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1. Preambule

Metodika je doplnénim metodického doporuceni MMR ,Tepelnd Cerpadla pro vyuziti
energetického potencidlu podzemnich vod a horninového prostfedi z vrtd® (srpen, 2019),
které rozSifuje o specifikace odborného posouzeni a nalezitosti geologického prizkumu

provadéného jako geologické prace ve smyslu zdkona €. 62/1988 Sb., o geologickych
pracich, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,zakon o geologickych pracich®).

Tato metodika vznikla z ddvodl potfeby upozornit na vystupy geologického prizkumu pro
projektovani tepelnych Cerpadel, na které by mél prizkum odpovédét, ale které ne zcela
vyjimec€né, nejsou ve vysledcich prlizkumu obsazeny.

Pfedmétem zajmu tohoto metodického doporuceni jsou pfitom objekty pro vyuZiti
energetického potencidlu podzemnich vod a horninového prostiedi (neCerpa se ani
neodebird voda), které nespadaji do klasifikace zvlastniho zasahu do zemské kiry ve
smyslu § 34 odst. 1 pism. c) zakona €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného
bohatstvi (horni zdkon) — déle jen ,horni zakon® a objekty vyuZivajici energeticky potencial
podzemni vody (Cerpa se a odebird podzemi voda). Typicky proto pljde o vyuzivani
jednotlivych vrtd nebo skupin vrtl jako zdroje tepelné energie pro nepramyslové vyuziti
(zejména vytapéni a ohfev uzitkové vody v domacnostech). V pfipadé, ze je ale cilené
vyuzivana tepelna energie vody vyvedené na povrch (a zafizeni tedy neni zvlaStnim
zasahem do zemské kury ve smyslu § 34 odst. 1 pism. c) horniho zdkona, bude obsah

metodicky aplikovatelny i pro vyuZiti primyslové.
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2. Typy objektu

Tepelna Cerpadla rozdélujeme na zakladé typu pfirodniho obnovitelného zdroje, ze kterého
ziskavame tepelnou energii: voda, horniny, zeminy, vzduch. Tepelna cCerpadla, kterd
vyuzivaji energii z obnovitelnych zdroju, se pak na jejich zakladé oznacuji voda-voda, zemé-
voda a vzduch-voda (vzduch). Pro ucely této metodiky se dale budeme vénovat pouze
tepelnym cCerpadlim voda-voda a zemé-voda, u kterych je pro jejich spravnou funkénost
dulezité pred vystavbou provést geologicky prizkum.

Zakladnim kritériem pro rozdéleni tepelnych Cerpadel vyuzivajicich energeticky potencial
podzemnich vod a horninového prostfedi z vrtl je to, zda dochazi k Cerpani nebo odbéru
podzemnich vod. U tepelného cerpadla zemé - voda (Typ A) k Cerpani a odbéru vody
nedochazi. Primarnim zdrojem energie jsou bud to u horizontélniho vyméniku zeminy, nebo
u vertikélniho vyméniku horniny. V pfipadé vertikdlniho vyméniku je zpravidla vyhlouben
maloprameérovy vrt do vyznamné nebo nevyznamné zvodnélého horninového prostredi, do
kterého je vloZzeno uzaviené potrubi (geotermalni vertikalni sonda) s obéznym médiem.
Pomoci tohoto média se prenasi tepelna energie podzemni vody a horninového prostredi
jimana geotermalni vertikalni sondou do vyméniku tepelného Cerpadla. Meziprostor mezi
sténou vrtd a uzavienym potrubim je vyplnén smési prostou vzduchovych dutin (jilové
tésnéni, obsyp), umoznujici optimalni pfenos tepla mezi podzemni vodou a horninovym
prostfedim na strané jedné a obéZznym médiem na strané druhé (MMR, 2019).

Tepelné Cerpadlo voda - voda (Typ B) vyuziva energeticky potencial podzemni vody z vrtu,
ze kterého se odebira nebo Cerpa podzemni voda. Pro tento typ tepelného Cerpadla je
zpravidla vertikalni otvor vétdiho prdméru hloubeny do zvodnéného horninového prostiedi,
do kterého je vloZzena zarubnice opatfena filtracnim obsypem a ve svrchni ¢asti zaplastovym
tésnénim. Pfenos tepla zajiStuje podzemni voda, ta je Cerpana z vrtu zpravidla ponornym
Cerpadlem umisténym uvniti zarubnice, pfivadéna je do vymeéniku tepelného Cerpadla
a odtud odvadéna zpét do podzemnich vod pomoci zasakovaciho objektu, pfipadné objektu
nebo do vod povrchovych pomoci vypoustéciho objektu (MMR, 2019).

Konstrukce vrtu pro tepelné Cerpadlo voda-voda je stejna jako u klasickych studen. Velkou
pozornost je tfeba vénovat praméru vrtu ve vztahu k pouzité vystroji a ponornému Cerpadiu.
Vystroj vrtu musi byt z kvalitniho materidlu. Dulezita je tloustka stén a typ spojeni vystroje,
zpUsob provedeni perforace ve vystroji a obsypovy material (AVTC, 2012).

Vrty pro tepelna Cerpadla zemé-voda jsou zemni vertikélni vrty, do kterych se instaluje
jednoduchy nebo dvojity kolektor ve tvaru U, ve kterém cirkuluje obéhova tepelné vodiva
kapalina. Tato kapalina pfijimé teplo z horninového podlozi a pfivadi ho na povrch do
tepelného Cerpadla. Hloubka vrtd zavisi na mérném tepelném vykonu podloZi, resp. tepelné
vodivosti horniny a sou€asné na (ne)pfitomnosti podzemni vody. Podminkou dobrého
pfenosu tepla na jedné strané a potfebou zamezit propojeni jednotlivych zvodnélych poloh
horninového souboru a soucasné stabilizovat stény vrtu je utésnéni zaplastového prostoru,
ti. vyplnéni mezikruzi mezi sténou vrtu a kolektorem vhodnym materidlem. Obvykle se
pouziva smés bentonitu a cementu (AVTC, 2012).
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3. Vychodiska a vazby

Zamér stavby tepelného Cerpadla se mulze, v zavislosti na jeho typu, fidit bud zakonem
¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) — dale jen
,stavebni zdkon“ nebo zdkonem ¢&. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon) - déle jen ,vodni
zakon®. V pfipadé, kdy se jedna o tepelné Cerpadlo vyuZivajici energeticky potencial
podzemni vody a horninového prostfedi z vrtu, ze kterého se neodebira ani necerpa
podzemni voda (Typ A), je tepelné Cerpadlo jako technické zafizeni €asti stavby a podléha
posuzovani podle stavebniho zakona. V druhém pfipadé, kdy se jedna o tepelné Cerpadlo
vyuzivajici energetického potencialu podzemni vody z vrtu, ze kterého se odebira a Cerpa
podzemni voda (Typ B), jsou takové stavby vodnim dilem podle § 55 odst. 1 pism. Q)
vodniho zakona.

V pfipadé Typu A je vzdy pfed zah&jenim budovani TC nutné poZadat vodopravni Ufad
o souhlas podle § 17 odst. 1 pism. g) vodniho zdkona. V pfipadé Typu B je vzdy pred
zahgjenim stavby nutné pozadat vodopravni Ufad o vydani povoleni k nakladani s vodami
podle § 8 odst. 1 pism. d) vodniho zédkona a o stavebni povoleni k vodnimu dilu podle § 15
odst. 1 vodniho zakona. V této ¢asti do procesu povolovani vstupuje hydrogeolog, jakozto
osoba opravnéna pro zpracovani vyjadieni osoby s odbornou zpusobilosti (Osoba
s odbornou zpuUsobilosti - osoba opravnénd podle zakona o geologickych pracich podle § 17
odst. 1 pism. g) vodniho zakona u Typu A nebo podle § 9 odst. 1 vodniho zdkona jakozto
podkladu pro vydani povoleni k nakladani s vodami u Typu B.

Tepelné Cerpadlo Ize také FeSit nejprve jako prlizkumny vrt podle zakona o geologickych
pracich s jeho naslednym vyuzitim pro vyuzivani energetického potencialu podzemnich vod,
z néhoz se neodebira a neCerpa podzemni voda jako technického zafizeni ¢asti stavby (Typ
A), nebo s naslednym pfevodem na stavbu vodni dilo, z néhoz se odebira a Cerpa podzemni
voda (Typ B). Vtakovém pfipadé je nutné pozadat vodopravni Ufad o souhlas ke
geologickym pracim spojenym se zasahem do pozemku dle § 17 odst. 1 pism. i) vodniho
zakona. V pfipadé, Ze geologické prace spojené se zdsahem do pozemku budou probihat
v zaplavovych Uzemich (§ 66 vodniho zdkona) a v ochrannych pasmech vodnich zdroju (§
30 vodniho zakona) je nutné pozadat vodopravni Ufad o povoleni podle § 14 odst. 1 pism. c)
vodniho zakona. Do této ¢asti do procesu vstupuje hydrogeolog, jakozto autor projektu praci,
ktery je podkladem pro vydani souhlasu nebo povoleni praci a nasledné jako odpovédny
fesitel téchto praci pfi jejich realizaci.

3.1 Tepelné cerpadlo zemé - voda (Typ A)

Pii zaméru vystavby TC dle stavebniho zakona se pro typ TC zemé-voda (Typ A), kdy se
neodebird a neCerpa podzemni voda, se postupuje podle § 17 pism. g) vodniho zakona
a v takovém pripadé je soucasti podkladu pro udéleni souhlasu Vyjadfeni osoby odborné
zpUsobilé podle prilohy €. 11 kvyhlasce €. 183/2018 Sb., o ndlezitostech rozhodnuti
a dalSich opatfeni vodopravniho Ufadu a o dokladech predkladanych vodopravnimu ufadu.

Vzhledem ktomu, Ze podle Sdéleni odboru geologie a odboru legislativniho MZP
k ustanoveni § 3 odst. 1 az 3 zakona o geologickych pracich uvefejnéného ve Véstniku MZP
(Cervenec, 2020) je Vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti povazovano za geologickou
praci, musi pfiméfené splhovat také pozadavky zdkona o geologickych pracich a jeho
provadéci vyhlasky €. 369/2004 Sb.

Zaroven, jak je uvedeno v Metodickém pokynu Ministerstva pro mistni rozvoj (srpen, 2019),
je jednim ze z&kladnich podkladi pro umisténi stavby nebo zafizeni tepelného Cerpadia
podle vyhlasky ¢&. 499/2006 Sb., zpracovani dokumentace pro vydani rozhodnuti
o umisténi stavby. Rozsah a obsah dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby je
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stanoven v pfiloze €. 1 k této vyhlasce. Jednim z podkladd dokumentace je v Casti B
Souhrnné technickd zprava uveden Popis Uzemi stavby, v jehoz pism. e) je pfimo zminén
vyCet a zavéry provedenych prizkumu a rozbord - geologicky prizkum, hydrogeologicky
prizkum, stavebné historicky prizkum apod. Stejné podklady je vSak nutné dolozit i pro
ohlaseni stavby uvedené v § 104 odst. 1 pism. a) az d) stavebniho zdkona nebo pro vydani
stavebniho povoleni (pfiloha €. 12 k vyhlaSce ¢&. 499/2006 Sb.) nebo pro zpracovani
dokumentace pro spolec¢né povoleni (pfiloha &. 8 k vyhlasce €. 499/2006 Sb.)

Je tedy zfejmé, Ze mohou nastat pouze tfi skute¢nosti. Prvni, Ze v minulosti byly v dané
lokalité provedeny geologické pruzkumy, jejichz Odaje a zavéry lze vyuZit pro fadné
projektovani tepelného Cerpadla. Druha, kdy v dané lokalité byly provedeny prizkumy, ale
jejich Udaje nejsou plné vyuzitelné a treti, kdy Gdaje o Uzemi nejsou znamy a je pred
projektovanim nutné provést podrobny geologicky prizkum ve smyslu § 3 odst. 3 pism. ¢)
vyhlasky €. 369/2004 Sb., a v souladu s pozadavky zakona o geologickych pracich a jeho
provadécich predpisu.

Na zakladé rozhodnuti hydrogeologa je mozné v prvnich dvou pfipadech postupovat dvojim
zpusobem:

1) Pokud je jeho mira znalosti o geologii a hydrogeologii v dané lokalité vysoka, tj. zna udaje
o vertikalni geologické a hydrogeologické stratifikaci, mocnosti zvodnélé vrstvy, Urovné
hladiny podzemni vody, pak mGze zhodnotit bez rizika vyznamnéjSich chyb a omyld vliv
potencialniho odbéru tepla na okolni vrty tepelnych Cerpadel ¢&i studni ve Vyjadfeni osoby
s odbornou zpusobilosti. Jeho zavéry by mély byt podloZzeny Udaji z relevantnich archivnich
geologickych prizkumd. Jaké udaje musi obsahovat Vyjadieni osoby odborné zplsobilé je
obsahem kapitoly 6.

2) Pokud vsak je jeho mira znalosti o geologii a hydrogeologii pro danou lokalitu na zakladé
dosud provedenych prazkum0 nizka, a tedy nemuze progndzovat bez rizika vyznamnéjsich
chyb a omyll, pak ve Vyjadfeni osoby s odbornou zpuUsobilosti navrhne provedeni
doplrikového hydrogeologického prizkumu pfi budovani vrtu ve smyslu § 3 odst. 3 pism. c)
vyhlasky €. 369/2004 Sb. Nalezitosti doplrikového geologického pruzkumu jsou uvedeny
v kapitole 5.

Jaké udaje je dulezité ziskat z geologického prizkumu, jehoz cilem je nasledné vyuziti
prizkumného dila na stavbu pro vrty pro vyuZivani energetického potencialu podzemnich
vod, je uvedeno v kapitole 4. Udaje z archivnich prazkum, které Ize povazovat za relevantni
pro projektovani tepelného Cerpadla jsou podrobnéji uvedeny v kapitole 5.2.

V pfipadé, Ze je Typ A budovano jako prlizkumny vrt, jedna se o geologické prace, které se
fidi jiz zminénym z&konem o geologickych pracich a jeho provadécimi vyhlaskami.

Geologické prace se podle § 6 odst. 1 zakona o geologickych pracich provadéji podle
schvéaleného projektu geologickych praci, ktery vyjadfuje zejména sledovany cil geologickych
praci a uréuje metodicky a technicky postup jejich odborného, racionalniho a bezpeéného
provadéni. Vyjimku podle § 4 odst. 11 vyhlasky €. 369/2004 Sb., kter4d umoznuje nahrazeni
projektu evidenénim listem, pfitom nelze pouzit, protoze pfiloha &. 11 vyhlasky ¢&. 183/2018
Sb. vyslovné pozaduje projekt zpracovany podle § 5 vyhlasky €. 369/2004 Sb. a mimo to
cena feSeni geologického Ukolu spojeného s vrtnymi pracemi bézné prfesahne hranici 50 000
K& spojenou s touto vyjimkou.

Pro realizace geologického pruzkumu je nutné pozadat o souhlas podle § 17 pism. i)
vodniho z&kona nebo o povoleni podle § 14 odst. 1 pism. c) vodniho zakona a to v pfipade,
Zze geologické prace spojené se zasahem do pozemku budou probihat v zaplavovych
Uzemich (§ 66) a v ochrannych pasmech vodnich zdrojua (§ 30 vodniho zakona). Podkladem
pro vydani Souhlasu je mimo jiné projekt geologickych praci. Teprve po provedeni
geologického prizkumu, vypracuje na zakladé jeho vysledkd hydrogeolog Vyjadfeni osoby
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s odbornou zpusobilosti jakozto podklad pro vydani rozhodnuti o0 Souhlasu podle § 17 odst.
1 pism. g) vodniho zakona. Podrobné schéma postupu pro Typ A je znazornéno na Obr. 1.
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3.2 Tepelné ¢erpadlo voda - voda (Typ B)

V pfipadé zaméru vystavby TC voda-voda (Typ B), se podle § 55 odst. 1 pism. g) vodniho
zakona jedna o stavbu vodniho dila a je nutné postupovat v intencich vodniho z&kona.
K provedeni vodnich dél, k jejich zménam a zmé&nam jejich uzivani, jakoz i k jejich zruSeni
a odstranéni je tfeba povoleni vodopravniho Gfadu. Povoleni k provedeni nebo zméné
vodniho dila, které ma slouzit k nakladani s vodami povolovanému podle § 8 vodniho
zakona, mlze byt vydano jen v pfipadé, ze je povoleno odpovidajici nakladani s vodami.

K zadosti o povoleni k naklddani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami k c&erpani
povrchovych nebo podzemnich vod a jejich naslednému vypousténi do téchto vod za ucelem
ziskani tepelné energie je potfeba dolozit Vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti podle
pozadavku prfilohy €. 12 vyhlasky €. 183/2018 Sb. Tim opét vstupuje do povolovaciho
procesu hydrogeolog, ktery stejné jako u TC typu A miZe zhodnotit situaci dvojim
zpusobem. Pokud dospéje k nazoru, Zze jeho mira neznalosti o hydrogeologii a geologii je
nevyznamna, ale ne natolik, aby bylo nutné provést hydrogeologicky prizkum pred
vybudovanim TC, vyhotovi vyjadfeni osoby s odbornou zpGsobilosti obsahujici névrh
doplrikového hydrogeologického priazkumu provadéného pfi budovani vrtu ve smyslu § 3
odst. 3 pism. c¢) vyhlasky & 369/2004 Sb. Vodopravni Gfad ulozi vramci podminek
v rozhodnuti o stavebnim povoleni vodniho dila a rozhodnuti o nakladani s vodami
provedeni doplfikového prizkumu. Tento prizkum muze vodopravni ufad ulozit i bez navrhu
osoby s odbornou zpUsobilosti na zakladé svého uvazeni, napf. s ohledem na znalost
mistnich poméra.

Pokud je TC typ B projektovano nejprve jako priizkumny vrt podle zékona o geologickych
pracich s naslednym pfevodem na stavbu (vodni dilo) podle § 55 odst. 1 pism. g) vodniho
zakona jedna se o geologické prace, které se provadéji podle schvaleného projektu
geologickych praci a Fidi se zdkonem o geologickych pracich a jeho provadécimi vyhlaskami.
Pro geologické prace spojené se zasahem do pozemku v zaplavovych Uzemich (§ 66)
a v ochrannych pasmech vodnich zdroju (§ 30 vodniho zakona) je potieba povoleni
k nékterym cinnostem podle § 14 odst. 1 pism. c) vodniho z&kona. Zadatel o povoleni
k nékterym c¢innostem nebo jeho zménu predkladd zadost, jejiz obsahové nalezitosti
a prilohy jsou stanoveny v pfiloze €. 7 k vyhlasce 183/2018 Sb. Soucéasti podkladl je
dokumentace povolované cinnosti, v€etné popisu jejich predpokladanych ucinkd na okoli.
Ackoliv to zakon vice nespecifikuje je vhodné jako dokumentaci pouzit projekt geologickych
praci. Pokud postaci k provadéni geologickych praci Souhlas podle § 17 pism. i) vodniho
zakona, je potfeba, aby projekt geologickych praci splfioval krom pozadavkd geologického
zakona také pozadavky Pfilohy €. 11 k vyhlaSce €. 183/2018 Sb.

U TC typu B, kdy se odebird a éerpad podzemni voda, lze predpokladat, Ze projekt
geologickych praci bude obsahovat hydrodynamickou zkousku (ij. Cerpaci a stoupaci
zkou$ku), pfi které bude Cerpani trvat déle nez 14 dni nebo pfi niz bude Cerpano vice jak
11/s. V takovém pfipadé je potieba Povoleni k nakladani s vodami podle § 8 odst. 1 pism. b)
bod 5. Zadatel predklada zadost, jejiz obsahoveé nélezitosti a pfilohy jsou stanoveny v pfiloze

¢. 1 kvyhlaSce ¢&. 183/2018 Sb., soucasti podkladu je Vyjadfeni osoby s odbornou
zpUsobilosti zpracované hydrogeologem.

Po realizaci geologického prazkumu je v pfipadé pozitivniho vysledkd pozadano o prevedeni
prizkumného vrtu pfeveden na vodni dilo. Na zakladé vysledkl z geologického prazkumu je
vypracovano Vyjadreni osoby s odbornou zpusobilosti podle § 9 odst. 1 vodniho zakona,
jako podklad pro Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami dle § 8 odst. 1 pism. d) vodniho
zakona. Poté rozhodne vodopravni ufad o vydani Povoleni k nakladani s vodami a o vydani
Stavebniho povoleni podle § 15 vodniho zédkona a néasleduje realizace vodniho dila (Typ B).
Podrobné schéma postupu je znazornéno na Obr. 2.
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4. Pozadavky na stav geologické prozkoumanosti

Stav geologické prozkoumanosti musi odpovidat pozadavkim na vystupy podrobného
hydrogeologického prizkumu ve smyslu § 3 odst. 3 pism. b vyhlasky €. 369/2004 Sb. Musi
tedy umoznovat popis hydrogeologickych poméri Gzemi v podrobnostech potfebnych pro
Uzemni rozhodovani a pro povoleni staveb nebo ¢innosti.

Minimalni miru potfebné znalosti geologickych a hydrogeologickych podminek neni snadné
obecné definovat a jeji stanoveni tak ¢asto zalezi na profesni odpovédnosti hydrogeologa.
Podstatné je, aby na zékladé dostupnych podkladi geolog mohl odpovédét na vSechny
skutecnosti, které jsou pro realizaci zaméru vyznamné nebo maji byt obsazeny ve Vyjadreni
osoby s odbornou zpuUsobilosti jako podkladu pro Souhlas podle § 17 odst. 1 pism. Q)
vodniho zakona v pfipadé TC typu A a jako podkladu pro spoleéné fizeni Povoleni
k nakladani s podzemnimi vodami dle § 8 odst. 1 pism. d) vodniho zdkona a Stavebniho
povoleni podle § 15 vodniho zakona. Sou€asné pfitom vSechny Udaje obsazené ve vyjadreni
musi byt reprodukovatelné a ovéfitelné.

Rozhodnuti, zda je potifeba provést podrobny geologicky prizkum nebo zda postaci vystupy
z pruzkumu provedenych v minulosti, zavisi na tom, zda Ize z archivnich dat a pfipadnych
tepelného Cerpadla a posouzeni jeho mozného vlivu na hydrogeologicky rezim, kvalitativni
a kvantitativni poméry podzemnich vod.

Voditkem pro rozhodovani, zda je stav geologické prozkoumanosti dostate¢ny, je obvykle
reSerSe archivnich a mapovych podkladu. Kli€ovymi zdroji jsou pfitom:

- mapové poklady Ceské geologické sluzby (odpovidajici tist&né mapy nebo mapovy server -
http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapove-aplikace),

- archiv nepublikovanych zprdv a posudkd, tzv. archiv Geofondu -
http://www.geology.cz/app/asgi/),

- dalsi publikace popisujici zejména regionalni zakonitosti (napf. Krasny et al. 2012).

Na zékladé reSerSe zvazi hydrogeolog, zda stavajici znalosti horninového prostredi
a hydrogeologického rezimu jsou pro projektovani vrtu dostacujici, tedy zda umoziuji
v bezprostifednim okoli planovaného vrtu nebo skupiny vrtd spolehlivé popsat a analyzovat
zejména

- tepelné charakteristiky prostredi,

- vyskyt kolektoru a izolator( a

- proudéni podzemni vody.

Popis hydrogeologickych parametrt pfitom musi umoznit konkrétni stanoveni konstrukénich
nebo rezimnich opatfeni v zajmu ochrany kvalitativniho a kvantitativniho stavu ochrany
podzemnich vod nebo spolehlivé vyloucit potfebu takovych opatfeni. V pfipadé nejistoty
zejména v oblasti hydrogeologického rezimu v okoli planovaného vrtu se doporucuje
realizovat podrobny hydrogeologicky prazkum.

PFi posuzovani vyuzitelnosti archivnich udaji hydrogeolog mimo dal$i zvazuje, zda a do jaké
miry jsou Udaje prostorové relevantni. Prostorova relevance pfitom zavisi na slozitost
geologické stavby a muze se pro rlizné parametry (tepelné, hydrogeologické atd.) liSit.
V geologicky jednoduchém prostfedi (napf. sedimentarni panve s horizontalné ulozenymi
vrstvami) je obecné prostorova relevance vysSi, se stoupajici sloZitosti geologické stavby
prostorova relevance archivnich udaju klesa. V prostifedi slozZité geologické stavby (napf.

210312_pril_GP20_Metodika TC fin k 2-3-21_final 31.12.2020
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tektonicky postizené krystalinikum) miZze prostorova relevance zejména hydrogeologickych
parametra klesat velmi rychle.

ReserSe archivnich podkladd by méla byt zpracovana v kazdém pfipadé. Pokud hydrogeolog
usoudi, ze stavajici znalost geologického prostiedi je dostateéna, bude reSerSe stézejni
soucasti Vyjadreni osoby s odbornou zpusobilosti. V opacéném pfipadé bude resSerSe
podkladem pro zpracovani projektu geologickych praci.

Pro vlastni projektovani tepelného Cerpadla je potieba znat prfedevS§im geologickou stavbu
a hydrogeologickou charakteristiku. Pro spravnou funkci tepelného Cerpadla je pak dulezité
jeho presné dimenzovani. Pfili§ mélky vrt maze vést k vychlazovani horninového prostredi
ak nadmérnym provoznim nakladim. Naopak naddimenzovani vrtu vede k vy8Sim
investiénim nakladim.

Stanoveni konstrukénich parametrd vrtu pro jimani tepla musi soucasné reflektovat
pozadavky ochrany vodniho zakona zejména v oblasti ochrany kvantitativnich
a kvalitativnich pomérd podzemnich vod. Bez ohledu na typ tepelného Cerpadla je proto
nezbytné vérohodné popsat hydrogeologickou stavbu a zakonitosti v okoli planovaného vrtu.

PFi popisu geologické stavby je krom regionalné geologického zafazeni potfeba uvést takiéz
litologicky popis hornin, nebot riizné typy hornin maji odli§nou tepelnou vodivost, resp. mérny
tepleny vykon, ktery ovliviiuje délku vrtu. Kromé zakladnich geologickych map je nezbytnym
podkladem také mapa vrtné prozkoumanosti. Obé& jsou dostupné online na strankach Ceské
geologické sluzby (www.geology.cz).

Relevantni vzdalenost jiného prazkumného vrtu od bodu realizace, je potfeba stanovit
v zavislosti na slozitosti geologické stavby a hydrogeologické situaci.

Pro naplnéni pozadavki hydrogeologické prozkoumanosti je dulezité identifikovat a popsat
kolektory a izolatory (typy propustnosti, hodnoty koeficientl hydraulické vodivosti apod.).
Pritom je potfeba brat zietel na zvodné, pres které bude vrt pro tepelné Cerpadlo prochazet
a navrhnout jejich zatésnéni, tak aby nedochazelo k jejich nezadoucimu propojovani.

Pro spravné dimenzovani délky vrtu je dulezité znat mérny vykon jimani. Analogii k tomuto
problému muzeme najit v jimani podzemnich vod ze studny. V pfipadé zaméru jimat
podzemni vody je nutné ovéfit vydatnost zdroje hydrodynamickou zkouskou a stanovit
dlouhodobé udrzitelné hodnoty pro Cerpani vod. Paklize bychom tyto hodnoty odhadli bez
hydrodynamické zkousky a znalosti horninového prostiedi, brzo by se mohlo stat, ze nas
pozadavek na vodu by pfesahoval moznosti zdroje podzemni vody a studna by vyschla.

210312_pril_GP20_Metodika TC fin k 2-3-21_final 31.12.2020
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5. Nalezitosti geologického prizkumu pro tepelna
Cerpadla

Geologicky prizkum prfed projektovanim tepleného Cerpadla se ¢Cleni podle § 3 odst. 3
vyhlasky €. 369/2004 Sb. Pfi nespravném naprojektovani a realizaci vystavby tepelnych
cerpadel existuje vyznamné riziko kvantitativniho i kvalitativniho ovlivnéni hydrogeologickych
poméru nezavisle na typu Cerpadla. Pokud vS8ak pfistupujeme k odebirani tepla analogicky
jako k odebirani podzemni vody, je pak nutné odpovédét i v obou pfipadech na stejné
otazky.

V pfipadé planovani prdzkumného dila, jejichz cilem je nasledné vyuziti prdzkumného dila
na stavbu k jimani podzemni vody (studnu) hodnotime miru rizika ovlivnéni mnozstvi zdroja
podzemnich a povrchovych vod, ale i navrhujeme podminky, za kterych muze byt povoleni
k odbéru podzemnich vod vydano a zaroven nedochazelo ke stfetim zajmu s jiz stavajicimi
studnami atp. Tyto odpovédi, které ndm poskytne at jiz archivni nebo sou€asny geologicky
prizkum, jsou nasledné shrnuty ve Vyjadfeni osoby odborné zpusobilé, kieré je povinnou
prilohou v Fizeni o nakladani s podzemnimi vodami pfi pfevodu prizkumného vrtu na stavbu
(vodni dilo). Rozsah a obsah tohoto vyjadfeni je uveden v Priloze ¢ 1 k vyhlaSce
&. 183/2018 Sb. Analogicky, je tedy v pfipadé zaméru vystavby TC jako prazkumného vrtu
bud s jeho naslednym vyuzitim pro vyuzivani energetického potencidlu podzemnich vod,
z néhoz se neodebira a ne€erpa podzemni voda nebo s naslednym pfevodem na stavbu
(vodni dilo) potfebné odpovédét na stejné otazky.

V pfipadé zaméru vystavby TC typ B by mél geologicky priizkum byt navrzen tak, aby na
jeho zavérech bylo mozné stanovit mnozstvi vody, které je mozné Cerpat a odebirat na
zakladé provedené hydrodynamické zkousky. Tyto zavéry jsou poté zpracovany formou
Vyjadreni osoby s odbornou zpusobilosti, které je povinnou pfilohou Pfilohy &. 1 k vyhlaSce
¢. 183/2018 Sb., v Fizeni o Povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami
podle § 8 odst. 1. pism. d) vodniho zékona.

Hlavni zasady provadéni hydrodynamickych zkou$ek jsou uvedeny v norm& CSN 73 6614
Zkous$ky zdroju podzemni vody. Zpusob jejich provedeni zalezi na rozhodnuti hydrogeologa
a na tom k jakému Uc¢elu ma zkouska slouzit.

5.1 Vymezeni cile geologickych praci

Cilem geologickych praci pro U€ely projektovani tepelnych Cerpadel je obvykle stanoveni
parametrd a charakteristik horninového prostfedi, které jsou vyznamné pro konstrukci
aprovoz zvoleného typu tepelného &erpadla. Cast téchto parametrd (napf. tepelné
parametry, protéti kolektorl a izolatord vrtem apod.) mize byt stanovena pfimo méfenim,
jiné parametry (jako napf. hydrogeologicky rezim, smér proudéni podzemni vody apod.)
budou obvykle vysledkem komplexni interpretace pozorovani a dat.

Sledované parametry a charakteristiky Ize rozdélit do dvou prolinajicich skupin:

- parametry vyznamné pro optimalizaci vykonu tepelného Cerpadla

a

- parametry vyznamné pro ochranu podzemnich vod a jinych stfetll zajmdG chranénych
zvlastnimi pravnimi pfedpisy.

Parametry vyznamné pro optimalizaci vykonu tepelného c&erpadla jsou podkladem pro
dimenzovani tepelného cerpadla, véetné stanoveni délky vrtu a jsou podkladem pro
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zpracovatele projektu tepelného Cerpadla. Parametry vyznamné pro ochranu podzemnich
vod jsou podkladem pro zpracovani vyjadieni osoby s odbornou zpusobilosti pro povoleni
podle § 14 odst. 1. pism. c) vodniho zakona ¢&i pro souhlas podle § 17 vodniho zakona.
V zavislosti na zadani bude cilem geologickych praci stanoveni jedné nebo obou skupin
parametru.

PFfi vymezeni cile geologickych praci v ramci projektu geologickych praci, pokud maji
vysledky slouZzit pro pfipravu podkladd nezbytnych pro nasledna spravni fizeni vedena
organy vefejné spravy (ij. napf. pfi prfipravé vyjadieni osoby s odbornou zpUsobilosti
vintencich § 17 zakona &. 254/2001 Sb.), je soucasti formulace cile také odkaz na tato
spravni fizeni (§ 4 odst. 2 vyhlasky €. 369/2004 Sb.).

5.2 Reserse dostupnych archivnich, mapovych a databazovych
podkladu

Prvnim postupovym krokem feSeni geologického Ukolu je shromazdéni a analyza
relevantnich informaci a dat z dfive provedenych praci regionalniho i lokalniho charakteru.
Zhodnoceni vysledkd predchozich geologickych praci, které maji vztah k FeSeni
geologického Ukolu, a posouzeni jejich vyuzitelnosti pro dosazeni cile projektovanych praci
je soucasti projektu geologickych praci (§ 4 odst. 5 vyhlasky €. 369/2004 Sb.). Kli¢ovymi
zdroji archivnich dat jsou

- mapové poklady Ceské geologické sluzby (odpovidajici tist&né mapy nebo mapovy server -
http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapove-aplikace),

- archiv nepublikovanych zprdv a posudkd, tzv. archiv Geofondu -
http://www.geology.cz/app/asgi/),

- dalsi publikace popisujici zejména regionalni zakonitosti (napf. Krasny et al. 2012).

Zakladni predstavu geologické a hydrogeologické situaci zajmového Uzemi poskytuji
geologické a hydrogeologické mapy stfedniho méfitka (1 : 50 000 a 1 : 25 000) dostupné v
tisténé podobé i online prostfednictvim mapového serveru Ceské geologické sluzby.
Zakladni predstavu je nutné upfesnit konkrétnimi Udaji z bezprostfedniho okoli, pokud jsou
k dispozici. Takové Udaje mohou byt obsazeny ve zpravach a posudcich zpracovanych
v rdmci dfive provedenych praci.

Vychozim bodem pro vyhledani relevantnich vysledk( predchozich praci jsou mapy
geologické, vriné a hydrogeologické prozkoumanosti, které Ize studovat online na strankach
Ceské geologické sluzby. Zpravy popisuijici diive provedené prace jsou fyzicky k nahlédnuti
v archivu Geofondu Ceské geologické sluzby. Z vrtné prozkoumanosti je ddlezité vybrat vrty,
které mohou poskytnout prostorové i fakticky relevantni (daje. Relevance archivnich
informaci pfitom zavisi na fadé faktoru véetné

- slozitosti geologické stavby,

- pozici archivnich dat vzhledem ke stavajici zajmove lokalité,
- U€elu, k jakym byly prace realizovany,

- hloubce vrtnych praci,

- typu a charakteru dat,

- kvalité provedené dokumentace.

Udaje z relevantnich geologickych priizkumt by mély poskytnout konkrétni lokalni predstavu
o geologické a hydrogeologické situaci, zejména litologii, pozici a mocnosti zvodni
a izolatorli, hloubce a typu hladiny podzemni vody apod. Na zakladé archivnich dat je
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obvykle mozné navrhnout prizkumny vrt v parametrech budouciho objektu pro Cerpani
tepelné energie.

V mapach vrtné prozkoumanosti jsou uvedeny vrty, které byly projektovany nejprve jako
prazkumné vrty hydrogeologické, a které nésledné po spinéni pozadovanych podminek
mohly byt pfevedeny na vodni dila nebo zlikvidovany. Stavebni zakon (zédkon €. 183/2006
Sb.) umoznuje zfidit studnu i tepelné Cerpadlo v rezimu stavby. Takto realizované objekty
v databazi vriné prozkoumanosti zaneseny nejsou. NovéjSi objekty tohoto typu (po roce
2014) obsahuje Centralni registr vodopravni evidence (CRVE). Evidence v registru neni
kompletni a nelze se spolehnout, Ze absence objektl jako jsou studny, tepelna Cerpadla Typ
B aj. vregistru znamena totéz ve skuteCnosti. Pfed zahdjenim geologického prizkumu je
tedy nutné pozadat o pfisluSnou informaci Vodopravni Ufad pfip. Stavebni Gfad a souasné
tyto objekty sledovat i v ramci rekognoskace terénu.

5.3 Strety zajmu a jejich reseni

Zakon 62/1988 Sb. v § 6 odst. 2 uklada pfi projektovani geologickych praci zjistit, zda se
projektované geologické prace nedotykaji zajma chranénych zvladtnimi predpisy. Identifikace
a feSeni stfetd zajma je soucasti projektu geologickych praci podle § 5 odst. 1 vyhlasky
¢. 369/2004 Sb.

Lokalitu, kde bude proveden geologicky prizkum je potfeba proveéfit z hlediska ochrany
prirody. Objekty Ustfedniho seznamu jsou podle zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody
a krajiny:

» Zvlasté chranéna uzemi (§ 14)
Ptaci oblasti (§ 45e)

» Evropsky vyznamné lokality (§ 45a)
e Smluvné chranéna uzemi (§ 39)

* Pamatné stromy (§ 46)

Dale je potieba lokalitu provéfit z hlediska mozného stfetu zajmu s:

* jimacim Uzemim zdroju pitné vody (OPVZ, CHOPAV),

 situovani objektu v zplavovém Uzemi,

» okolnimi vyznamnymi dalnimi dily,

» riziky vyplyvajicich z existence vodohospodarskych dél (pfehrady, hraze),

» nestabilitami horninového podlozi, moznosti sesuvl svrchnich vrstev zemského
pokryvu,

* mozného ovlivnéni okolnich vodnich nebo na vodu vazanych ekosystémd,

* mozného ovlivnéni okolnich studni a tepelnych Cerpadel,

» vyskytu inZzenyrskych siti apod.

Mapové aplikace statni spravy tykajici se objektl Ustfedniho seznamu zajmu jsou dostupné
na webovych strdnkach Narodniho geoportalu INSPIRE
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/other-portals/) pfes geoportal Agentury ochrany pfirody
a krajiny. Zde je také mozné k identifikaci stfetu zajma v oblasti hydrologie a hydrogeologie
vyuzit Hydrogeologicky informaéni systém VUV T. G. Masaryka. Svahové nestability
a poddolovana Uzemi Ize identifikovat z webovych stranek Ceské geologické sluzby
(www.geology.cz) z on-line mapovych aplikaci Poddolovani a dulni dila na webovych
strdnkach.

Pokud by se planovany prizkumny vrt nachazel v zaplavovém Uzemi nebo v ochranném
pasmo vodniho zdroje je nutné déle pokracovat podle § 14 odst. 1 pism. c) vodniho zakona.
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5.4 Rekognoskace terénu

Rekognoskace terénu je dulezitym nastrojem pro ovéfeni nebo zasazeni archivnich dat
a informaci do kontextu feSeného geologického ukolu. Kromé obecnych redlii a verifikace
poznatkd plynoucich z reSerSnich praci je v ramci rekognoskace terénu dulezité sledovat
skute€nosti vyznamné pro projektovani geologickych praci. Pozornost by méla byt vénovana
zejména objektum a skute¢nostem spojenym s podzemni vodou jako jsou jimaci objekty
avyvéry nebo indikatory vyskytu podzemni vody, zejména zafezy, prameny, mokfady,
suchozemské ekosystémy vazané na podzemni vodu (napf. luzni lesy) nachazejici se
v dosahu mozného vlivu projektovaného prizkumného vrtu.

5.5 Projekt geologickych praci a jeho nalezitosti

Geologické prace se projektuji, provadi a vyhodnocuji pro konkrétni geologicky uUkol za
ucelem dosazeni stanoveného cile téchto praci. Cil geologickych praci vychazi ze zadani a
e urCen okruhem otazek, na které méa feSeni geologického Ukolu odpovédét, a vymezenim
vystupl feSeni geologického ukolu. U geologickych praci, jejichz vysledky maji slouzit pro
pripravu podkladd nezbytnych pro nasledna spravni fizeni vedena organy verejné spravy, je
soucasti formulace cile také odkaz na tato spravni fizeni (§ 4 odst. 2 vyhlasky €. 369/2004
Sb.).

Projekt geologickych praci zpracuje osoba s odbornou zpUsobilosti a ovéfuje ho svym
podpisem.

Obsah projektu geologickych praci upravuje § 5 odst. 1 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb.:
a) nazev geologického Ukolu, oznaceni druhu a etapy geologickych praci,

b) Uzemi pro provadéni praci s uvedenim nazvu obce, okresu a kraje; u regionalnich praci
s uvedenim zkoumaného regionu a nazvud kraju nebo jinym vymezenim,

c) identifikaci objednavatele a organizace, ktera je FeSitelem geologického Ukolu (jméno,
popfipadé jména, prijmeni, identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, a adresa mista podnikani
u podnikajicich fyzickych osob; jméno, pfijmeni a adresa bydlisté u nepodnikajicich fyzickych
osob; obchodni firma nebo nézev, pravni forma, sidlo a identifikacni &islo, bylo-li pfidéleno
u pravnickych osob),

d) cil geologickych praci a pozadavky na vystupy feSeni geologického ukolu,

e) zavéry ze zhodnoceni vysledkd a poznatkl ziskanych dfivéjSimi geologickymi pracemi
z hlediska jejich vyuzitelnosti pro feSeni geologického ukolu,

f) postup feSeni geologického Ukolu s vymezenim druhu jednotlivych projektovanych praci,

jejich specifikace rozsahu a metodiky, v€etné uvedeni jejich vztahu k zdjmdm chranénym
zvlastnimi pravnimi predpisy, které pfedstavuji stfety zajmu s jejich provedenim,

g) projekt technickych praci spojenych se zasahem do pozemku, pokud jsou projektovany,
ve formé pfilohy,

h) specifikaci a metodiku odbéru vzorkd, misto a zplsob jejich uchovavani, pokud je odbér
vzorkud projektovan,

i) kvalitativni podminky pro provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, zpUsob
a presnost jejich lokalizace a specifikaci kontrolnich praci, pokud jsou k prokazani kvality
vysledku FeSeni geologického ukolu pozadovany,

j) €asovy harmonogram praci,
K) cenu a rozpocet geologickych praci, pokud jsou objednavatelem pozadovany,
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[) datum zpracovani projektu, jméno, pfijmeni a podpis odpovédného feSitele geologickych
praci,

m) textové a grafické pfilohy

Kromé vySe uvedenych udaji musi projekt v pfipadé postupu podle § 17 odst. 1 pism. i)
vodniho zé&kona splfiovat také pozadavky pfilohy ¢ 11 kvyhlaSce €. 183/2018 Sb.,
obsahovat:

a) identifikaci hydrogeologického rajonu, Utvaru podzemnich a kolektor(, v€etné identifikace
a popisu kolektoru, ze kterého bude podzemni voda vyuzivana,

b) popis hydrologickych a hydrogeologickych charakteristik prostfedi, véetné prfedpokladané
arovné hladiny podzemni vody, mocnosti zvodnélé vrstvy a sméru proudéni podzemni vody
v kolektoru, jehoZ voda nebo energeticky potencial maji byt potencionalné vyuzivany,

¢) zhodnoceni miry rizika ovlivnéni mnozstvi a jakosti zdroju podzemnich a povrchovych vod
v dosahu mozného vlivu projektovanych geologickych praci,

d) zjednoduSenou dokumentaci jimacich objektl podzemni vody nebo jinych obdobnych
objekti nebo vyskytu podzemni vody, zejména studny, zafezy, prameny, mokrady,
suchozemské ekosystémy vazané na podzemni vodu nachazejici se v dosahu mozného
vlivu projektovanych geologickych praci obsahujici zejména Udaje o typu objektu nebo
vyskytu, umisténi, hloubce, rozsahu, vyuzivaném kolektoru, stavu hladiny podzemni vody,
Ucelu a zplsobu vyuzivani,

e) navrh opatfeni sméfujicich k eliminaci vlivu projektovanych geologickych praci na mistni
vodni rezim,

f) navrh likvidace prizkumného dila a uvedeni pozemku do pfedchoziho stavu v pfipadé, ze
nasledné vyuziti dila nebude mozné

Projekt technickych praci spojenych se zasahem do pozemku vypracovany podle § 5 odst. 2
vyhlasky €. 369/2004 Sb., je pfilohou projektu geologickych praci. Projekt technickych praci
zpracovava jejich provozovatel. Pokud pfi zahajeni FeSeni geologického Ukolu neni znama
lokalizace a rozsah technickych praci a jejich provozovatel, doplni se projekt technickych
praci jako pfiloha projektu nejpozdéji pfed zahajenim jejich provadéni (§ 4 odst. 8 vyhlasky
¢. 369/2004 Sb.).

5.6 Projekt vrtného prizkumu v parametrech budouciho objektu
pro ¢erpani tepelné energie

Pro sniZzeni nakladld a urychleni navratnosti investice se prlizkumné vrty projektuji
v parametrech budouciho tepelného c&erpadla. Parametry prizkumného vrtu tedy vzdy
vychazi z pozadavkl na mnozstvi energie, popfipadé vody, které je potfeba z horninového
prostfedi ziskavat, skladovat nebo utracet. Je nutno zohlednit pfirodni podminky a navrhnout
funkéni a bezpecné feSeni primarniho okruhu s vrty nejen pro systém Typ B (otevieny
okruh), tak i pro systtém Typ A (uzavieny okruh). Opravnéné osoby pro vypracovani
podkladli a postup povolovani je podrobné zpracovan v Metodickém doporuceni pro
stavebni a vodopravni urady.

Projekt technickych (vrtnych) praci zpracovavé jejich provozovatel (zhotovitel). Obsah
projektu definuje § 5 odst. 2 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb.

a) identifikaci provozovatele technickych praci (jméno, popfipadé jména, pfijmeni,
identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, a adresa mista podnikani u podnikajicich fyzickych osob;
jméno, pfijmeni a adresa bydlist€ u nepodnikajicich fyzickych osob; obchodni firma nebo
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nazev, pravni forma, sidlo a identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno u pravnickych osob) a jméno,
popfipadé jména, a pfijmeni osoby, kterda odpovida za provedeni praci,

b) specifikaci technickych praci, specifikaci stroju nebo zafizeni pouzitych pro jejich
provedeni a technologicky postup préace,

c) feSeni pripravy pracovisté, zejména dopravy, pfivodu vody, energie a dalSich praci
potfebnych k bezpenému provedeni projektovanych praci, specifikaci doasnych staveb
a jejich umisténi a zplsob uloZzeni materiald,

d) ur€eni mista a zplsobu uklddani vzorkd, vrtné drté, pouzitého vrtného vyplachu a jinych
hmot vzniklych pfi provadéni technickych praci,

e) feSeni likvidacnich, popfipadé zajistovacich a rekultivacnich praci,
f) navrh opatfeni k feSeni stfetd zamu chranénych zvlaStnimi pravnimi predpisy
a k pfedchéazeni vzniku skod pfi provadéni geologickych praci,

g) navrh opatfeni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v€etné socialniho
a hygienického vybaveni, popfipadé odkaz na odpovidajici interni pfedpis organizace.

V pribéhu vrtnych praci se mohou vyskytnout komplikace vedouci k situaci, kdy prizkumny
vrt neni mozné vyuzit dale pro tepelné Cerpadlo a v takovém pfipadé je potieba prazkumny
vrt zlikvidovat v souladu s § 14 vyhlasky &. 369/2004 Sb. V pripadé TC Typu A se jedna
pfedevS8im o situace, které znemozni instalaci geotermalni vertikalni sondy napf. zhrouceni
vrtu, které je rovnéz prekazkou i v pfipadé TC Typu B. Zjisténi nizsi tepelné vodivosti, &i
mérného vykonu jimani, nemusi nutné znamenat negativni vysledek prizkumu, je vSak
nutné zohlednit tyto skute&nosti v zavérech a v navrhu TC, délky vrtu, &i poctu vrtd. K tomuto
GCelu lze  vyuzit také webovou aplikaci ,Hodnoceni tepelné  odezvy"
(http://tepelnacerpadla.watrad.cz/). U TC Typu B pokud neni dosazeno pozadované
vydatnosti vrtu, nemusi to nutné& znamenat negativni vysledek prdzkumu, pokud neni rozdil
od pozadované vydatnosti vysoky. Pokud je odchylka vyznamnad, je potfeba prizkumny vrt
zlikvidovat v souladu s § 14 vyhlasky €. 369/2004 Sb. V pfipadé kladného vysledku
prizkumu je potieba vrt fadné zajistit a protokolarné predat objednateli. V predavacim
protokolu doporudujeme uvést, ze pokud nebude objednatelem v terminu stanoveném VU
vsouhlasu dle § 17 odst. 1 pism. i) vodniho zakona poddna Zzadost o pFevedeni
prazkumného dila na vodni dilo a Zadost o povoleni k nakladani s vodami pro TC Typ B
nebo Zadost o pfevedeni prizkumneho dila na zafizeni pro vyuzivani energetického
potenmalu podzemnich vod pro TC Typ A, nebo nebudou-li pfislugna povoleni VU vydana,
musi objednatel zajistit, aby dilo bylo neprodlené a odborné zlikvidovano v souladu s § 14
vyhlasky €. 369/2004 Sb.

5.7 Metody geologického prazkumu bez zasahu do pozemku
a jejich dokumentace

Metody geologického prizkumu bez zasahu do pozemku (geologické mapovani, geofyzikalni
metody) hraji v pfipadé geologickych podparnou roli. Prvky geologického mapovani jsou
pouzivany pfi rekognoskaci terénu. Geofyzikalni metody jako odporova tomografie nebo
metoda VDV mohou pomoci optimalizovat umisténi vrtu pro tepelné Cerpadlo Typu B,
odporové a seismické metody mohou pomoci vymezit litologii, karotazni metody mohou v jiz
zhotovenych vrtech popsat pfitoky do vrtu nebo popsat kvalitu cementace. Jakkoli tyto dil¢i
Ukoly mohou byt vyznamné pfi feSeni konkrétnich projektl, v obecné roviné budou
vyznamnéj§im zdrojem informaci pro Gcely pro budovani tepelnych Cerpadel pro vyuziti
energetického potencialu podzemnich vod a horninového prostfedi vrtné prace.
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Dokumentace geologickych praci probiha podle vyhlasky ¢. 368/2004 Sb. Dokumentace
popisuje prubéh a vysledky vS8ech C¢&innosti realizovanych pfi projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci.

Obsah prvotni geologicka dokumentace stanovi § 6 vyhlaSky €. 368/2004 Sb. Prvotni
dokumentace geologicka obsahuje

a) identifikaci organizace, ktera prvotni geologickou dokumentaci pofidila (jméno, popfipadé
jména, pfijmeni, identifikacni d&islo, bylo-li pfidéleno, a adresa mista podnikani
u podnikajicich fyzickych osob; obchodni firma nebo nazev, pravni forma, sidlo
a identifika¢ni &islo, bylo-li pfidéleno, u pravnickych osob),

b) nazev geologického Ukolu, v ramci kterého byla prvotni geologickda dokumentace
pofizena,

c¢) datum jejiho pofizeni,
d) jméno, pfijmeni a podpis fyzické osoby, ktera ji zpracovala,

e) geologické skutecnosti nebo jiné skuteCnosti potifebné pro feSeni geologického Ukolu
zjisténé pozorovanim, popisem odebranych vzorkl, méfenim na zemském povrchu,
meéfenim na pfirodnich nebo umélych vychozech hornin a v technickych pracich, provedenim
mineralogickych, petrografickych, chemickych, fyzikélnich, technologickych a jinych
specialnich méfeni, rozbord a zkousek, nebo vyhodnocenim leteckych, druzicovych nebo
jinych snimka,

f) méfitko a orientaci map, fezl a pisemné geologické dokumentace technickych praci
a podzemnich dél,

g) lokalizaci provedenych praci, méfeni a pozorovani a lokalizaci odebranych vzorka.

Provedené prace, pozorovani, méfeni, odebrané vzorky a dalsi zjisténi se lokalizuji podle § 8
odst. 1 vyhlasky €. 369/2004 Sb., s presnosti uvedenou v projektu. Pokud projekt pfesnost
a zpusob lokalizace neuvadi, provadi se lokalizace s pfesnosti potfebnou pro spinéni cile
geologického Ukolu v kvalité odpovidajici vyuziti vysledkd geologickych praci.

Lokalizace se provadi § 8 odst. 2 vyhlasky €. 369/2004 Sb., nasledujicimi zpUsoby:

a) soufadnicemi v platném soufadnicovém systému ziskanymi na zakladé zaméreni, sejmuti
nebo matematického odvozeni,

b) zadkresem do mapy, fezu nebo jiného grafického dokumentu vhodného méfitka, které
umozni dodatec¢né odecteni soufadnic v platném soufadnicovém systému.

Pfi méfeni na pfimych liniich s pravidelnym krokem odbéru nebo méfeni je mozné
lokalizovat soufadnicemi pouze pocatecni, zlomové a koncové body linii, pokud prace
s vysledky nevyzaduje pfesné soufadnice pro kazdy vzorek nebo méfeni.

5.8 Vrtné prace a jejich dokumentace

Vrtné prace provadéné v rezimu geologickych praci podléhaji pozadavkim zakona
o0 geologickych pracich a fidi se projektem technickych praci zpracovaného v souladu s § 5
odst. 2 vyhlasky €. 369/2004 Sb. Vriné prace a pozorovani u€inéna v jejich prabéhu musi
sméfovat k naplnéni cili stanovenych v projektu geologickych praci v souladu s § 4 odst. 2.
Vyhlasky €. 369/2004 Sb.

Podle § 9 odst.1 zakona o geologickych pracich a podle § 7 odst. 3. vyhlasky €. 369/2004
Sb. je organizace povinna provadét geologické prace odborng, racionalné a bezpecné
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vsouladu s projektem geologickych praci. Geologické prace fidi odpovédny fFeSitel
geologickych praci (osoba s odbornou zplsobilosti).

PFi provadéni geologickych praci organizace postupuje podle projekiu a geologické prace
odbornég, v€as a fadné dokumentuje (§ 7 odst. 1 vyhlasky €. 369/2004 Sb.) Pfitom dba, aby
byly s postupem geologickych praci uréeny a zaznamenany v8echny geologické skute¢nosti
a podle nich se usmérnovalo dal$i provadéni geologickych praci.

Z hlediska ucelu prizkumu doporucujeme v prabéhu vrtnych praci sledovat skutecnosti,
které umoznuji pfimo nebo nepfimo interpretovat tepelné parametry a charakteristiky
horninového prostredi, zejména

- litologie (horninové typy),
- tektonika a rozpukani,
- pfitomnost podzemni vody,

a parametry vyznamné pro ochranu podzemnich vod a jinych zajmua chranénych zvlastnimi
pravnimi pfedpisy, zejména

- polohu, mocnost a typ kolektor( a izolatora,
- polohu a typ hladiny podzemni vody.

Vrtné préace realizované v rezimu geologickych praci je nutné dokumentovat podle vyhlasky
¢. 368/2004 Sb. Dokumentace popisuje prubéh a vysledky vSech €innosti realizovanych pfi
projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci.

Obsah prvotni geologicka dokumentace stanovi § 6 vyhlasky €. 368/2004 Sb. Prvotni
geologicka dokumentace obsahuje

a) identifikaci organizace, ktera prvotni geologickou dokumentaci pofidila (jméno, popfipadé
jména, pfijmeni, identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, a adresa mista podnikani
u podnikajicich fyzickych osob; obchodni firma nebo nazev, pravni forma, sidlo
a identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, u pravnickych osob),

b) nazev geologického Ukolu, v ramci kterého byla prvotni geologickda dokumentace
pofizena,

c¢) datum jejiho pofizeni,

d) jméno, pfijmeni a podpis fyzické osoby, ktera ji zpracovala,

e) geologické skutecnosti nebo jiné skuteCnosti potiebné pro feSeni geologického Ukolu
zjisténé pozorovanim, popisem odebranych vzorkl, méfenim na zemském povrchu,
méfenim na pfirodnich nebo umeélych vychozech hornin a v technickych pracich, provedenim
mineralogickych, petrografickych, chemickych, fyzikélnich, technologickych a jinych
specialnich méfeni, rozbord a zkousek, nebo vyhodnocenim leteckych, druzicovych nebo
jinych snimka,

f) méfitko a orientaci map, fezl a pisemné geologické dokumentace technickych praci
a podzemnich dél,

g) lokalizaci provedenych praci, méfeni a pozorovani a lokalizaci odebranych vzorka.

V pfipadé odbéru stejného druhu vzorkd metodiku jejich odbéru zpracovanou
v podrobnostech dostate¢né charakterizujicich odebrané vzorky, jméno a pfijmeni fyzické
osoby, ktera odbér provedla, a datum odbéru vzorku.

Mimo zjiSténych geologickych skute¢nosti se v geologické dokumentaci vrtnych
(technickych) praci také uvadi (§ 9 vyhlasky ¢. 368/2004 Sb.)

a) hladina podzemni vody narazena a ustalena, pokud ji bylo mozné zjistit, v€éetné datumu
zjisténi udaju,
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b) pfitoky podzemnich vod nebo vnikani plynu do vrtu

C) udaje o fyzikalnich a mechanickych vlastnostech horninového prostfedi (masivu), které
mohou mit vliv na bezpec€nost prace nebo vyuziti vysledkl geologickych praci,

d) datum zah4jeni a ukonceni realizace technického dila,

e) druh technického zafizeni, kterym byly technické prace provedeny, a jméno a pfijmeni
fyzické osoby odpovédné za jejich provedeni.

Podle § 9 odst. 3 vyhlasky &. 368/2004 Sb. je u svislych vrtd hlubSich nez 100 m a u vrtd
Sikmych, horizontélnich a dovrchnich soucasti geologické dokumentace inklinometricky
zaznam prostorového prabéhu vrtu (dale jen "inklinometricky zaznam") uvedeny
v soufadnicich usti a ukon€eni vrtu a bodu dokumentujicich prabéh vrtu po 25 m u vrtd do
1000 m a po 100 m u vrtd hlubSich, pokud projekt nestanovi jinak.

5.9 Stanoveni tepelné vodivosti zemin a hornin geotermalnimi

vymeéniky ve vrtech

Stanoveni tepelné vodivosti zemin a hornin je zdsadnim parametrem pro samotné navrzeni
délky a poctu vrth po konkrétni zajisténi potfebného tepla. Mérna tepelna vodivost hornin
byla donedavna vétSinou zjiStovana laboratorné na reprezentativnich vzorcich hornin
z vrtného jadra. Nejroz$ifenéjsSi je metoda tzv. délené tyCe (divided bar) provadéna napf. na
pracoviti Geofyzikalniho Ustavu CAV (Mare$ et al. 1979 In Bujok et al. 2005). V pFipadé
vys§8iho poctu vrtl nebo pfi vrtech presahujici 50kW (nékdy i nad 30 kW) se zpravidla
navrhuje provedeni tzv. thermal response testu neboli testu tepelné odezvy pfimo ve vrtu. Je
zfejme, Ze i v pfipadé jadrového vrtani celého vrtu bez ohledu na néklady jsou vysledky
laboratornich metod pouze orientaéni, protoze nemohou zohlednit fadu faktord pasobicich
ve vrtu (napf. vihkost hornin, vliv tektoniky, vliv strukturné texturnich vlastnosti celého profilu
vriu na tepelnou vodivost, vliv typu injektazni smési, priméru vrtu a rozmisténi trubek
kolektoru ve vrtu). Proto jsou jednoznacéné upfednostriovany metody méfeni ve vrtu.

Mérna tepelna vodivost hornin A charakterizuje schopnost horniny vést teplo. Je rovna
mnozstvi tepla, které projde jednotkovou plochou za jednotku Casu pfi jednotkovém
teplotnim rozdilu. Tento parametr je zavisly pfedevsim na mineralogickém slozeni, strukturné
texturnich vlastnostech horniny, pérovitosti ale i obsahu vody. Obecné plati, Zze schopnost
horniny pfedavat teplo je tim lepSi, ¢im vice obsahuje vody a minerali kiemene a Zivcu
azaroven ma co nejmensi poérovitost. Mérna tepelna vodivost hornin nabyva
(A =0,4 - 0,8 W/m.K). U vétsSiny hornin zemské kury se tento parametr pohybuje v rozmezi A
= 2,1 — 42 W/m.K (Bujok P. et al.,, 2005). Schopnost horniny pfedavat teplo je pak
charakterizovdna mérnym tepelnym vykonem.

Prabéh a vyhodnoceni Thermal response testu (TRT) popisuje norma CSN EN 1SO 17628:
Geotechnicky prazkum a zkou$eni - Geotermalni zkuSebni metody - Stanoveni tepelné
vodivosti zemin a hornin geotermalnimi vyméniky ve vrtech. V prabéhu polni zkousky je do
prizkumného vrtu instalovan tepelny vyménik, ktery je zainjektovdn vhodnou smési. Po
vytvrdnuti smési (ne dfive jak 5 dni po injektazi) je zahajena zkouska, pfi které je zpravidla
do vrtu dodavéano teplo a na vstupni a vystupni vétvi vyméniku jsou méfeny teploty. Zaroven
se méfi také pratok obéhove kapaliny.

Vramci vyzkumného projektu ,Vliv dlouhodobého provozu tepelnych cerpadel na
udrzitelnost energetického potencialu horninového prostredi“, ktery byl realizovan v letech
2016-2019 za podpory Ministerstva pramyslu a obchodu CR vznikla webova aplikace
.Hodnoceni tepelné odezvy“ (http://tepelnacerpadla.watrad.cz/) umoziujici projektantim
optimalizovat konfiguraci a umisténi vrtd pro tepelna €erpadla Typ A tak, aby byla zaru¢ena
dlouhodobé produktivita tepla a minimalizoval se energeticky deficit zplisobeny extenzivnim
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odbérem tepelnymi Cerpadly. Soucasti této aplikace je Modul 2, ktery umoznuje po nahrani
dat z TRT testu jeho vyhodnoceni.

5.10 Stanoveni teplotnich parametri vyznamnych pro projektovani
a provoz tepelného cerpadla

Pokud je tepelné Cerpadlo navrhovano bez znalosti lokalnich termodynamickych vlastnosti
horninového prostiedi, velice snadno muize dojit k poddimenzovani primarniho okruhu
tepelného Cerpadla (vrtu s vyménikem). U€elem dobfe odvedeného geologického prazkumu
je predejit takovému problému vyuZitim dostupnych metod pro zjisténi tepelné vodivosti
hornin resp. mérného vykonu jimani. V pfipadé, Zze pfed instalaci nebyl proveden fadny
geologicky prazkum a dojde k poddimenzovani vrtu, pak by pfi navrhovanych podminkach
provozu TC nebylo dosaZeno pozadované energie pro objekt. ProtoZe zajistit poZzadovanou
energie je primarnim cilem, je zpravidla nej¢ast&jSim nikoliv v8ak nejvhodnéjSim feSenim pro
jeho dosaZeni prodlouzeni provoznich hodiny tepelného cerpadla. NavySeni provoznich
hodin v sobé vSak nese dvé Uskali. To prvni se tyka tepelného Cerpadla, jakozto zafizeni, to
druhé se tyk& primarniho zdroje Cili horninového prostfedi.

Tepelné Cerpadlo ma Zzivotnost cca 30 000 provoznich hodin. Z ekonomického hlediska,
resp. z davodu navratnosti veSkerych investic potfebnych pro vystavbu tepelného Cerpadla,
je pocitano s Zivotnosti tepelného Cerpadla na dvacet let a vice. Za téchto podminek by mélo
TC pracovat v provoznich hodinach v rozmezi 1800 az 2400 hodin za rok. Z toho vyplyva, Ze
navy$enim provoznich hodin dojde ke sniZeni zivotnosti tepelného Cerpadla, coz ma vliv na
ekonomickou stranku instalace a provozu tepelného Cerpadla. Pokud mluvime o navySeni
provoznich hodin, nezfidka se pak stava, Ze k zajisténi pozadované dodavky tepla bézi
v zimnich mésicich Cerpadlo nepretrzité. V takovém pfipadé se dostava primarni okruh do
energetické spiraly, kdy se neustale snizuje teplota v okoli vrtu, coz vede rovnéz ke
snizovani vykonu TC, pitom vSak pozadavek na teplo z(istava.

Analogii k tomuto problému mdzeme najit v jimani podzemnich vod ze studny. V pfipadé
zameéru jimat podzemni vody je nutné oveéfit vydatnost zdroje hydrodynamickou zkouskou
a stanovit dlouhodobé udrzitelné hodnoty pro Cerpani vod. Paklize bychom tyto hodnoty
odhadli bez hydrodynamické zkouSky a znalosti horninového prostfedi, brzo by se mohlo
stat, ze na$ pozadavek na vodu by pfesahoval moznosti zdroje podzemni vody a studna by
vyschla.

Za ucelem definovat podminky Cerpani energie v konkrétni lokalité, tak aby byla zarucena
dlouhodobd produktivita tepla a minimalizoval se energeticky deficit zpasobeny extenzivnim
odbérem tepelnymi Cerpadly, byla vytvofena vramci vyzkumného projektu ,Vliv
dlouhodobého provozu tepelnych c&erpadel na udrzitelnost energetického potencialu
horninového prostiedi“ financovaného Ministerstvem prdmyslu a obchodu v letech 2015-
2019, webova aplikace ,Hodnoceni tepelné odezvy“. Webova aplikace se sklada ze cCtyf
modull, které Ize pouzit zvlast ¢i v navaznosti.

Prvni modul slouzi uZivateli k uréeni potfebné (optimalni) délky vrtu pro tepelné Cerpadlo
typu zemé - voda pro pokryti poZzadované spotfeby objektu. Za ucelem stanoveni délky vrtu
je tedy nutné znat celkovou spotfebu objektu a technické parametry uvazovaného tepelného
Cerpadla. Samotny vypocet celkové délky vrtu vychazi z postupu uvedeného v pfirucce
Asociace pro vyuziti tepelnych Cerpadel ,Vrty pro tepelna Cerpadla. Tipy pro investory®.
Tento modul je vhodné pouzit pro navrh délky pruzkumného vrtu pro instalace tepelnych
Cerpadel do vykonu 30 kW. Pro vySSi vykon tento zpusob vypoctu pfinasi vysSi miru
nejistoty, a proto se doporucuje jej aplikovat, pouze za predpokladu, Ze bude proveden pred
instalaci tzv. thermal response test (Modul 2). Na zakladé realizovaného TRT testu bude
ur€ena tepelnd vodivost horniny na lokalité, a tedy spravné definovan mérny vykon jimani,
ktery hraje vyraznou roli pfi ureni délky vrtu. Nicméné doporucujeme provadét TRT test
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vzdy, nebot s presnéji stanovenymi primarnimi hodnotami zdroje tepla, Ize navrhnout
optimalni provoz TC a vyvarovat se mozného poddimenzovani ¢&i zbyte¢nému
naddimenzovani.

V pfipadg, Ze nam na zakladé provedeného TRT testu vyjde ovéfeny udrzitelny mérny vykon
jimani gerr (Modul 2) niz8i nez predpokladany mérny vykon Qgest pouzity v navrhu tepelného
Cerpadla (Modul 1), pak musime zjistit, zda navrzeny systém nebude pro zajisténi
pozadovaného tepla pretézovan. Dlouhodobé pretéZzovany systém pak vede k vychlazovani
horninového prostiedi.

To, zda bude systém pretéZovan ¢i nikoliv, definuji dvé podminky. Tou prvni je doba provozu
tepelného Cerpadla. Jestlize hloubka vrtu i typ tepelného Cerpadla jsou zachovany, ale
zjisténa hodnota mérného vykonu je nizSi nez navrhovana, pak jedinym zpusobem, jak
zajistit poZzadovaneé teplo je stanovit nové provozni hodiny tepelného Cerpadla, resp. provozni
hodiny navysit. V pfipadé, Ze pro zaji§téni tepla budou provozni horniny TC vy3§i nez 2400
h/rok, aplikace vyhodnoti systém jako pretéZovany.

Druha podminka souvisi s naristem provoznich hodin a vaze se na velikost specifické ro¢ni
odebirané energie Qspec. PFi zachovani délky vrtu a narastu provoznich hodin TC dojde také
k navySeni Qspec. Otazka zni, jestli je vrt pfi danych provoznich podminkach schopen toto
teplo dodat. Ktomu slouzi porovnani hodnoty Qspec S hranici udrzitelnosti specifické rocni
odebirané energie Qspec max- Jinymi slovy, kolik celkové energie miizeme odebrat na 1 m vrtu
vrezimu 2400 h za rok. Tato hranice je charakterizovana vlastnostmi horniny, tj. tepelnou
vodivosti, resp. mérnym vykonem jimani. Jestlize délka vrtu je zachovana, ale oproti navrhu
je v realnych podminkach mérny vykon jimani nizsi, pak se zaroven snizi i Qspec max. Pokud
Qspec max j€ NiZSi nez Qspec, pak je opét systém pretézovan a v dlouhodobém méfitku dojde
k vychlazovani.

5.11 Stanoveni omezujicich parametrd a podminek vyuziti v€éetné

podminek a parametri udrzitelnosti zdroje

S narGstem pocta instalaci tepelnych Cerpadel Typu A roste potfeba definovat podminky
umistovani staveb tepelnych cCerpadel. Obdobné jako je tomu v pfipadech umistovani
studni, je dulezité, aby bylo zamezeno vzajemnému ovliviiovani dvou zdroji. U studni toto
fesi § 24a vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., Vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi,
kterd mimo jiné uvadi, Ze studny Ize umistovat v takové poloze, aby nebyla ovlivnéna
vydatnost sousednich studni.

V pfipadé hydrogeologie je mozné dosah ovlivnéni studny idealné stanovit na zakladé
méfeni hladiny v prdbéhu ¢&erpaci zkousky v monitorovacim vrtu. Pro individuélniho
odbératele je vSak finan¢ni nérocnost spojend s monitorovacim vrtem pfili§ zatézuijici,
aproto se Casto pfistupuje ke stanoveni dosahu ovlivnéni odhadem na zakladé
empirickych vzorcl. Presnost vypoc¢tu dosahu ovlivnéni je nizSi oproti realnému meéfeni,
avsak pro potfeby individualniho odebirani zpravidla dostacuijici.

Modul 4 webové aplikace ,Hodnoceni tepelné odezvy“ uvadi na zakladé analogie
s hydrogeologii vypoCet dosahu ovlivnéni pro tepelna c&erpadla Typu A. Vychazi
z empirického vzorce pro vypocet odhadu dosahu deprese uvedeného v Jetel (1982). Dosah

deprese (rq) Ize vypocitat jako funkci doby trvani odbéru (t) a koeficientu difuzivity (a), viz
rovnici €. 19:

ry = 1,5vat [m] (1)
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Dosah ovlivnéni tepelného Cerpadla je pak mozné brat jako ochranné pasmo, do kterého
nesmi zasahovat ochranné pasmo jiného tepelného ¢erpadia.

V pfipadé tepelného Cerpadla predstavuje doba trvani odbéru dobu Zivotnosti vrtu. Misto
koeficientu difuzivity a dosazujeme tepelnou difuzivitu a (soucinitel teplotni vodivosti).
Pfesnost stanoveni zavisi na vstupnich hodnotéch, které bud je mozné odhadnout tabelarné,
v idedlnim pfipadé poté zjistit z TRT testu pro konkrétni lokalitu.

Je nutné podotknout, Ze vypolet na zakladé empirického vzorce je platny pouze pro
jednoduché podminky prostfedi s neproudici vodou. V pfipadé vyskytu proudici vody
dochazi k silné deformaci dosahu ovlivnéni ve sméru proudéni vody.

5.12 Nalezitosti zpravy o geologickém prazkumu

Prvotnim vysledkem FeSeni geologického ukolu podle § 15 odst. 1 vyhlasky €. 369/2004 Sb.,
jsou Udaje, méfeni, pozorovani, poznatky a odebrané vzorky a dalSi geologicka
dokumentace o vSech skute¢nostech zjisténych pfi FeSeni geologického ukolu.

Organizace v souladu s § 15 odst. 3 vyhlasky €. 369/2004 Sb., vyhodnoti vSechny ziskané
Udaje, poznatky a dosazené prvotni vysledky geologickych praci v zavére€né zpravé, a to i
v pfipadé, Ze feSenim geologického Ukolu nebylo dosazeno cile nebo projektované
geologické prace byly provedeny jen ¢astecné.

Zavére€na zprava dokumentuje pribéh a vysledky provedenych geologickych praci ve
vztahu k jejich cili, s pfihlédnutim k zaméru, pro ktery byly geologické prace provadény.
ZavéreCna zprava se zpracovava podle prilohy €. 3 vyhlasky €. 369/2004 Sb. Osnova,
rozsah a pfilohy zavérecné zpravy se pfizpUsobuji konkrétnim provedenym geologickym
pracim, pozadavkum objednavatele a potfebam vyuziti dosazenych vysledk( geologickych
praci. Pro diléi zpravy subdodavateld za feSeni dil€ich &asti geologického Ukolu plati
pfiméfené pozadavky pro zpracovani zavérecné zpravy.

Prvni exemplaf zavérecné zpravy obsahuje origindly protokoll, laboratornich listt, méfickych
podkladli, kopie vysledka FeSeni stietd zajmd chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy,
originaly zprav zpracovanych subdodavateli, kompletni projektovou dokumentaci a dalSi
dokumenty vzniklé pfi feSeni ukolu, pokud jiz v pribé&hu feSeni geologického Ukolu nebyly
origindly uvedenych dokumentd odevzdany odbérateli; v takovém pfipadé staci v zavérecné
zpravé uvést kopie uvedenych dokumentd. Pokud zavérecna zpradva obsahuje kopie
dokumentl, uvede se v zavérecné zprave, u koho jsou uloZeny originaly téchto dokumentu.
Prvni exemplaF zavérecné zpravy se odevzdava objednavateli.

ZavéreCnou zpravu podepisuje fyzickd osoba opravnéna jednat za organizaci s uvedenim
sve funkce a odpovédny Fesitel geologickych praci.

Osnovu zavérecné zpravy uvadi priloha €. 3. k vyhlasce €. 369/2004 Sb.
Textova Cast
1. Geologicky Ukol a udaje o uzemi

a) Nazev geologického Ukolu, etapa geologickych praci, nazev obce, okresu a kraje,
popfipadé jiné mistopisné uréeni zkoumaného Uzemi nebo objektu.

b) Objednavatel, organizace, odpovédny feSitel geologickych praci.

c) Cil geologickych praci s uvedenim zaméru, pro ktery maji byt vysledky feSeni
geologického Ukolu vyuZzity.

2. Provedené geologické prace

Po jednotlivych druzich se uvede vycet a charakteristika jednotlivych druhd geologickych
praci pouzitych k feSeni geologického ukolu. U vSech druhu geologickych praci se uvadi
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a) rozsah a objem geologickych praci,

b) metodika a technologické postupy realizace geologickych praci, jejichz vysledkem jsou
méfeni, analyzy nebo rozbory,

c) pocty, druhy a zplsob odbéru vzorkl nebo pfimych méfeni a pozorovani v rozsahu
nezbytném pro charakterizovani kvality ziskanych Gdaji a pozorovani,

d) zpusob lokalizace geologickych praci,

e) stiety zajma chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisy a zplsob jejich vyfeSeni (odkazem
na dokumenty v pfiloze),

f) zplsob likvidace nebo zajisténi technickych praci, popfipadé odkaz na jejich dalsi vyuziti.
3. Vysledky provedenych praci.

Uvadi se konkrétni vysledky dosazené provedenymi geologickymi pracemi a jejich
vyhodnoceni ve vztahu k jejich cili. Jsou-li vysledkem nékterych provedenych praci rozsahlé
soubory 0dajl, prezentuji se formou pfiloh, pokud neni nezbytné je uvést pfimo v textu
Zpravy.

Doporucujeme z hlediska zavérd z geologického prazkumu pro Typ, A aby mezi vyétem
provedenych praci bylo také zjisténi tepelnych charakteristik horninového prostiedi.

Nejpfesnéjsi je realizace polni zkousky tzv. thermal response test viz kapitola 5.9. Polni
zkou$ka se vyhodnoti v souladu s normou CSN EN ISO 17628.

V pripadé Typu B je sou&asti praci hydrodynamicka zkouska podle normy CSN 73 6614. Na
zakladé vyhodnoceni jsou stanoveny vysledné zavéry vyuzitelnosti zdroje podzemni vody
z hlediska vydatnosti zdroje a jakosti.

4. Zaveéry a doporuceni

4.1. Vyuzitelnost vysledkl s ohledem na zamér, pro ktery byly prace provadény, popfipadé
navrh na dal8i feSeni souvisejici problematiky.

4.2. Limity vyuZiti vysledkd geologickych praci z hlediska ochrany a tvorby Zivotniho
prostfedi a z4jmu chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisy; v zavérecné zpravé s vypoctem
zasob loziska nerostu nebo zdroje podzemni vody se tento bod nezpracovava, protoze je
soucasti vypoctu zasob.

5. Misto a zpUsob uloZzeni hmotné geologické dokumentace, pokud nebyla v pribéhu feSeni
geologického ukolu vyfazena z dal§iho uchovavani.

6. Seznam pouZzité literatury, mapovych podklad( a ostatnich pramenu.

7. Rozpoctované a skute¢né vynaloZzené naklady a zdroje financovani geologického Ukolu
u ukoll hrazenych z prostfedku ze statniho rozpoctu. Pokud je fe$eni Ukolu dokumentovano
také dil€imi zpravami nebo dil€imi samostatné vyuzitelnymi vysledky, uvadi se take jejich
finan€ni podil z celkovych nakladl na ukol.

Pfilohy zavére¢ne zpravy Grafické pfilohy

1. Situaéni mapa zkoumaného Uzemi, popfipadé objektu v méfitku umoznujicim mistopisnou
orientaci, se zakreslenim Uzemi provedenych geologickych praci a uvedenim kontur
chrdnénych uzemi, majicich vztah k vysledkim feSeni Ukolu, pokud neni soucasti textu
zpravy.

2. Mapy a fezy s vyznacenim mist odbéru vzorkl, mist provedenych méfeni a pozorovani,
dokumentacénich bodl, sond, ryh, vrtd, ddinich a jinych dél nebo mérnych objektd pouzitych
k FeSeni geologického ukolu.
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3. Ugelové a specidlni mapy a fezy s odbornym obsahem (napt. geologické, geofyzikalni,
geochemické, technologické, loziskové, hydrogeologické, inzenyrskogeologické mapy
a fezy).

4. Kreslena geologicka dokumentace vychozu, odkryvu, zafezu, sond, ryh, vrtl a dilnich dél.
5. Fotografickd dokumentace.

PFilohova ¢ast zavérecné zpravy ve formeé textovych priloh je nasledujici:

1. Soufadnice vSech provedenych technickych praci, méfeni a pozorovani.

2. Vysledky jednotlivych méfeni, analyz, rozbord a cerpacich zkouSek a jiné Udaje
dokumentujici vysledky provedenych praci.

3. Specialni zpravy (napf. mineralogické, petrologické, geofyzikalni, hydrogeologické,
geotechnické, inzenyrskogeologické nebo chemickotechnologické zpravy) dokumentujici
vysledky fedeni dil€ich specialnich praci.

4. Doklady o vysledcich projednani stfetl zajmud chranénych zvladtnimi pravnimi predpisy.

5. Stejnopisy protokoll o likvidaci technickych praci s podpisem vlastnika, popfipadé
najemce pozemku.

6. Projekt a jeho zmény. Tato pfiloha se pfiklada pouze u geologickych ukolt hrazenych plné
nebo ¢aste¢né z prostiedku ze statniho rozpoctu.
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6. Nalezitosti vyjadieni osoby s odbornou
zpusobilosti

VyjadFeni osoby s odbornou zplsobilosti vstupuje do procesu zaméru vystavby TC v rdznych
arovnich v zavislosti na zvoleném zplsobu povolovani.

V pripadé realizace TC Typu A jako technického zafizeni &asti stavby, se vyjadreni osoby
s odbornou zpusobilosti predklada vzdy podle Prilohy €. 11 k vyhlasce ¢. 183/2018 Sb.
v fizeni 0 Souhlas podle § 17 odst. 1. pism. g) vodniho zdkona. Vyjadfeni musi obsahovat:

a) Zakladni udaje, vCetné identifikace zadavatele a provozovatele vyjadreni, popfipadé
zpracovatele pfislusné projektové dokumentace,

b) Popisné udaje, vCetné identifikace hydrogeologického rajonu, Utvaru podzemnich
vod, popfipadé kolektoru, ve kterém se nachazi podzemni vody, jejiz energeticky
potenciél bude vyuzivan

¢) Zhodnoceni hydrologickych a hydrogeologickych charakteristik prostfedi, vcetné
stanoveni Urovné hladiny podzemnich vod, mocnosti zvodnélé vrstvy sméru proudéni
podzemnich vod, jejichz energeticky potencial bude vyuzivan

d) Zhodnoceni miry rizika ovlivnéni mnoZstvi a jakosti zdroji podzemnich
a povrchovych vod nebo chrdnénych Gdzemi vymezenych zvl&dStnimi pravnimi
pfedpisy,

e) Navrh podminek, za kterych mudzZe byt souhlas kvrtdm vyuZivajici energeticky
potencial podzemnich vod udélen.

Doporucujeme, aby ve Vyjadfeni osoby s odbornou zpUsobilosti napf. v bodé c) byly
uvedeny rovnéz tepelné charakteristiky horninového prostfedi. V pfipadé, Ze tyto
charakteristiky znamy nejsou, mél by hydrogeolog ve svém vyjadfeni doporucit provedeni
doplrikového hydrogeologického prazkumu vrtu ve smyslu § 3 odst. 3 pism. c) vyhlasky
¢. 369/2004 Sb. obsahuijici polni zkouSku &i alespor laboratorni zkousky na vrtnych jadrech
za UcCelem ziskéni tepelnych charakteristik horninového prostiedi.

P¥i realizaci TC Typ B jako stavby (vodni dilo) se Vyjadieni osoby s odbornou zpusobilosti
predklada v souvislosti se spoleEnym fizenim o Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami
podle § 8 odst. 1 pism. d) vodniho zakona a Stavebniho povoleni § 15 vodniho z&kona.
V prvnim pfipadé obsahovou formu vyjadfeni popisuje Pfiloha €. 12 k vyhldSce ¢. 183/2018
Sb. nasledovné:

a) zakladni udaje, v€etné identifikace zadavatele a zpracovatele vyjadieni, popfipadé
zpracovatele pfislusné projektové dokumentace,

b) popisné Udaje, vCetné identifikace hydrogeologického rajonu, Utvaru podzemnich
vod, popripadé kolektoru, ve kterém se nachazi podzemni vody,

¢) zhodnoceni hydrogeologickych charakteristik, vcetné stanoveni Urovné hladiny
podzemnich vod, mocnosti zvodnélé vrstvy sméru proudéni podzemnich vod,

d) zhodnoceni miry rizika ovlivnéni mnozstvi a jakosti zdroju podzemnich a povrchovych
vod nebo chranénych uzemi vymezenych zvlaStnimi pravnimi predpisy,

Pokud je TC projektovano nejprve jako prazkumny vrt a projekt geologickych praci obsahuje

hydrodynamickou zkouSku skladajici se z Cerpaci zkouSky delSi nez 14 dnu nebo

s Cerpanym mnozstvim nad 1 I/s a stoupaci zkou$ky, vstupuje Vyjadfeni osoby odborné
zpUsobilé do procesu dfive v fizeni o povoleni k nakladani s vodami podle § 8 odst. 1 pism.
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b) bod 5. Vtomto pfipadé jsou obsahové ndlezitosti vyjadfeni upraveny Pfilohou ¢&. 1
k vyhlaSce €. 183/2018 Sb. nasledovné:

a) zakladni udaje, v€etné identifikace zadavatele a zpracovatele vyjadfeni, popfipadé
zpracovatele pfislusné projektové dokumentace,

b) popisné udaje, vCetné identifikace hydrogeologického rajonu, Utvaru podzemnich
vod, popfipadé kolektoru, ve kterém se nachazi podzemni vody, se kterymi ma byt
nakladano,

¢) zhodnoceni hydrogeologickych charakteristik, vcetné stanoveni Urovné hladiny
podzemnich vod, mocnosti zvodnélé vrstvy sméru proudéni podzemnich vod, se
kterymi ma byt nakladano,

d) zhodnoceni miry rizika ovlivnéni mnozstvi a jakosti zdroji podzemnich a povrchovych
vod nebo chranénych uzemi vymezenych zvlastnimi pravnimi predpisy,

e) zhodnoceni vyuzitelnosti zdroje podzemni vody jako potraviny, k vyrobé& pramenitych
vod nebo k vyrobé balenych kojeneckych vod, v€etné zhodnoceni vydatnosti tohoto
zdroje, jeho stability vrozsahu pfirozenych vykyvl v podminkéch poloprovozni
hydrodynamické zkousky, navrhu zpasobu a miry vyuzivani zdroje a posuzovani rizik
mozného znedisténi,

f) navrh podminek, za kterych mize byt povoleni k nakladani s podzemnimi vodami
vydano, pokud muze toto nakladani mit podstatny vliv na jakost a mnoZstvi
podzemnich vod nebo chranénd uzemi vymezena zvlastnimi pravnimi predpisy,

g) navrh minimalni hladiny podzemnich vod, jeji zajisténi, v€etné zplsobu a Cetnosti
zjistovani jeji kontrol pfi odbéru podzemni vody, pokud toto nakladani muze mit za
nasledek podstatné sniZzeni hladiny podzemnich vod.

Po ukoncéeni geologického prizkumu je vrt bud zlikvidovan v souladu s § 14 vyhlasky
&. 369/2004 Sb., nebo v pripadé TC Typu A je nasledné na zékladé vysledkl geologického
prizkumu vyhotoveno vyjadfeni osoby s odbornou zpUsobilosti podle prilohy €. 11
k vyhlaSce €. 183/2018 Sb., které je podkladem v fizeni o udéleni Souhlasu podle § 17 odst.
1 pism. g) vodniho zakona, nebo v pfipadé TC Typ B je vyhotoveno vyjadieni osoby
s odbornou zpusobilosti podle Prilohy €. 12 k vyhlasce ¢. 183/20018 Sb., jako podklad pfi
spoleéném fizeni o Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami dle § 8 odst. 1 pism. d)
vodniho zakona a Stavebniho povoleni podle § 15 vodniho zakona.

Vzhledem ktomu, Ze podle Sdéleni odboru geologie a odboru legislativhiho MZP
k ustanoveni § 3 odst. 1 az 3 geologického z&kona uvefejnéného ve Véstniku MZP
(Cervenec, 2020) je Vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti povazovano za geologickou
praci bez zdsahu do pozemku tak musi pfiméfené splfiovat také i pozadavky vyhlaSky
¢. 369/2004 Sb.,

To znamend, Ze je nutné geologické prace provadét v souladu s pozadavky vyhlasky
¢. 369/2004 Sb. a na zakladé Projektu geologickych praci. V tomto pfipadé, lze uplatnit
vyjimku podle § 4 odst. 11 vyhldSky €. 369/2004 Sb., ktera umozfiuje nahrazeni projektu
evidenénim listem, pokud objednavatel praci vypracovani projektu podle § 5 nepozaduije.
Jakozto geologické prace podléhaji prace na vyjadieni osoby s odbornou zpusobilosti
povinnosti dokumentace geologickych praci podle vyhlasky ¢&. 368/2004 Sb. a jsou
zakoncCeny zavérecnou zpravou podle pfilohy 3 vyhlasky €. 369/2004 Sb. Podle § 12 odst. 1
geologického zakona je zadavatel povinen odevzdat do dvou mésicu o ukon&eni, popfipadé
schvaleni geologickych praci jejich vysledky ve stanoveném rozsahu a Upravé k trvalému
uchovavani Ceské geologické sluzbg.

Podle § 16 odst. 2 vyhlasky €. 369/2004 Sb. Lze osnovu, rozsah a pfilohy zavérecné zpravy
pfizpUsobit konkrétnim provedenym geologickym pracim, pozadavkim objednavatele

210312_pril_GP20_Metodika TC fin k 2-3-21_final 31.12.2020



31/40

WATRAD, spol. s r.o.

a potfebam vyuziti dosazenych vysledkl geologickych praci. Logickou moznosti je proto
spojit oba dokumenty.

Z pozice vyjadreni osoby s odbornou zpuUsobilosti jako geologickych praci rovnéz plyne, ze
vyjadieni smi zpracovat pouze fyzicka osoba s osvédéenim odborné zpusobilosti, ktera je
v tomto pfipadé zaroven organizaci, ve smyslu § 3 odst. 1 zakona &. 62/1988 Sb. Soucasné
je tfeba tyto prace evidovat u Ceské geologické sluzby (§ 7 zakona &. 62/1988 Sb.) a jejich
vysledky bezuplatné odevzdat do dvou mésicd po ukonceni, popfipadé schvaleni
geologickych praci k trvalému uchovavani Ceské geologické sluzbé (§ 12 zakona &. 62/1988
Sb.)
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7. Modelovy priklad

Cilem této kapitoly je na modelovém pfikladu, ktery je formulovany nize, demonstrovat
postup pfi geologickém prizkumu provadéném pro ucely vystavby tepelného
cerpadla. Pro modelovy priklad byla zvolena hypotetickd skute€nost. Zadna z uvedenych
skute¢nosti nema odraz v realité a to jak v jednotlivostech, tak samoziejmé ani v celku. Cely
modelovy pfiklad vznikl pouze diskuzi autord a byl formulovan nasledovné:

Zamér vystavby tepelného Cerpadla pro pokryti celkové spotfeby rodinného domu 20 000 kW
(vytapéni 16 000 kW, ohfev teplé uzitkové vody 4 000 kW). Zajmova lokalita se nachazi
v obci Prosicka u Sece.

Geologické prace spojené se zasahem do pozemku (pruzkumny vrt do hloubky 137 m) se
provadeéji podle schvaleného projektu geologickych praci, ktery se vypracuje v souladu s § 6
zakona o geologickych pracich a s §§ 4 a 5 vyhlasky €. 369/2004 Sb. V prvé fadé se popisi
prirodni poméry zajmového Uzemi, tj. geomorfologické, geologické, hydrogeologické,
hydrologické a stfety zajmu.

Geomorfologie
« Provincie: Ceska Vysogina
« Subprovincie: Cesko-moravska
 Oblast: Ceskomoravska vrchovina
« Celek: Zelezné hory
» Podcelek: Nasavrcké vrchovina
Klimatické podminky: MT3 Mirné tepla klimaticka oblast

Klimaticka oblast MT3 charakterizovdna mirnym, normalné dlouhym az delSim jarem,
kratkym, mirnym az mirné chladnym, suchym az mirné& suchym létem, mirnym, normailné
dlouhym az delSim podzimem, mirnou az mirné chladnou, suchou az mirné suchou
a normalné dlouhou zimou.

Geologie:
« Soustava: Cesky masiv
» Oblast: kutnohorsko-svratecka oblast
* Region: kutnohorské krystalinikum

« Popis predkvartérnniho podlozi: Uzemi je tvofeno predevsim pararulami az migmatity
flebit-stromatitického typu. Vyskytuji zde perlové biotit -kvarcitické ruly s vliozkami
krystalickych vapencu, erlanu a kvarcitd (metalyditt) a téleso dvojslidného migmatitu
az ortoruly.

» Popis kvarterniho pokryvu: Jsou zde pfitomny nivni sedimenty, deluviofluvidlni
smiSené a deluvialni pis€ito-hlinité az hlinito-piscité sedimenty

« Tektonika: Uzemi se nenachazi na vyrazném zlomovém pasmu, v blizkosti prochazi
dle tektonické mapy zakryté zlomy SV-JZ a SZ- JV smérem.

Hydrogeologie a hydrologie:
« Hydrogeologicky rajon: 6532 Krystalinikum Zeleznych hor

» Popis: puklinovy kolektor hydrogeologického masivu se zvy$enou propustnosti
v pfipovrchoveé z6né rozvolnéni hornin.
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» Chemismus podzemni vody: typ Ca-HCOs3
* Hydrologické povodi: Chrudimka 1-03-03-0250-3-00
Vrtna prozkoumanost:
* Popis:

- hydrogeologicky vrt o hloubce 30 m ve vzdalenosti 100 m JZ od zjmove
lokality

- hydrogeologicky vrt o hloubce 70 m ve vzdélenosti 800 m SV od zajmove
lokality

Strety zajma:
* CHOPAYV (Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod): na lokalité se nenachazi

» Ochrana pfirody (zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny): lokalita se
nachazi v CHKO Zelezné hory

* Ochranna pasma vodnich zdroji: nenachazi se
» Zaplavova Uzemi: nenachéazi se

» Poddolovana Gzemi: nenachéazi se

» Svahové nestability: nenachéazi se

« Dalsi ochranna pasma a stfety zajma (studny individuainiho zasobovani, TC): Na
zéakladé terénniho prizkumu byla zji§téna v blizkosti planovaného TC ve vzdalenosti
100 m vrtana studna individualniho zdsobovéani vodou o hloubce 30 m. Tato studna
nebyla zjisténa v CRVE. V prabéhu vrtnych praci bude, v pfipadé souhlasu majitele
studny, ve vrtu monitorovana hladina podzemni vody. Na zakladé uvedenych
pochybnosti, zda se v okoli nevyskytuji dalSi studny, byla v souladu § 18 odst. 1
vodniho zakona zaslana zadost o vyjadfeni na vodopravni Ufad. Na zaklade
vyjadieni VU a CRVE byla zjisténa dalSi vrtand studna individualniho zasobovéani
o hloubce 70 m ve vzdalenosti 800 m od predpokladaného umisténi TC. Z informaci
uvedenych v registru je pro studnu vydano rozhodnuti o nakladani s podzemnimi
vodami s pramérnym odbérem 0,5 I/s. S ohledem na mnoZstvi odebirané vody
a vzdalenost doporucujeme, v pfipadé souhlasu majitele studny, ve vrtu v pribéhu
vrtnych praci monitorovat hladinu podzemni vody.

» Trasy podzemnich vedeni a inzenyrskych studni: umisténi prizkumného vrtu bylo
provedeno s ohledem na prubéh inZzenyrskych siti

Jelikoz se zajmova lokalita nachazi v ProsiCku u Sece s moznosti vyskytu odliSnych typu
hornin jsou geologické poméry povazovany za slozité. Z hydrogeologického hlediska se zde
nachazi zvrasnény puklinovy kolektor se zvySenou propustnosti v pfipovrchové zéné
zvétralin a rozpojeni puklin. Z mapy vrtné prozkoumanosti CGS se ve vzdéalenosti 100 m JZ
smérem od lokality nachazi studna o celkové hloubce 30m. Ve vzdalenosti 800 m SV
smérem od zajmové lokality se nachazi studna o hloubce 70m.

Pro ucCely vrtného prazkumu je potfeba definovat hloubku prizkumného vrtu a jeho
parametry. Ke stanoveni orientacni hloubky vrtu byl vyuzit Modul 1 aplikace Hodnoceni
tepelné odezvy (http://tepelnacerpadla.watrad.cz/). PFi celkové spotfebé objektu 20 000 kW,
ro¢nich provoznich hodinach TC 1800 a tabelarnim mérném vykonu ruly/granitu 70 W.m™,
nam aplikace vyhodnoti, Ze topny vykon tepelného Cerpadla nesmi byt mensi nez 11 kW.
V této fazi je vhodna spoluprace geologa s projektantem tepelného Cerpadla, ktery by mél
dodat technické parametry tepelného Cerpadla. Pokud je vSak nemame lze, je dosadit
s pfihlédnutim k technickym parametrim bézZné dostupnych tepelnych Cerpadel. V naSem
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pripadé TC bude mit nasledujici parametry: topny vykon 12 kW a ptikon kompresoru 2,4 kW.
Ze zadanych udajl vzejde hloubka vrtu pfiblizné 137 m.

Hloubka vrtu nedosahuje limitu 200 m, a proto zamér nepodléha zjiStovacimu Fizeni podle
zakona €. 100/2001 Sb. Pro zahajeni geologického prizkumu je potfeba nejprve ziskat
souhlas Vodopravniho Uradu podle § 17 odst. 1. pism. i) k vrtdm pro vyuZzivani energetického
potenciadlu podzemnich vod, z nichz se neodebird nebo ne€erpd podzemni voda. K vydani
Souhlasu je potieba pfiloZit nejen stanovisko spravce povodi (v nasem pfipadé Povodi
Labe), ale také stanovisko CHKO Zelezné hory. Vzhledem k tomu, Ze projekt obsahuje vrty
hlubsi nez 30 m, je projekt podle § 6 odst. 3 zakona o geologickych pracich zaslan na
prislusny Krajsky Urad a to nejméné 30 dni pfed zahajenim praci spojenych se zasahem do
pozemku. Krajsky ufad se k projektu do 30 dnu vyjadfi z hlediska zajmu chranénych
zvlastnimi pravnimi predpisy.

Po obdrzeni pfislusnych rozhodnuti je organizace podle § 9a odst. 3 nejméné 15 dni pred
zahgjenim geologickych praci spojenych se zdsahem do pozemku povinna ozndmit ucel,
rozsah a ocekavanou dobu provadéni uvedenych praci obci, na jejimz Uzemi maji byt
provedeny. Podle § 3 zakona €. 61/1988 Sb., vrty hlubSi nez 30 m jsou &innosti provadénou
hornickym zplasobem. Ty muze vykonavat pouze organizace, které bylo organem statni
banské spravy pro tyto ¢innosti vydano opravnéni. Hornickou ¢€innost a ¢innost provadénou
hornickym zpusobem muZze organizace provadét jen na zékladé povoleni vydaného podle
tohoto zakona, horniho zadkona nebo podle zvlastnich pravnich predpisl, nebo na zakladé
ohlaseni, pokud to tyto pfedpisy pfipoustéji. Organizace je podle §§§ 10, 11, 13 vyhlasky
¢. 104/1988 Sb. povinna nejméné 8 dni pfed zahajenim geologickych praci ohlésit zahajeni
¢innosti jakoz i jeji pferuseni na dobu delSi nez 30 dnli obvodnimu banskému Gfadu.

Zaroven podle § 7 zakona o geologickych pracich jsou prace organizaci evidovany do 30
dnu pfed jejich zahajenim praci u Ceské geologické sluzby, ktera vyda o tom organizaci
potvrzeni.

Zaroven je organizace podle § 14 odst. 1 zakona o geologickych pracich povinna pred
vstupem na cizi pozemek uzavfit s vlastnikem pozemku, nebo, neni-li mozné zjistit viastnika,
s ndjemcem pozemku pisemnou dohodu o provadéni geologickych praci, zfizovani
pracovist, pfistupovych cest, pfivodu vody a energie, jakoZ i provadéni nezbytnych Uprav
pudy a odstranovani porostu, popfipadé zfizovani staveb.

Vrt se bude provadét v parametrech budouciho objektu. Ocekavany geologicky profil, je
uréen na zakladé archivnich Gdaji v Geofondu Ceské geologické sluzby pro vrt vzdaleny 800
m od lokality. Vzhledem ke slozitosti geologické stavby jsou udaje z 800 m vzdaleného vrtu
pouze orientaéni a je nutné je v ramci geologického prizkumu ovéfit. Vrt bude vrtan rotacné
priklepovym zpusobem se vzduchovym vyplachem. Pfedvrt bude proveden o priméru 254
mm do hloubky dosazeni pevného skalniho podlozi. Predpokladana hloubka pevného
skalniho podlozi je cca 10 m. Nasledné bude vrt vystrojen ocelovou paznici praméru 245/6,3
mm. Pata paznice bude usazena do cementového mustku, tak aby bylo zabranéno pronikani
povrchové vody vrtnym stvolem. Do kone¢né hloubky 137 m bude dovrtano stejnou
technologii, pramérem 195 mm.

Po odvrtani bude vrt osazen geotermdlni vertikdlni sondou s ob&Zznym médiem. P¥i
osazovani je tfeba dbat na jeji vycentrovani pomoci centratori. Pro ovéfeni tésnosti bude
provedena tlakova zkouSka potrubi. Po osazeni bude vrt zainjektovan v celé své délce
tepelné vodivou smési (bentonitem). Injektdz bude probihat od zdola nahoru. Kvalita
injektaZe bude ovéfena pomoci karotaze (termometrie) vrtu.

Po vytvrzeni injektazni smési (po 5 dnech) bude proveden test tepelné vodivosti (thermal
response test) podle normy CSN EN ISO 17628 za G&elem potvrzeni hodnoty navrzeného
mérného vykonu jimani. V prdbéhu zkouSky bude méfena teplota na vstupu a vystupu
z geotermalni sondy a méfen prutok obéhového média.
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Vrtné prace jsou dokumentovany podle vyhlasky €. 368/2004 Sb. V prabéhu vrtnych praci byl
zaznamenan litologicky profil, narazena hladina v 14 m a ustédlena hladina v 8 m. Dalsi
pritoky byly zaznamenany v hloubce 23, 37 a 45 m.

Po instalaci geotermalni sondy je vrt injektovan se zvySenou pozornosti v zaznamenanych
Usecich pfitok podzemni vody do vrtu. Nasledna kontrola injektdze pomoci karotaze vrtu
nepotvrdila vyplaveni injektazni hmoty a injektaz byla shledana za vyhovuijici.

Po vytvrzeni injektdzni smési byl za u€elem stanoveni tepelné vodivost, resp. odporu celého
systému a mérného vykonu jimani proveden test hodnoceni tepelné vodivosti. BEhem polni
zkousky bylo do vrtu dodavano teplo 6,9 kW a na vstupni a vystupni vétvi vyméniku méreny
teploty. Hustota obé&hového média byla 1010 kg.m?, tepelna kapacita 3680 J.kg'.K'
Zaroven se méfi také prutok obéhové kapaliny. Teplota neovlivnéného horninového prostredi
12,45 °C byla zméfena pouze cirkulaci obéhového media bez vytapéni do ustéleni teplot
v obou vétvich. Naméfena data byla vyhodnocena na zakladé Modulu 2 softwaru pro
hodnoceni tepelné odezvy.

Na z&kladé vyhodnoceni polni zkousky Modulem 2 webové aplikace Hodnoceni tepelné
odezvy (http://tepelnacerpadla.watrad.cz/) vyplynulo, Ze skute¢ny mérny vykon je 51 W.m'"
tedy podstatné niz§i nez predpokladanych 70 W.m™, av8ak pro potieby zajiSténi dodavky
tepla dostacujici pfi zvySeni provoznich hodin z planovanych 1800h za rok na cca 2300h za
rok.

Pokud by v8ak nastala situace, Ze by mérny vykon jimani vysSel jesté nizsi napf. 45 W.m",
pak aplikace vyhodnoti, Ze pro zajisténi pozadované dodavky tepla musi byt navySeny
provozni hodiny TC nad hodnotu 2400 h za rok. To by bylo aplikaci vyhodnoceno jako
pretizeny systém s rizikem vychlazovani horninového prostfedi jako negativni vysledek
prizkumu. Tato skute¢nost by byla uvedena v zavéreCné zpravé za geologicky pruzkum
s doporuéenim objednateli TC moznost bud zajisténi potiebné dodavky tepla odvrtanim
dal§iho vrtu o hloubce, kterou aplikace definuje ve svém vystupu, nebo doporuci snizit
pozadavky na dodavané teplo.

Hodnoty ziskané z TRT testu byly pouzity v Modulu 4 webové aplikace pro stanoveni dosahu
teplotniho ovlivnéni, které dosahuje hodnoty 8 m. Do této vzdalenosti od tepelného Cerpadlia
by nemélo zasahovat teplotni ovlivnéni jiného TC.

Vysledky z prizkumu at’ uz jsou zavéry z geologického pradzkumu pozitivni &i negativni jsou
pfedany objednateli ve formé zavérecné zpravy podle pfilohy €. 3 vyhlasky €. 369/2004 Sb.
Pokud I|hata pro zpracovani zavére¢né zpravy nebyla dohodnuta smluvné, zpracuje
organizace zavére¢nou zpravu podle § 16 odst. 6 vyhlasky €. 369/2004 Sb. do 6 mésicli od
ukon&eni terénnich, laboratornich nebo specidlnich praci a pfeda je ke schvéleni
objednavateli geologickych praci.

ProtoZe v naSem modelovém pfikladé zavér z provedeného prizkumu vySel pozitivné, po
schvaleni zavére¢né zpravy objednatelem praci je organizace podle § 12 odst. 4 zadkona
0 geologickych pracich povinna odevzdat pisemnou a grafickou geologickou dokumentaci
provedenych geologickych praci Ceské geologické sluzb& do dvou mésict od schvéleni
vysledku praci, nejpozdéji vSak do Sesti mésicu od ukonceni praci.

Prazkumny vrt musi byt zajiStén v souladu s § 14 vyhlaSky ¢. 369/2004 Sb. a protokolarné
predan objednateli praci. V pfedavacim protokolu doporucujeme uvést, Ze pokud nebude
objednatelem v terminu stanoveném VU v souhlasu dle § 17 odst. 1 pism. i) vodniho zédkona
podana zadost o prevedeni prizkumného dila na vodni dilo a Zadost o povoleni k nakladani
s vodami pro TC Typ B nebo Z&dost o prevedeni priizkumného dila na zaFizeni pro vyuzivani
energetického potencialu podzemnich vod pro TC Typ A, nebo nebudou-li pFislugna povoleni
VU vydana, musi objednatel zajistit, aby dilo bylo neprodlené a odborné zlikvidovano
v souladu s § 14 vyhlasky €. 369/2004 Sb.
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Na zakladé prizkumu bude vypracovano vyjadfeni osoby s odbornou zpuUsobilosti podle
pozadavku Prilohy €. 11 k vyhlaSce €. 183/2018 Sb. jako podkladu pfi fizeni o udéleni
Souhlasu podle § 17 odst. 1 pism. g) vodniho zakona. Definitivni pfevedeni priizkumného
dila na TC Typ A jako technického zafizeni &asti stavby podléha posuzovani podle
stavebniho zédkona. Podrobny postup je uveden v Metodickém pokynu MMR (MMR, 2019).
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8. Diskuze

V predchozich kapitolach byly popsany pozadavky pravniho fadu Ceské republiky pfi
povolovani tepelnych Cerpadel typu A i B jak pfi vystavbé, kdy se Fidi stavebnim zakon, tak
i v pfipadech, ze se nejprve planuji jako prizkumné vrty s naslednym pfevodem na stavbu ¢i
zafizeni.

Podobnou analogii povolovaciho procesu zname i u studni. Zatimco v pfipadé studni pfi
aplikaci postupu formou geologickém pruzkumu s naslednym pfevodem na stavbu (vodni
dilo) je konec¢né dilo stejné jako v pfipadé postupu podle stavebniho zakona, tak u tepelnych
gerpadel je koneéné dilo rozdilné v zavislosti na typu TC. Tepelné &erpadlo Typ B je stejné
jako studna vodnim dilem a eviduje se v Centralnim registru vodopravni evidence. Tepelné
Cerpadlo Typ A je technické zafizeni €asti stavby a neni v registru evidovano. Hydrogeolog
by se vSak ve svém vyjadieni mél zabyvat i hlediskem moznosti vzajemnéeho ovlivnéni dvou
TC.

Nezavisle na zvoleném typy postupu praci, je vysledkem vzdy tepelné Cerpadlo, pfi jehoz
budovani mohou byt vyznamné ovlivnény hydrogeologické poméry okoli. Statni spravé by
tak v obou postupech v prab&hu rozhodovani mély byt z predloZzenych podkladd zndmy
stejné skutecnosti.

Jako zdsadni nedostatek vidime vtom, Zze zatimco geologické prace, resp. geologicky
prizkum pro tepelna cCerpadla je ze své podstaty provadén vzdy jako podrobny
hydrogeologicky prizkum, ktery zahrnuje zjiStovani hydrogeologickych pomérd Uzemi
v podrobnostech potfebnych pro Gzemni rozhodovani a pro povoleni staveb nebo €innosti
podle zvlastnich pravnich predpist, tak Vyjadfeni osoby s odbornou zpUsobilosti, ackoliv je
rovnéz geologickou praci, ma podle pozadavkl jednotlivych pfiloh vstupujicich do procesu
povolovani odliSnou obsahovou naplh, prestoze se tykaji stejné véci.

Zatimco v pripadé geologického priizkumu pro TC Typ B, Ize na zakladé § 3 odst. 3 pism. b)
vyhlasky €. 369/2004 Sb., pozadovat, aby geologicky prizkum obsahoval hydrodynamickou
zkousku, tak jeji vysledky nejsou nijak zohlednény ve Vyjadfeni osoby s odbornou
zpuUsobilosti podle pfilohy €. 12 vyhlaSky €. 183/2018 Sb. nebot v obsahové naplni zcela
chybi bod e), ktery je pozadovan v Pfiloze €. 1 vyhlaSky &. 183/2018 Sb., a ktery pojednava
o zhodnoceni vyuzitelnosti zdroje podzemni vody jako potraviny, k vyrobé& pramenitych vod
nebo k vyrobé balenych kojeneckych vod, v€etné zhodnoceni vydatnosti tohoto zdroje, jeho
stability v rozsahu pfirozenych vykyvla v podminkach poloprovozni hydrodynamické zkousky,
navrhu zpdsobl a miry vyuzivani zdroje a posuzovani rizik mozného znecisténi. Pfitom
u tepelného Cerpadlo typ B, kdy jsou odebirany a ¢erpany podzemni vody, je zcela zasadni
definovat podminky vyuZitelnosti zdroje, pokud muaze toto nakladani mit podstatny vliv na
jakost a mnozstvi podzemnich vod. Na zakladé této skutecnosti doporucujeme rozsifit
pozadavky na vyjadieni podle pfilohy €. 12 o bod e) z pfilohy €. 1 vyhlaSky €. 183/2018 Sb.

Dale bychom doporucovali uvést presnéjsi specifikovat dokumentaci povolované ¢innosti
v Pfiloze €. 11 vyhlasky €. 183/20018 Sb., pro udéleni Povoleni k nékterym ¢innostem podle
§ 14 odst. 1. pism. c), a to jako projekt geologickych praci a definovat jeho obsahové
nalezitosti nebo odkazat na § 5 vyhlasky €. 369/2004 Sb.
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9. Zavéry a shrnuti

Tato metodika doplriuje Metodické doporu¢eni MMR pro stavebni a vodopravni ufady (2019)
o ndlezitosti vystupl geologického prizkumu pro projektovani tepelnych Cerpadel, na které
by mél prizkum odpovédét.

ProtoZe cilem geologického priizkumu pro TC je zjistit podminky nejen pro projektovani, ale
i pro vyuzivani objektu s cilem odebirat energeticky potencial z horninového prostiedi Ci
z podzemni vody a soucasné reflektovat pozadavky ochrany vod podle vodniho zakona
zejména v oblasti ochrany kvantitativnich a kvalitativnich pomérd podzemnich vod, je
nezbytné v zavérech z prlizkumu potazmo ve Vyjadreni osoby s odbornou zpusobilosti, tyto
podminky definovat.

Za podstatné vystupy pfi geologickém prazkumu pro TC jsou krom popisu litologie hornin,
identifikace mocnosti a typu kolektord a izolatorli, poloh pfitokd podzemni vody a typu
hladiny, proudéni podzemni vody také tepelné charakteristiky prostfedi. V pfipadé
povolovani studni se podminky €erpani definuji na zékladé provedené Cerpaci zkousky,
stejné tak by tomu mélo byt i v pripadé TC Typ B.

Spravnost navrzeni primarniho okruhu (vrtu) u TC Typu A, tak aby nedochézelo
k vychlazovani horninového prostredi, je zavisla na spravném urceni teplotnich charakteristik
horninového prostfedi. Ekvivalentem cerpaci zkouSky k uréeni hydraulické vodivosti je
u tepelného Cerpadla Typu A realizace thermal response testu k ureni tepelné vodivosti
prostredi.

Pro G&ely planovani prazkumného vrtu v parametrech budouciho TC Typu A je mozné vyuZit
webovou aplikaci ,Hodnoceni tepelné odezvy“. Tato aplikace umoznuje rovnéz vyhodnoceni
provedeného thermal response testu s naslednym vyhodnocenim a navrhem parametrd
udrzitelného provozu tepelného Cerpadla. Zaroven ji Ize pouzit k odhadu dosahu ovlivnéni
v konkrétnich nebo modelovych horninovych podminkach pro definovanou dobu Zivotnosti
vriu.
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Priloha 1 Pravni predpisy upravujici danou problematiku

v

Zakon €. 61/1988 Sb., o hornické Cinnosti, vybusninach a o statni bariské spravé

Zakon €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém Gfadu

- vyhlaska &. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych
praci, oznamovani rizikovych geofaktorli a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich
loZisek

- vyhlaska €. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci
- vyhlaska €. 282/2001Sb., o evidenci geologickych praci

- vyhlaska €. 206/2001 Sb., o osvédceni odborné zpusobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace

Zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon)
provadéci vyhlasky k tomuto zakonu:

- vyhlaska €. 104/1988 Sb., o racionalnim vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani a
ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym zptisobem

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon)
provadéci vyhlasky k tomuto zakonu:

- vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

- vyhlaska €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon)
provadéci vyhlasky k tomuto zakonu:

- vyhlaska ¢&. 183/2018 Sb., o ndlezitostech rozhodnuti a dalSich opatfeni
vodopravniho ufadu a o dokladech predkladanych vodopravnimu Uradu

Zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

v

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivd na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl (zakon o posuzovani vlivli na zZivotni prostredi)

210312_pril_GP20_Metodika TC fin k 2-3-21_final 31.12.2020



