Geneticky modifikovani zivo ¢éichove

Zivogichové s dédiénou informaci pozménou cilenym zasahem genovych inzenyri
hraji nezastupitelnou roli v Zivotné dulezitych oborech biomedicinského vyzkumu.

Cesky objev pomGZe v boji s viry

Virové epidemie pfedstavuji globalni riziko. Vefejnost k nim upira pozornost, jen kdyz
se virova onemocnéni dostanou do popredi zajmu sdélovacich prostfedk, jako tomu
bylo v pfipadé epidemie SARS, Sifeni viru ptaci chfipky H5N1 nebo v posledni dobé
virdk MERS ¢i ebola. Védci se bojem s viry zabyvaji permanentné a geneticky

modifikované organismy pfitom sehravaji ¢asto zcela nezastupitelnou roli.

Jako priklad objevu na poli boje proti virdm, ktery byl dosazen v Ceské védé a ktery
by byl jen téZko mozny bez geneticky modifikovanych Zzivo€ichd4 — konkrétné
laboratornich my3i — Ize uvést objev tymu védct z Ustavu molekularni genetiky AV
CR pod vedenim docenta Petra Svobody.

Svoboda a jeho spolupracovnici zkoumali evoluéné velmi stary systém boje
organismuU s viry, ktery pracuje na principu tzv. RNA interference. S jeho pomoci
buriky ni¢i molekuly ribonukleové kyseliny (RNA), jeZ mnohé vyznamné viry pouzivaji
jako svou dédi¢nou informaci. Ktémto tzv. RNA virim patfi nejen viry rymy Ci
chfipky, ale také viry klistové encefalitidy, Zloutenky &i v posledni dobé& objevené
nebezpeéné koronaviry vyvolavajici choroby SARS ¢i MERS. Dédi¢nou informaci
v podobé fetézce RNA je vybaven i ebolavirus vyvolavajici smrtelnou africkou
krvacivou horecku.

Evoluéné prastary systém likvidace RNA vird pomoci RNA-interference je velmi
acinny a viry proti nému jen obtizné ziskavaji odolnost. Bohuzel, savci v€etné
Clovéka o tento obranny systém evolu¢né pfisli. Shodou okolnosti si jej uchovala jen
mala skupina hlodavct zahrnujici i oby&ejnou myS domaci a zni vysSlechténé
laboratorni mysi kmeny. MysS diky tomu dokaze vyrabét molekuly RNA schopné
RNA-interference. Tento objev €eskych védcu ze zcela nedavné doby byl pfivitan
svétovou biomedicinskou vefejnosti jako obrovsky pfislib pro boj s mnoha virdzami.
MysSi vdéci za svou vyjime€nou vlastnost slepé nahodé, kterd jim jedineCnym
zpusobem pozmeénila jeden ze zhruba 23 000 gend uloZzenych v dédi¢né informaci.
Pokud chtéji védci hloubéji poznat funkce takového genu, pak jej v mySim organismu
bud vyradi z €innosti, nebo jej zaméni za jinou variantu stejného genu. Stejné
postupoval i tym docenta Svobody. Teprve cileny zasah do dédi¢né informace mysi
prokézal, Zze Cesti védci opravdu objevili potencialni zbran proti virovym chorobam.
Lék by mohl byt odvozen od jedine¢né bilkoviny, kterou si mysi vyrabéji podle svého
specialné pozménéného genu. V soucasné dobé na tom pracuji pfedni védecké tymy
z celého svéta.



Geneticky modifikovani zZivoCichové ve vyzkumu

Pf¥iklad objevu védcd z Ustavu molekularni genetiky AV CR je jen jednim
z nepfeberného mnoZstvi experimentu, pfi kterych se uplatnili geneticky modifikovani
Zivocichové. Pro podobné Ucely se pouzivaji nejen mySi nebo potkani, ale i musky
octomilky, hlistice, bourci moruSovi, akvarijni rybky dania nebo i prasata. V mysi
dédi¢né informaci uz byly pozménény prakticky vSechny geny, a to ¢asto hned
nékolika rdznymi zpisoby a na mnoha raznych mistech.

MySi s pozménénou formou genu mohou védci ziskat od svych tuzemskych Ci
zahrani¢nich kolegi. Mnohé geneticky modifikované mysSi jsou v nabidce u
specializovanych firem obchodujicich s laboratornimi zvifaty. Nékdy ale neni my$
s konkrétni upravou dédi¢né informace nikde ve svété k dispozici. Pak nezbyva, nez
aby si védci vytvofili my$ s pozmé&nénou dédiénou informaci sami. | v Ceské
republice tak vznikaji jedine¢né geneticky modifikované mySi kmeny. Kromé toho
byly na €eskych védeckych pracovistich vytvofeny i dalSi geneticky modifikované
zvifeci modely, octomilkami pocinaje a prasaty konce.

Do Ceské republiky jsou z celého svéta dovazeny pro vyznamny vyzkum desitky
kmenld geneticky modifikovanych mysi a dalSi vznikaji v laboratofich po celé
republice. Drtivad vétSina geneticky modifikovanych mysSi nepfedstavuje prakticky
Zzadné riziko ani pro védce, ktefi s nimi pracuji, ani pro Zivotni prostfedi — to
v pfipadé, Ze by mySi navzdory velmi dukladnému zajisténi unikly mimo prostory
uréené pro jejich chov a vyzkum. V hodnoceni rizik geneticky modifikovanych
organismd ale plati zdsada, Ze jsou posuzovany pfipad od pfipadu v celkovém
kontextu jejich vyuZiti. Tato zasada je platnd v celé Evropské unii a Ministerstvo
Zivotniho prostfedi je garantem toho, Ze se bude bezpe&né nakladat s geneticky
modifikovanymi zivo€ichy i na Gzemi nasi republiky.

llegélni nakladani s GM Zivocichy

O tom, Ze tento systém funguje opravdu dobfe, svéd¢i pfipad, kdy se na Uzemi
Evropské unie ilegalné vyskytli geneticky modifikovani Zivocichové, konkrétné
geneticky modifikovana akvarijni rybka GloFish. Tu pro jeji fluoreskujici zbarveni
chovali bez ptislusného povoleni akvaristé nejen v CR ale i v nékolika dalSich zemich
EU. Ceska republika vyskyt rybek GloFish v EU zachytila mezi prvnimi a prokazala u
téchto ryb patficnou umeéle navozenou zmeénu dédi¢né informace. Tak mohly byt
vytipovany i zemé&, z kterych byly tyto geneticky modifikované ryby ilegalné do EU
importovany. V souginnosti s Ceskou inspekci Zivotniho prostfedi pak Ministerstvo
Zivotniho prostredi pfijalo opatfeni, kterymi byla zajisténa likvidace ilegélnich chovu
rybek GloFish v CR.
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