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Priloha 1

Aplikace metody in situ chemické oxidace v zahrani ¢i
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Uvod

In situ chemicka oxidace jgipsanacich horninového prostli vyuzivana jiz poginé
dlouhou dobu. Prvni aplikacei gkut&éném isténi kontaminovanych lokalit byly realizovany
v USA jiz koncem osmdesatych let minulého stolBuzivani se rychle rozgd v 90.
letech, kdy bylo na zaklgdvalidainich studii federalnichiadi, nag. U.S. Environmental
Protection Agency, Robert S. Kerr Environmental daesh Center (Huling 2002), U.S.
Department of Energy) akterych statnich instituci (n&glad North Carolina Underground
Injection Control Program (Easly a kol. 2004), IdalNational Engineering and
Environmental Laboratory, Bechtel, BWXT, Idaho, LLOniversity of Waterloo, Canada
(Parker, 2002), prokazano, Ze chemicka oxidacetinjes u¢innou a dobie aplikovatelnou
san&ni technologii zejména ve spojeni s dalSimi sarieni technikami, jako biologické
docisteni, vakuova extrakcedpinino vzduchu (venting), air-sparging, apod. N&apku 90.
let minulého stoleti bylo pouzivani chemické oxeldegislativé upraveno v SRN i v
nekterych spolkovych zemich (nédklad v Sasku):

» D4 Bodenluftabsaugung — UV-Oxidation / katalytisdBxidation*
http://www.xfaweb.baden-
wuerttemberg.de/alfaweb/berichte/mzal8/rechtO0B¥#Aieading712

* http://www.umwelt.sachsen.de/lfug/Sabfaweb/sabfanttrint/mza2_01.pdf

Praktické pouzivani ISCO je velmi roiHié a akceptované mnoha statnimi
dohliZzecimi a kontrolnimi organy v Americe, AsiEvrop. ISCO se zi@zuje naieti misto
v ¢etnosti pouzivani ip sanacich starych z@i v USA (EPA REACH IT System). Na
webovych strankach bylo mozné najit informace o t68 aplikacich technologie ISCO
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v USA. Od roku 2006 je vSak onlingigtup do databdze REACH IT pozastaven a k dispozici
jsou pouze omezené informace:
» http://www.cluin.org/vendor/vendorinfo/

Paradicetnosti pouzivani satiaich technologii v USA je nasledujici:

Solidification/Stabiliazation

Bioremediation (ex situ) - Land Treatment
Chemical Treatment - Oxidation / Reduction
Air Sparging (in situ) - Groundwater
Bioremediation (in situ) - Other

arownE

Oxidace manganistanem draselnym feopiré pouZivala v minulych dekadachip
odstraiovani fenol, F€* a S z odpadnich vod. Ve druhé polo¥inlevadesatych let 20.
stoleti byla testovdna a aplikovan& panaci zemin a podzemnich vod kontaminovanych
organickymi kontaminanty, najlad chlorované uhlovodiky (PCE, TCE, vinylchlorid
BTEX, PAU, MTBE v USA, Kanad (Yin Y. - Allen H.E. 1999, ITRC 2001) a v Australi
(Beck P. et al 2003).

Technologie ISCO je ve &tie v sodasné dob naprosto BZna a za dobu praktického
pouzivani velmi doie vyzkouSena a ¢tena. Vzhledem k tomu, Zetnost jejich aplikaci rok
od roku stoupa, jefejmé, ze pouziti této technologie v praxi prokazamje vyhodna,dinna
a nepindsi nepiméiend rizika pro Zivotni prosdi, lidské zdravi a ekosystémy.

In situ chemicka oxidace v USA

V USA jsou remediéni technologie (ne povirh posuzovany v ramci Environmental
Security Technology Certification PrograEBTCP):

* http://www.estcp.org/about/

Program je financovan ministerstvem obrany USA pddement of Defence. Hlavnim
cilem tohoto programu je posuzovat inéwiasanéni technologie a hodnotit jejickEimnost a
ekonomiku. Mezi nejpodstaj$i kriteria hodnoceni p#t icinnost technologie a snizeni
nakladi na sanaci. Strategie ESTCP je takova, Ze vybbdrddor ovéiené technologie s
trznim potencialem aips Gzné stupw ,scale-up” je dovedou do provozni aplikace. Nad
provoznim o¥tenim dohliZzeji odbornici. Vysledky pak slouzi kkoslému hodnoceni té
které technologie.

Samotnd metoda ISCO i metoda in situ chemické oridee spojeni s dalSimi
podpirnymi postupy byla testovana vrozmezi let 1994 1@98. V roce 1999 byla
publikovana zprava o prékeni této technologie s jejim hodnocenim, které gedané
prokazalo jejivyhody a bezpénost (ESTCP 1999). V I. fazi hodnoceni bylo sledovano a
prowiovano celkem 42 lokalit, kde byla ISCO aplikovanaiznych stupnich (pilotni testy,
provozni aplikace), ve Il. fazi pak dalSich 12 lakaZ vysledki vyplynulo, Ze ve #tSin¢
piipadi ptinesla aplikace samotné ISCO nebo v kombinaci p@ayanou bioremediaci s
piirozenou atenuaci velmi dobré vysledky. Nezdarzayinamenan na lokalis negiznivymi
hydrogeologickymi vlastnostmi, kde vznikaly zkragéoproudy, jejichZz vliv nebylo mozné
eliminovat.

Podobné posuzovani s&n&h technologii provadi i U.S. Environmental Petitin
Agency EPA). Posouzeni je komplexni, takze krdrmodnoceni &innosti je hodnoceno i
riziko plynouci z pouZiti technologie pro Zivotnioptedi, lidské zdravi a ekosystémy, jeji
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vliv na biodiversitu, ekonomika pouziti, akcept@iabst technologie wejnosti, atd.
Technologie ISCO byla pro¥iena a byla hodnocena jako inovativni, bezgea a &€inna
technologie pro praktické pouZiti gfi sanaci starych za€Zi (,brownfields*):

» http://clu-in.org/techfocus/default.focus/sec/In%iE%5FOxidation/cat/Overview/

» http://207.86.51.66/download/remed/chemox.pdf

Na strankach, které EPAnuje technologickych inovacim (http://www.epa.gm/jtje mezi
mezi rekolika sty dokumenty &ovanymi sangim technologiim také sekce technické
podpory http://www.epa.gov/tio/tsp v niz je mimo jiné dostupny material Ingeneetisgue,
ktery detail@ informuje o technologickych aspektech ISCO.

DalSi organizace, kterd posuzovala technologii ISCQJSA byl SERDP (The
Strategic Environmental Research Program). | tgmtmram je financovany ministerstvem
obrany USA a jeho cilem je prowidhodnoceni a ,scale-up” samch technologii, které
maji @imy vztah k sanaci starych #at v armad. Zhodnoceni technologie ISCO bylo kladné
a v za¥ru bylo dopordeno jeji pouzivani:

* http://www.serdp.org/general/

Z federalnich orgdh USA se k technologii ISCO vyjéitb i ministerstvo energetiky
U.S. Department of Energy, Office of Environmentdnagement, vysledek hodnoceni byl
rovnez kladny:
* http://www.osti.gov/bridge/
o http://apps.em.doe.gov/ost/itsrall.html

Podobnéa hodnoceni technologie ISCO jako ESTCP a@Byadl i U.S. Geological
Survey (USGS), Interstate Regulatory & Technologguil (ITRC) a Groundwater
Remediation Technologies Analysis Center (GWRTAC)které dalSi. ITRC je narodni
americka koalice zabyvajici se rozvojem technologib prograni, sdruzujici vice nez 35
americkych stdt, tfi federalni agentury, pmyslové podniky a dalSi yejné instituce. Nap
material z roku 2001 zpracovala pracovni skupir@@QSse sloZzeni 16 odbornik
* http://toxics.usgs.gov/topics/rem_act/solvent_pliuntral
e http://www.itrcweb.org
* http://www.clu-in.org/download/toolkit/inchem.pdf

V provoznim n&fitku vyuziva metodu ISCO nebo kombinované techrieldgay.
ISCO + biologické metody) v USA mnoZstvi spwlesti. NiZze je uveden jejich vitbs www
adresou. Nap jen ve stat Florida bylo v letech 1997 — 2005 provedeno vieg 20 aplikaci:
» http://www.dep.state.fl.us/waste/categories/pcpggathem.

* ORIN Remediation, Indattp://www.orinrt.com/remediation.asp

* ARS Technologies, Intttp://www.arstechnologies.com/

e Calgon Carbon, Canada, Irttp://www.oceta.on.ca/profiles/calgon/calgon_tatinl
* Magnum Water Technology, Ineww.magnumwater.com

* Hydroxyl Industrial Systems, Insvww.hydroxyl.com

* PCI-Wedeco Environmental Technologrep://www.pci-wedeco.com

» Trojan Technologies, Ingvww.trojanuv.com

» Applied Process Technologies Inovw.aptwater.com

» Kerfoot Technologioes, Intittp://www.kerfoottechnologies.com

» Active Environmental Services, Inettp://www.active-environmental.com/
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ETTL Engineers and Consultants, Ihétp://www.ettlinc.com/Remediation.htm

MECX, Inc. http://www.mecx.net/Remediation/index.cfm

Xpert Design and Diagnoistics LLC, Inattp://www.xdd-llc.com/Services/ChemOx.htm
EA Engineering, Science, and Technology, hitp://www.eaest.com/

In-Situ Oxidative Technologies, Inbttp://www.insituoxidation.com/

Groundwater and Environmental Services, hitp://www.gesonline.com/Default.asp
Environmental Strategies Consulting LLC, Ihttp://www.environmental-strategies.com/
Environmental Waste Management Associates,Htip://www.ewma.com/

GeoSyntec Consultants, Irfdtp://www.geosyntec.com/public.asp

Hargis + Associates Inbttp://www.hargis.com/index2.cfm

Superior Environmental Corp.
http://www.superiorenvironmental.com/Brix?pagelD8&&article=153

The Whittman Companies, Inittp://www.whitmanco.com/innovative.shtml

LFR, Inc.http://www.Ifr.com/default Frames.htm

Sumas Inc. http://www.sumas.com/bioremediation/bos.htifiio/chemical oxidation
system)

Resource Control Corporatidntp://www.rcc-net.com/

TRC Raviv Associates, Inbttp://www.danraviv.com/drai/svcs-remedial.htm

Cirrus Environmental Services, Irfdtp://www.cirrusenviro.com/services.html

Gloder ssociatesnc. http://www.golder.com/

Remedial Construction Services, Ihétp://www.recon-net.com/overview?2.html

Barr, Inc.http://www.barr.com/Environmental/SiteAssess/RiskMdptm

SAIC EEMG Harrisburg, Indattp://www.saiceemg.com/mainset.html

Green Environmental Intittp://www.greenenvironmental.com/index.htm

Surbec Environmental L.L.C., Inc.http://www.surbec-art.com/index.htm(ozone
generator)

Weiss Associates, Inbitp://www.weiss.com/

Princenton Groundwater, Iniattp://www.princeton-groundwater.com

Allwest Remediation, Indhttp://www.allwestrem.com/contractingbody.htm

In situ chemicka oxidace v dalSich zapadnich zemich

Technologie ISCO se vyuZzivaji v Kartad
The C3 Group, Indattp://www.c3group.com/c3environmental/cleanox.htm
Hydrogeo Plus, Inavww.hydrogeoplus.com

Ve Velké Britanii:
QDS Ltd.http://www.qgdsltd.com/
Conestoga-Rovers & Associates (UK) Ltd.,
http://www.cra.co.uk/pdf/Remediation%201%20paget.pd
Willacy Oil Services Limitedttp://www.willacyoil.com/

V Nizozemi:
Arcadis, n.vhttp://www.arcadis-global.com/

V SRN:
LOBBE http://www.lobbe.info/
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Intergeohttp://www.intergeo-umwelt.com/
Biopract GmbHhttp://www.biopract.de/html/news.htm

V Rakousku:
Ingenieuregemeinschaft Stunder und Zangl OEG
V ltalii:
SET Subsoil Environment Technologies, shitip://www.setsrl.com

V Asii:
Kossge Technologies, South Koitg#p://www.kossge.or.kr/
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