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A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNICH PARAMETRU

1  Uvod/Shrnuti

Smyslem tohoto dokumentu je definovat emisni a pfipadné dalSi pozadavky na spalovaci zdroje [1],
které budou pfedmétem podpory v ramci nadchazejicich vyzev Operaéniho programu Zivotni prostiedi
(OPZP), ptipadné dal$ich programu vetejné podpory.

Z duvodu své obsahlosti byl postup feSeni rozdélen do dilich krok(. Pro kazdou kategorii spalovaciho
zdroje — definovany tepelnym ¢i jinym vykonem anebo pfikonem zdroje, dale druhem spalovaného
paliva a pfipadné jesté pouZitou technologii — byl vypracovan:

(i) prehled stavajicich pozadavk( co do meznich emisi sledovanych skodlivin a
minimalni ac€innosti zdroje (at uz dané legislativou nebo technickymi
predpisy),

(i) nasledné uskuteénén prazkum trhu (k ovéreni hodnot dosahovanych u
modernich zdroji uvadénych dnes na trh) a z jeho vysledku

(iii) navrzeny hodnoty pozadované pro danou kategorii zdroje pro pfiznani
veiejné podpory.

Pfi navrhu pozadavkl bylo pfitom pfihlizeno k parametrim, dosahovanym dnes u nejlepsich
dostupnych technik, a rovnéz pak k pozadavkam uplathovanym v zahranici.

U malych spalovacich zdrojt, definovanych pro Ucely této studie jako zdroje s tepelnym prikonem,
tj. sumou dale vyuZitelného tepla pfivddéného v palivu, nejvyse 200 kW, je navrhovano vyuzit
vysledkl laboratornich zkou$ek pfi ovéfovani shody daného vyrobku s pfisluSnymi technickymi
predpisy (tzv. vyrobkova certifikace).

Prizkum trhu prokazal, ze v pfipadé (malych) spalovacich zdrojii na tuha paliva je mozné
pozadovat mezni hodnoty emisi sledovanych Skodlivin vyznamné pod limitni hranici sou€asnych
zakonnych pozadavkl respektive technickych predpisu, v pfipadé pozadavkd na minimalni u¢innost
malych zdroji pak naopak nad touto hranici.

Splnit je jsou pfitom schopny jak kotle (zdroje tepla teplovodnich soustav uUstfedniho vytapéni), tak i
néktera ostatni zdroje tepla slouzici pro lokalni vytapéni (kamna, krby a krbové vlozky bez
teplovodniho vyméniku). Je tedy na administratorovi programu, zda je bude podporovat.

Odlisna technologicka uroven byla prokazana i u (malych) zdrojii na kapalna a plynna paliva. Proto
by v rdmci program( méla byt davana prednost tém skuteéné environmentalné SetrnéjSim.

| nadale v8ak tyto zdroje budou muset sou€asné splfiovat poZadavky definované platnymi zakonnymi
predpisy, budou-li se na né vztahovat (viz § 12 pfip. dal$i zakona o ochrané ovzdusi a provadéci
predpisy k nému).

[1] »Spalovacim zarizenim“ se v této studii rozumi jakékoli technické zafizeni, v némz se paliva oxiduji za
ucelem vyuZziti takto vyrobeného tepla (definice pfevzata ze smérnice 2001/80/ES).
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U spalovacich zdrojti stredniho velikosti, které byly definovany jako spalovaci zdroje od 0,2 MW
tepelného vykonu az do vykonu 5 MW, je pozadavek definovan garanci budouciho dodavatele
podpofeného zdroje, Ze pfi jeho uvadéni do provozu (kolaudaci) budou spinény pozadavky na emise a
minimalni ucinnost pro pouzivané palivo v pfedepsaném rozsahu. | zde jsou u nékterych Skodlivin
s ohledem na sou€asnou nabidku trhu navrhovany hodnoty vyznamné pod stavajicimi pozadavky na
tyto zdroje, zejména v pfipadé TZL vznikajicich pfi spalovani tuhych paliv.

PoZadavky na velké spalovaci zdroje, definované jako zdroje o tepelném vykonu nad 5 MW az do
hodnoty 50 MW, byly stanoveny stejnym zplUsobem jako v pfipadé spalovacich zdroji stfedni
velikosti, tj. garanci budouciho dodavatele podpofeného zdroje, Ze pfi jeho uvadéni do provozu
(kolaudaci) budou spinény pozadavky na emise a uc€innost pro pouzivané palivo ve stanovené mezni
resp. minimalni vysi.

Samostatné pak byly upraveny pozZadavky na mezni emise Skodlivin a min. ucinnost pro zdroje
osazené spalovacimi motory a také pro spalovaci turbiny.
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2 Malé spalovaci zdroje

2.1 Definice a druhové ¢lenéni

Mezi spalovaci zdroje malého vykonu lIze fadit Sirokou skupinu jedno ¢&i viceu€elovych zafizeni
slouzicich pro vyrobu tepla vyuzivaného nasledné pro udrzovani tepelného komfortu (kryti tepelnych
ztrat), ohfev vody, pfipravu pokrm0 a dalSi potfeby, a to zpravidla pouze v objektech, v kterych jsou
tyto zdroje instalovany.

Pfesna definice pojmu ,maly spalovaci zdroj“ na evropské urovni v8ak dnes neexistuje a kazda
z Clenskych zemi ji vramci své narodni legislativy dle potfeby Fedi specifickou definici zahrnujici
obvykle minimalni/maximalni hodnotu tepelného vykonu ¢&i pfikonu a zpravidla i sou€asné konkrétni
druh spalovaci zdroje (napf. kotel). Limitni hodnoty tepelného vykonu pfip. pfikonu se pfitom pohybuiji
od nékolika jednotek az po nékolik set kilowatt (at uz tepelného vykonu nebo pfikonu).

O presné hranici také rozhoduji legislativni pfedpisy a technické specifikace (normy a tzv. technicka
schvaleni), ktera upravuji jejich uvadéni na trh (viz déle).

Pro potfeby této studie byla zvolena definice malého spalovaciho zdroje jako zafizeni uréeného pro
trvalé zabudovani do staveb pro Ucely vytapéni pfipadné i pfipravy teplé vody s tim, Ze pro ucely
analyzy a navrhu emisnich a dal$ich parametri bude pozornost vénovana pouze kotltiim [2] a u zdroju
vyuzivajicich tuha paliva pak i (interiérovym) topidliim [3]. S ohledem na kategorizaci ostatnich
(stfednich a velkych) zdroji byla soucasné vymezena mezni velikost téchto zdroju nejvyssim
tepelnym prikonem 200 kW.

Takto vymezené malé spalovaci zdroje jsou pak rozdélovany dle skupenstvi pouzivaného paliva, tj. na
zdroje spalujici tuha, kapalna a plynna paliva, a pfipadné pak jesté dale c&lenény dle
charakterovych vlastnosti riiznych paliv a/nebo dle technologického fesSeni spalovaciho zdroje.

2.2 Prehled stavajicich pozadavkd (na narodni urovni i v evropském kontextu)
221 POZADAVKY PRI UVADENI NA TRH

2.2.1.1 Malé spalovaci zdroje na tuha paliva

(VySe definované) malé spalovaci zdroje tepla na tuha paliva, {j. jak kotle, tak i interiérova topidla, jsou
dnes legislativou povaZzovany za tzv. stanovené vyrobky M spadajici pod rezim zakona €. 22/1997
Sh., o technickych pozadavcich na vyrobky, respektive jeho provadéciho pfedpisu - nafizeni vliady
€. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky.

[2] Kotlem je v této studii minén spotfebi¢ na tuha, kapalna ¢i plynna paliva, ktery teplo vzniklé spalovanim paliva
prfedava vodé dale vyuzivané pro potfeby vytapéni pfipadné i pfipravy teplé vody.

[3] Topidlem se v této studii rozumi lokalni spotfebi¢ na tuha paliva s ruénim pfikladanim, jenz je (primarné) uréen
pro teplozdudné vytapéni prostor, v kterych je umistén. Svym tepelnym vykonem v§ak nicméné muze kryt potfeby
tepla pro dalSi ucely (vytapéni dalSich mistnosti, pfipravu pokrmd, ohfev vody).

[4] Dle zakona €. 22/2007 Sb., je ,,stanovenym vyrobkem* vyrobek, ktery pfedstavuje zvySenou miru ohrozeni
opravnéného zajmu a u kterého proto musi byt posouzena jeho shoda s relevantnimi technickymi pozadavky.
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Tento predpis definuje (ramcové) technické pozadavky pro uvedeni na trh téch druhd vyrobkd, pro
které (zatim) neexistuji harmonizované evropské normy ¢i evropska technicka schvaleni [5]. Ovérovani
shody vlastnosti téchto vyrobk( se zakladnimi pozadavky se tak u nich provadi dle tzv. uréenych
norem [6], pfipadné technickych predpist €i stavebniho technického osvédceni, jsou-li pro dany
vyrobek v platnosti.

Ovérovani shody u kotld a interiérovych topidel mlize vyrobce nebo dovozce provadét pouze
prostfednictvim autorizované osoby. Ta provede (jednorazovou) po¢ateCni zkoudku na vzorku typu
vyrobku, ktery vyrobce &i dovozce hodla na trh uvést, a pak v pravidelnych intervalech (1krat ro¢né)
uskute¢nuje dohled nad fadnym fungovanim systému Fizeni vyroby u vyrobce v misté vyroby (u
dovozce je dohled zaméfen na fadné fungovani kontroly dovazenych vyrobk(). Soucéasti tohoto
dohledu je i odbér vzorkl vyrobki a jejich opétovné zkousky.

Odpovida-li vzorek svymi vlastnostmi vSem aplikovatelnym technickym pozadavkim, vystavi
autorizovana osoba vyrobci ¢i dovozci certifikat. Tento certifikat, popfipadé protokol, pokud je
nedilnou soucasti certifikatu, obsahuje zavéry zjisStovani, ovéfovani, vysledky zkouSek a dalsi dllezité
skuteCnosti, a jako sou€ast prohlaseni o shodé potvrzuje, Ze vlastnosti vyrobku splfiuji stanovené
technické poZadavky. Pokud ale autorizovand osoba zjisti pfi pocate¢ni Ci opakované zkouSce
nedostatky, je opravnéna ji vydany certifikat zrusit nebo zménit.

KOTLE

V pfipadé kotld az do jmenovitého tepelného vykonu 300 kW jsou pozadavky a ovéfovaci postupy
dany zejména technickou normou CSN EN 303-5 [1]. Tato evropska norma, ktera je od roku 2000
soucasti narodni normalizacni soustavy, specifikuje nezbytnou terminologii pro kotle na pevna paliva
pro ustfedni vytapéni ['] a souasné také mj. pfedepisuje postupy pro uréeni energetické ucinnosti a

[5] Za harmonizované normy jsou dle smérnice 89/106/EHS povazovany normy vydané Evropskym vyborem pro
normalizaci (CEN), Evropskym vyborem pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC) nebo obéma podle
povéfeni udélenych Evropskou komisi a uvefejnénych v Ufednim véstniku EU. Evropskym technickym
schvalenim se pak rozumi dokument vydany autorizovanou osobou povéfenou pro ¢innosti podle § 4 NV ¢&.
163/2002 Sb., ktery vyjadfuje kladné technické posouzeni vlastnosti vyrobku, pfi€emz tato autorizovana osoba
posuzuje vhodnost vyrobku k vyrobcem uréenému pouZiti ve stavbé s ohledem na z&kladni poZadavky na stavby
uvedené v pfiloze €. 1 k tomuto nafizeni (dale jen "vhodnost k uréenému pouziti").

[6] Jedna se o Ceské technické normy, dalSi technické normy nebo technické dokumenty mezinarodnich,
popfipadé zahrani€nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty, obsahujici podrobnéjSi technické
pozadavky, které definuje spolu s daldimi organy statni spravy Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a
statni zkusebnictvi (UNMZ).

[7] Vybrané vyrazy definované touto normou (pro potfeby této normy):

Tepelny prikon Qg (heat input Qg): mnoZstvi tepla pfivedeného do spalovaci komory kotle palivem o vyhfevnosti
Hu za jednotku ¢asu

Tepelny vykon Q (heat output Q): mnozstvi tepla pfedaného teplonosné latce (vodé) za jednotku ¢asu v souladu
s pozadavky této normy (Udaje o tepelném vykonu pro kotle na pevna paliva jsou primémé hodnoty zjisténé v
pribéhu pfislusné zkusebni doby, které jsou stanoveny v souladu s poZzadavky této normy)

Jmenovity tepelny vykon Qn (nominal heat output Qn): nejvyssi trvaly tepelny vykon stanoveny vyrobcem pro
dané palivo v souladu s poZadavky této normy
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mnozstvi emisi vybranych znecidtujicich latek (prachu, oxidu uhelnatého a toxickych organickych
latek), kterych spalovaci zdroj dosahuje. Oba parametry kategorizuje vzdy do tfi tfid s tim, Zze nejhorsi
uroven, kterou zdroj musi z pohledu u€innosti a emisi pro moznost uvedeni na trh spinit je tfida 1
(a naopak nejlepsi pak tfida 3).

Soucasti pozadavkl dale je, aby nejmenSi tepelny vykon zdroje, pfi kierém mulze pracovat, nebyl
vyssi nez 30 % jmenovitého tepelného vykonu. U kotld s ru¢ni dodavkou paliva mize byt nicméné
nejmensi tepelny vykon vy3Si (neni vSak definovan jaky). V takovém pfipadé musi vyrobce v technické
dokumentaci uvést, jak se ma vyvinuté teplo (nad limitni Uroveri 30 % Q) odvadét. Doporucuje se do
akumulaéni nadoby — norma jako pom(icku obsahuje vypocet jeji objemové velikosti, a to dle tohoto
vzorce:

5

‘/
Vep =15 Tg xQn | 1-03 Oy i

\ min ./

Kde:

Vs, je objem akumulacni nadrze v litrech;
Qn jmenovity tepelny vykon v kW;

Ts doba horeni v hodinach;

Qy tepelné zatiZzeni budov v kW;

Qmin nejmensi tepelny vykon v kW.

Ovérovani dosahovanych parametrd co do tepelného vykonu, G€innosti a emisi Skodlivin je provadéno
s tzv. referencnimi palivy, které maji definované vlastnosti (viz nize). Deklaruje-li vyrobce/dovozce
kotle moznost spalovani vice druht paliv, v€etné pfipadné jinych, nez které norma uvadi, musi pak byt
provozni parametry kotle ovéfeny pro kazdé z nich samostatné.

Pozadavky na emise Skodlivin a zkuSebni postupy pro jejich ovéfovani se liSi podle zpusobu pfikladani
paliva do kotle, tj. zda ru¢né nebo automaticky. Méfeni a vyhodnocovani emisi se pfitom provadi jak
pfi jmenovitém tepelném vykonu, tak i pfi minimalnim (jaky vyrobce deklaruje), a dosazené
hodnoty se v podobé aritmetickych priméru poté v protokolu o méfeni uvadéji samostatné. (V priloze
je pro nazornost uveden vytah z protokolu vyrobkové certifikace kotle s automatickym pfikladanim na

pelety.)

U kotli s ruénim prikladanim se pfi ovéfovani emisi pfi jmenovitém vykonu postupuje uvedenim
zdroje do bézného provozniho stavu pfi plné naplni (az po dosazeni nejvysSi plnici urovné) a zajisténi
zakladni vrstvy paliva. Doba zkou$eni zagina od okamziku, kdy se umisti palivo na zakladni vrstvu az
do okamziku nasledné dodavky (méfeni probiha po dobu dvou dob hofeni tak, aby kotel mé pfiblizné
stejny tepelny vykon). Béhem celého pribéhu spalovani jsou méfeny koncentrace CO, OGC, CO,
nebo O, (a NOx, pfichazi-li to v ivahu) a posléze z nich vypocteny aritmetické priméry.

Mé&feni pro stanoveni koncentrace prachu za¢ina pokazdé na zaCatku ¢asového useku, pfi¢emz prvni
méfeni zaCind bezprostfedné po dodavce paliva a uzavieni dvifek. Doba odsavani pfes filtr je
omezena na 30 minut. Primérna koncentrace prachu se stanovi nejméné ze &ty hodnot zjisténych po
pulhodinach.

Nejmensi tepelny vykon Qmin (minimum heat output Qmin): nejmensi trvaly tepelny vykon pozadovany
vyrobcem pro jednotlivé druhy paliva v souladu s pozadavky této normy
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Pro méfeni emisi pfi nejmensim tepelném vykonu kotle s ruénim pfikladanim norma pFedepisuje jen
jednu dobu hofeni, sledovany maiji byt pfitom pouze emise CO a OGC, prach ne. V praxi v3ak
stanovovani emisi téchto Skodlivin pfi minimalnim vykonu kotle dava velmi proménné hodnoty a proto
také nékdy ani nebyva realizovano.

U kotli s automatickym prikladanim paliva je postup ovéfovani jmenovitého a minimalniho
tepelného vykonu a koncentraci emisi obdobna: kotel se uvede na provozni teplotu a dodanim
odpovidajiciho mnozstvi paliva se vytvofi poZzadovana zakladni vrstva paliva. Doba zkouseni pfi
jmenovitém stejné jako nejmensim tepelném vykonu musi byt vZdy nejméné 6 hodin. BEhem této doby
se opét ovéfuje, jak dosahovany tepelny vykon (jmenovity, minimalni), tak i koncentrace emisi
sledovanych skodlivin. V pfipadé CO a OGC jsou tyto koncentrace pramérem za celou dobu méfeni, u
prachu se pak opét priimérna hodnota stanovi pouze pfi jmenovitém tepelném vykonu, a to na
zakladé mnozstvi odlou¢eného popilku za &tyfi shodné Casové useky, do kterych je méfeni rozdéleno.

Pokud jde o ovéfovani energetické ucinnosti, ta je pro oba typy kotld normou pfedepsana jen pro
jmenovity tepelny vykon, v pfipadé kotlt s automatickym pfikladanim byva nicméné ucinnost mérena i
v rezimu snizeného vykonu. Uginnost se stanovuje pfimou i nepfimou metodou s toleranci +3
procentni body. PFipustna chyba odchylky u méreni emisi pro oba typy kotll je pak rovnéz +3 %.

Graf 1 - Minimalni aéinnost zdroje pro ovéreni shody s CSN EN 303-5
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Vysvétlivky: Zdroj: [1]

Horizontalni rovina - specificky jmenovity tepelny vykon Qn v kW

Vertikalni rovina — ucinnost kotle v %

Cislovéani kfivek: 1) Ttida 3 - nK = 67 + 6 log Qn, 2) Tfida 2 -nK = 57 + 6 log Qn, 3) Tfida 1-nK =47 + 6 log Qu
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Tab. 1 - Emisni limity pro riizné tridy pro ovéreni shody s CSN EN 303-5
Emisni limity

Specifikovany
Dodavka

Palivo tepelny vykon

[kw]

paliva

<50 25000 8000 | 5000 | 2000 | 300 150 200 180 150
Biologické >50 do 150 12500 5000 | 2500 | 1500 | 200 100 200 180 150
E >150 do 300 12500 2000 | 1200 | 1500 | 200 100 200 180 150
= <50 25000 8000 | 5000 | 2000 | 300 150 180 150 125
Fosilni >50 do 150 12500 5000 | 2500 | 1500 | 200 100 180 150 125
>150 do 300 12500 2000 | 1200 | 1500 | 200 100 180 150 125
<50 15000 5000 | 3000 | 1750 | 200 100 200 180 150
© Biologické >50 do 150 12500 4500 | 2500 | 1250 | 150 80 200 180 150
= >150 do 300 12500 2000 | 1200 | 1250 | 150 80 200 180 150
.§ <50 15000 5000 | 3000 | 1750 | 200 100 180 150 125
° Fosilni >50 do 150 12500 4500 | 2500 | 1250 | 150 80 180 150 125
>150 do 300 12500 2000 | 1200 | 1250 | 150 80 180 150 125
*) vztazeny k suSiné paliva, pfi 0 °C, 1013 mbar Zdroj: [1]

Tab. 2 - Parametry zkusebnich paliv pouzivanych pro ovéreni shody s CSN EN 303-5

Cerné | Hnédé Koks Antracit Kulatina Stépky Sliso- | Piliny
uhli uhli (vé. vaneé
brikef) meékke tvrde dfevo
dievo dfevo
al [a2 [b1 b2 [ct | c2 d A1 A2 B1 B2 Cc D
Obsah <11 % <20 % <59 < 59, 12 % 12 % 20 % 40 % <12 % 25 %
vody az az az az az
(pfed 20 % 20% 30 % 50 % 50 %
zapa-
lenimj)
Obsah 2% az 5% az 5% az 5% <04% |<04% |<04% [<04% [<05% |<05%
popela 7% 20 % 15 % +3 %
{pred
zapa-
lenim)

Tékave |15 | = (40 |50 | = |[8% [=10%
latky % |30 |[% |% |6 2

(pied az | % |az |az | % %
zapa- 30 50 | 60
lenim) % % | %

Vyhfev- | =28000 | =12500 | =28000 |[=2800 19000 | 18000 | 18000 | 18000 | 18000 | 18000

nost kJikg kJ/kg kJ/kg 0kJkg | kJkg kJikg kJ/kg kJ/kg kJikg kJ/kg
Huwt +5 % +5 % +5 % +5% +5 % 15 %
(bez
wihkosti)
Velikost/ podle pokynii vyrobce™
Délka

Zdroj: [1]
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Pro nékteré zemé (jmenovité: Rakousko, Némecko, Velkou Britanii, Svédsko a Svycarsko) jsou véak
poZzadavky této hodnoty nahrazeny narodnimi specifickymi predpisy (které jsou vyslovné citovany
v normé EN 303-5 jako tzv. ,Odchylka typu A®). A tak pfi uvadéni vyrobku na jejich trh museji vyrobci
¢i dovozci ovéfovat shodu s pfedpisy a hodnotami, které jsou v této normé citovany.

Napriklad v pfipadé Rakouska narodni legislativa (,Vereinbarung geméf3 Art. 15 a B-VG liber
SchutzmalBnahmen betreffend Kleinfeuerungen® a ,Vereinbarung geméal3 Art. 15 a B.VG Uber die
Einsparung von Energie®, listopad 1994) zpfisfiuje poZadavky na minimalni u€innost a emise, které
musi kotle této specifikace pro moznost uvedeni na rakousky trh spinit, a to nad resp. pod uroven
limitnich hodnot vyZadovanych tfidou 3. Tyto hodnoty maji byt vramci dohody uzaviené mezi
spolkovymi zemé&mi dale zpfisnény (viz pfiloha).

U Némecka je tato odchylka pouze v pfipadé emisnich limitd (upraveny némeckym zakonem
»,Bundes-Immissionsschutzgesetz a jeho provadécim predpisem k nému ,Kleinfeuerungsanlagen -
Verordnung - 1.BImSchV*), a dle sou€asného znéni uvedené legislativy je mozné na némecky trh
uvadét pouze zdroje splnujici emisni tfidu 3 (z dlvodu pfisnéjSich poZadavkl na emise CO).
Pfipravuje se v3ak jiz novela, ktera tyto hodnoty ma vyznamné zpfisnit (viz pfiloha).

Dalsi informace k narodnim specifickym Gpravam jsou uvedeny v priloze.

Vedle vySe uvedené evropské normy na kotle na tuha paliva pak existuje jesté jedna dalSi, pouze
zaméfena na kotle na tuha paliva uréena pro doméacnosti o jmenovitém tepelném vykonu do 50 kW.
Jedna se o normu CSN EN 12809 [2], jeji ustanoveni vSak jiz nejsou tak zasadni. Ve sméru k emisim
se vyjadfuje v platném znéni jen uvedenim limitu na obsah oxidu uhelnatého (nesmi byt vyssi nez 1,0
%, tj. 10000 ppm, pfi 13% podilu kysliku ve spalinach, coZ predstavuje emisni koncentraci
prepodtenou na 10 % obsah O, méné nez 18 000 v mg/m®).

Dale uvadi, Zze vzemich, v kterych je nad ramec této normy sou€asné& stanovena maximalni
koncentrace oxidu uhelnatého pfi minimalnim pfikonu, se pak pfi méfeni musi postupovat dle postupu
definovaného touto normou.

Vé&nuje se pak i minimalni u€innosti pfedepsanou a ové&fovanou pfi jmenovitém vykonu kotle, kterou
vSak zobrazuje pouze graficky (viz nize). S odkazem, ze v zemich, v kterych plati nad ramec této
pfedpisy i mezni hodnoty minimalni uginnosti pfi minimalnim pfikonu, se opét pfi ovéfovani postupuje
v souladu s postupem popsanym touto nadfizenou normou.
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Graf 2 — Minimalni u€innost pfi jmenovitém vykonu pro ovéieni shody s CSN EN 12809

7

Usinnost v %
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Jmenovity tepelny vykon v KWW

»x Drevo

o

Dehtovité uhli, brikety z hnédého uhli a ragelinove brikety

A V3Sechna ostatni zkuSebni paliva

Zdroj: [2]

INTERIEROVA TOPIDLA

V pfipadé interiérovych topidel je postup obdobny. Pro moZnost jejich uvadéni na néarodni trh
¢lenskych statd EU musi byt splnény pozadavky pFisluSnych evropskych a pfipadné i doplfujicich
narodnich norem.

Zakladem jsou zde dvé evropské normy, které maji dnes opét statut Ceské technické normy. Prvni
znich je CSN EN 13240 [3], kterd stanovi pozadavky na lokalni a vestavné spotiebice
tzv. kategorie 1a a 2a; témi jsou rozumény spotfebiCe na pevna paliva s ruénim pfikladanim,
s uzavienymi nebo otevienymi pfikladacimi dvifky, bez ventilatoru pro pfivadéni spalovaciho vzduchu
a bez funkcénich uprav (tim jsou minény Upravy ozdobného ramu spotfebiCe, kiera by vedly ke
zménam pienosu tepla, tfebaze by nemély vliv na spalovani).

V praxi se jedna o (volné stojici) kamna ale i (zabudované) krbové vlozky, slouzici k vytapéni obytnych
prostord v nichz jsou umistény, pfipadné i soucasné k ohfevu teplé vody a/nebo vody k Ustfednimu
vytapéni, jsou-li k tomu uzpusobeny (vybaveny teplovodnim vyménikem).

Druhou zasadni normou je CSN EN 13229 [2]. Tato norma stanovi obdobné poZadavky, avéak na
vestavné spotiebie na pevna paliva vyzadujici si jiz funkéni Gpravy (svého vnéjSiho ramu pro
moznost zabudovani). Norma je tedy zaméfena na vestavné spotfebiCe vyuzivané pro vytapéni i
pfipadné ohfev vody — tedy krbové vlozky bez &i s teplovodnim vyménikem, ale také i kachlova kamna
a razné vestavné dekorativni spotfebice (u nich vSak jen s jmenovitym tepelnym vykonem nejvysSe 15
kW).

Ve vSech téchto typech topidel se mohou v souladu s navody vyrobce spotiebice spalovat jen normou
definovana paliva, kterymi jsou tuha mineralni paliva, raselinové brikety, pfirodni nebo opracovana

dfevéna polena, nebo kombinace téchto paliv.
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Obé normy obsahuji zakladni terminologii a definice M jednotlivych druht interiérovych topidel, a
rovnéz také mj. i pozadavky na ucinnost a emise.

Z pohledu emisi a u€innosti jsou vSechna interiérova topidla spadajici pod ustanoveni téchto norem
limitovana meznimi hodnotami.

Zaveden je mezni limit na koncentraci oxidu uhelnatého ve spalinach (obé& normy jej vyjadfuji ve vysi
1,0 % obj., coz je 10 000 ppm k referenénimu obsahu kysliku ve spalinach 13 %, cozZ je méné nez
18 000 mg/m® v pfepoétu na 10 % obsah 0Oy).

V pfipadé ucinnosti je u lokalnich topidel typu 1a a 2a (tj. bez funk&nich Uprav) pfedepsana minimalni
u€innost pfi jmenovitém tepelném vykonu, a to ve vySi min. 50 %.

U (vestavnych) spotfebi¢t ostatnich typt pak minimalni U¢innost pfi jmenovitém tepelném vykonu
musi byt rovna nebo vétsi nez 30 %. Vyjimkou jsou pouze kachlova kamna nebo vestavné
dekorativni spotfebie, jejichz celkova u0&innost pfi jmenovitém tepelném vykonu ovéfena
predepsanym postupem musi byt alespon 75 %.

[8] Vybrané vyrazy definované touto normou (pro potieby této normy):

Lokalni spotiebic (freestanding appliance): spotfebi¢ uréeny k provozu bez nutnosti vestavéni do krbového
vyklenku nebo do krbového ohrazeni, ktery neni pevné zabudovan do stavebni konstrukce, vyjma koufovodu.

Vestavny spotiebic (inset appliance): spotfebi¢ uréeny k zabudovani do krbového vyklenku nebo krbového
ohrazeni, nebo do ohnisté krbové vlozky, s pfikladacimi dvifky nebo bez nich.

Krbova viozka (open fire): ¢ast sestavy vestavného spotrebice, konstruovana k pfipojeni ke stavbé a ohrazena
nehoflavymi materialy.

Kamna (roomheater): spotfebi¢ se zcela uzaviratelnym ohnistém, s pfikladacimi dvifky, ktera jsou obvykle
uzaviena, ktery pfedava teplo saldnim a/nebo konvekci a je-li vybaven ohfivatem, dodava rovnéz teplou vodu.

Kachlova kamna nebo vestavné dekorativni spotiebice (,Kachel6fen“ or ,Putzéfen® inset): spotfebic
sestavajici z tepelného zdroje pfipojeného k vyméniku tepla s koufovodem a umistény ve vyhrazeném prostoru;
kachlova kamna nebo vestavné dekorativni spotfebi€e mohou byt vybaveny regulatorem teploty pro samocinné
fizeni teploty okolniho prostredi.

Zasobnik tepla (accumulator): ¢ast spotfebi¢e se spalinovymi cestami z keramickych materialt, navrzena pro
akumulaci tepla uvolnéného z tepelného zdroje

Tepelny prikon (heat input): mnozstvi tepelné energie uvolnéné z paliva dodaného do spotfebice
Tepelny vykon (heat output): vyuzité teplo uvolnéné spotiebice

Tepelny vykon zasobniku tepla (accumulation heat output): vyuzité teplo uvolnéné spotrebi¢em se zasobnikem
tepla (ij. tepelny vykon jak spotfebice, tak zasobniku tepla) pfi spalovani pfedepsané davky zkuSebniho paliva
stanovené vyrobcem a dosazené pfi definovanych zkuSebnich podminkach v souladu s touto normou

Jmenovity tepelny vykon (nominal heat output): celkovy tepelny vykon spotfebiCe bez zasobniku tepla,
stanoveny vyrobcem a dosazeny pfi stanovenych zkusebnich podminkach pfi spalovani daného zku$ebniho
paliva.

Strana 14



STUDIE ZAMERENA NA ENVIRONMENTALNI DOPADY STACIONARNICH SPALOVACICH ZDROJU
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Obé normy nicméné pfipousti (nezakazuiji) existenci jinych, pfisnéjSich nebo dalSich poZzadavkud co do
emisi Skodlivin a u€innosti platnych na narodni urovni v nékteré ¢lenské zemi EU. V tom pfipadé vSak
pak pii méfeni hladiny koncentrace oxidu uhelnatého anebo ucinnosti pfi jmenovitém tepelném vykonu
a/nebo minimalnim &i snizeném pfikonu musi byt postupovano dle zkouSek definovanych touto

evropskou normou.

Takova je dnes praxe napfiklad v Rakousku (viz pfiloha).

Tab. 3 — Prehled evropskych norem definujicich pozadavky na interiérova topidla

Typ spotiebice

a)

Lokalni spotiebice
nebo vestavné
spotiebice bez

funkénich uprav

b)

Lokalni spotrebice
nebo vestavné
spotiebice s
funkénimi Gpravami

c)

Vestavné spotiebice
pro krbové vyklenky
nebo krbova ohrazeni

1
spotiebiCe provozované s
uzavienymi prikladacimi
dvirky

CSN EN 13240

CSN EN 13229

CSN EN 13229

2
spotiebiCe provozované s
uzavienymi nebo otevienymi
prikladacimi dvirky

CSN EN 13240

CSN EN 13229

CSN EN 13229

3
krbové viozky bez
prikladacich dvirek

CSN EN 13229

CSN EN 13229

CSN EN 13229

Poznamka: Bez funkénich Gprav znamena Upravu ozdobného ramu spotfebiCe, ktera pouze méni
pfenos tepla, aniz by méla vliv na spalovani.
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2.21.2 Spalovaci zdroje — kotle na kapalna paliva

| v pfipadé malych spalovacich zdrojii na kapalna paliva, které jsou svou povahou kotle urcené
k zapojeni do soustav ustfedniho vytapéni, se jejich uvadéni na trh fidi zdkonem ¢. 22/1997 Sb., o
technickych poZadavcich na vyrobky, respektive jeho provadécim pfedpisem - nafizenim viady
€. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky.

Ovérovani shody kotlt pro ustfedni vytapéni na kapalna paliva tedy provadi tfeti strana (autorizované
osoby), a to dle platnych norem, kterymi jsou primarné normy vydané CEN prevzaté do Ceské
normaliza¢ni soustavy. Jedna se zejména o tyto normy:

e CSN EN 303 respektive jeji ¢asti 2, 4 a 6 — ¢ast druha obsahuje tepelné-technické pozadavky
na kotle pro ustfedni vytapéni na kapalna paliva se jmenovitym vykonem do 300 kW,
cast ctvrta pak uvadi zvlastni pozadavky na kotle na kapalna paliva o tepelném vykonu
nejvySe 70 kW a cast Sesta pak obsahuje zase zvlastni poZzadavky na kombinované kotle
(tj. pro vytapéni a ohfev teplé vody) na kapalna paliva o jmenovitém tepelném vykonu nejvyse
70 kKW.

e CSN EN 304 — norma obsahuje predpisy pro zkou$eni kotld s rozpragovacimi hofaky na
kapalnd paliva.

e CSN EN 15034 — uvadi pozadavky na kondenzaéni kotle pro Ustfedni vytapéni na kapalna
paliva.

Stézejni normou je CSN EN 303-2, ktera mj. definuje i poZzadavky na nejvy$si pfipustné hodnoty emisi
(jejichz ovéFovani je provadéno postupy dle CSN EN 304). Ty ani pfi minimalnim, ani maximalnim
jmenovitém vykonu nesmi pfekracovat hodnoty uvedené nize.

Tab. 4 — Limitni hodnoty Skodlivin ve spalinach, které musi splfnovat kotle na kapalna paliva
s rozpras$ovacimi horaky dle CSN EN 303-2

. Emisni limit
Skodlivina

[mg/kWh] [Ppm]
CO 110 85
NOx 260 125

| vtomto pfipadé byly nékterymi zemémi vyjednany narodni odchylky a tak napfiklad v SRN plati pro
moznost uvedeni na trh pfisnéjSi pozadavky na emise oxidu dusiku (vyjadfenych jako NO,), které
nesmi prekrocit 200 mg.kWh'1 (spaleného paliva).

Pokud jde o pozadavky na minimalni Gc&innost, ty byly z divodu podpory zvySovani energetické
efektivnosti a s cilem podpofit vytvareni jednotného trhu (definici legislativné zavaznych pozadavki,
které zdroje na kapalna paliva musi splfiovat) vtéleny pfimo do evropské smérnice 92/42/EHS ze dne
21. kvétna 1992 o pozadavcich na ucinnost novych teplovodnich kotl na kapalna nebo plynna paliva.
Do Ceskeé legislativy byly poZzadavky této smérnice implementovany narizenim vlady €. 25/2003 Sb.,
ve znéni pozdéjSich predpisu.

Jak nazev napovida, smérnice se heomezuje jen na kotle kapalna paliva, ale také na kotle spalujici
plynna paliva (s vyjimkou té&ch, urenych pro spalovani paliv, jejichZz vlastnosti se zna¢né lisi od

vlastnosti bézné dodavanych kapalnych nebo plynnych paliv).
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Legislativni pfedpis definuje minimalni standardy energetické ucinnosti kotlli na kapalna i plynna paliva
0 jmenovité tepelném vykonu 4 az 400 kW, a to jak pfi jmenovitém, tak i ¢asteném zatizeni (jehoz
vySe odpovida 30 % jmenovitého).

Pozadavky jsou definovany pro standardni kotle i kotle nizkoteplotni a kondenzaéni [%]. Smérnice pfi
svém pfijeti v roce 1992 sou€asné zavedla i povinnou kategorizaci téchto kotl dle miry energeticke
u€innosti, a to prostfednictvim jejich ozna€ovani hvézdi¢kami (od 1 az do 4, viz nize). V roce 2005
vSak bylo toto oznacovani kotll plynnych a kapalnych paliv zatim bez nahrady zruSeno pfijetim
Smérnice €. 2005/32/ES, o stanoveni ramce pro urleni pozadavkil na ekodesign energetickych
spotfebil a o0 zméné. A neni zatim znamo, zda v souvislosti s touto vyznamnou smérnici nebude

vytvofena néjaka jina forma energetického Stitkovani kotlU.

Tab. 5 — Minimalni hodnoty energetické uc€innosti pro kotle na kapalna a plynna paliva o jmen.
vykonu 4-400 kW a zpuisob jejich kategorizace (ktery byl zruSen) dle smérnice 92/42/EHS

Typ kotle Rozsah vykonu Ucinnost pfi jmenovitém vykonu Ucinnost pii Cistecném zatizeni
Primérnd teplota | PoZadovand hod- | Primémd teplota | PoZadovand hod-
kW kotlové vody nota Gcinnosti kotlové vody nota téinnosti
0 (%) 0 (%)
Standardni kotle 4 az 400 70 = 84+ 2 = 50 =80 + 3
log P, log P,
Nizkoteplotni kotle (¥) 4 az 400 70 = 875+ 1,5 40 = 875 + 1.5
log P, log P,
Kondenzaéni kotle na 4 az 400 70 =91 + 1 30 (**) =97 + 1
plynnd paliva log P, log P,

() Veemé kondenzacnich kotli na kapalnd paliva.
(**) Teplota vramé kotlové vody.

OZNACOVAN[ ENERGETICKE UCINNOSTI

Pozadavky na Gcinnost, které musi byt splnény jak pfi jmenovitém vykonu, tak pfi Cdstecném zatizeni 0,3 P

Pozadovand 1i¢innost pii jmenovitém vy- Pozadovand Géinnost pii Edstetném zati-
Oznaceni konu P_a pfi primérné teploté kotlové | zeni 0,3 P a pii primémé teploté kotlové
vody 70 °C vody = 50 °C
+ > 84+ 2log P, = 80 + 3log P,
* % 287+ 2log P, 2 83 + 3 log P,
* % 290+ 2log P, = 86 + 3 log P,
* % % & 293+ 2log P, 2 89 + 3 log P,

Poznamka: Davodem pro zafazeni kondenzacnich kotlt na kapalna paliva mezi tzv. ,nizkoteplotni

kotle* je niZsi rosny bod spalin, coZ sniZuje potencial faktické vyuZitelnosti kondenzacniho tepla.

[9] Pro ucely této smérnice jsou tyto zdroje definovany nasledovné:
Standardnim kotlem: kotel, u néhoz primérna teplota vody miize byt omezena jeho konstrukci.

Nizkoteplotnim kotlem: kotel, ktery Ize provozovat nepretrzité pfi teploté vstupni vody 35 az 40 °C, v némz
pfipadné muze za urcitych okolnosti dojit ke kondenzaci, véetné kondenzacnich kotlli na kapalna paliva.

Kondenzaénim kotlem na plynna paliva: kotel konstruovany tak, ze v ném trvale dochazi ke kondenzaci zna¢né
Casti vodni pary obsazené ve spalinach.
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2.2.1.3 Spalovaci zdroje — kotle na plynna paliva

Ovérovani pozadavku kladenych na kotle na plynna paliva je oproti kotlim na tuha ¢i kapalna paliva
do legislativy zakotveno jinym zpusobem.

Vychazi z tzv. ,nového pristupu k technické harmonizaci a normalizaci, jehoz podstatou je (zakonna)
formulace podstatnych pozadavku formou pfijeti smérnice, kterou je nutné pfijmout do pravniho fadu
jednotlivych ¢lenskych zemi, a povéfenim normalizaénich organti EU (CEN, CENELEC a ETSI)
k vydani podrobnéjSich podminek a ovéfovacich procedur, tzv. harmonizovanych norem, jejichz
splnéni zaklada pravo oznalovat vyrobky znac¢kou ,CE".

Smyslem je na jedné strané podpofit vytvareni spoleéného trhu EU s nékterymi skupinami vyrobkl a
souc¢asné na druhé zabezpecit ochranu cild vefejného zajmu uvedenych v ¢lanku 95 paragrafu 3
zakladajici smlouvy Evropskych spole€enstvi.

Ramcové zakonné poZadavky na kotle na plynna paliva respektive spotfebiée plynnych paliv obecné
byly definovany smérnici 90/396/EHS, o sblizovani pravnich predpist Clenskych statd tykajicich se
spotfebiCu plynnych paliv, ktera byla pfevzata do Ceské legislativy nafizenim viady ¢. 22/2003 Sb.
Pozadavky se tykaji zejména bezpecnosti, ale i racionalniho uziti energie a pfipustnych zpusobu
ovéfovani zadoucich vlastnosti stanovenymi organy.

Smeérnice tyto pozadavky nedefinuje pro konkrétni typy spotfebicl, ale pro kategorie (jmenovité
Clenéné nasledovné: spotfebie pro vareni, vytapéni, ohfev vody, chlazeni, sviceni, prani v€etné
Zehleni/mandlovani).

S cilem usnadnit posouzeni, zda se na konkrétni spotfebi¢ smérnice vztahuje, v8ak byl vSemi
zainteresovanymi stranami zpracovan prikladovy seznam, ktery je uverejnén v tzv. Guidelines. Pro
spotfebiCe v kategorii ,vytapéni“ jsou v tomto vyc&tu i kotle Ustfedniho vytapéni a v kategorii ,pFiprava
teplé vody“ pak i kombinované kotle.

Na ustanoveni smérnice pak navazuji harmonizované normy vydané Evropskym vyborem pro
normalizaci (CEN). Jdna se pfevazné o normy vydané vzdy pro zkou$eni typu, tedy vyrobkovou
certifikaci ucitého provedeni kotle, ktery je specificky at uz svou konstrukci, sou€astmi €i velikosti
(vyjadfen bud tepelnym vykonem ¢&i pfikonem, vztaZzenym k vyhfevnosti paliva). Normy zpravidla
obsahuji pozadavky na (i) bezpecnost, (ii) hospodarné vyuziti energie a (iii) vhodnost pro dany ucel a
jsou urceny pro kotle vyuzivajicich jako teplonosnou latku vodu o teplotach nejvySe 95 az 105 °C a o
nejvétsim pracovnim pretlaku na strané vody 6 aZz 8 bar. Tyto normy byly pfitom pFejaty do Ceské
normalizani soustavy doslovnym pfekladem, a to v€etné pfipadnych pozdé&jSich zmén.

Vycet relevantnich harmonizovanych norem majicich dnes statut eské normy:

e CSN EN 303-3:1999 — obsahuje podstatné (nikoliv vSak Uplné) pozadavky na konstrukci,
metody zkousSeni, bezpeénost a hospodarné vyuZiti energie u standardnich a nizkoteplotnich
kotll s jmenovitym tepelnym vykonem nejvySe 1 000 kW (neuvadi vSechny potfebné
poZadavky kladené na sestavy konstruované jako jednotky, kondenzacni kotle, kotle uréené k
instalaci ve venkovnim prostfedi, kotle s vice nez jednim koufovodem, kotle s pferuSovacem
tahu, kotle uréené k pfipojeni ke spole€énému kominu s nucenym odtahem).
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o CSN EN 303-7:2007 — stanovuje mj. poZadavky na hospodarné vyuziti energie u standardnich
a nizkoteplotnich kotld v provedeni B23 na plynna paliva pro Ustfedni vytapéni, které jsou
vybaveny hofaky s ventilatorem, o jmenovitém tepelném vykonu nejvyse 1 000 kW.

e CSN EN 297:1996 - stanovuje mj. pozadavky na hospodarné vyuziti energie u kotl(i na plynna
paliva provedeni By a Bygs (kotle s uvazovanou instalaci bud ve venkovnich prostorach,
nebo v mistnosti oddélené od obyvacich mistnosti, které vytapi) s atmosférickymi hofaky a
nejvyssim jmenovitym tepelnym pfikonem 70 kW (z vyhievnosti).

e CSN EN 656:2000 — stanovi pozadavky na kotle provedeni B s jmenovitym tepelnym
pfikonem nad 70 kW, nejvySe vSak 300 kW.

o CSN EN 13836:2007 - stanovi zvlastni pozadavky mj. na kotle provedeni B s jmenovitym
tepelnym pFikonem véts§im nez 300 kW, nejvySe viak 1 000 kW.

e CSN EN 483:2000 — tato evropska norma plati pro kotle provedeni C (kotle, které jsou
uvadény na trh spole¢né s potrubim pro pfivadéni spalovaciho vzduchu a pro odvadéni spalin
s vyjimkou provedeni C6, norma neplati pro kotle provedeni C41, C51, C61, C71 a C81),
vybavené atmosférickymi hofaky a ventilatorem, se jmenovitym tepelnym pfikonem (vztazeny
k vyhfevnosti) nejvyse 70 kW.

e CSN EN 677:1997 — uvadi zvlastni pozadavky na plynové kondenzaéni kotle pro ustfedni
vytapéni s jmenovitym tepelnym pfikonem nejvyse 70 kW.

e CSN EN 15417:2007 — uvadi zvlastni pozadavky na plynové kondenzaéni kotle s jmenovitym
tepelnym pfikonem vétSim nez 70 kW, nejvySe viak 1 000 kW

e CSN EN 625:1997 - stanovi zvlaétni pozadavky mj. pokud jde o racionalni vyuZivani energie
na kombinované kotle s jmenovitym tepelnym pfikonem nejvySe 70 kW provozované za
ucelem pfipravy teplé uzitkové vody pro domacnost.

e CSN EN 676:2004 — uvadi zvladeni pozadavky na hofaky na plynna paliva s ventilatorem a s
automatickym fizenim (Automatic forced draught burners for gaseous fuels).

e CSN EN 437:1996 — norma ve znéni pozdgjsich zmén mimo jiné definuje kategorie
(plynovych) spotrebicu, vE. kotld

Pozadavky na limitni emise a minimalni energetickou uc€innost jsou formulovany pro jednotlivé typy
plynovych kotlti. U kotlti, spadajicich pod plisobnost CSN EN 303-3, jsou limitovany pouze emise CO,
ktery kotle pfi jmenovitém podminku za standardizovanych podminek vyprodukuje (nejvySe 0,1 %
obj.).

V normach, blize upfesnujicich pozadavky na konkrétni typy a provedeni kotld (provedeni C, B,
standardni €i nizkoteplotni, kondenzaéni, kombinované, s ventilatorem i bez atd.), jsou pak rovnéz
limitovany emise NOx (prostfednictvim zavadéni tfid 1 az 5). Emisni limit NOx je zde pfitom
vyzadovan jak pfi jmenovitém vykonu, tak i vykonu snizeném, jenz je vyjadfen jako vazeny pramér
riznych vykonovych rezimd (20, 40, 60 a 70 %). Limity na koncentraci CO jsou pak zpravidla
samostatné vyjadfeny pro chod kotle pfi jmenovitém vykonu a pak pro mezni stavy (neupiné
spalovani, odtrZeni plamene apod.).
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Tab. 6 - Pozadavky na limitni koncentrace CO ve spalinach pro kotle na plynna paliva do

pfikonu 70 kW

... tomu odpovidajici emisni
Emisni limit CO pro provozni Mezni emisni limit koncentrace
stav kotle [% obj.] pfi 3 % O,
[mg/m3]
pfi jmenovitém tepelném vykonu 0.10 1071
pfi meznich stavech 0.20 2143

Tab. 7 — Kategorizace kotlii na plynna paliva spadajicich pod pozadavky norem CSN EN 297 a
483 z pohledu emisi NOx

... tomu odpovidajici emisni
Tridy NOx Mezn[l r:gr:;;(s\,r\;L 1]‘aktor k;l;ic:r‘;rg:e
[mg/m’]
1 260 261
2 200 200
3 150 150
4 100 100
5 70 70

Poznamky: Hodnoty emisnich koncentraci v mg.m'3 Jsou uvedeny po pfepoltu na suché spaliny pri
normalnich podminkach 101,32 kPa a 0 °C a obsah O, ve spalinach 3 %, pro zku$ebni plyn G20
(metan, Hi 34,02 mg/m3). Hmotnostni koncentrace NOx je vztazena k NO,.

Normy pak sou€asné obsahuji i pozadavky na minimalni uc¢innost pfi jmenovitém i ¢aste¢ném vykonu.
U plynovych kotld o jmenovitém vykonu 4 az 400 kW vSak z divodu potfeby zvySovani energetické
efektivnosti byly tyto pozadavky pfimo vélenény do evropské legislativy uvedenou smérnici
92/42/EHS.

Tab. 8 — Pozadavky na minimalni energetickou Géinnost kotld na plynna paliva dle CSN EN 303-

3:1998/A2:2004 (stejné pozadavky pro standardni kotle i v normé EN 483:1999/A2:2001)

Velikost kotle
(a jeho provedeni)

Uginnost pii max.
jmenovitém
pfikonu (%)

Uginnost pfi
shizeném pfikonu
(30 % jmenovitého)

4 kW = Pn =400 kW

- standardni

- nizkoteplotni

84 + 2 log Pn
87,5+ 1,5log Pn

80 + 3 log Pn
87,5+ 1,5log Pn

400 kW < Pn £1000 kW
- standardni

- nizkoteplotni

89,2
91,4

87,8
91,4

Vysvétlivka: Pn je nejvétsi jmenovity tepelny pfikon v kW

Strana 20



STUDIE ZAMERENA NA ENVIRONMENTALNi DOPADY STACIONARNICH SPALOVACICH ZDROJU

A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNiICH PARAMETRU

Obr. 1 — Ukazka rtizného zapojeni kotlli na plynna paliva v provedeni ,,C* (uvadény na trh
spoleéné s potrubim pro pfivadéni spalovaciho vzduchu)
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2.2.2 POZADAVKY PRI PROVOZU

PozZadavky na vlastni provoz malych spalovacich zdroji specifikuje § 12 zakona o ochrané ovzdusi
(zakon €. 82/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi).

Dle jeho ustanoveni jsou provozovatelé téchto zdrojli, vymezenych zakonem jako zdroje znecistovani
ovzdu$i o jmenovitém tepelném vykonu niz§im nez 0,2 MW, povinni uvadét je do provozu a
provozovat jen v souladu s podminkami pro provoz téchto zdroju, a soucasné pfi tom plinit dalSi
uloZzené povinnosti (napf. neobtéZovat okoli koufem).

Pro zdroje, instalované v prostorach &i objektech slouZicich pro podnikatelskou €innost, je pak nad
ramec téchto pozadavkl pfedepsana povinna inspekce osobou povéfenou mistné pfislusnou obci za
ucelem ovéreni prislusné kategorie zdroje, zjisténi mnozstvi vypousténych latek a kontroly jeho
technického stavu.

Provozovatelé zdroj(, jejichz jednotlivy pfip. souctovy jmenovity tepelny vykon pfesahuje stanovenou
minimalni Uroven (u zdroju na tuha paliva je touto min. hranici 15 kW, u zdroja spalujicich plynna nebo
kapalna paliva pak min. 11 kW), jsou pak navic povinni nechat si (na své naklady) opravnénou
osobou provést nejméné jedenkrat za dva roky kontrolni méreni. Pfedmétem kontroly je ucinnost
spalovani, mnozZstvi vypousténych latek a stav spalinovych cest. Uskute€¢néni tohoto méfeni a ziskané
vysledky pak musi provozovatel oznamit obecnimu Gfadu do 30 dnd a pfipadné identifikované zavady
odstranit do 2 mésicli, nedohodne-li se s obecnim Ufadem jinak.

Za zavadu je pfitom povazovano zejména nesplnéni pfedepsanych pozadavkd na minimalni dginnost
a nejvysSi pfipustné koncentrace sledovanych Skodlivin, pfesnéji oxidu uhelnatého ve spalinach, jak je
specifikuje provadéci predpis — narizeni viady ¢. 146/2007 Sb. (pfiloha ¢. 7).

Tab. 9 - Limitni hodnoty u¢innosti spalovani pro malé spalovaci zdroje spalujici kapalna a
plynna paliva pro uvedeny vykonovy rozsah dle naf. viady €. 146/2007 Sb.

Jmenovity Minimalni G€innost spalovani podle.data vyroby malého spalovaciho
tepelny vykon zdroje
[kW] do 31.12.1982 od 01.01.1983 do 31.12.1989 od 01.01.1990
11 -50 86 % 87 % 89 %
> 50 87 % 88 % 90 %
Poznamky:

1. Povolena tolerance chyby méfenim je 2 %.

2. Tyto limitni hodnoty neplati pro zasobnikové ohfivaCe TUV u kterych je min.ucinnost spalovani
stanovena hodnotou 80 % bez ohledu na vykon a rok vyroby. Dale neplati pro specialni
technologické spalovaci zdroje - napr. kogeneracni jednotky, varné kotle, teplovzdusné agregaty,
infrazafi¢e apod., u kterych se v rdmci zakona sleduje pouze mnoZstvi CO.
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Tab. 10 - Limitni hodnoty uéinnosti spalovani pro malé spalovaci zdroje spalujici tuha paliva
pro uvedeny vykonovy rozsah dle naf. viady €. 146/2007 Sb.

Jmenovity Minir'nélni l]éin’nost spalové!]i -
tepelny vykon podle data vyroby malého spalovaciho zdroje
[kW] do 31.12.1982 od 01.01.1983 do 31.12.1989 | od 01.01.1990
15 - 50 68 % 70 % 72 %
> 50 72 % 73 % 74 %

Poznamka: Povolena tolerance chyby méfenim je 2 %.

Tab. 11 — Emisni limity na obsah oxidu uhelnatého ve spalinach pro malé spalovaci zdroje
dle nafi. vlady ¢. 146/2007 Sb.

Druh paliva Vykon [KW] Max. povolt[ar::t::l lr:::]oistvi CO,ef Referic;':lrilli l:7:bsah
Tuha paliva obecné 215 5000 6
Drevo 215 5000 11
Kapalna paliva =11 1000 3
Plynna paliva =11 500 3

Vedle pozadavkil, definovanych zakonem o ochrané ovzdusi, jsou pak dal§i povinnosti na malé
spalovaci zdroje ulozeny zakonem o hospodareni energii (zakon ¢. 406/200 Sb.) a jeho provadécimi
pfedpisy. Jedna se konkrétné o vyhlasku ¢. 276/2007 Sb., o ucinnosti kotld, ktera implementuje do
Ceskeé legislativy pfislusnou ¢ast predpistl Evropskych spole€enstvi majicich spojitost se smérnici ¢.
2002/91/ES o energetické naroc¢nosti budov.

Tato smérnice ve svém clanku 9 zavazuje ¢lenské staty k pravidelnym kontrolam kotll s cilem ovéfit a
zlepsit energetickou efektivnost spalovacich zdrojli, a to ve velmi Sirokém vykonovém rozsahu.
Clenské staty jsou dle doslovného znéni tohoto &lanku povinny:

a) Stanovit nezbytna opatfeni k zavedeni pravidelné inspekce kotl spalujicich neobnovitelna
kapalna nebo pevna paliva se jmenovitym vykonem od 20 kW do 100 kW. Tato inspekce se
miZze provadét rovnéz u kotlh pouzivajicich jina paliva.

U kotlt se jmenovitym vykonem vyssim nez 100 kW se provadi inspekce nejméné kazdé dva
roky. U plynovych kotlli mizZe byt tato doba prodlouzena na &tyfi roky.

U zafizeni pro vytapéni kotli se jmenovitym vykonem vétsSim nez 20 kW, které jsou starsi
nez 15 let, stanovi Clenské staty nezbytna opatfeni k zavedeni jednorazové inspekce celého
zafizeni. Na zakladé této inspekce, ktera rovnéz zahrnuje posouzeni u€innosti kotle a velikosti
kotle v porovnani s pozadavky na vytapéni budovy, poskytnou odbornici uzivatelim
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poradenstvi o vyméné kotll, dalSich zménach otopné soustavy a o alternativnich FeSenich
nebo

b) Pfijmou nezbytna opatfeni, aby uzivatelim bylo poskytnuto poradenstvi o vyméné kotlU,
dalSich zménach otopné soustavy a o alternativnich FeSenich, které mize zahrnovat inspekce
pro posouzeni ucinnosti a vhodné velikosti kotle.

Implementace téchto pozadavk( do narodni legislativy byla prostfednictvim pfedmétné vyhlasky ¢.
276/2007 Sh. provedena nasledovné:

o Pravidelné kontroly musi byt provadény u kotll spalujicich uhli a kapalna paliva o jmenovitém
tepelném vykonu do 200 kW vcetné s cetnosti nejméné 1krat za 2 roky, v pfipadé kotll
spalujicich plyn do vykonu 200 kW vc&etné pak s Cetnosti 1krat za 4 roky; pro kotle nad 200
kW pak s €etnosti podle zvlastniho pravniho predpisu (vyhlasky &. 150/2001 Sb., v platném
znéni).

e Podstatou kontrol je obsahla revize, v rdmci niz je vedle ucinnosti zdroje dale ovéfovan také
zpusob regulace, provozu, fizeni a udrzby kotle. U zdroji starSich 15 let o uvedené min.
velikosti je pak soucasti prvni (tzv. jednorazové) kontroly dale pak i kontrola stavu vnitfnich
rozvod(l tepla a dimenzovani kotle (v poméru k pozadavkim na tepelnou energii vyuzitou
vyluéné v budové pro vytapéni a pfipravu teplé vody).

Co pfesné zahrnuje pravidelna a pfipadné i jednorazova kontrola definuje podrobné § 3. Jejich
spole¢nou soucasti je vzdy:
a) identifikace kotle,

b) ovéreni dokumentace, pfi které se posuzuje jeji Uplnost, aktualnost v souladu s
dokumentaci, kterou je zejména

1. projektova dokumentace kotelny a otopné soustavy budovy,
2. provozni pfedpis vyrobce kotle,

3. provozni fad kotelny, je-li pfislusnymi pfedpisy vyZadovan,
4

. navod pro provoz, obsluhu, udrZzbu a uZivani tepelné soustavy podle pfislusnych
technickych norem,

5. provozni dokumentace kotle a ostatni provozni dokumentace,
6. zpravy z dfivéjsich kontrol a revizi,
7. prokazani kvalifikace obsluhy,
c) vizualni prohlidka kotle obsahujici
1. kontrolu netésnosti a unikd paliva nebo teplonosné latky,

2. kontrolu vnéjSiho stavu kotle v€etné izolace, oplechovani a netésnosti spalinového
traktu kotle v€etné koufovodu a jeho napojeni na komin,

3. kontrolu znegisténi spalovaci komory, hofaku a vyhfevnych ploch,
4. kontrolu funkénosti armatur a stavu ostatnich ¢asti vyzadujicich pravidelnou udrzbu,
5. kontrolu chemické kvality teplonosného média, zejména Cistoty obéhové vody,

6. kontrolu spravnosti idaji méficich pfistroju a spravnosti jejich kalibrace,
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7. kontrolu ovladacich prvki{l a systému regulace kotle podle navodu od vyrobce kotle a
podle projektu tepelné soustavy, v€etné ochran a blokad,

d) ovéreni stavu udrzby kotle zahrnujici
1. zji8tovani zjevnych stop provadéni udrzbovych praci pfi vizualni kontrole kotle,
2. kontrolu dokladd o udrzbé a opravach,

e) ovéreni funkénich schopnosti kotle, pfi které se provadi zejména

1. vyzkouSeni, zda kotel v provozu pini vSechny funkce podle navodu dodavatele a
projektu, to znamena provedeni funkéni zkousky,

2. vyzkousSeni funkénich schopnosti kotle za provozu, kdy je zajiStén dostatecny odbér
tepelné energie po nezbytné nutnou dobu,

3. u kotll na plynna a kapalna paliva ovéfeni maximalniho a minimalniho vykonu a
automaticky provoz pfi b&Zném provoznim vykonu.

Jednorazova kontrola pak dale zahrnuje i zmifiovanou inspekci stavu vnitfnich rozvodd tepelné
energie (s vyuzitim ustanoveni vyhlaSky €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti
uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu) a spravného
dimenzovani kotle (dle postupu definovaném v pfiloze €. 1 vyhlasky).

Vysledkem pravidelné kontroly kotle a jednorazové kontroly kotle je zprava obsahujici zjisténi s
navrhy na opatfeni, doporueni a poradenstvi o mozném zlepSeni nebo vyméné kotle a o
alternativnich FeSenich. Pfesny obsah téchto zprav uvadi prilohy €. 2 a 3 vyhlasky.

V pfipadé, Ze u zdroju, které podléhaji jednorazové inspekci, nebudou v dobé uvadéné ¢etnosti kontrol
realizovany navrhy na opatfeni ze zpravy o jednordzové kontrole kotle, je pak provozovatel povinen
nechat si tuto kontrolu provést opétovné.

Plati pfitom, ze provedeni pravidelné kontroly kotle nebo jednorazové kontroly kotle nenahrazuje
kontroly, revize a podobné, provadéné podle zvlastnich pravnich predpisu.

Pfedepsané kontroly se nevztahuji na kotle pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody, pokud vykon kotle
pro vytapéni je nizSi nez 20 kW, a rovnéz pak na vSechny kotle instalované v rodinnych domech
a urené k zasobovani teplem a teplou vodou vyhradné.

Terminy k provedeni téchto kontrol zapo€aly dnem nabyti u&innosti této vyhlasky, k ¢emuz doslo
1. listopadu 2007.

2.2.3 NARODNi SYSTEM ZNACENi EKOLOGICKY SETRNYCH VYROBKU

2.2.3.1 Spalovaci zdroje — kotle na tuha paliva

Vyrobci kotlli na biomasu mohou ziskat pravo oznagovat své vyrobky ekoznackou ,ESV*. Podminky
jsou definovany ve smérnici MZP &. 13 — 2006. Smérnice pokryva spalovaci zdroje o jmen. tepelném
vykonu do 300 kW v souladu s CSN 303-5.

PoZadavky jsou definovany formou limitni vySe Skodlivin (vyjadfeny jak koncentraci ve spalinach, tak i

emisnim faktorem v pfepoltu na jednotku spdleného paliva) i minimalni ucinnosti pfi jmenovitém
vykonu.
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Tab. 12 - Emisni limity pro hlavni Skodliviny pro udéleni eko-znaé¢ky "Ekologicky Setrny
vyrobek" pro kotle na biomasu dle smérnice MZP &. 13-2006 k propujéeni ochranné znamky
~ESV*

Limitni koncentrace Limitni isni fakt
Skodlivina ve spalinach m ;er:::;:nﬂa or
[mg.m3] g
CO 2000 4500
NO, 250 550
Y CyHy 60 130
TZL 190 420

Poznamka: Emise v mg.m'3 jJsou vztaZzeny na suché spaliny a normalni podminky 101,32 kPa
a 0°C pri referencnim obsahu O2 ve spalinach 11 % obj.

Tab. 13 - Parametry minimalniho energetické ucinnosti pro udéleni oznaéeni ,eko“ -
"Ekologicky Setrny vyrobek"

Jmenovity tepelny Minimalni G€innost
vykon [kW] [%]
25 74 %
50 75 %
100 77 %
300 79 %

2.2.3.2 Spalovaci zdroje — kotle na kapalna paliva

Pozadavky na spalovaci zdroje na kapalna paliva pro prop(ijéeni ochranné znamky ,ESV* upravuje
technicka smérnice MZP ¢&. 28 — 2007. Predpis je omezen pouze na teplovodni kotle na kapalna
paliva do vykonu 70 kW.

Predpokladem pro udéleni tohoto opravnéni je mj. spinéni specifickych pozadavk(, kterymi jsou
zejména limity na obsah vybranych Skodlivin (CO, NOx, organickych latek a obsahu sazi ve
spalinach) a minimalni G¢innost zdroje. Limitni hodnoty emisi musi byt pfitom spinény v celém
regulaénim rozsahu kotle, coz byva zpravidla 30 az 100 % jeho jmenovitého vykonu.

Druhy stézejni specificky pozadavek na minimalni G¢innost je definovan samostatné pro standardni

kotle a pak spole¢né& pro nizkoteplotni a kondenzaéni kotle (zde odpovida oznaceni energetické
ucCinnosti tfem hvézdickam dle pfilohy €. 4 pfedmétného nafizeni).
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Tab. 14 - Maximalni hodnoty emisi dle smérnice MZP ¢&. 28-2007 pro propujéeni ekoznacky
»ESV¥, uréeno pro teplovodni kotle na kapalna paliva o vykonu do 70 kW

Skodlivina Jednotka Limit
mg/m® 110
Emise NOx
mg/kWh 111
mg/m3 60
Emise CO
mg/kWh 60
mg/m® 15
Emise CxHy
mg/kWh 16
Sazové ¢islo B hodnota <0,5

Pozn.: Hodnoty hmotnostnich koncentraci vmg/m3 Jsou uvedeny po pfepoctu na suché spaliny pfi
normalnich podminkach 101,32 kPa a 0°C a obsah O, ve spalinach 3 % obj. a pro hmotn. hodnoty
emisi v mg/kWh pri obsahu O, ve spalinach 0 % obj.. Hmotnostni koncentrace NOx je vztazena k NO,.
Hmotnostni koncentrace CxHy je vztazena k CsHsg.

Tab. 15 - Mezni hodnoty uéinnosti dle smérnice MZP &. 28-2007, které kotle na kapalna paliva pro
propujéeni ochranné znamky ,,ESV*

Uginnost pfi jmenovitém vykonu Uginnost pii éasteéném vykonu

Typ kotle Stiedni teplota| Pozadavek na | Stfedni teplota Pozadavek na
vody (°C) ucinnost (%) vody (°C) ucinnost (%)

Standardni kotle 70 287 +2log Qn =250 = 83+ 3 log Qn

Nizkoteplotni a .

kondenzaéni kotle 70 290 +2log Qn 40 > 86 + 3 log Qn

*) Odpovida minimalné poctu tfi hvézdicek (***) dle nafizeni viady ¢. 25/2003 Sb., priloha ¢. 4

2.2.3.3 Spalovaci zdroje — kotle na plynna paliva

Pozadavky na spalovaci zdroje na plynna paliva pro propdjéeni ochranné znamky ,ESV* upravuiji tfi
normy:

e Technicka smérnice MZP &. 05 — 2007 - Teplovodni kotle na plynna paliva vybavené
atmosférickym hofakem;

e Technicka smérnice MZP &. 06 — 2007 - Teplovodni kotle na plynna paliva vybavené
hofakem s nucenym pfivodem spalovaciho vzduchu;

e Technicka smérnice MZP &. 11 — 2007 - Teplovodni kotle prito&né na plynna paliva do
vykonu 50 kW.

Kazda z norem pokryva urcita typova provedeni kotld na plynna paliva, jejichz konstrukéni viastnosti,
provozni parametry a zkuSebni postupy pfedepisuji vy3e uvedené evropské normy EN prejaté do
geské normalizaéni soustavy jako normy CSN EN. Piedepsany jsou poZadavky na limitni emise CO a
NOx a déle pak je uvedena minimalni uc€innost ve jmenovitém i snizeném vykonovém rezimu.

Pozadavky na limitni emise jsou u kazdé z norem &lenény podle toho, zda se jedna o kotel standardni
¢i nizkoteplotni anebo kotel kondenzacéni, a pfimo predepsany pro jednotlivé tzv. kategorie kotla.
Témi se rozumi typova feSeni kotll liSici se typem pfedepsaného pouzivaného/zkusebniho plynu,
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mirou pretlaku a zplsobem pfipojeni (oznaceny fimskou Cislici doplnénou alfanumerickym dolnim
indexem).

NejbéznéjSimi kategoriemi kotll na naSem trhu jsou napf. vyrobky nesouci oznaceni loy €i llopysp, cOZ
reprezentuje stacionarni i zavésné kotle pro vytapéni pfip. i pfipravu teplé vody pfedepsané pro palivo
- zemni plyn (proto zkuSebni plyn G20 — metan) alternativné i propan (proto zkuSebni plyn G31 —
propan) s pracovnim pfetlakem do 2 kPa resp. 3,7 kPa v pfipadé pouZiti propanu.

PoZadavky na minimalni uc¢innost maji vSechny smérnice stejné a jsou uvedeny samostatné pro
kotle standardni, nizkoteplotni a kondenzaéni. Hodnoty jsou pfitom mirné prisnéjsi, nez jaké
pfedepisuje smérnice Rady &. 92/42/EHS (pro kazZdy typ kotle pfiblizné o 2-3 procentni body jak pro
jmenovity, tak i snizeny vykon). Kazda se smérnic je nicméné uvadi pouze pro ty typy kotll, pro které
je uréena (napf. smérnice €. 05-2007 uvadi pozadavky minimalni G¢innosti jen na standardni a
nizkoteplotni kotle, smérnice &. 06-2007 a €. 11-2007 pak i na kotle kondenzacni).

Tab. 16 — Mezni hodnoty emisi dle smérnice MZP &. 05-2007 pro proptjéeni ochranné znamky ,,ESV¥;
uréeno pro teplovodni kotle na plynna paliva vybavené atmosférickym horakem o jmen. tepelném
vykonu max. 300 kW (s vyjimkou kotlii kondenzacnich a pratoénych)

Kategorie kotlu P lsgp ‘ Isp ‘ Isg | PSS | AT
Zkusebni plyn G20 G30, G31 G20, G30 G20, G31
mg/m? 50 75 80
Emise CO
mg/kWh 50 74 79
mg/m? 60 85 90
Emise NOx
mg/kWh 60 84 89

Poznamka: Hodnoty hmotnostnich koncentraci mg.m'3 Jsou uvedeny po pfepoctu na suché spaliny pfi
normalnich podminkach 101,32 kPa a 0 °C a obsah O, ve spalinach 3 % obj.. Hmotnostni
koncentrace NOx je vztazena k NO.,.

Tab. 17 — Mezni hodnoty emisi dle smérnice MZP &. 06-2007 pro propGjéeni ochranné znamky
~ESV¥; uréeno pro teplovodni kotle na plynna paliva vybavené hoifakem s nucenym pfivodem
spalovaciho vzduchu o jmen. tepelném vykonu max. 200 kW — parametry pro kotle bez vyuziti
kondenzace vodni pary ve spalinach

Kategorie kotlu P lsgp ‘ Isp ‘ Isg | PETSY S | P
Zkusebni plyn G20 G30, G31 G20, G30 G20, G31
mg/m? 50 65 75
Emise CO
mg/kWh 50 64 74
mg/m? 60 85 88
Emise NOx
mg/kWh 60 84 87

Poznamka: dftto jako u predchozi tabulky
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Tab. 18 — Mezni hodnoty emisi dle smérnice MZP &. 06-2007 pro propujéeni ochranné znamky
»,ESV¥; uréeno pro teplovodni kotle na plynna paliva vybavené horakem s nucenym pfivodem
spalovaciho vzduchu o jmen. tepelném vykonu max. 200 kW — parametry pro kotle vyuzivajici

kondenzace vodni pary ve spalinach

Kategorie kotl(

I2H

ler | ke | bs

II2HSBIP

II2H3P

ZkusSebni plyn G20 G30, G31 G20, G30 G20, G31
mg/m? 45 60 65
Emise CO
mg/kWh 45 59 64
mg/m? 55 75 80
Emise NOx
mg/kWh 55 74 79

Poznamka: dtto jako u pfedchozi tabulky

Tab. 19 — Mezni hodnoty emisi dle smérnice MZP &. 11-2007 pro propujéeni ochranné znamky
»ESV¥; uréeno pro teplovodni kotle na plynna paliva pritoéné do vykonu 50 kW — parametry
pro kotle bez vyuziti kondenzace vodni pary ve spalinach

Kategorie kotlu

P

lssip ‘ I ‘ 38

| P

| DTS

Zkusebni plyn G20 G30, G31 G20, G30 G20, G31
mg/m? 60 75 81
Emise CO
mg/kWh 60 72 78
mg/m? 60 75 81
Emise NOx
mg/kWh 60 72 78

Poznamka: dftto jako u predchozi tabulky

Tab. 20 — Mezni hodnoty emisi dle smérnice MZP &. 11-2007 pro propGjéeni ochranné znamky
~ESV¥; uréeno pro teplovodni kotle na plynna paliva pritoéné do vykonu 50 kW — parametry
pro kotle vyuzivajici kondenzace vodni pary ve spalinach

Kategorie kotlu P lsgp ‘ I3p ‘ Iss ll138/p ll2n3p
Zkusebni plyn G20 G30, G31 G20, G30 G20, G31
mg/m? 50 62 67
Emise CO
mg/kWh 50 60 65
mg/m? 65 81 88
Emise NOx
mg/kWh 65 78 85

Poznamka: dftto jako u pfedchozi tabulky
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Tab. 21 - Mezni hodnoty Géinnosti pro kotle na plynna paliva dle smérnic MZP &. 05-2007, 06-2007 a
11-2007 pro propujéeni ochranné znamky ,,ESV“

Uginnost pfi jmenovitém vykonu Uginnost pfi éasteéném vykonu
Typ kotle Stfedni teplota| Pozadavek na Stfedni teplota Pozadavek na
vody (°C) uéinnost (%) vody (°C) uéinnost (%)
Standardni kotle 70 287 +2log Qn =50 > 83+ 3 log Qn
Nizkoteplotni kotle 70 290+ 1,5log Qn 40 >290,5+ 1,5log Qn
Kondenzaéni kotle 70 293+ 1,5log Qn 30* 299 +1log Qn

*) Teplota vratné vody dodavané do kotle
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2.3 Prazkum trhu (s malymi spalovacimi zdroji)
2.31 MALE SPALOVACIi ZDROJE NA TUHA PALIVA

V pfipadé kotll na tuzemském trhu dominuji v prodejich litinové &i ocelové odhofivaci a prohofivaci
kotle s ruénim pfikladanim, které splfiuji pouze emisni tridu 2 éi dokonce pouze 1 dle CSN EN 303-
5. NejhorSich emisnich parametrd dosahuji litinové kotle spalujici palivo prohfivacim zplsobem —
rozdil oproti kotlim v tfeti emisni tfidé je u nich v pfipadé emisi CO ¢€i CxHy az fadovy (ij. 10krat vétsi),
a to jsou porovnavany hodnoty deklarované na zakladé laboratornich testd. Hlavnim ddvodem
Spatnych parametr( je zastarald koncepce topenisté a spalovaci komory, ktera je uzplsobena na
spalovani rdznych druht paliv (zejména cerného uhli, koksu a dfeva), avSak spiSe co do vydrze, nez
optimalizace spalovaciho procesu z pohledu emisi a ucinnosti.

V praxi vSak pak lidé nakonec z duvodu ceny lidé davaji pfednost jeSté palivdm horSich vlastnosti
(hnédé uhli, razné odpady), coz v kombinaci s velmi omezenou regulovatelnosti téchto zdroju vede
jesté k dalSimu dramatickému zhorSeni emisi.

NejCastéji prodavanym kotlem tohoto typu jsou dnes kotle od firmy VIADRUS modelové fady
LHercules U 26 (vyrabén ve vykonovych fadach 12 az 72 kW) a také kotle firmy DAKON fady ,FB*
(jmen. vykon od 10 do 34 kW). Primérné ceny kotll tohoto typu o vykonech do 25 kW ¢&ini necelych
25 tis. K€ bez DPH.

Co do emisi kvalitnéjSi zplynovaci kotle s ru¢nim pfikladanim, které povétSinou splfiuji lepsi emisni
tridu 3, reprezentuji mirné pfes 10 % celkovych prodeju, divodem je hlavné vyssi cena. Oblibené
jsou kotle firmy ATMOS fady DC a dale také kotle DAMAT PYRO KP od firmy DAKON (ty v8ak splfiuji
pouze emisni tfidu 2).

U kotld s automatickym pfikladanim prevazuji univerzalni kotle na spalovani hnédého uhli a pelet,
vSechny kotle pfitom splfiuji nejprisnéjsi tridu ucinnosti i emisi ¢. 3. Vy38i komfort a technicka
uroven je v8ak promitnuta do ceny téchto kotl(i (u kotlt do vykonu 50 kW je to 60 az 120 tis. K¢).

Naprosta vétSina prodavanych kotld je vyrabéna v tuzemsku, souhrnny prodej kotld dovezenych ze
zahrani¢i je odhadovan na max. nékolik set (napf. zplynovaci kotle zn. Vigas ze Slovenska, polské
automaty, kotle zn. Viessmann &i Froling pfedstavujici top trhu ad.).

Dle statistik Asociace podnikl topenarské techniky (APTT) bylo v roce 2007 prodano cca 40 tis. kotlt
o jmen. vykonu do 50 kW.

Pocty prodanych kotlti ve vykonovych fadach nad 50 kW do 200 kW jmen. vykonu (jak jsou dnes dle
APTT statisticky sledovany) jsou jiz vyznamné niz§i — v lonském roce to byla asi 700 kust.
V prodejich dominuji kotle na biomasu, s ruénim nebo automatickym pfikladanim (pelet, ale také
Stépky smérem k vy$Sim vykonum). K hlavnim prodejciim patfily kotle firem ATMOS, VERNER ¢i
HAMONT.

V pfiloze je uveden souhrnny pfehled kotlt pfevazné o vykonech do 50 resp. 100 kW vyrabénych a

prodavanych v tuzemsku. Dle odborného odhadu reprezentuji 90 % celkovych prodeju této vykonové
velikosti.
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Tab. 22 — Prodeje kotlti do 50 kW na tuzemském trhu v roce 2007, v ¢lenéni dle pInéni limita
emisni tiidy 3 podle CSN EN-303 a paliva predepsaného vyrobcem

Prodej kotll (ks)
Typ kotle
Dodavka (coo do z toho v % c¢lenéni dle Pramérna
paliva zpuso’bl'J spliujici pfedepsaného paliva cena
spalovani a celkem emisni tfidu | g (bez DPH)
provedeni) 3dle€¢SN | &y | Hu | D | HY
303-5 D D
profiorivach, | 14 600 0 75| - | - | 25| 25000,
itinové
Ruéni odnorivaci, 18 400 2000 |100| - | - | - | 20000,-
pfikladani ocel, litina
Zplynovaci, 4900 4 400 - - | 60 | 40 | 40000,
ocel, litina
univerzalni 1200 1200 - - - 100 | 65 000,-
Automatické
peletové 800 800 - - 100 | - 85 000,-
Celkem* ~ 40 000 8400
Vysvétlivky: Pfedepsané palivo — koks (K), ¢erné uhli (CU), hnédé uhli Zdroj: Asociace podniku
(HU), drevo (D). topenaiské techniky
*) VEetné prodeji kotlti dovezenych ze zahranici (odhad. podil ve vysi
5-10 %)

Tab. 23 — Prodej kotlti o vykonech nad 50 kW do 200 kW na tuzemském trhu v roce 2007 (v
¢lenéni dle dodavky paliva a uréeni pro dany typ paliva)

Prodej kotlt Pocet kusi

(dle dodavky paliva):

ruéni (zplynovaci)

- dfevo 250

automaticka

- hnédé uhli 50

- biomasa 400

Celkem ~ 700
Zdroj: APTT

Na pozadani Strojniho zkusebniho ustavu (SZU) v Brné byly pro potfeby této studie poskytnuty
vysledky emisi dosahovanych u ,nezplynovacich® kotlt s ruénim pfikladanim (nejmenovaného typu a
vyrobce), jako prakticka ukazka, jakych vysledkd dosahuiji.

Strana 32



STUDIE ZAMERENA NA ENVIRONMENTALNI DOPADY STACIONARNICH SPALOVACICH ZDROJU
A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNICH PARAMETRU

Tab. 24 - Vysledky testt ovéfovani shody ,,nezplynovacich® kotlii na TP uskuteénénych SZU v Brné

Mezni hodnoty emisi*
Jmenovity U¢innost

tep. vykon Qn [%]* co OGC Prach

[kW] 0
[v mg.m™ - suché spaliny, 0 °C, 101,325 kPa pri O, = 10 %]

8,0 68,4 / 69,1 12 555/ 13 982 1525/ 1953 -
14,0 57/ - 9788/ - 1362/ - 174 / -
28,0 70/ - 7162/ - 1981/ - 181/ -

Zdroj: Strojni zkuSebni ustav,
pobocka Brno

Poznamky: Zkusebnim palivem je kusové drevo
*) Pfi jmenovitém / éasteéném vykonu (= 50 % Qn)

Na druhé strané je pak dnes na trhu nékolik kotll, které spliuji poZzavaky na vysokou ucinnost a
minimalni emise definované technickou smérnici €. 13/2006 k propGjéeni znamky ,ESV*. Drzitelem
této znamky je dnes 7 rdznych modeld kotl( od tfi pfednich vyrobcu tepelné techniky firem ATMOS,
HAMONT a VIADRUS (viz priloha €. 2).

Kotle pro moznost uziti znadky ,ESV* musi splfiovat emisni limit na obsah CO, prachu, NOx a OGC
(vyjadreny formou emisnich koncentraci ve spalinach a emisnim faktorem) a minimalni ucinnost
sledovanou pfi jmenovitém vykonu (odstupriovana dle velikosti zdroje) dle poZzadavkd normy.

Tyto a fada dalSich vyrobkd na trhu, jedna-li se o kotle zplynovaci nebo s automatickym podavanim
paliva, je vSak schopna spinit i pfisnéjSi hodnoty, které jsou pozadovany pro moznost uvedeni na trh
anebo pro ziskani dotace v blizkém zahranici.

Za Spicku trhu Ize povazovat malé spalovaci zdroje na tuha paliva - biomasu, na jejichz pofizeni Ize
dnes ziskat podporu od Spolkového ufadu pro hospodarstvi a kontrolu vyvozu (BAFA).

Pfedmétem podpory jsou pouze kotle sruénim pfikladanim na biomasu zplynovaciho typu ve
vykonovém rozmezi 15-50 kW, peletové kotle a kamna o vykonech 5-100 kW a kotle na $tépku o
stejnych vykonech pfi splnéni nasledujicich spoleénych podminek:

e ucinnost ve vySi min. 89 % (s vyjimkou peletovych kamen, u kterych o uc€innosti rozhoduji
technické moznosti),

o limitni emise CO pfi jmenovitém vykonu musi dosahovat nejvyde 250 mg/m?® (spaluje-li zdroj
slamu a paliva z rostlinné biomasy, pak musi byt tento emisni limit spinén i pfi ¢asteCném
zatizeni) a

e mezni emise prachu max. 50 mg/m?

(u emisi vzdy pfi 13 % obsahu kysliku ve spalinach za normalnich podminek, tj. 273 K, 1013 hPa).

U kotld s ruénim pfikladanim na kusové drevo a kotli na Stépku je nezbytnou podminkou poskytnuti
podpory soucasna instalace akumulacni nadoby o velikosti 55 | resp. 30 | na kW jmen. vykonu
kotle. U peletovych kotld je instalace akumulaéni nadoby motivovana vysSSim pfispévkem (bez
akumulan¢i nadoby 36 EUR/kKW max. 2000 EUR, s akumulatorem o velikosti odpovidajici 30 I/kW az
2500 EUR). Kotle s ru¢nim pfikladanim musi byt dale povinné vybaveny systémem automatické
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regulace vykonu a spalovani (dosazeno schopnosti kotle automaticky Fidit mnozstvi pfivadéného
spalovaciho vzduchu do spalovaciho prostoru dle teploty spalin a/nebo pfitomnosti kysliku v nich),
kotle s automatickym pfikladanim pak takeé elektrickym zapalovanim (odstranuje tak potfebu udrzovani
,zhavého jadra“ v kotli pfi nulovém odbéru tepla pro jeho mozné opétovné uvedeni do provozu).

Tak pfisné pozadavky na kvalitu zdroji dnes u nas splfiuje pouze velmi maly segment trhu, a to
s ur€itosti zplynovaci kotle na kusové dfevo spole¢nosti ATMOS (fady DC22GSE az DC50GSE) a
automatické kotle na dfevni pelety firmy PONAST (KP 11, KP 21, KP 51), které jsou pfimo zafazeny
mezi kotle, na které je mozné podporu od BAFA ziskat.

Tab. 25 — Prehled kotlli tuzemskych vyrobcl, na které je mozné ziskat podporu od BAFA
v Némecku, a jejich parametry Géinnosti a sledovanych emisi (k 16. 6. 2008)

vcinnost | ¢ iseco | Emiseco | C™se
%] [mg/m?] [mg/m?] prachu
Vyrobce Kotel Vykon (méfena 9 9 [mg/m?]
(pfi jmen. (pFi castec.
pfimou (pfi jmen.
vykonu) vykonu)
metodou) vykonu)
ATMOS DC 22 GSE 23 90,7 140 - 29
ATMOS DC 25 GSE 25 91,0 88 - 14
ATMOS DC 30 GSE 29,8 90,8 73 - 10
ATMOS DC 40 GSE 40 90,0 100 - 5
ATMOS DC 50 GSE 49 91,0 160 - 7
PONAST KP 11 17 91,5 59 66 19
PONAST KP 21 29 92,2 48 66 19
PONAST KP 51 45 90,3 64 184 9

Poznamky: Emise vyjadreny pfi 13 % obsahu kysliku ve spalinach za normalnich podminek, tj. 273 K,
1013 hPa. U kotlii ATMOS emise pri castecném provozu neméreny
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Obr. 2 — Ukazka typického provedeni zplynovaciho kotle s ruénim prikladanim

Zdroj: Propagacni materialy fy Guntamatic
Vysvétlivky:

1. Plnici viko na vrchu s odsavacim kanalem

2. Pinici prostor s ochrannym plastém

3. Predehfrivaci rost

4. Popelnik/zasuvka na popel

5. Ventilator primarniho a sekundarniho vzduchu
6. Sekundarni vzduch

7. Primarni vzduch

8. Priduch pro predehrev

9. Tryska pfidavného/sekundérniho vzduchu

10. Vysokoteplotni spalovaci komora

11. Viko pro ¢&isténi

12. Potrubi tepelny vyméniku

13. Odluéovac prachu/tuhych ¢astic

14. Cistici otvor

15. Dmychadlo umélého tahu

16. Odvodova spalinova hubice

17. Mikroprocesor-Operacni systém s fizena pomoci menu
18. Zavésny hak
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Pokud jde o interiérova topidla na tuha paliva, tj. kamna, krbové vlozky a dalSi jim podobné lokalni
zdroje, jejich prodeje dosahuji obdobnych objemu (v fadu nékolika desitek tisic prodanych kusu
rocné). Dle APTT se jen v loriském roce na tuzemském trhu prodalo cca 36 tisic kust téchto
spalovacich zdroju na tuha paliva, ztoho asi 2/3 byly kryty tuzemskymi vyrobci (hlavni vyrobci:
Haas+Sohn, ABX a ROMOTOP), zbytek pak pfedstavovaly topidla dovoz ze zahranici. Téméfr 30 %
prodanych topidel bylo pfitom vybaveno teplovodni viozkou (vyménikem k odvodu tepla do soustavy
UT &i k ohfevu vody v zasobniku).

Nabidka je velmi Siroka a na trhu je mozné nalézt nékolik desitek typl v rozliSném provedeni a
vybaveni. Jejich cena se pohybuje mezi 10 tis. KE u nejjednodusSich typd az po témeér 40 tis. KE u
modernich topidel s teplovodni vioZzkou a vysokou uc&innosti.

Topidla vyrobcu jsou pfi uvadéni na tuzemsky trh ovéfovana na shodu s vy$e uvedenymi evropskymi
normami, které maji statut ¢eské normy. Nicméné podobné jako vyrobci kotll, i tuzemsti vyrobci
topidel na tuha paliva jsou silné proexportné orientovani a ti, ktefi své vyrobky vyvazeji na rakousky
trh, musi je ovéfit rovnéz na shodu s mistnimi narodnimi pravnimi a technickymi predpisy. V tom
pfipadé se pak ovéfuje splnéni minimalni u€innosti a emisi CO ale také CGC, NOx a prachu, a to jak
pfi jmenovitém, tak i ¢asteném vykonu, ktery u spalovacich zdroju s ruénim pfikladanim musi Cinit
nejvyse 50 %.

Tab. 26 — Statistiky prodejt interiérovych topidel na tuha paliva v CR v roce 2007

Interiérova topidla Pocet kust
Domaci produkce pro vnitini trh CR 23 500
z toho s teplovodni viozkou 5800
Dovoz (odborny odhad) 12 500
z toho s teplovodni vioZkou 4 800
Celkem 36 000
z toho s teplovodni vioZkou 10 600
Zdroj: APTT

Opét s vyuzitim archivl Strojniho zkusebniho uUstavu v Brné byly pro potfeby této studie poskytnuty
vysledky emisi dosahovanych u interiérovych topidel typu krbovd kamna si bez teplovodniho
vymeéniku s ruénim pfikladanim — jako prakticka ukazka, jakych vysledk( dosahuiji.

Uvedené emisni koncentrace jsou vyjadifeny pro 13 % obsah kysliku ve spalinach. Pokud bychom je

pro porovnani s hodnotami dosahovanymi u kot vyjadfili k obsahu O, ve spalinach ve vysi 10 %,
koncentrace vSech uvedenych skodlivin by vzrostly o témér 40 % (pfesné o 38 %).
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Tab. 27 — Vysledky zkousek ovérovani shody topidel — krbovych kamen dle platnych predpisu
uskuteénénych SZU v Brné

Jmenovity Mezni hodnoty emisi*
Typ topidia tep. C\I/:kon Uc[l:/lr]\fst co OGC Prach
0
(kW] [v mg.m™ — suché spaliny, 0°C, 101,325 kPa
pri Oy =13 %]

Krbova

Kamna 8,0 82/82 1261/ 1407 106/ 88 15/ -

Krbova

Kamna 5,0 80/78 1613/ 1463 85/102 20/ -

Krbova

kamna 7,0 78178 1308/ 1296 85/102 20/ -

Krbova

Kamna 7,0 81/79 967 / 1385 111 /107 30/-

Krbova

Kamna 7,0 78,7 | 78,7 1308/ 1296 109/ 115 22 /-

E;?:r\]’: 5,0 82,3/ - 1358/ - 103/ - 34/-

Krbova

vioka 7,0 78,1/80,6 1288/ 1455 741113 9/-

Krbova

viozka 8,0 81,2/83,2 1418/ 1488 101/68 50/ -

Krbova

viozka 8,0 92/92,3 1267 / 1526 117 /116 9/-

SEZZ: 14,9 79/ - 1243/ - 103/ - 15/ -
*) Pii jmenovitém / aste¢ném vykonu (roven 50 % Qn) Zdroj: Strojni zkusebni ustav,
**) Prfi mérfeni dle rakouskych pfedpisti prach méren oproti poboc¢ka Brno

ostatnim Skodlivinam ne po celou dobu méreni (ktera musi trvat
alespori 3 hodiny), ale jen po dobu 3x 30 minut (bez ohledu na
jmenovity ¢i nejmensi tepelny vykon).
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2.3.2 SPALOVACI ZDROJE NA KAPALNA PALIVA

Vyuzivani kapalnych paliv v CR v malych spalovacich zdrojich nikdy nenaslo oproti zemim zé&padni
Evropy Siroké uplatnéni. Tradice levnych tuhych paliv a (od 90. let min. stoleti) i existence husté

plynovodni sit&, umoziujici komfortni distribuci a uZiti zemniho plynu, jsou tomu hlavni pfi€inou.

Topné oleje proto dnes stejné jako v minulosti nachazeji uplatnéni pouze tam, kde pfirodni, technické
¢i jiné podminky nebo poZadavky uZivatele vyluéuji vyuZiti jiné formy energie.

Marginalnimu postaveni kapalnych paliv odpovida i trh stepelnou technikou. Nicméné diky
minimalnim rozdilim v konstrukénim FfeSeni ve srovnani s kotli na plynna paliva a naopak tradici
vytédpéni topnymi oleji v blizkém zahranici (Rakousko, Némecko) je mozné v tuzemsku bez potiZi kotle
schopné spalovat kapalna paliva pofidit (nabizeji je napt. firmy Buderus, Viessmann, Viadrus).

Kotle na topné oleje prodavané na nasem trhu pfitom byvaji zpravidla pro vyssi atraktivhost vybaveny
dualnim hofakem umoznujicim spalovani i plynnych paliv (zemni plyn, propan).

V tabulce niZze uvadime vysledky testll ovéfovani shody nékolika kotld na kapalna paliva
uskute¢nénych SZU v Brné. Jak z nich vyplyva, kotle pracuji s vysokou Ué&innosti pfi jmenovitém i
CasteCném zatizeni (zpravidla 30 % jmenovitého vykonu), s velmi nizkymi emisemi CO (v fadu
jednotek max. malo desitek mg na kWh spaleného paliva). Emise NOx se pak pohybuji v rozmezi 100
— 170 mg/kWh.

Za nejlepsi vyrobky na trhu Ize povazovat ty, které splfiuji podminky narodniho systému ekologického
znadeni ,ESV*, jehoz pozadavky na limitni emise $kodlivin jsou de facto stejné, jako v pfipadé
obdobného eko-programu ,Blaue Engel* v SRN (upraveny smérnici ,RAL-UZ 9). V tuzemsku drzitelem
prava pouzivat ekoznacku ,ESV“ neni zadny model kotle, v Némecku je nicméné& vyrobkd, které
mohou nést eko-znacku ,Modry andél“, nékolik.

Tab. 28 — Vysledky testd ovéfovani shody kotlii na kapalna paliva uskuteénénych SZU v Brné

Jmenovity tep. vykon Qn Ucinnost Mezni hodnoty emisi [v mg/kWh] **
[kW] [%]* co NOx
92,0 88/89 14,2/8,1 104/105
190,0 88/87 3,3/12 156/134
320,0 90/84 1,5/1,5 172/150
*) Pfi jmenovitém / Sastecném vykonu Zdroj: Strojni zkusebni Ustav,
**) PFi jmenovitém / asteéném vykonu pobocka Brno
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2.3.3 SPALOVACI ZDROJE NA PLYNNA PALIVA

Spalovaci zdroje na plynna paliva patfi k nejprodavangjsim vyrobkim tepelné techniky v CR. Diky
rychlému rozvoji dostupnosti siti zemniho plynu, ke kterému doslo v pribéhu 90. let, se u nas vytvoril
velmi silny trh, na némz plsobi jak tuzemsti vyrobci (Thermona, Viadrus, Protherm — nyni soucast
koncernu Vaillant, Dakon — nyni Clen do koncernu Bosch ad.), tak i pobo€ky nadnarodnich firem
(Buderus a Junkers - divize koncernu Bosch, Vaillant, Viessmann, Baxi ad.).

V prodejich pfevazuji standardni plynové kotle s atmosférickym horakem. Dlvodem je nizka cena
a také obvykla typologie soustav Ustfedniho vytapéni vétSiny bytovych i nebytovych objektl
v tuzemsku, které nejsou konstruovany na nizké teploty topné vody. Naopak v zemich, jako je
Rakousko ¢i Némecko, pfevaZzuji prodeje kondenzacni topné techniky.

Charakteristickym rysem plynovych kotl je vysoka Gcinnost v Sirokém vykonovém rozmezi (zpravidla
od 20 % jmenovitého vykonu az do jeho pfedepsaného maxima). U standardnich kotlt, které jsou
charakteristické vychlazenim spalin na teploty nad 100 °C, se uc¢innost bézné pohybuje na drovni 90-
92 % (ve vztahu k vyhfevnosti paliva).

Nizkoteplotni kotle, které jsou schopné svou konstrukci vyuzit citelného tepla spalin jejich vychlazenim
i pod teploty 100 °C, mohou pracovat dokonce s jesté vy3Si u€innosti — az 94 %. U neju€innégjSich
kondenzacnich kotld pak Uc&innost resp. tzv. normovany stupefi vyuziti mize dosahnout az hodnot
108-109 %, a to diky vychlazeni spalin pod teplotu rosného bodu, coz vede ke kondenzaci vodni pary
ve spalinach.

Predpokladem k tomu je vSak dostateéné nizka teplota pfivadéné/ohfivané vratné vody a dale pak
minimalni pfebytek vzduchu ve spalinach (A), jehoz nedodrzeni vede k nizSi teploté rosného bodu
spalin, coZ nasledné omezuje kondenzaci vodni pary. (Zatimco pfi stechiometrickém spalovani, tj. pfi A
=1, je teplota rosného bodu spalin 57 °C, pfi A=2 uz jen 45 °C a pfi A= 3 je 38 °C.)

Z pohledu emisi jsou nejCastéji prodavanymi kotli dnes kotle spliujici emisni tfidu NOx 3
(ti. do 150 mg/kWh paliva). Na trhu je nicméné nemaly pocet vyrobk(, které splfiuji jak pouze jen
emisni tfidu NOx 2 (do 200 mg/kWh), tak i pak vysSi tfidy NOx 4 ¢i 5 (do 100 mg/kWh resp. do 70
mg/kWh).

Klicem k dosazeni nizkych hodnot NOx je redukce teploty plamene a sou€¢asné minimalni koncentrace
kysliku v ném (tzn. spalovani s minimalnim pfebytkem vzduchu). Nizk4 teplota spalovani je feSena
jinou konstrukci hofaku a dislednym pfedmisenim paliva a spalovaciho vzduchu jesté pfed vstupem
do néj. Optimalizace mnozstvi pfivadéného vzduchu pak mulze byt navic zajiSténo jeho Fizenym
pfivodem prostfednictvim ventilatoru (jedna se pak o tzv. tlakovy hofak).

Ty nejlepsi vyrobky na trhu jsou schopné pracovat s emisemi NOx pod 20 mg/kWh spotiebovaného
paliva a pfitom sou¢asné dosahnout i obdobné nizkych emisi oxidu uhelnatého < 20 mg/kWh ['°].

[10] Pfikladem kotll s takto nizkymi emisemi Skodlivin (NOx a CO) jsou vyrobky kondenzaéni techniky
firmy Viessmann, u nichz je nasazen unikatni salavy hofak MatriX. Tento hofdk ma velkou
polokulovitou reakéni plochu s katalyticky aktivnim povrchem, jejimzZ prostfednictvim teplo pfimo
nevyzaruje, ale uvolfiuje jej infraCervenym zafenim (vic nez 90 % vzniklého tepla odevzdava formou
salani a ne pfimého zareni). Vysledkem je nizka teplota ve spalovacim prostoru (asi jen 900 °C), ktera
diky sou€asné zajisténému Uplnému pfedmiseni plynu a vzduchu pfed pfivodem do hofaku snizuje

Strana 39



STUDIE ZAMERENA NA ENVIRONMENTALNI DOPADY STACIONARNICH SPALOVACICH ZDROJU
A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNICH PARAMETRU

Tomu vSak také odpovida cena, ktera se pohybuje na horni hranici cen plynovych kotld (3-3,5 tis.
K&/KW jmen. tepelného vykonu bez DPH).

Jistym indikatorem technické urovné topné techniky na plynna paliva je pocet vyrobku, které dnes
mohou pouzivat narodni ekoznacku ,ESV*“. V sougasnosti je toto pravo propudjéeno celkem étyficeti
riznym modeltim kotli od vice nez desitky vyrobcti (dvanact modell spadajicich pod ustanovené
smérnice €. 05-2007, Sest pod smérnici €. 06-2007 a vice nez dvacet dle smérnice ¢. 11-2007, viz
priloha €. 2). Drziteli tohoto prava jsou jak kotle nizkoteplotni a kondenzaéni, tak i standardni,
v provedeni zavésném i stacionarnim.

ZlepSujici se emisni uroven plynovych kotld dokladaji i vysledky testd ovéfovani shody uskutecnéné
SZU v Brné v poslednich 5 letech. Nejpfisn&jsi 5. emisni tfidu NOx splnila z téméF padesatky
hodnocenych kotlt vice nez polovina (26 z celkovych 49).

Tab. 29 — Vysledky testi ovérovani shody kotlii na plynna paliva z pohledu jejich kategorizace
dle emisni tfidy NOx uskuteénénych SZU v Brné v letech 2003-2007

Rok 2003 2004 2005 2006 2007

TfidaNox |1(2|3(4|5(1|2|3|4|5(1]|2[3|4|5|1|2|3|4|5|1(2|3[|4|5

Pocetkotlt (O0(2|{3|0(3|0|2|4|1(8]0|0|1|0|5|0|1|4|1]5|{0|0(3]|1]|5

Zdroj: Strojni zkusebni ustav, pobocka Brno

Pouziti nizkoemisni techniky pfitom nemusi nutné zvySovat cenu produktu. Pfikladem muze byt
nizkoteplotni stacionarni plynovy kotel firmy VIADRUS modelové fady GARDE G 42, jehoz provedeni
G 42 ECO, splfujici diky inovativni konstrukci hofaku a pfivodu paliva/vzduchu do néj tfidu NOx 5, je
oproti verzi s béZznym hofdkem ve tfidé NOx 2 drazsi minimalné. A spoleénost Thermona pak kotle
splfujici 5. emisni tfidu NOx dokonce nabizi jako standardni provedeni.

produkci emisi NOx na hodnoty 20 mg/kWh, v pfipadé CO dokonce na hranici technické
prokazatelnosti (pod 10 mg/kWh).

Obr.: Plynovy hofak MatriX-compact
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Graf 3 — Dosazitelné ucinnosti riznych typa kotli v zavislosti na teploté spalin a souciniteli
prebytku vzduchu A
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2.4 Navrh pozadavki
2.41 MALE SPALOVACIi ZDROJE NA TUHA PALIVA

Na zakladé analyzy emisnich a technickych parametrl zafizeni, které jsou v sou¢asné dobé nabizeny
na trhu v tuzemsku, a rovnéz pak pozadavku, uplatiovanych na malé spalovaci zdroje v blizkém
zahranici, je navrhovano pfi podpofe vyzadovat spinéni emisnich limitd u sledovanych skodlivin
a dale pak parametr( minimalni tc¢innosti.

Splnéni parametrt by bylo ovéfovano v ramci vyrobkové certifikace vyrobci resp. dovozci téchto zdrojl
pfi uvadéni na tuzemsky trh a Zadateli o dotaci dokladano predlozenim certifikatu resp. vysledki
certifikacnich zkou$ek, a to bud pfi Zadosti o dotaci, nebo az po nakupu a instalaci zdroje (dle
podminek programu).

Emise by byly pro jednotlivé typy zdroji vyhodnocovany dle standardizovanych postupu (viz kapitola
2.2.1) s tim, ze jejich nejvyssi pFipustné limity by byly definovany v podobé emisnich faktoru, tj. jako
mnozstvi emisi v hmotnostnim vyjadfeni v pfepoctu na jednotku spaleného paliva.

Duvodem k tomu je stavajici praxe (naméfena mnozstvi vyprodukovanych $kodlivin se stejné vyjadru;ji
také v podobé emisnich faktord) a rovnéz pak jiné referencéni podminky co do obsahu kysliku u kotld
(10 % O,) a topidel (13 % O,). Emisni faktor je pfitom vyjadfen za podminek stechiometrického
spalovani, tj. nulového pfebytku vzduchu a tedy i kysliku ve spalinach.

Za kontrolované skodliviny navrhujeme minimalné tuhé znecistujici latky (TZL) a oxid uhelnaty (CO).
Zvazit je pak mozné zavést limity i na organické slozky spalin vyjadfené jako organicky vazany uhlik
(OGC), avSak s upozornénim, ze navrzené limity pro spalovaci zdroje s ru¢nim pfikladanim by nebyly
schopny splnit jinak energeticky velmi G¢inna lokalni topidla (u nich by realny limit musel byt okolo
hranice 200 mg/m® @ 10 % O,). Emisni limity by u véech sledovanych $kodlivin musely byt s uréitosti
splnény pfi jmenovitém tepelném vykonu kotle, v pfipadé CO a OGC je pak mozné zvazit vyzadovat
splnéni i pfi nejmensim stanoveném vykonu zdroje, zvlasté u kotld s automatickym pfikladanim (v tom
pfipadé by pak bylo nutné zvysit limitni hodnotu u CO na pfiblizné dvojnasobek).

Pokud jde o ovéfovani hodnoty energetické ucinnosti, ta by musela byt v rdmci laboratornich zkousek
splnéna jak pfi jmenovitém (Qy), tak i nejmensim vykonu zdroje, pfi kterém je schopen jesté
provozu. Tento minimalni vykon by u zdroju s automatickou dodavkou paliva odpovidal nejvySe 30 %
jmenovitého a u zdrojl s ruéni dodavkou paliva pak nejvyse 50 % Q.

Pokud by dosazeni minimalni ucinnosti pfi jmenovitém i ¢asteCném tepelném vykonu zdroj s ruénim
pfikladanim nebyl schopen splnit, pak by Zadatel (dle navodu vyrobce/importéra zdroje) musel spolu
se zdrojem souCasné si nechat instalovat akumulaéni nadobu. MozZné je vramci podminek
programu Vv pfipadé pofizeni zdroje s ru¢nim pfiklddanim instalaci akumulaéni nadoby odpovidajici
velikosti i pfimo pfedepsat (napf. 55 litrd na kW tepelného vykonu zdroje, jak je pozadovano v
Némecku).

Pak by vS8ak bylo nutné uvést vyjimku pro lokalni topidla, kterd jsou schopna splnit hodnoty

pfedepsané ucinnosti a emisi i pfi polovicnim jmenovitém vykonu bez potfeby akumulace, pokud by
samoziejmé byla pfedmétem podpory.
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Tab. 30 - Navrhované hodnoty minimalni energetické ucinnosti a pripustnych limitd emisnich
koncentraci vybranych skodlivin pro nové instalované spalovaci zdroje tepla na tuha paliva o
stanovené velikosti pfi ziskani vefejné podpory

Mezni hodnoty emisi
(resp. emisnich koncentraci)

Jmenovity
Dodavka Min. G¢innost tepelny co 0GC Prach
paliva [%]* prikon

[kw] * [v mg.m™ - suché spaliny, 0 °C, 101,325 kPa
pri 0, =10 %] *

<50 2500 80 80
Ruéni Nk =70 + 6 log Qy
> 50 az 200 1500 80 60
<50 500 (1000) 60 60
Samodinna | nx=73 + 6 log Qy
> 50 az 200 400 (800) 50 50

Poznamky:

*) Pri jmenovitém tepelném vykonu Qu i tepelném vykonu castecném (odpovidajici 0,3 x Qn pro zdroje
s automatickou dodavkou paliva a 0,5 x Qu u zdroje s ruéni dodavkou paliva).

**) Stanoven jako mnoZstvi dale vyuZitelného tepla v palivu pfivedeného do topenisté kotle pro dosazZeni
Jjmenovitého tepelného vykonu.

7‘) Vy$8i hodnota limitu u CO v zavorce by byla platna v pripadé poZadavku splnit emisni limit i v rezimu
nejmensiho tepelného vykonu kotle.

Tab. 31 - Navrhované hodnoty minimalni energetické G¢innosti a pfipustnych limitli emisnich
faktori vybranych skodlivin pro nové instalované spalovaci zdroje tepla na tuha paliva o
stanovené velikosti pfi ziskani vefejné podpory

Mezni hodnoty emisi

Jmenovity (resp. emisnich faktoru’)
Dodavka Min. G€innost tepelny
paliva [%]* prikon (o]0) 0OGC Prach
[kW] *%
[v mg/kWh vyhievnosti paliva] *
<30 4 850 160 160
Ruéni Nk =70 + 6 log Qy
> 50 az 200 2910 160 120
<30 900 (1 900) 120 120
Samocinna | ny =73 + 6 log Qq
> 50 az 200 760 (1 520) 100 100

Poznamky: Hodnoty emisnich faktort zaokrouhleny na desitky miligramd, vzdy smérem nahoru
*) PFi jmenovitém tepelném vykonu Qn i tepelném vykonu Caste¢ném (odpovidajici 0,3 Qn pro zdroje
s automatickou dodavkou paliva a 0,5Qn u zdroje s ruéni dodavkou paliva).
**) Stanoven jako mnoZstvi dale vyuzitelného tepla v palivu pfivedeného do topenisté kotle pro dosazeni
Jmenovitého tepelného vykonu.
7L) Prepoctové koeficienty f (z ppm na mg): pro CO 1,25, pro OGC 1,64 (pro cejchovni plyn propan), vy$$i hodnota
limitu u CO v zavorce by byla platna v pripadé pozadavku spinit emisni limit i v reZimu nejmensiho tepelného
vykonu kotle.
I) Pri referenéni vyhfevnosti paliv u zdroji s rucnim prikladanim 3,9 kWh/kg (14 MJ/kg) a s automatickym
prikladanim 4,7 kWh/kg (17 MJ/kg).
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Graf 4 — Kfivka Géinnosti dle vykonu zdroje pro spinéni tridy 3 dle CSN EN 303-5, udéleni
podpory u zdroju s ruénim prikladanim a zdroji s automatickym pfrikladanim

Srovnani pribéhu minimalni t€innosti dle velikosti zdroje

—— T¥ida uéinnosti 3 dle CSN EN 303-5 —— Dotace - ruéni Dotace - automatické

90%

85%

80% -

75% A

70% -

Uginnost (%)

65%

60% -

55%

500/0 T T T T T T T T T T
4 54 104 154

Jmenovity tepelny vykon Qn

S ohledem na pomérné malé rozdily mezi primérnymi spalovacimi zdroji s automatickym pfikladanim
a spalovacimi zdroji s ruénim pfikladanim je pak mozné zvazit jediné poZadavky co do minimalni
ucginnosti a meznich emisnich limitd bez ohledu na zplisob dodavky paliva tak, jak je tomu v Némecku
v ramci podpor poskytovanych BAFA.

Tab. 32 - Jednotné hodnoty minimalni energetické uc€innosti a pripustnych limitt vybranych
Skodlivin pro nové instalované spalovaci zdroje tepla na tuha paliva o stanovené velikosti pfri
ziskani verejné podpory

Mezni hodnoty emisi
Jmenovity (resp. emisnich koncentraci)
Dodavka Min. Gc¢innost tepelny Cco 0oGC Prach
paliva [%]* prikon
v kW [v mg.m'3 pii 10 % O,,
v zavorce v mg/kWh vyhievnosti paliva] *
<50 2200 70 70
Rugni/ —73+6l0gQ B (4 210) (140) (140)
samoginna | Mk~ 09 Mn 1250 20 20
> 5082200 (2 400) (140) (140)

Poznamky: Hodnoty emisnich faktort zaokrouhleny na desitky miligramd, vZdy smérem nahoru.

*) PFi jmenovitém tepelném vykonu Qn i tepelném vykonu Caste¢ném (odpovidajici 0,3 Qn pro zdroje
s automatickou dodavkou paliva a 0,5Qn u zdroje s ruéni dodavkou paliva).

Jt) Pri referencni jednotné vyhrevnosti paliv 4,3 kWh/kg (15,5 MJ/kg).
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Soucasti podminek podpory navrhujeme systém bonust udélovanych za vyssi energetickou
efektivnost zdroje, nizsSi emise, moZnost kombinovaného provozu s jinymi obnovitelnymi zdroji,
pfipadné i za instalaci do objektu s velmi nizkou energetickou naro€nosti, a za inovativni FeSeni,
konkrétné:

e za kazdy stupen vyssi energetické ucinnosti vyroby tepla, nez je poZzadované minimum

(navrhovano navySeni zakladni Castky podpory o ¢astku odpovidajici poméru mezi
deklarovanou ucinnosti zdroje, na ktery ma byt podpora poskytnuta, a nejvy$8i moZnou
ucinnosti, kterou jsou schopné dosahnout sou€asné BAT vyrobky na trhu, porovnavanych

za nizSi deklarované souhrnné mérné emise na spotiebovanou kilowatthodinu paliva
ovéfené/deklarované na zakladé vyrobkové certifikace (zapocCitavany emise CO, prachu, pfip.
OGC ¢&i i CO;) — navrhovano navySeni zakladni ¢astky podpory v poméru krealné vysi

nejvyssich pfipustnych limitl pro udéleni podpory;

Mozné je déle zvyhodnit zdroje, které maji vyssi (nadstandardni) technologickou uroven
zabezpedujici dobrou kvalitu spalovani a nizsi emise i pfi chodu kotle v b&éZném provozu (tedy
nejen v laboratornich podminkach):

0 V pripadé kotll s ruénim pfikladanim by tuto Uroven predstavovalo vybaveni kotle
automatickou regulaci vykonu a spalovani kontinualnim monitoringem teploty spalin
a/nebo pfitomnosti kysliku v nich [11] - dodatecny naklad na kazdé z téchto opatfeni
Ize odhadnout na 10-15 tis. K¢.

0 Vpfipadé kotlh s automatickym podavanim pak vybaveni systémem
automatického zapalovani, coz umoznuje vypinat kotel v dobé, kdy neni potfeby
tepla, namisto udrzovani ,zhavého jadra“, jak je to dnes u kotll s automatickym
pfikladanim bézné (pfi relativné vysokych emisi Skodlivin) - dodate¢ny naklad na toto
opatfeni je odhadovan ve vysi 15-20 tis. K¢.

za instalaci obéhovych cerpadel pracujicich s vySsi (elektro)energetickou efektivnosti, tzv.
Cerpadla energetické tfidy A, pro minimalizaci spotfeby elektrické energie kotlem (navrhovan
jednotny priplatek) — vicenaklad v fadu nékolika tisic K¢;

za instalaci multivalentniho integrovaného zasobniku umoziujiciho pfipravu topné i teplé
vody a vybaveného vyménikem solarniho okruhu tak, aby bylo moZné sou€asné ¢i ve vyhledu
doinstalovat plnohodnotny solarni systém, ktery bude schopen v letnim obdobi prevzit
pfipravu teplé vody — vicenaklad odhadovan ve vysi 20-40 tis. K¢;

za instalaci do objektu s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti, ktery vlastni doloZi
energetickym prikazem (povazovan objekt splfiujici doporu¢ené hodnoty tepelné-technickych
vlastnosti pouzitych material(i na obalce).

za inovativni feSeni, ktera budou dosahovat lepSich technicko-ekonomickych i
environmentalnich parametrd oproti tradiénimu pojeti — pfikladem muze byt instalace

[11] Kotel je pro tento Gc€el vybaven teplotnim senzorem a/nebo lambda sondou, které jsou mistény do spalinové

cesty. Kazdé z Cidel sleduje danou veli€inu a v pfipadé, Ze se dostane mimo své optimum (u teploty spalin je to

zpravidla nad 200 °C, u obsahu kysliku ve spalinach nad 11 %), kotel na to zareaguje zménou mnozstvi vzduchu

pfivadéného do spalovaciho prostoru zménou otacek pfivodniho &i odtahového ventilatoru, coz se nasledné

projevi na vykonu zdroje a v koneéném dasledku na hodnoté sledované veliciny.
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akumulaéni nadoby, v které je umisténo vice druhl topnych systému v&. zdroje tepla na tuha
paliva, ktera tak nahrazuje Cinnost kotle.

Obr. 3 — Rez akumulaéniho zasobniku s integrovanym hoirakem (a dal$imi topnymi systémy)

Zdroj: Petr Kramolis

Zdroje, kterym podpora bude udélena, by pak mohla byt (z titulu ovéfeni nezneuziti vefejnych
prostfedk(l) pfedmétem nasledné ob&asné kontroly v provozu.

Z praktickych divodu pak v tomto pfipadé navrhujeme sledovat pouze obsah CO ve spalinach a dale
pak kominovou ztratu (ktera hraje kli¢ovou roli na celkové energetické ucinnosti zdroje).

MnozZstvi citelného tepla odchazejiciho spalinami je moZné s dobrou mirou pFesnosti stanovit
prostfednictvim analyzatoru spalin, které pro to vyuzivaji tzv. Siegertovych vztaht (viz priloha).
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2.4.2 SPALOVACI ZDROJE NA KAPALNA PALIVA

PoZadavky je mozné definovat dvéma zpuUsoby. Prvni cestou je plné vyuzit ustanoveni pfedmétné
smérnice narodniho systému ekologického znadeni pro propdjéeni ochranné znamky ,ESV* (viz
kapitola 2.2.3.2).

Nicméné s ohledem na skute€nost, Ze dnes na trhu neexistuje Zadny spalovaci zdroj, ktery by byl
drzitelem prava tuto ekoznacCku pouzivat, a Ze pfedmétna smérnice je omezena pouze na zdroje do 70
kW, pfiklanime se nakonec spiSe k definici zvlastnich pozadavkd, s méné pfisnymi hodnotami
v pfipadé emisi Skodlivin.

Pozadavky pro propujéeni ESV by mély problém splnit zdroje o v&tsim vykonu, zvlasté ty, vybavené
rozpraSovacim hofakem (vykazuji vysSi sazové Cislo).

Otazka mozné zadosti o podporu zdroje za ucelem jeho vyuziti pro spalovani jinych druhd kapalnych
paliv, nez jsou standardni topné oleje, navrhujeme upravit tim, ze vyrobce/dodavatel spalovaciho
zdroje musi pouZiti paliv uvazovanych Zadatelem o podporu explicitné umozfiovat, tj. Ze disponuje
certifikatem z vyrobkové certifikace, kterym testovani daného zdroje s timto palivem dolozi. V tom
pfipadé by pak pozadavky mohly byt zmirnény (tykalo by se to zejména NOx v pfipadé, ze obsah
dusiku v ne-standardnim palivu budou vysSi, nez v pfipadé bézného topného oleje).

Pokud jde o minimalni G¢innost, zde souhlasime se stejnou Urovni, jakou predepisuje pfedmétna
smérnice eko-programu.

SpInéni téchto pozadavkl by bylo prokazano predlozenim certifikatu prohlaseni o shodé, v némz
budou uvedeny v8echny relevantni Udaje o dosaZenych emisi kontrolovanych Skodlivin a drovni
energetické ucinnosti, které budou ovéfeny standardizovanymi postupy definovanymi pfisluSnymi
technickymi pfredpisy.

Vedle vySe uvedenych zakladnich kritérii pak navrhujeme po vzoru dota¢nich programui resp.
programu  znaceni  environmentalné  Setrnych  vyrobk(i zavedeni  kritéria  sledujiciho
elektroenergetickou naroc¢nost spalovaciho zdroje. Spinéni tohoto kritéria mize byt koncipovano
bud jako povinné, tj. napf. jako nepfekrocitelna hodnota elektrického pfikonu v klidovém a normalnim
rezimu [12] a/nebo jako dobrovolné, coz by pak znamenalo poskytovani bonusu, pokud by napf. zdroj
byl vybaven obéhovym Eerpadlem s plynulou otakovou regulaci.

['?] Napfiklad pro udéleni ekoznagky ,Modry and&l“ v Némecku nesmi u kotle na ELTO o tepelném vykonu do 120
kW (pozadavky upraveny smérnici RAL-UZ 9) pfesahnout spotfeba elektfiny pfi ,studeném startu“ hodnotu 25 Wh
a pramérny pfikon v normalnim provozu musi ¢init nejvySe 250 W.
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Tab. 33 — Navrhované pozadavky na malé spalovaci zdroje na plynna paliva (tj. do 200 kW

tepelného piikonu) pro udéleni verejné podpory

i Pozadavky
i Navrhované e,
Sledovany parametr . pro udéleni
Pozadavky -
,ESV*
Mezni limit CO [mg/kWh] 80 60
Mezni limit NOx [mg/kWh]* 130 110
Mezni limit CxHy [mg/kWh] 20 15
Sazové Cislo 1 0,5
e . 90 + 2 log Qn
Minimalni u€innost (86 + 3log Qn)

*) Emisni limit v pripadé NOx prepokladan pfi obsahu dusiku v palivu obvyklém u paliva typu ELTO,
které ¢ini 140 mg/kg, pfi vy$Sich koncentracich by pripustna hodnota limitu byla alikvotné zvySena.
**) Hodnoty minimalni ucinnosti pfi jmenovitém resp. v zévorce ¢aste¢ném zatizeni (odpovida 30 %

Jjmenovitého).

Graf 5 - (Navrhovand) minimalni aéinnost zdroji na kapalna paliva pro poskytnuti podpory
v zavislosti na jejich jmenovitém tepelném vykonu (v rozmezi 4-200 kW)

——Min. uc¢innost zdroje pfi jmenovitém vykonu (Qn)

—— Min. uéinnost pii c¢asteéném vykonu (0,3 Qn)

100%
95% -

N% | _—
85% -
80% -
75% -
70% -
65% -
60% -
55% -

Uginnost (%)

500/0 T T T T T
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Jmenovity tepelny vykon zdroje (Qn)
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2.4.3 SPALOVACIi ZDROJE NA PLYNNA PALIVA
PoZadavky je opét mozné definovat dvéma zpusoby. Bud s vyuzitim technickych smérnic pro
propujéeni ochranné znamky ,ESV* (konkrétn& smérnic &. 5, 6, a 11), anebo tyto pozadavky definovat

jednotné bez ohledu na provedeni plynového zdroje, coz je s urlitym zjednodusenim rovné&z mozné.

Pokud bychom, at’ uz z riznych divodu, méli definovat jednotné pozadavky bez ohledu na provedeni
zdroje spalujiciho plynna paliva, navrhujeme je variantné jako nasledujici:

Tab. 34 — Navrhované pozadavky na zdroje spalujici plynna paliva pro udéleni verejné podpory

Sledovany parametr Benevolentnéjsi Prisnéjsi
yp pozadavky pozadavky
Mezni limit CO [mg/kWh]* 50 (70) 30 (50)
Mezni limit NOx [mg/kWh1* 70 (90) 50 (70)
L 90 + 2 log Qn 93 + 2log Qn
Min. t**
n. ueinnos (86 +3logQn) | (89 + 3log Qn)

*) Limity na obsah emisi pro referencni palivo G 20 (metan), hodnoty v zavorce v pripadé paliva G 31
(propan)

**) Hodnoty minimalni ucinnosti pri jmenovitém resp. v zavorce ¢astecném zatizeni (odpovida 30 %
Jjmenovitého).

Navrhované emisni limity u obou 3kodlivin jsou v pfipadé benevolentnéjsiho pristupu nastaveny na
takové Grovni, Ze by je mély spinit véechny modely kotld, kterym je dnes propujéena ekoznacka ,ESV*.

V pfipadé minimalni uUc€innosti by benevolentnéjSi pfistup umoznil podpofit kotle kondenzacni,
kvalitativné lepSi kotle nizkoteplotni a mozna pak i nejlepSi vyrobky ze standardnich kotlU.
Upfednostnéni pfisnéjSiho pozadavku by pak znamenalo de facto podporu pouze zdrojii schopnych
vyuzit kondenzaéni teplo spalin.

Splnéni téchto pozadavku by bylo prokazano predlozenim certifikatu prohlaseni o shodé, v némz
budou uvedeny vSechny relevantni Udaje o dosazenych emisi sledovanych Skodlivin a drovni
energetické ucinnosti, které budou ovéfeny standardizovanymi postupy definovanymi pfislusnymi
technickymi pfedpisy.

Vedle vySe uvedenych zakladnich kritérii pak opét navrhujeme po vzoru dota¢nich programu resp.
programid  znaceni  environmentalné  Setrnych  vyrobk(l zavedeni  kritéria  sledujiciho
elektroenergetickou narocnost spalovaciho zdroje. Spinéni tohoto kritéria mize byt koncipovano
bud jako povinné, tj. napf. jako nepiekro€itelnd hodnota elektrického pfikonu v klidovém a normalnim
rezimu [13] a/nebo jako dobrovolné, coz by pak znamenalo poskytovani dodate¢ného bonusu, pokud
by napf. byl zdroj vybaven obéhovym Cerpadlem s plynulou otackovou regulaci.

["®] Napfiklad pro udéleni ekoznacky ,Modry and&l“ v Némecku musi kotle na zemni plyn o tepelném vykonu do
70 kW (pozadavky upraveny smérnici RAL-UZ 41) splhovat mezni pfikon v klidovém rezimu max. 8 W a v
normalnim provozu nejvyse 200 W.
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Graf 6 - (Navrhovana) minimalni G€innost zdroji na plynna paliva pro poskytnuti podpory
v zavislosti na jejich jmenovitém tepelném vykonu v rozmezi 4-200 kW (hodnoty jen pfi Qn)
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2.5 Oduvodnéni navrhovanych pozadavku
2.51 SPALOVACIi ZDROJE NA TUHA PALIVA

Navrzené emisni limity jsou u vSech sledovanych Skodlivin (CO, OGC, prach) pfisnéjsi, nez jaké dnes
plati pro moznost zafazeni spalovaciho zdroje typu kotle do emisni tfidy 3 dle CSN EN 303-5.

Duvodem ktomu je velky pokrok tepelné techniky, k némuz doslo v souvislosti se zavedenim
pfisnéjSich pozadavkl na tyto zdroje v zemich jako je Rakousko ¢i Némecko, které navic tento trend i
vyznamné finan¢né& podporuji.

Navrhované hodnoty jsou blizké i dokonce v nékterych pfipadech i pfisné&jsi, nez jaké jsou na téchto
vyspélych trzich pozadovany pro moznost uvedeni na trh.

Je nutné vSak uznat, Ze jsou mirné;jsi, nez jaké jsou v téchto zemich pozadovany pro ziskani finan¢ni
podpory z vefejnych zdroju na pofizeni spalovacich zdroju na biomasu. Cenova uroven kotla, které
tyto velmi pfisné pozadavky spini, tomu v8ak také odpovida .

V nasich podminkach, tj. zejména za sou¢asnych moznosti tuzemskych vyrobcl a cenové dostupnosti
tepelné techniky, je Ize nicméné povazovat za dobry kompromis, na jehoz zakladé bude poskytovana
podpora zdrojiim s vyznamné lep$imi emisnimi parametry, nez jaké jsou u drtivé vétSiny spalovacich
zdrojl, které jsou dnes v provozu, dosahovany.

Podle analyzy by tyto pozadavky ze spalovacich zdrojli, dostupnych na trhu v tuzemsku, splnily:

e U kotlii s ruénim prikladanim pouze ty, pracujici na principu nejprve zplynovani paliva a az pak
poté spalovani prchavé hoflavé sloZky v ném, a to ne jesté v8echny - podle odborného odhadu
jen asi 80 % zplynovacich kotli dostupnych/prodavanych dnes na trhu v tuzemsku.

e Automatické kotle na pelety by navrhované limity splnily vSechny, u kotli univerzalnich
(tj. na uhli i pelety) by pozadavky splnilo asi 35 % dnes prodavanych vyrobkd.

e V pfipadé topidel pro (ne)splnéni limiti Ize za kritické oznagit limit na emise OGC; pokud by byl
v navrhované vysi 160 mg/kWh paliva, tuto hodnotu by nesplnilo zadné z topidel vybavenych
teplovodnim vyménikem. Jinak pfekvapivé moderni topidla typu krbovych kamen a krbovych
vlozek dosahuji vysoké ucinnosti, a to i pfi chodu pfi ¢asteéném zatiZeni.

Pokud jde o splnéni pozadavkd na vysokou ucinnost a nizké emise i pri castecném zatizeni,
s jejich splnénim budou mit problém vSechny kotle s ruénim prikladanim. MozZnosti regulace jejich
vykonu je dosti omezena, a to i u téch, pracujicich na zplynovacim principu anebo i vybavenych
automatickou regulaci pfivodu spalovaciho vzduchu do topenisté dle teploty spalin a/nebo obsahu
kysliku v nich. Chod pfi ¢aste€ném zatizeni (dosazeného omezenim pfivodu spalovaciho vzduchu) tak
vede k vyznamnému zhor$eni spalovaciho procesu, coZ se projevi naristem emisi CO, prachu a
dalSich Skodlivin.

nez které vznikaji pfi ,neoptimalnim“ spalovani jinych tuhych nebo kapalnych paliv neobnovitelného
pavodu [*]. Pravé z tohoto diivodu jsou dnes v Némecku podporovany instalace ruc¢nich kotli na

[14] Vyzkumy, uskute¢néné v SRN [napf. Ellner-Schuberth, TFZ Straubing, 2008], dokazaly, Zze pfi nespravném
spalovani dfeva se objevuji ve spalinach Skodliviny, které maji 20krat vySSi uroveri PAH a 100krat vysSi toxicitu,
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spalovani biomasy pouze pfi sou¢asné instalaci akumulaéni nadoby dostate¢né velikosti, pokud zdroj
neni schopen splnit pozadavky na limitni emise CO pfi CasteCném zatizeni.

2.5.2 SPALOVACI ZDROJE NA KAPALNA PALIVA

Navrzené pozadavky vychazeji ze soucasné situace trhu s tepelnou technikou a svou urovni zaruéuji,
Z2e budou podpofeny opravdu jen kotle s vynikajicimi emisnimi parametry a ucinnosti. Volba
mirnéjsich pozadavkd, neZ jaké jsou kpropUjceni eko-znaéky ,ESV*, by pfitom okruh
podporovatelnych kotl(i vymezila zda se rozumnéji.

2.5.3 SPALOVACI ZDROJE NA PLYNNA PALIVA

Navrzené pozadavky vychazeji ze soucasné situace trhu s tepelnou technikou a svou urovni zaruéuji,
Z2e budou podpofeny opravdu jen kotle, které svymi emisnimi parametry a ucinnosti vyznamné
prevySuji souCasny standard trhu. Volba prisnéjsich pozadavki by pfitom okruh podporovatelnych
zdroju zuzila na kvalitativni Spicku trhu. AvSak s ohledem na poskytovani vefejné podpory a vyvojovym
trenddm v EU se lze vSak k pfisnéj§im hodnotam, zejména v pfipadé pozadavku na ucinnost,
priklonit.

nez jaké jsou sledovany pfi spalovani nafty. Ale pokud stejné dfevni palivo je spalovano za optimalnich podminek
(dostate¢na teplota, pfivod vzduchu a spravna konstrukce topenisté), toxicita produktl po spalovani je 5-
10nasobné nizsi (opét ve srovnani s naftou).
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3 Spalovaci zdroje stiedniho vykonu

3.1 Definice a druhové ¢lenéni

spalovaci zafizeni, jehoz obsluhu a udrzbu by méla zajistovat pouze odborné znala a kvalifikovana
osoba.

Svym tepelnym vykonem stale z ¢asti spadaji do plsobnosti ovéfovacich postupl vyrobkové
certifikace v laboratornich podminkach (v pfipadé kotlt na tuha paliva kon¢i tato hranice na urovni 350
kW tepelného vykonu, v pfipadé zdroji na kapalna a plynna paliva pak na arovni 1 MW), mohou jej
vSak jiz i pfevySovat.

V CR jsou spalovaci zdroje stfedniho vykonu dle stavaijici legislativy — zakona o ochrané ovzdusi a
provadécich predpist k nému — vymezeny jmenovitym tepelnym vykonem od 0,2 do 5 MW vcetné.

Nicméné podobné jako v pfipadé malych spalovacich zdroju dnes neni na urovni EU zavedena
jednotna definice pro ,stfedni spalovaci zdroj* a kazda ¢lenska zemé si jejich vymezeni respektive
kategorizaci zdroju dle velikosti feSi dle vlastnich potfeb a tradic. Nékteré zemé pfitom pouzivaji
lenéni zdrojii dle jmenovitého tepelného vykonu (napt. Némecko, Svycarsko), jiné zase dle
nejvysSiho tepelného pfikonu pfip. jejich kombinace (Rakousko). Dil¢i hranice odliSujici vykonové
kategorie jsou tak velmi odlidné, stejné jako jejich podruzné ¢lenéni dle pouZivaného paliva pfip.
provedeni spalovaciho zdroje.

V ramci této studie byla nakonec zvolena soucasna kategorizace, jak ji stanovuje ¢eska legislativa.
A to i pfesto, Ze malé spalovaci zdroje byly v pfedchozi kapitole definovany jako zdroje o meznim
tepelném pfikonu 200 kW, ¢imz dochazi k ur¢itému prekryvu poZzadavkl na zdroje takto malé velikosti.
Duvodem k tomu je stavajici praxe, ktera spalovaci zdroje této velikosti sleduje a vyhodnocuje pravé
dle jejich jmenovitého tepelného vykonu.

3.2 Prehled stavajicich pozadavkd (na narodni trovni i v evropském kontextu)

(Zakonné) pozadavky na stfedni spalovaci zdroje pokud jde o jejich vliv na ovzdu$i jsou dnes
upraveny narizenim viady ¢. 146/2007 Sb. Maji podobu emisnich limitd pro jednotlivé druhy Skodlivin
diferencovanych pro zdroje o vykonu od 0,2 MW do 1 MW a nad 1 MW do 5 MW. Vice viz pfedmétné
nafrizeni.

SpInéni pozadavku je u zdroji této kategorie ovéfovano (jednorazovym) méfenim, jehoz frekvenci,
zpUsob a rozsah definuje vyhlaska ¢. 356/2002 Sb.

Oveéfeni spinéni definovanych pozadavkd musi byt u zdroji stfedniho vykonu (stejné jako velkého a
velmi velkého) provedeno pfi uvedeni do provozu a pfi kazdé zméné paliva nad ramec provozniho
fadu Ci pfi vyznamnéjSim zasahu do konstrukce Ci zafizeni zdroje, které by mohlo vést ke zméné
emisi. Toto méfeni musi byt provedeno nejpozdéji do tfi mésicl nastane-li néktera z vySe uvedenych
skutecnosti.
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Jednorazové méreni je pak nutné opakovat v pravidelnych intervalech, které v pfipadé zdroju na tuha,
kapalna €i plynna paliva o tepelném vykonu rovném nebo vy$sim nez 1 MW Cini jedenkrat za 3 roky,
u ostatnich zdroji pak jedenkrat za 5 let. U zdrojl, u kterych se dodrzovani emisnich limitd dosahuje
upravou technologického fizeni vyrobniho procesu nebo pouZitim zafizeni k &isténi odpadniho plynu
je pak pfedepsan kratsi interval kontrol.

Zdroje, které svym vykonem spadaji pod definované hranice vyrobkové certifikace, pak musi navic pro
uvedeni na trh splnit poZzadavky pfedepsané pfislusnymi technickymi pfedpisy co se tyC€e limitni vySe
vybranych Skodlivin pfipadné i minimalni u€innosti.

Uginnost je pak rovnéz sledovanym a regulovanym parametrem v ramci zakona o hospodareni
energii (zakon ¢. 406/2000 Sb.) a provadécich predpisd k nému. Vyhlaskou ¢. 150/2001 Sb., ve
znéni jeji novely pfedpisem &. 478/2005 Sb., jsou definovany standardy minimalni G¢innosti mj. pro
nové budovana zafizeni na vyrobu tepla &i rekonstrukce stavajicich, prevySuje-li jejich tepelny vykon
hranici 200 kW. Druhym provadécim predpisem, konkrétné vyhlaskou €. 276/2007 Sb., jsou pak
zavedeny pravidelné kontroly kotld, a to jiz od vykonu 20 kW v navaznosti na pozadavky smérnice
2002/91/ES o energetické naro¢nosti budov.

Tab. 35 - Minimalni uéinnost vyroby tepla pro palivové kotle, spadajici svou velikosti pod
stifedni zdroje, dle vyhlasky ¢. 150/2001 Sb.

Jmenovity Uginnost pfi pouziti paliva [%]
tepelny vykon éerné HU

kok briket LTO Mazut ZP
[kW] oKs uhli MY 1 tridene azu
Do 0,5 MW 69 68 67 66 62 - 85
0,51 -3 MW - 70 69 68 63 - 86
3,1-6 MW - 75 - 72 65 81 87

3.3 Prizkum trhu

Za uCelem ziskani dobré znalosti, jakych parametrd dnes dosahuji existujici stejné jako nové
instalované spalovaci zdroje, bylo v ramci této studie provedeno Setfeni mezi dodavateli spalovacich
zdroju a soucasné pak i reSerSe vysledki méfeni emisi uskute¢nénych na zdrojich, které jsou dnes
V provozu.

Pro potfeby studie se podafilo ziskat relativné reprezentativni vzorek méreni emisi u zdroj stfedniho i
velkého vykonu spalujicich dfevni biomasu (viz priloha €. 4), a ve spolupraci se spolecnosti TESO
pak vysledky monitoringu relativné velkého poctu spalovacich zdrojii na tuha, kapalna a plynna paliva
fosilniho plvodu (viz priloha €. 5).

Hlavni zjisténi uskute¢nénych Setfeni Ize shrnout do nasledujicich bodu:

e U spalovacich zdroji na tuha paliva — uhli i biomasu se emise u vSech sledovanych $kodlivin
(TZL, CO, NOx a SO,) pohybuji vyrazné pod soucasnymi limity:

0 TZL - u zdroju spalujicich tuha paliva o vykonu 0,2 — 1 MW se ze vzorku vice nez 50
zdroji pohybovala stfedni hodnota TZL po odlouéeni odlehlych hodnot na Urovni
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méné nez 130 mg/m3, v pfipadé zdroji o vykonu 1 — 5 MW pak u obdobného poctu
zdroji pak na urovni 70 mg/m3 (vzdy pFi 6 % O,). U vice nez 10 zdroji spalujicich
biomasu pak pramérné koncentrace TZL ¢&inily cca 65 mg/m® (pfi 11 % O,) s tim, ze
pokud zdroj spalujici biomasu byl vybaven mechanickym systémem ¢&isténi, podafilo
se spolehlivé dosahnout hodnot pod hranici 100 mg/ms.

0 CO - Mozné spolehlivé dosahovat hodnot do 300 mg/m3 u obou druht paliv (pfi 6
resp. 11 % O,).

o NOx — V pfipadé tuhych paliv mozné spolehlivé dosahovat hodnot pod 450 mg/m®

(pfi 6 % O.), pfi spalovani (dfevni) biomasy pak je$té méné (pod 300 mg/m* @ 11 %
0,).

0 SO, -V pfipadé tuhych paliv mozné spolehlivé dosahovat hodnot pod 2000 mg/m?®
(pfi 6 % O5), u zdroji spalujici dfevni hmotu je pfitomnost této Skodliviny minimalini
(nicméné u biomasy rostlinného plvodu ji Ize ocekavat ve vy$§im mnozstvi).

e U spalovacich zdroju na kapalna paliva o vykonu od 0,2 do 1 MW resp. nad 1 MW do 5 MW
byly dosahovany rovnéz vyznamné nizSi koncentrace u vSech sledovanych Skodlivin TZL, CO i
NOx (parametry hodnoceny pfi 3 % obsahu O5,):

o0 TZL -V niz8i vykonové kategorii 0,2-1 MW jsou dosahovany hodnoty v fadu jednotek
miligram(, a to diky pouzivani (E)LTO, v kategorii nad 1 MW do 5 MW je pak hodnota
diky ¢astému pouziti TTO vy3Si (ve vzorku byla stfedni hodnota cca 50 mg/m3).

o CO - V niZ8i vykonové kategorii 0,2-1 MW u sledovaného vzorku Cinila stfedni
hodnota cca 20 mg/m3; u zdroju v kategorii 1-5 MW pak hodnota byla jesté nizsi
(14 mg/m®).

0 NOx -V nizsi vykonové kategorii 0,2-1 MW jsou dosahovany hodnoty pod hranici 150
mg/m3, v kategorii 1-5 MW dosahuje stfedni hodnota u sledovaného vzorku témér 420
mg/m3.

0 SO, - U zdrojl stfedni vykonu neni sledovano.

e | v pfipadé spalovacich zdrojd na plynna paliva byly dosahovany vyznamné nizSi koncentrace u
obou sledovanych Skodlivin CO a NOx (parametry hodnoceny pfi 3 % obsahu O5):

o CO - V nizsi vykonové kategorii 0,2-1 MW ¢inila u sledovaného vzorku stfedni
hodnota méné nez 10 mg/m® (7 mg/m°); u zdrojii v kategorii 1-5 MW pak byla tato
stfedni hodnoty dokonce jesté nizsi (3 mg/m3).

0 NOx -V nizsi vykonové kategorii 0,2-1 MW jsou dosahovany hodnoty pod hranici 100
mg/m® (stf. hodnota u sledovaného vzorku &inila 77 mg/m®), v kategorii 1-5 MW
dosahovala stfedni hodnota 132 mg/m®.

Mezi nejvyraznéjsi trendy soucasnosti Ize v evropském kontextu jednoznacné oznacit boj proti emisim
tuhych latek, zejména PMi a PM,s, a rovnéz pak rostouci zdjem o vyuzivani méné tradi€nich
(bio)paliv rostlinného puvodu, jako je obilni a fepkova slama, odpady ze zemédélské vyroby, zamérné
péstované rostliny, riizné spalitelné produkty z potravinaiské vyroby (lihovarské vypalky, slupky semen
apod.) ¢i dokonce nepotravinaiskée obili.

ZvySujici se zajem o netradi¢ni paliva je vyvolan nékolika faktory: rostouci cenou tradi¢nich paliv, jako
je uhli, ZP ale i dfevni biomasa, zavedeni emisniho obchodovani s emisemi CO,, snizujici se
disponibilitou dfevni biomasy a vyhledové také (nizkosirnatého) uhli.
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V podstaté se jedna o pfiklon k méné kvalitnim palivim obsahujicim ve vétSi mife problematické ci
rizikové latky (dusik, chlor, sodik, sira ad.).

Z dlGvodu limitovanych kapacit se pfitom ¢astokrat pfedpoklada jejich spoluspalovani.

Latkové slozeni téchto rliznych organickych materialu je v8ak dosti rozdilné, coz si vyzaduje vhodnou
konstrukci topenisté, aby zdroj byl schopen tak rliznoroda paliva energeticky vyuzit bez provoznich
problému. A také vySSi kvalitativni droven co monitoringu produkovanych emisi a pfipadnych opatfeni
k jejich omezovani, zejména pokud jde o tuhé latky pfipadné i plynné Skodliviny (SO,, NOx, HCI, OGC
ad.).

Vlady jednotlivych zemi na tyto vyvojové trendy reaguji zpfisnénim hodnot co do emisi TZL u zdrojl
na tuha paliva obecné, a to jak u novych, tak i stavajicich s jistou asovou prodlevou, a rovnéz pak
zavedenim specifickych hodnot emisnich limitd u rizikovych Skodlivin na netradi¢ni druhy paliv tak, aby
negativni dopady na zdravi obyvatel a Zivotni prostfedi byly pokud moZzno minimalizovany.

3.4 Navrh pozadavku
3.41 SPALOVACI ZDROJE NA TUHA PALIVA

Ve svétle vyse uvedenych skutecnosti navrhujeme:

A) Stanovit jednotné limity bez ohledu na palivovou zakladnu a typ topenisté

Duavod: Instalace v budoucnu budou muset byt koncipovany na rdznorodou palivovou zakladnu, k
prednostnimu vyuZiti kvalitnich paliv obecné Ize motivovat pfisnéjSimi limity na produkované Skodliviny
ve spalinach (napf. v pfipadé SO,) a v pfipadé paliv obnovitelného plvodu poskytnutim vyssiho
pfispévku, pokud podpofeny zdroj umozni pfimo ¢i nepfimo redukovat emise CO,.

B) Vedle stavajicich skodlivin SO,, NOx, TZL a CO vznést pozadavek na nejvyssi pfipustné
emise OGC. Pokud by zdroj mél spalovat rostlinnou biomasu, pak by byl sou¢asné predepsan
limit i na obsah HCI

problémem, a to z divodu vysoké toxicity téchto latek, k Eemuz dochazi pfi neoptimalnich spalovacich
podminkach. V pfipadé HCI je davodem k limitim tGzka korelace s tvorbou polychlorovanych bifenyld a
PCDD-DF. V pfipadé HCI je po vzoru Rakouska navrhovano zavedeni limitni hodnoty v jednotné vysi
30 mg/m° bez ohledu na velikost zdroje.

C) Pozadavky na limitni emise by musely byt spinény jednorazovym mérenim pfi uvadeéni
zdroje do provozu v ramci garanéni zkousky, a to v celém vykonovém rozsahu deklarovaném
vyrobcem

Davod: U zdroju stfedniho vykonu Ize doporugit, aby poZadavky na emise byly splnény jak pfi
jmenovitém vykonu, tak i pak pfi vykonu Caste€ném v celém vykonovém rozsahu, jak je deklaruje
vyrobce (postaCuje ve 2-3 reprezentativnich vykonovych stavech, napf. 30 %, 60 % a 100 %
jmenovitého).
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D) Zavést souc¢asné pozadavek na minimalni iéinnost nad urovni bézného standardu

Davod: Stavajici legislativa predepisuje minimalni ucinnost jen pro zdroje spalujici tuha paliva
fosilniho pavodu, a to jesté diplomaticky feceno velmi ,shovivavé®. Obhajitelnym vefejnym zajmem je
nicméné poskytovat podporu pouze tém zdrojum, které budou vyuzivat palivo s vy$Si hospodarnosti,

nez je dnes bézne.

Na zakladé odborného odhadu Ize za tuto Uroverl povaZovat minimaini uc€innost pfi jmenovitém
vykonu zdroje ve vysi alespon 85 %; hodnota je spolecna pro zdroje v celém sledovaném vykonovém
rozmezi 0,2 az 5 MW.

Spinéni této hodnoty by u zdroja mensiho vykonu bylo mozné dolozit certifikatem prohlaseni o shodé,
u vétSich by ovéfeni splnéni této hodnoty bylo mozné dolozit provoznim méfenim kominové ztraty,
jejiz pfipustnou vysi navrhujeme 12 %.

V tabulce nize jsou souhrnné uvedeny navrhované hodnoty emisnich limitGd a ucinnosti, které by mély
byt splnény zdroji uvedeného vykonu pro pfiznani vefejné podpory.

Tab. 36 - Navrhy emisnich parametrii a minimalni u€innosti pozadovanych pro udéleni verejné
podpory zdrojim na tuha paliva o tepelném vykonu 0,2 az 5 MW

Emisni limit 0,2<xs<1MW >1do5MW
[mg/m’] SO, | NOx | TZL | CO | OGC | SO, | NOx | TZL | CcO | OGC
- pii 6 % O, 2000 600 100 400 50 1500 550 50 300 50
- pii 11 % O, 3000 900 150 600 75 2250 825 75 450 75
Min. u€innost o

12 ¢
(Kominova ztrata) 85 % (12 %)

Poznamka: V pfipadé spalovéani paliv z nedfevni biomasy navrhujeme soucasné ovéreni na splnéni
mezniho limitu na koncentraci HCI ve spalinach 30 mg/m3 (pri 11 % obsahu O,).

3.42 SPALOVACi ZDROJE NA KAPALNA A PLYNNA PALIVA

V pfipadé spalovacich zdroju na kapalna a plynna paliva navrh pozadavk(, uvedenych nize, vychazi
z téchto skute¢nosti:

A) Hlavni sledovany/hodnoceny parametr: emise NOXx, ostatni Skodliviny (CO, pfip. TZL a SO,)
jen jako doprovodné

Duavod: Hlavnim sledovanym polutantem u spalovacich zdrojii na kapalna a plynna paliva jsou dnes
obecné povazovany oxidy dusiku. Podobné jako u malych spalovacich zdrojl je technologicky vyvoj u
této tepelné techniky vedle snahy o vyS$sSi energetickou efektivnost orientovan pravé na omezovani
emisi NOx. Nové spalovaci zdroje jsou proto co do emisnich parametrd u této Skodliviny kvalitativné
na vys&i urovni, nez zdroje stavajici.

Dle vySe uvedeného prizkumu spole¢nosti TESO dosahovala stfedni hodnota této Skodliviny po
vylouéeni odlehlych hodnot u sledovaného vzorku vice nez 50 zdrojli na plynna paliva ve vykonovém
rozmezi 0,2-1 MW necelych 80 mg/m3 a u zdroju v kategorii 1-5 MW u vzorku 27 hodnoty okolo 130
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mg/m3. V pfipadé zdroji na kapalna paliva Cinily tyto stf. hodnoty emisnich koncentraci pro obé
vykonova rozmezi cca 145 resp. 420 mg/m3 (avS8ak s mensim pocétem vzorka).

U zdroja v nizSi vykonové kategorii na plynna paliva se primérné nizké hodnoty podafilo dosahnout
zejména diky velkému zastoupeni zdroji o mensim vykonu, kde Ize snadnéji dosahnout optimalnich
provoznich parametrd z pohledu minimalizace produkce NOx. U zdrojii na kapalna paliva pak pro
dosazeni vyznamné nizSich hodnot emisi NOx u zdroju ve vykonové kategorii 0,2-1 MW bylo dalSim
vyznamnym faktorem pouZiti kvalitnéjSiho paliva typu (E)LTO namisto (T)TO.

Ve svétle téchto vysledku a s ohledem na moznosti sou¢asnych nejlepSich dostupnych technik Ize
definovat limitni koncentrace této $kodliviny pro pfiznani vefejné podpory u zdroji na plynna paliva o
vykonu 0,2-1 MW na urovni 80 mg/m3 a v pfipadé vysSi vykonové kategorie na urovni 100 mg/ms.
U zdroja na kapalna paliva Ize za racionalni hranici povazovat u zdrojl v kategorii 0,2-1 MW hodnotu
130 mg/m3 a v kategorii 1-5 MW pak 150 mg/ms.

Ostatni sledované Skodliviny Ize doporucit sledovat jen jako doprovodné, v pfipadé CO jsou realné
dosazitelné hodnoty koncentraci ve spalinach za referencnich podminek na urovni nékolika jednotek
max. desitek miligramu, v pfipadé tuhych latek a SO, by jejich limitovani mélo vyznam pfi moznosti
vyuziti kapalnych paliv v horsi kvalité, nez je LTO &i ELTO.

VSechny sledované emisni limity plati za referen¢nich podminek, pfi 3 % obsahu kysliku ve spalinach.

B) Druhy sledovany ukazatel: energeticka u€innost

Pro zdroje na kapalna a plynna paliva o uvedeném vykonu pak vedle emisnich limitd dale navrhujeme
poZadovat dosazeni minimalni ucinnosti ve vysi alespon 94 %, a to v celém vykonovém rozsahu.
Splnéni této hodnoty pfedpoklada nasazeni nizkoteplotni resp. kondenzacni techniky

Splnéni této hodnoty by u zdroju mensiho vykonu bylo mozné dolozit certifikatem prohlaSeni o shodé,
u vétdich by ovéfeni spinéni této hodnoty bylo mozné dolozit provoznim méfenim kominové ztraty,
jejiz pfipustnou vy8i navrhujeme max. 5 %.

Tab. 37 - Navrhy emisnich parametri a minimalni Guéinnosti pozadovanych pro udéleni verejné
podpory zdrojam na plynna ¢i kapalna paliva o tepelném vykonu 0,2 MW az 5 MW

Emisni limit 0,2-1 MW >1do5MW

3
[mg/m’] SO, | NOox | TZL co SO, NOXx TZL co
PIynnev palivo ) 80 . 60 - 100 - 80
obecné
Kapaine palivo ; 130 ? 130 ? 150 ? 130
obecné
Min. Géinnost o o
(Kominova ztrata) 94 % (5 %)

Strana 58



STUDIE ZAMERENA NA ENVIRONMENTALNI DOPADY STACIONARNICH SPALOVACICH ZDROJU
A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNICH PARAMETRU

4 Spalovaci zdroje velkého vykonu

4.1 Definice a druhové ¢lenéni

Spalovaci zdroje velkého vykonu pfedstavuji zdroje, které opét svou velikosti ¢i charakterem musi byt
provozovany a spravovany kvalifikovanou osobou pfipadné subjektem. Predstavuji jiz de facto
robustni energeticka zafizeni, ktera jiZ nelze spravovat bez potfebné autorizace.

V Ceské legislativé se jimi rozumi zdroje o jmenovitém tepelném vykonu nad 5 MW, v zemich EU je
tato hranice opét velmi rdznoroda respektive nejednotna.

V ramci této studie byla nakonec zvolena soucasna kategorizace, jak ji stanovuje Ceska legislativa,
dlvodem je opét snazSi porovnani navrhovanych pozadavku se stavajicimi.

4.2 Prehled stavajicich pozadavkd (na narodni urovni i v evropském kontextu)

(Zakonné) pozadavky na velké spalovaci zdroje jsou podobné jako u zdroju jinych kategorii upraveny
narizenim vlady ¢. 146/2007 Sb. Maji podobu emisnich limitd pro jednotlivé druhy Skodlivin (SO,
NOx, TZL, CO) diferencovanych podle typu spalovaného paliva a u zdrojii na tuha paliva pak rovnéz
dle typu topenisté. Vice viz pfedmétné nafizeni.

Spinéni pozadavkul je u zdroji této kategorie ovéfovano (jednorazovym) méfenim, jehoz frekvenci,
zpusob a rozsah definuje vyhlaska ¢. 356/2002 Sb.

Oveéreni spinéni definovanych poZadavkd musi byt u zdroji velkého vykonu (stejné jako stfedniho a
velmi velkého) provedeno pfi uvedeni do provozu a pfi kazdé zméné paliva nad ramec provozniho
fadu Ci pfi vyznamnéjSim zdsahu do konstrukce €i zafizeni zdroje, které by mohlo vést ke zméné
emisi. Toto méfeni musi byt provedeno nejpozdéji do tfi mésicli nastane-li néktera z vyse uvedenych
skutecnosti.

Jednorazové méreni je prfedepsano provadét kazdy rok, pokud provozovatel nema povinnost méfit
kontinualné nebo pokud neni stanoveno zvlastnim pravnim predpisem (vyhl. 352/2002 Sb.) jinak.

Uginnost je pak rovnéz sledovanym a regulovanym parametrem v ramci zakona o hospodareni
energii (zakon ¢. 406/2000 Sb.) a provadécich predpisti k nému. Vyhlaskou €. 150/2001 Sb., ve
znéni jeji novely pfedpisem ¢. 478/2005 Sb., jsou definovany standardy minimalni ucinnosti mj. pro
nové budovana zafizeni na vyrobu tepla &i rekonstrukce stavajicich, pfevySuje-li jejich tepelny vykon
hranici 200 kW. Druhym provadécim predpisem, konkrétné vyhlaskou €. 276/2007 Sb., jsou pak
zavedeny pravidelné kontroly kotl, a to jiz od vykonu 20 kW v navaznosti na pozadavky smérnice
2002/91/ES o energetické naro¢nosti budov.
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Tab. 38 - Minimalni Géinnost vyroby tepla pro palivové kotle, spadajici svou velikosti pod
velké zdroje, dle vyhlasky €. 150/2001 Sb.

Jmenovity Ucinnost pii pouziti paliva [%]

::R:,;ny vyken koks éj;rl'ié brikety tﬁ::né LTO | Mazut | 2zP
3,1-6 - 75 - 72 65 81 87
6,1-20 - 77 - 75 70 82 90

20,1 -50 80 - - 77 85 92

4.3 Pruzkum trhu

Za ucelem ziskani dobré znalosti, jakych parametrd dnes dosahuji existujici stejné jako nové
instalované spalovaci zdroje, bylo v ramci této studie provedeno Setfeni mezi dodavateli spalovacich
zdroji a soucCasné pak i reSerSe vysledkd méfeni emisi uskute€nénych na zdrojich, které jsou dnes

V provozu.

Pro potfeby studie se podafilo ziskat relativné reprezentativni vzorek méreni emisi u zdroji stfedniho i
velkého vykonu spalujicich dfevni biomasu (viz priloha €. 4), a ve spolupraci se spole¢nosti TESO
pak vysledky monitoringu relativné velkého poctu spalovacich zdrojii na tuha, kapalna a plynna paliva
fosilniho plvodu (viz priloha €. 5).

Hlavni zjisténi uskute¢nénych Setfeni Ize shrnout do nasledujicich bodu:

e U spalovacich zdroju na tuha paliva — uhli a biomasu se emise u vSech sledovanych $kodlivin
(TZL, CO, NOx a SO,) pohybuji vyrazné pod soucasnymi limity:

0 TZL - u zdroju spalujicich tuha paliva o vykonu 5-50 MW se ze vzorku 85 zdrojli

pohybovala stfedni hodnota TZL po vylou€eni odlehlych hodnot na drovni méné nez
15 mg/m® (vzdy pfi 6 % O,). To je vyznamné pod platnymi limity (150 mg/m°) a
naznacuje to, Ze zdroje jsou vybaveny kvalitnim odluCovacim zafizenim (v podobé
tkaninovych nebo elektrostatickych filtr(). U zdroju na biomasu se vysledky méfeni na
konkrétni instalaci nepodafilo autordm zajistit, Ize vSak prohlasit, ze mechanickym
odlou¢enim Ize snizit hodnoty prachu spolehlivé pod hranici 100 mg/m3 (v pfipadé
spalovani kvalitni dfevni hmoty pak i pod 50 mg/m®). Niz§ich hodnot je pak mozné
dosahnout jen instalaci pokrocilejSich odlu€ovacu (napf. s tkaninovymi filtry).

CO - Mozné spolehlivé dosahovat hodnot do 300 mg/m3 u obou druht paliv (pfi 6
resp. 11 % O,).

NOx — V pfipadé spalovani uhli dosazena pramérna koncentrace po vylouceni
odlehlych hodnot cca 340 mg/m3 (pfi 6 % O,), v pfipadé spalovani biomasy dfevniho
ptivodu mohou emise oxidti dusiku byt niz&i (200-250 mg/m® @ 6 % O, tj. 130-170
mg/m°> @ O,), naopak, pfi spalovani nedfevni biomasy z rostlinnych materialti mohou
byt emise na urovni zakonného limitu (650 mg/m3 @ 11 % Oy).

SO, — V pfipadé tuhych paliv mozné spolehlivé dosahovat hodnot pod 2000 mg/m®
(pfi 6 % O5), u zdroji spalujici dfevni hmotu je pfitomnost této Skodliviny minimalini
(nicméné u biomasy rostlinného plvodu ji Ize ocekavat ve vy$§im mnozstvi).
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e U spalovacich zdroji na kapalna paliva — topné oleje (celkem ve vzorku vice nez 50 zdroju)
byly dosahovany nizsi koncentrace u vSech sledovanych Skodlivin TZL, CO, SO, i NOx
(parametry hodnoceny pfi 3 % obsahu O,):

o TZL - U této Skodliviny zaznamenana prumérna hodnota po vylou€eni okrajovych
hodnot méné nez 60 mg/m? (limit &ini 100 mg/m°).

0 CO - Zaznamenana u upraveného vzorku podobné jako u TZL stfedni hodnota cca
16 mg/ m® (limit &ini 150 mg/m°).

0 NOx — Zaznamenana u upraveného vzorku stfedni hodnota necelych 400 mg/ m?®
(limit &ini 450 mg/m?).

0 SO, - Zaznamenana u upraveného vzorku stfedni hodnota cca 1240 mg/ m® (limit &ini
1700 mg/m°).

e | v pfipadé spalovacich zdroji na plynna paliva — zemni plyn (vzorek vice nez 90 spalovacich
zdroja) byly dosahovany nizsi koncentrace u obou sledovanych $kodlivin CO a NOx (parametry
hodnoceny pfi 3 % obsahu O,):

0 CO - Po vylou€eni odlehlych hodnot zaznamenany primérné emise v neznatelné vysi
méné nez 4 gramy na m® spalin za referenénich podminek (limit pfitom ¢&ini 100
3
mg/m”~).

0 NOx - Po vylou€eni odlehlych hodnot zaznamenany primérné emise ve vysi mirné
pfes 150 mg/m®, coZ je na 75 % zakonného limitu.

Podobné jako u zdroju stfedniho vykonu Ize v evropském kontextu vysledovat silny trend snizovat u
zdroju na tuha paliva vEetné biomasy emise tuhych latek, zejména PM,, a PM; 5, potazmo emise NOx
(aplikacim nékteré z technologii denitrifikace).

U zdroju na kapalna paliva je snahou zavadét topné oleje se stale niz§im obsahem siry (cozZ pfispiva
k niz§im emisim SO, i NOx) u zdroji na plynna paliva je pak snahou dosahnout niz$i hodnot oxidi
dusiku aplikaci nizkoemisni kondenzacni techniky (coz je v8ak s rostouci velikosti zdroje vice obtizné
a vyzaduje si Upravu parametrd teplonosné latky v navaznych rozvodech tepla).

Opét je nutné zduraznit rostouci zajem o vyuzivani méné tradinich (bio)paliv rostlinného puvodu, jako
je obilni a Fepkova slama, odpady ze zemédélské vyroby, zamérné péstované rostliny, rizné spalitelné
produkty z potravinarskeé vyroby (lihovarské vypalky, slupky semen apod.) ¢i dokonce nepotravinaiské
obili pak reaguiji jednotlivé zemé zavadénim specifickych emisnich limitG (viz pfiklad Rakouska).

Tento pfiklon obecné k méné kvalitnim palivim obsahujicim ve vétSi mife problematické &i rizikové
latky (dusik, chlor, sodik, sira ad.), které budou v jednom zafizeni variabilné (spolu)spalovany, je
nutné reflektovat i v poZzadavcich na spalovaci zdroje co do limitnich emisi Skodlivin a minimalni
energetické ucinnosti. Na misté je také bedlivéjSi monitoring pInéni téchto pozadavkl

Strana 61



STUDIE ZAMERENA NA ENVIRONMENTALNI DOPADY STACIONARNICH SPALOVACICH ZDROJU
A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNICH PARAMETRU

4.4 Navrh pozadavki
441 SPALOVACIi ZDROJE NA TUHA PALIVA

Ve svétle vySe uvedenych skute€nosti navrhujeme uplatfiovat obdobny pfistup, jako v pfipadé zdroji
stfedniho vykonu, to znamena:

A) Stanovit jednotné limity bez ohledu na palivovou zakladnu a typ topenisté

Davod: Instalace v budoucnu budou muset byt koncipovany na rdznorodou palivovou zakladnu, k
pfednostnimu vyuziti kvalitnich paliv obecné Ize motivovat pfisn&jSimi limity na produkované Skodliviny
ve spalinach (napf. v pfipadé SO,) a v pfipadé paliv obnovitelného plvodu poskytnutim vyssiho
pfispévku, pokud podpofeny zdroj umozni pfimo i nepfimo redukovat emise CO,.

B) Vedle stavajicich skodlivin SO,, NOx, TZL a CO vznést pozadavek na nejvyssi pfipustné
emise OGC. Pokud by zdroj mél spalovat rostlinnou biomasu, pak by byl sou¢asné predepsan
limit i na obsah HCI

Davod: Pritomnost organickych latek ve spalinach je zejména u biomasy stale dulezitgjSim
problémem, a to z duvodu vysoké toxicity téchto latek, k ¢emuz dochazi pfi neoptimalnich spalovacich
podminkach. V pfipadé HCI je divodem k limitiim Gzka korelace s tvorbou polychlorovanych bifenyld a
PCDD-DF. V pfipadé HCI je po vzoru Rakouska navrhovano zavedeni limitni hodnoty v jednotné vysSi
30 mg/m° bez ohledu na velikost zdroje.

C) Pozadavky na limitni emise by musely byt splnény jednorazovym méfenim pfi uvadeéni
zdroje do provozu v ramci garanéni zkousky, a to v celém vykonovém rozsahu deklarovaném
vyrobcem

Davod: U zdroju velkého vykonu Ize doporucit, aby pozadavky na emise byly spinény jak pfi
jmenovitém vykonu, tak i pak pfi vykonu CasteCném v celém vykonovém rozsahu, jak je deklaruje
vyrobce (postaCuje ve 2-3 reprezentativnich vykonovych stavech, napf. 30 %, 60 % a 100 %
jmenovitého). Mozné je pak zvazit zavést kontinualni méreni, a to i nepfimo prostfednictvim sledovani
provoznich parametrll zafizeni snizujici obsah dané Skodliviny ve spalinach (napf. sledovanim
provoznich parametr tkaninového filtru).

D) Zavést sou€asné pozadavek na minimalni uéinnost nad urovni bézného standardu

Davod: Stavajici legislativa predepisuje minimalni ucinnost jen pro zdroje spalujici tuha paliva
fosilniho puvodu, a to na velmi nizké Urovni ve srovnani s drovni nejlepSich dostupnych technik.
Obhaijitelnym vefejnym zajmem je nicméné poskytovat podporu pouze tém zdrojam, které budou
vyuzivat palivo s vy88i hospodarnosti, nez je dnes bézné.

Na zakladé odborného odhadu lze za tuto droven povaZovat minimalni ucinnost pfi jmenovitém
vykonu zdroje ve vySi alespon 86-87 %, v pfipadé, Ze by byla stanovovana nepfimou metodou Ize
naopak minimalni hodnotu energetické ucinnosti definovat limitni drovni kominové ztraty (navrhovano
10 %).

V tabulce nize jsou souhrnné uvedeny navrhované hodnoty emisnich limit(l a uc¢innosti, které by mély
byt splnény zdroji uvedeného vykonu pro pfiznani vefejné podpory.

Navrzené limity sledovanych Skodlivin pro zdroje velkého vykonu do znaéné miry determinuji
pouzitelny typ topenisté (ve prospéch kotlt s fluidnim spalovanim).
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Tab. 39 - Navrhy emisnich parametri zdroji na tuha paliva o tepelném vykonu nad 5 MW max.
vS§ak 50 MW pozadovanych pro udéleni vefejné podpory

s > 5 do 50 MW
Emisni limit [mg/m-]
SO, NOx TZL co OGC
-pfi 11 % O, 1500 350 45 450 75

Minimalni u€innost
(kominova ztrata) [%]
Poznamka: V pfipadé spalovéni paliv z nedfevni biomasy navrhujeme soucasné ovéreni na splnéni
mezniho limitu na koncentraci HCI ve spalinach 30 mg/m® (pfi 11 % obsahu O,).

87 % (10 %)

442 SPALOVACIi ZDROJE NA KAPALNA A PLYNNA PALIVA

V pfipadé spalovacich zdroji na kapalna a plynna paliva navrh pozadavku, uvedenych nize, vyplyva
ze stejnych skute¢nosti, jaké byly uvedeny v pfipadé zdroju stfedniho vykonu, to znamena:

A) Hlavni sledovany/hodnoceny parametr: emise NOXx, ostatni Skodliviny (CO, pfip. TZL a SO,)
jen jako doprovodné

Davod: Hlavnim sledovanym polutantem u spalovacich zdrojli na kapalna a plynna paliva jsou dnes
obecné povazovany oxidy dusiku. Podobné jako u malych spalovacich zdrojl je technologicky vyvoj u
této tepelné techniky vedle snahy o vyS$si energetickou efektivnost orientovan pravé na omezovani
emisi NOx. Nové spalovaci zdroje jsou proto co do emisnich parametrd u této Skodliviny kvalitativné
na vy$si urovni, nez zdroje stavajici.

Dle vySe uvedeného prizkumu spoleénosti TESO dosahovala stfedni hodnota této $kodliviny po
vylouceni odlehlych hodnot u sledovaného vzorku vice nez 60 zdroji na plynna paliva ve vykonovém
rozmezi 5-50 MW mirné nad 150 mg/m3. V pfipadé zdrojli na kapalna paliva (vzorek 45 instalaci resp.
méreni) Cinila stf. hodnota emisni koncentrace NOx v uvedeném vykonovém rozmezi cca 400 mg/ms.

Ve svétle téchto vysledk(i a s ohledem na moznosti sou¢asnych nejlepSich dostupnych technik Ize
definovat limitni koncentrace této Skodliviny pro pfiznani vefejné podpory u zdrojii na plynna paliva o
vykonu nad 5 MW na urovni 150 mg/m® (zohledriuje dosazitelnost tohoto limitu u zdroji o tepelném
vykonu v fadu desitek megawatt) s tou vyjimkou, Ze u zdroju typu parniho kotle by hodnota mohla
resp. méla byt dale navySena (z divodu potfeby vySSich spalovacich teplot pro vyrobu pary o
definovanych parametrech). U zdroji na kapalna paliva Ize za racionalni hranici povazovat u zdroju o
této vykonové urovni hodnotu 250 mg/m®.

Ostatni sledované Skodliviny Ize doporucit sledovat jen jako doprovodné, v pfipadé CO jsou realné
dosazitelné hodnoty koncentraci ve spalinach za referencnich podminek na urovni nékolika jednotek
max. desitek miligrama, v pfipadé tuhych latek a SO, by jejich limitovani mélo vyznam pfi moznosti

vyuziti kapalnych paliv v horsi kvalité, nez je LTO &i ELTO.

VSechny sledované emisni limity plati za referenénich podminek, pfi 3 % obsahu kysliku ve spalinach.
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B) Druhy sledovany ukazatel: energeticka uéinnost

A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNiICH PARAMETRU

Pro zdroje na kapalna a plynna paliva o uvedeném vykonu pak vedle emisnich limita dale navrhujeme
pozadovat dosazeni minimalni u€innosti ve vysi alespon 95 %, a to v celém vykonovém rozsahu. Tato

hodnota by znamenala nasazeni nizkoteplotni respektive kondenzaéni techniky.

SpInéni pozadavk({l na minimalni Gc¢innost by bylo mozné rovnéz dolozit nepfimou metodou, tj.
mé&fenim kominové ztraty, jejiz pfipustnou vysi navrhujeme max. 4 %.

Tab. 40 - Navrhy emisnich parametrd zdroji na plynna a kapalna paliva o tepelném vykonu nad

5 MW max. vSak 50 MW pozadovanych pro udéleni veiejné podpory

2 >5do 50 MW
Emisni limit [mg/m”]
SO, NOx TZL co
Plynné palivo obecné - 150 - 100
Kapalné palivo obecné 250 100

Minimalni G€éinnost
(kominova ztrata) [%]

95 % (4 %)
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5 Ostatni spalovaci zdroje

5.1 Zdroje se spalovacimi motory

Kogeneracni jednotky a motorgeneratory mohou byt bez vyznamnéjsSich finan¢nich vicenakladu
vybaveny systémy umoznujicimi vyznamné snizit produkci respektive koncentraci hlavnich
sledovanych Skodlivin, ke kterym patfi NOx a CO.

Koncentraci oxidd dusiku ve spalinach je mozné efektivné snizovat optimalnim fizenim spalovaciho
procesu a nebo instalaci systému cisténi spalin zalozeném na technologii SCR (selektivni katalyticka
redukce).

Redukce emisi oxidu uhelnatého je pak mozné dosahnout jeho oxidaci — béZnou metodou u kvalitnich
plynt bez nezadoucich pfimeési, jakym je typicky zemni plyn, je nasazeni tzv. ,oxi-katalyzator(“, u
plynd s problematickymi stopovymi prvky jako sira a dal$i je mozné oxidaci katalytickou cestou nasadit
za predpokladu €isténi plynu pfed jeho pfivodem do jednotky (prostfednictvim aktivniho uhli). Druhou
moznosti je pak oxidace CO nekatalyticky termickou cestou, ktera rovnéz umoznuje vyznamné
redukovat pfitomnost této Skodliviny ve spalinach odchazejicich z jednotky.

Vyslednym efektem by bylo snizeni emisnich koncentraci v pfipadé NOx na hodnotu méné nez 250
mg/m® u kalorificky bohatych plynti a pod 500 mg/m® u plynti s nizsi vyhfevnosti (bioplyn, daini plyn,

kalovy plyn, skladkovy plyn). Tyto hodnoty jsou dnes schopni vyrobci i garantovat.

V pfipadé CO je mozné vyuzitim nékteré z vySe uvedenych technik dosahnout redukce emisi na
hodnoty pod 200 mg/m3.

Predpokladem pfipadné verejné podpory projektl vystavby ¢i obnovy energetického zdroje tvofeného
spalovacim motorem by proto mélo byt garantované dosazeni vySe uvedenych limitnich hodnot.

5.2 Spalovaci turbiny

Predpokladem pfipadné vefejné podpory projektt vystavby i obnovy energetického zdroje tvofeného

spalovaci turbinou by mélo dosazeni vySe uvedenych limitnich hodnot, které odpovidaji arovni BAT
technik, a to bez ohledu na velikost turbosoustroji:

Tab. 41 — Navrhy emisnich parametrii CO a NOx pro plynové turbiny pro pfiznani verejné podpory

Emisni limit [mg/m?]
Palivo
NOXx CO*
Zemni plyn 50 35
Kapalna paliva 120 65

*) Jen pii jmenovitém vykonu
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6 Reference

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

CSN EN 303-5:1999 Kotle pro ustfedni vytapéni - Cast 5: Kotle pro Ustfedni vytapéni na pevna
paliva, s ruéni nebo samocinnou dodavkou, o jmenovitém tepelném vykonu nejvySe 300 kW -
Terminologie, pozadavky, zkouseni a znaceni.

CSN EN 12809:2001/A1:2004/AC:2007-08 Teplovodni kotle pro doméacnost na pevna paliva —
Jmenovity tepelny vykon nejvySe 50 kW — PoZadavky a zkuSebni metody.

CSN EN 13240:2001/A2:2004/AC:2007-08 Spotfebite na pevna paliva k vytapéni obytnych
prostor(l - Pozadavky a zkusebni metody.

CSN EN 13229:2001/A2:2004/AC:2007-08 Vestavné spotfebice k vytapéni a krbové vlozky na
pevna paliva — Pozadavky a zkusebni metody

CSN CEN/TS 14961 Pevna biopaliva — Specifikace a tFidy paliv.
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Prilohy

Priloha €. 1 Prehled malych kotlt na tuha paliva v prodeji na tuzemském trhu a jejich
parametry ucinnosti a emisi

Priloha €. 2 Malé spalovaci zdroje na tuha a plynna paliva, kterym je proputjéeno pravo na
oznaéeni , ESV*

Priloha €. 3 Piiklad informaci uvadénych v protokolu ovérujiciho shodu automatického
kotle na TP s pozadavky CSN EN 303-5

Priloha €. 4 Vysledky méreni emisi u radznych spalovacich zdrojii na biomasu stredniho
vykonu

Priloha €. 5 ReserSe emisnich parametri stavajicich spalovacich zdroji stfedniho a
velkého vykonu

Priloha €. 6 Pozadavky na spalovaci zdroje v zahraniéi (SRN, Rakousko, Svycarsko)

Pfiloha €. 7 Vybrané zdrojové dokumenty, metodiky, preklady
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Pfiloha é&. 1 - Pfehled malych kotlt na TP v prodeji v CR a jejich parametry uéinnosti a emisi
Splnéni
Druh kotle , tridy dle
. . Vykon - X I
Vyrobce (dodavka Typ kotle kotle Ucinnost Pouzité palivo CSN EN Cerlvflkat
kotle paliva — typ KW % 303-5 ESV
topenisté)* (emisni/aé
innosti)
ATMOS R,Z ATMOS Drevoplyn DC 18 S 14-20
ATMOS Drevoplyn DC 22 S 15-22
ATMOS Drevoplyn DC 25 S 17-25
ATMOS Drevoplyn DC 32 S 25-35
ATMOS Drevoplyn DC 40 SX 28-40 81-86* Drevo 3/3 ANO
ATMOS Dievoplyn DC 50 S 35-48
ATMOS Drevoplyn DC 70 S 49-70
ATMOS Dfevoplyn DC 100 99
ATMOS Drevoplyn DC 75 SE 50-75
ATMOS Generator DC 20 GS 14-20
ATMOS Generator DC 25 GS 17-25 .
ATMOS Generator DC 32 GS 22-32 81-86 Drevo 3/3 ANO
ATMOS Generator DC 40 GS 28-40
ATMOS DC15E 14,9 81-83 Drevo 3/3 ANO
ATMOS Kombi C 18 S 14-20
ATMOS Kombi C 20 S 17-25 ANO
ATMOS Kombi C 30 S 22-32 81-87 Uhli a dfevo 3/3
ATMOS Kombi C40 S 28-40
ATMOS Kombi C 50 S 35-48 NE
ATMOS DC 15 EP (L) 4,5-20,5 az 92 Drevo, pelety, olej, zemni 3/3 NE
ATMOS DC 18 SP (L) 4,5-20,5 plyn
ATMOS DC 25 SP (L) 6-30
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ATMOS DC 32 SP (L)

6-35

ATMOS D 15 P 4,5-15
ATMOS D 20 P 6,2-22
A ; 7 91 Pelet 3/3 NE
ATMOS D 30 P 9-29,8 az ey
ATMOS D 45 P 13,5-45
DAMAT PYRO 20 G 15-20
DAMAT PYRO 24 G 18-24
R 7 DAMAT PYRO 28 G 22-28 83-88 3/3
’ DAMAT PYRO 32 G 25-32 §
DAKON DAMAT PYRO 36 G 28-36 Drevo NE
Damat PYRO KP 21-36 78-85 2/2
R,P FB 8-42 78 - 82 11
R, O DOR 7-5 74 - 84 2/2
EKOEFEKT BIO 23 24,5 >90 Drevéné pelety
A EKOEFEKT 2 2 > Hnédé, ¢erné uhli NE
EKOEFEKT ,0 (0] 3 5 90 nedei c<’arne'u i 3/3
EKOEFEKT 24 24 80 Hnédé uhli
EKOEFEKT 48 48 80 Hnédé uhli
EKORET 25 25 86/87 Pelety/Hnede’uhh/cerne 273 NE
A0 uhli
Hercules ECO 7-45 85 Pelety 3/3 ANO
ggg:uss) R, O Hercules U24 13-74 80 Hnédé, cerné uhli, koks 3/3 NE
o R, P Hercules U 26 prohofrivaci kotel 12-72 75-80 Koks, ¢erné uhli, dfevo 1/1 NE
R, O Herkules duo kombi 7-25 75-80 Koks, ¢erné uhli, dfevo 1/1 NE
A Herkules duo kombi 7-25 75,1-79,1 hnédé uhli, pelety 2/2 NE
HAMONT A CATfire 15-100 90 Biomasa (Dfevni $tépka) 3/3
Contracting
and i ANO
A CATfire pelletskessel 15-25 92 pelety 3/3

Trading,
s.r.o.
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KP 10 4,5-14,9 85-88
KP 20 7,5-25 85-88
KP 50 13-48 90-91 Pelety 313 NE
PONAST A 13,5 -
KP 51 482 90-91 Pelety 3/3 Ne
KP 11 5-17 91-92
KP 21 8-29 91-92
VERNER VN25D LS, V25DLS 12,5-27 91 Kusove dFevo, stépka
R, Z VERNER VN25D, V25D 12,527 S0 dfevni brikety, piliny (do 3/3 NE
VERNER V45, VN45 22-45 91 ; )
VERNER VERNER V45LS, VN45LS 22-42 91 20% vinkost)
A VERNER A251 7,5-30 85-92 Drevni pelety, alternativni 373 NE
VERNER A501 15-53 85-92 pelety, obili, kukurice
BENEKOV ling 25 6,6-25 81 Hn&dé uhli, drevéné a3
BENEKOV A BENEKOV ling 50 10-42 >83 pelety, obili NE
BENEKOQV pelling 27 7,5-25 >89 Drevni pelety, obili
AGROMEC R,Z AM 23/29/43 ENERGO 23/29/43 82-88 Dfevo
HANIKA / LICOTHERM AM 24 7-24 86-88 Dfevni a rostlinné pelety, 313 NE
LING Krnov LICOTHERM AM 42 10-42 86-88 hné&dé uhli
VM 20 20
VARIMATIK A VM 25 26 >75 Hn&dé uhli 3/3 NE
VM 65 65
VM 100 95
OPOP A BIO COMFORT (H418) 16/24 16/24 az 93 Pelety
VARIANT - 27, 33, 40 27-40 | 69,6 — 81,2 | Tuha paliva (HU,dFevo...) 11
SLOKOV R, O NE
VARIANT - SL 17 D, SL 22 D, SL 35 D 17 - 35 79 -75 Drevo 11

Vysvétlivky: *) Dodavka paliva: Automaticky (A) / Ruéni (R), u ruéniho pak zpUsob spalovani: Zplynovaci (Z), Odhofivaci (O), Prohofivaci (P), u vykonu kotle
je uveden vykonovy rozsah celé fady, dolni hranice uvadi min. vykon kotle nejnizsi fady, horni pak jmenovity vykon nejvétsiho kotle
Poznamka: éervené jsou vyznaéeny kotle, které dnes spliuji pouze 1. &i 2. emisni tfidu dle CSN EN 303-5
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Priloha €. 2 — Malé spalovaci zdroje na tuha a plynna paliva, kterym
je propujéeno pravo na oznaceni ,,ESV“

Tab. 42 — Kotle na biomasu, jimz je proptijéena ochranna znamka ,,ESV“ (k 6/2008)

Firma: ATMOS - Jaroslav CANKAR & syn
(www.atmos.cz)

ATMOS Kombi C20 a C40 znamka ¢. 13-02
zplynovaci kotle na spalovani difeva (a uhli)

ATMOS DC 100 znamka ¢. 13-04
ATMOS DC S-GS znamka ¢. 13-05
kotle ustfedniho vytapéni na spalovani dfeva

ATMOS KOMBI CS 18-45 kW zn.¢. 13-07
kotle ustr. vytapéni na spalovani dreva (a uhli)

Firma: HAMONT Contracting and Trading spol.
(www.hamont.cz)

CATfire (USD, USV, USZI) 15-100 kW, znamka
¢.13-06

CATfire (USV, USZI) 125-500 kW, zn.¢.13-08
teplovodni kotle na spalovani biomasy

Firma: ZDB a.s., zév. top. techniky VIADRUS
(www.viadrus.cz)

VIADRUS HERCULES ECO zn.¢.13-09
teplovodni kotel na spalovani biomasy (pelet)

Tab. 43 — Plynové kotle, kterym je propljéena ochranna znamka ,,ESV“ (k 6/2008)

Teplovodni kotle na plynna paliva vybavené atmosférickym hofakem, kterym bylo proptijéeno
pouzivani znaéky ESV (dle Technické smérnice &. 5/2007):

Firma: Robert Bosch, odbyt. s.r.o., divize
JUNKERS (www.junkers.cz)

SUPRASTAR do vykonu 42 kW zn. &. 05-22
SUPRASTAR o vykonu 45-117 kW zn. ¢.05-23
Standardni, stacionarni

Firma: ZDB a.s., zav. top. techniky VIADRUS
(www.viadrus.cz)

VIADRUS G 27 ECO znamka ¢. 05-11
VIADRUS G 27 ECO GL znamka ¢. 05-18
VIADRUS G 34 znamka ¢. 05-20

VIADRUS G 100 ECO znamka ¢. 05-21
VIADRUS G 90 znamka ¢&. 05-24

VIADRUS G 100 ECO Gladiator zn. ¢. 05-25
VIADRUS G 42 ECO znamka ¢. 05-26
Standardni, stacionarni

Firma: Protherm spol. s r.o., Praha — Chrastany
(www.protherm.cz)

PROTHERM GRIZZLY KLO EKO (65, 85, 100,
130, 150) znamka ¢. 05-27
Standardni, stacionarni

Firma: Vaillant Group Czech, s.r.o.
(www.vaillant.cz)

Vaillant atmoCRAFT VK, VKM zn.¢. 05-29
Standardni, stacionarni
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Vaillant atmoVIT exclusiv znamka ¢&. 05-28
Nizkoteplotni, stacionarni

Teplovodni kotle na plynna paliva vybavené hofakem s nucenym pfivodem spalovaciho
vzduchu, kterym bylo proptjéeno pouzivani znaéky ESV (dle Technické smérnice ¢&. 6/2007):

Firma: PRODEMCO Praha spol. s r.o.

IDEAL CONCORD SUPER SERIE 4 zn. 06-04
Kondenzacéni, stacionarni

Firma: Protherm spol. s r.o., Praha — ChraStany
(www.protherm.cz)

PROTHERM LEV 20, 30 KKZ znamka.c¢. 06-07
Kondenzacéni, stacionarni

Firma: Procom Bohemia spol. s r.o.:| HAMWORTHY WESSEX ModuMax zn.&.06-08
(www.hamworthy.cz) Kondenzacni, stacionarni
Firma: VIPS gas, spol. S r.o. | IMMERGAS Hercules Condensing zn.¢. 06-10
(http.//www.vipsgas.cz) Kondenzacni, stacionarni

Firma: ZDB a.s., zav. top. techniky VIADRUS
(www.viadrus.cz)

VIADRUS CLAUDIUS K 2 znamka ¢. 06-09
Kondenzacni, stacionarni

Kotle teplovodni prito¢né na plynna paliva do vykonu 50 kW, kterym bylo propujceno
pouzivani znaéky ESV (dle Technické smérnice ¢&. 11/2006):

Firma: INTERCONTI GRUPPO IMAR Partner
(www.gruppoimar.cz)

LINEA AMICA znamka ¢. 11-02, teplovodni kotel
verse 3a CSP systém AR
Kondenzacni, zavésny i stacionarni

Firma: H & | Trading Company spol. s r.o.
(www.nefit.cz)

NEFIT ECOMLINE HR znamka ¢. 11-04
Kondenzacni, zavésny

Firma: Vaillant Czech,

(www.vaillant.cz)

Group s.r.o.

Vaillant atmoTOP a turboTOP premium znamka
¢. 11-19 (na &eském trhu nazyvany také jako
atmoTEC a turboTEC exclusive)

Standardni, zavésny

Vaillant ecoTEC, ecoCOMPACT znamka ¢. 11-22
Kondenzacni, zavésny

Firma: Robert Bosch, odbyt. spol.s r.o., divize
JUNKERS (www.junkers.cz)

CERASTAR a CERAMINI znédmka ¢. 11-11
Standardni, zavésny

CERAPUR znamka ¢. 11-12

CERAPUR s textovym displejem zn. ¢. 11-17
CERASMART a CERASMARTMODUL zn. ¢. 11-
18

Kondenzacni, zavésny
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Firma: ARTERM (K — Import) s.r.o., Cejkova 62, | LUNA BLUE znémka &. 11-15
(www.arterm.cz) Standardni, zavésny

Firma: ZDB a.s., zévod top. tech. VIADRUS | VIADRUS CLAUDIE K 1 znémka ¢&. 11-16
(www.viadrus.cz) Kondenzacni, zavésny

Firma: BAXI HEATING (Czech Rep.), spol. s r.o. | BAXI LUNA BLUE znamka ¢. 11-26
(www.baxi.cz) Standardni, zavésny

BAXI LUNA HT a NUVOLA HT zn. ¢. 11-27
Kondenzacni, zavésny

Firma: Protherm spol. s r.o., Praha — Chrastany | PROTHERM PANTHER 24 KOV EKO ¢.11-21
(www.protherm.cz) Standardni, zavésny

Firma: Viessmann, spol. s r.o., Chrastany 189 | VITODENS 200 znamka ¢. 11-29
(www.viessmann.cz) Kondenzacni, zavésny

Firma: VIPS gas, spol. s r.o., (www.vipsgas.cz) ZEUS Eco, EOLO Eco znamka ¢. 11-31
Standardni, zavésny

Firma: Thermona, spol. s r.o., Stard osada 258, | THERM DUO 50 (T) znamka ¢&. 11-10
(www.thermona.cz) THERM PRO 14 X, XZ, KX znamka ¢. 11-13
THERM PRO 14 TX, TXZ, TKX znamka ¢. 11-14
THERM TRIO 90 znamka ¢. 11-28

THERM 20 CXE, LXE, LXZE zn. ¢. 11-23
THERM 20 TCXE, TLXE, TLXZE zn.¢. 11-24
THERM 28 CXE, LXE, LXZE zn.¢. 11-25
Standardni, zavésny

THERM 28 KD, KDC, KDZ zn. ¢. 11-20
Kondenzacni, zavésny
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Priloha €. 3 — Priklad informaci uvadénych v protokolu ovérujiciho
shodu automatického kotle na TP s pozadavky CSN EN 303-5

STROJIRENSKY ZKUSEBNI USTAV, s. p. protokol & 39-5137
strana 7 z 19 stran
Pomocné hodnoty spalovani (tuha paliva):
Cislo zkousky 1 2
Typ kotle: AM 24 LICOTERM | AM 24 LICOTERM
Datum zkousky: 2005-10-11 2005-10-11
Podminky zkousky: jmenovity vykon minimalni vykon
Druh paliva: _ I . drevni pelety _drevni pelety
Stechiometricky objem kysliku [m*kg] 0,958 0,962
Stechiometricky objem vzduchu [m°/kg] 4,562 4,579
Stechiometricky objem suchych spalin [m‘qlkg] 4,473 4,487
Maximalni objem CO, [ %] 19,069 19,092
Nasobek stechiometrického vzduchu [-] 1,586 2,145
Objem suchych spalin skuteCny [ m/kg] 6,890 9,346
Objem H,O ve spalovacim vzduchu [m/kg] 0,122 0,153
Objem H,0 ve spalinach [mYkg] 0,940 0,971
Vypoétené hodnoty - tepelnd bilance
Cislo zkousky 1 2
Typ kotle: AM 24 LICOTERM | AM 24 LICOTERM
Datum zkousky: 2005-10-11 2005-10-11
Podminky zkousky: jmenovity vykon minimalni vykon
Druh paliva: drevni pelety dievni pelety
Ztrata citelnym teplem spalin (kominova) [%] 12,73 6,93
Ztrata plynnym nedopalem [ %] 0,21 0,46
Zirata mechanickym nedopalem [%] 1,56 1,17
Ztrata sdilenim tepla do okoli [ %] 1,90 4,90
Soucet ztrat [ %] 16,39 13,47
Uginnost - nepiima metoda [%] - 83,6 86,5
Tepelny prikon [ kW] 29,99 7,29
Tepelny vykon [ kW ] 24,4 6,4
Nejistota stanoveni tepelného vykonu [ kW] + 0,51 +0,13
Ucinnost — pfima metoda [%] 81,4 88,4
Vykon / jmenovily vykon [ % ] 101,7 26,9
Ucinnost kotle AM 24 LICOTERM pii spalovani dfevnich pelet spliuje pfi jmen. vykonu poZadavky na tfidu 3
dle CSN EN 303-5:2000 obr.1.
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Piredmét zkousky: Dokonalost spalovani, plynné emise
Zkougeny vzorek: AM 24 LICOTERM
Datum zkousky: 11. —12.10.2005

Zkousky provedeny dle CSN EN 303-5:2000

1) Palivo : dievni pelety

Priimérné hodnoty plynnych emisi O, CO,, CO, OGC, NO,:

0, cO, cO OGC | NO, cO OGC
Vykon kotle %] | %] |ppm]| ppml|ippm] | (mgim’l | [mg/m’]
I 0;=10%]0,=10 %
Jmenovity 7,05 | 12,34| 415 19 124 430 9
Minimalni 11,35 9,10 670 25 84 936 15

Emise CO splnuji pozadavky na tiidu 3, emise OGC spliuji poZzadavky na tfidu 3 dle tabulky 7
CSN EN 303-5:2000

2) Palivo : hnédé uhli

Primérné hodnoty plynnych emisi O,, CO,, CO, OGC, NOy:

Q, CO, coO OGC | NO, cO 0OGC
Vykon kotle % | 1%l |tppm]| [ppml|lppm] | [ma/m’] | [mg/m’]
] ) 1 02=10°/0 Ozz 10 %
Jmenovity 5,88 13,14 1376 171 172 1101 58
Minimalni 14,92 5,16 913 73 83 2080 70

Emise CO spliuji pozadavky na tiidu 3, emise OGC splfiuji poZadavky na tfidu 3 die tabulky 7
CSN EN 303-5:2000

Zkugebni technik odpovédny za vysledky zkousek:

- /
i PR
Ing. Stanislav Buchta 4;’/-—*”"""1" Ly 2005-11-23
iméno ~ podpis datum
Kontroloval: Ing. Ale$ Onderek (o '
jméno "~ podpis datum
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Priloha €. 4 — Vysledky méreni emisi u riznych spalovacich zdroji na biomasu stfredniho vykonu

Jmenovity Soal ¢ (zkugebni Emise za referenénich podminek*
Typ kotle, rok vyroby vykon Qn |Odluéovaci zafizeni palovane (,z use ni) [mg/m’]
palivo(typ, vyhievnost)
[kW] co SO, NOx TZL
roStovy, horkovodni L, nekontaminovana dfevni hmota
600 h kl 551 0 178 75
r.v.1999 suchy virovy (cyklon) (&tapky), 10-15 MJ/kg
rostovy, horkovodni 1 450 multicyklon nekontamlng'vana dfevni hmota 1180 0 175 54
r.v.1990 (piliny/kusy)
rostovy, horkovodni mechanicky - .
rv.1984 8800 /4800 multicykion topny olej / dfevo (piliny) 448 0 151 74
roStovy, horkovodni
r.v.2005 1600 97 0 185 39
— - multicyklon biomasa
roStovy, horkovodni
r.v.2005 2400 99 0 157 31
rostovy, horkovodni 600 mvechf\nlcky V|ro:/y dfevo 465 0 156 87
r.v.2000 (Ctvefice cyklont)
Stovy, horkovodni . f e
:‘i/s 1052'3 orrovodnt 1000 SVA6-400/2 |nekontaminovana dievni hmota | 448 0 331 130
4500 164 9 129 39,7
rostovy, horkovodni 4500 multicvkion biomasa, dfevni S$tépka, piliny, 112 13 187 43,4
r.v.2001 4500 y kiira a fepkova slama 93 15 131 47,2
4500 54 6 223 38,5
Stovy, horkovodni Iticykl — ,
ros‘ovy, horkovodn! 1000 muticyxion dfevni odpad z v§roby parket 551 22 266 94.2
r.v.2005
rostovy, horkovodni 2500 drevni hmota z vyroby dveri a 140 15,5 440 139,1
drcené krajiny
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2500 204 34 206 37,3
rostovy, horkovodni dfevni hmota —$tépky, kura

3500 157 29 294 44
rostovy, parni r.v. 2006 2800 multicyklon biomasa (dfevni 5tépka) 185 15 138 60,4

*) Normalni stavové podminky a suchy plyn pfi 11 % O,
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Priloha €. 5 — ReSer$e emisnich parametria stavajicich spalovacich
zdroju stiredniho a velkého vykonu

Poznamka: Uvedena v samotném dokumentu vypracovaném spolecnosti TESO (Technické
sluzby ochrany ovzdusi a.s.).
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

1. Uvod

Na zaklad zadani spoleosti SEVEN, o.p.s. zpracovaly Technické sluzbyraii
ovzdusSi ReSerSi emisnich paramestavajicich spalovacich zdiojtredniho a velkého
vykonu a nasledny navrh Gprav gaanych emisnich limitpro tyto zdroje.

Pro tyto @&ely byla vytvdena databaze redlnlosahovanych koncentraci sledovanych
znegistujicich latek (S@ NOy, CO a TZL),¢itajici 525 spalovacich zdfojTato databaze
byla néasled& podrobena statistickému vyhodnoceni. Vysledkemrgeni reprezentativnich
hodnot koncentraci sledovanych &i8éujicich latek a navrh novych hodnot emisnich Emit

Sledovéany byly spalovaci zdroje v tondeneni:
1) Spalovaci zdroje na plynna paliva
a) tepelny vykon 0,2 — 1 MW
b) tepelny vykon 1 — 5 MW
c) tepelny vykon 5 — 50 MW
2) Spalovaci zdroje na kapalna paliva
a) tepelny vykon 0,2 — 1 MW
b) tepelny vykon 1 — 5 MW
c) tepelny vykon 5 — 50 MW
3) Spalovaci zdroje na pevna paliva — roStova a gaaniutopenisé
a) tepelny vykon 0,2 — 1 MW
b) tepelny vykon 1 — 5 MW
c) tepelny vykon 5 — 50 MW
4) Spalovaci zdroje na pevna paliva — fluidni a vytatopenis
e soubor dat pro tato toperdShebyl vyhodnocen, v uvedeném vykonovém

rozmezi (0,2 — 50 MW) se tato topenidtyskytuji spiSe sporadicky, tyto
spalovaci zdroje jsou nasazovatggevsim ve vykonechetsich nez 50 MW

e z divodu omezeného Btu zdroji, kterych se to tyka, dopaiujeme pro tyto
zdroje zachovat stavajici hodnotu emisnich fimit

Kapitola 2 tohoto dokumentu obsahuje statistick@odnoceni databaze realnych
koncentraci «leréni dle druhu spalovaného paliva a tepelného vykoineje. Z primarni
databaze jsou nasleflodstragny odlehlé hodnoty a takto ziskany soubor dat jevan
podroben statistické analyze. Na zaklatskané sedni hodnoty je navrZzena hodnota nového
emisniho limitu.

Grafy zavislosti tepelného vykonu na koncentraciaauki hodnotu stavajiciho
emisniho limitu dle N&zeni vliady¢. 146/2007 Sb.cervenacara) a navrh nové hodnoty
stanovené na zaklasgkute&nych, reald dosahovanych koncentraci (zeletdda). Z grafu je
zarove patrné, jakého pitu zdrofi se gipadné snizeni emisniho liditotyka.

VeSkeré déle prezentované koncentrace jsepgiteny na normalni podminky, suchy
plyn, referedni obsah kysliku.
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

2. Plynna paliva

2.1 Tepelny vykon 0,2 — 1 MW

Tabulka 1 - Statistické vyhodnoceni (primarni soulxtat)

NOy CcoO
Stt. hodnota 80,39 9,93
Chyba st hodnoty 4,44 1,60
Median 76,0 4,5
Modus 68,0 1,0
Smer. odchylka 37,07 12,21
Rozptyl vytsru 1 374,15 149,00
Spiatost -0,4083 6,3024
Sikmost -0,0505 2,2242
Minimum 5 0,3
Maximum 157 64
Patet 69 58
Hladina spolehlivosti (95,0% 8,91 3,21

Tabulka 2 - Statistické vyhodnoceni (soubor datygdouceni

NOy CcoO
Stt. hodnota 77,36 7,00
Chyba st hodnoty 2,81 0,94
Median 73,0 4.0
Modus 68,0 1,0
Smer. odchylka 19,27 6,87
Rozptyl vytru 371,28 47,13
Spiatost -0,9584 -0,6549
Sikmost 0,213¢ 0,9307
Minimum 43 0,3
Maximum 113 22
Patet 47 53
Hladina spolehlivosti (95,0% 5,46 1,89

TESO Praha a.s.
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

2.2 Tepelny vykon 1 — 5 MW

Tabulka 3 - Statistické vyhodnoceni (primarni soulxtat)

NOy CcoO
Stt. hodnota 130,69 7,78
Chyba st hodnoty 6,49 1,88
Median 133,0 2,0
Modus 133,0 1,0
Smer. odchylka 42,08 10,83
Rozptyl vytsru 1770,37 117,18
Spiatost 0,6222 1,3760
Sikmost -0,6775 1,5296
Minimum 4 0
Maximum 196 38
Patet 42 33
Hladina spolehlivosti (95,0% 13,11 3,84

Tabulka 4 - Statistické vyhodnoceni (soubor datygdouceni

NOy CcoO
Stt. hodnota 132,21 3,40
Chyba st hodnoty 4,41 0,93
Median 133,0 1,0
Modus 133,0 1,0
Smer. odchylka 23,75 4,84
Rozptyl vytsru 563,96 23,38
Spiatost -0,7187 2,1798
Sikmost -0,181( 1,7878
#REF! 81 16
Minimum 89 0
Maximum 170 16
Soutet 3834 91,9
Patet 29 27
Hladina spolehlivosti (95,0% 9,43 1,91

TESO Praha a.s.
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

2.3 Tepelny vykon 5 — 50 MW

Tabulka 5 - Statistické vyhodnoceni (primarni soulxtat)

NOy CcoO
Stt. hodnota 142,61 6,19
Chyba st hodnoty 3,56 1,18
Median 153,0 2,0
Modus 166,0 1,0
Smer. odchylka 35,44 11,22
Rozptyl vytsru 1 257,24 125,93
Spiatost -0,2764 11,9629
Sikmost -0,817¢ 3,3279
Minimum 58 0
Maximum 192 64
Patet 99 91
Hladina spolehlivosti (95,0% 7,47 2,34

Tabulka 6 - Statistické vyhodnoceni (soubor datygdouceni

NOy CcoO
Stt. hodnota 152,66 3,35
Chyba st hodnoty 2,04 0,42
Median 156,0 2,0
Modus 166,0 1,0
Smer. odchylka 16,24 3,82
Rozptyl vytsru 265,35 14,57
Spiatost -0,6502 2,2709
Sikmost -0,5217% 1,6613
Minimum 117 0
Maximum 178 16
Patet 65 84
Hladina spolehlivosti (95,0% 4,04 0,83

TESO Praha a.s.
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

3. Kapalné paliva

3.1 Tepelny vykon 0,2 — 1 MW

Tabulka 7 - Statistické vyhodnoceni (primarni soulxtat)

NOy (6{0) TZL
Stt. hodnota 147,36 181,07 4,49
Chyba st. hodnoty 7,72 160,07 1,05
Median 139 11,75 2,8
Modus 164 25 0,5
Smer. odchylka 36,23 750,80 4,71
Rozptyl vylkEru 1312,34 563 693,91 22,21
Spiatost 0,084% 21,9536 1,2135
Sikmost 0,1431 4,6834 1,3608
Minimum 71 0 0,5
Maximum 224 3541 16
Patet 22 22 20
Hladina spolehlivosti (95,0% 16,06 332,88 2,21

Tabulka 8 - Statistické vyhodnoceni (soubor datygdouceni

odlehlych hodnot)

NOy (6{0) TZL
Stt. hodnota 143,67 21,07 3,26
Chyba st hodnoty 4,78 5,08 0,70
Median 139 11,5 2,3
Modus 164 25 0,5
Smer. odchylka 18,57 23,29 2,99
Rozptyl vytru 342,81 542,61 8,93
Spiatost -1,4244 6,6758 -0,5729
Sikmost -0,006¢ 2,2858 0,8353
Minimum 112 0 0,5
Maximum 168 102 9
Patet 15 21 18
Hladina spolehlivosti (95,0% 10,25 10,60 1,49

TESO Praha a.s.
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

3.2 Tepelny vykon 1 — 5 MW
Tabulka 9 - Statistické vyhodnoceni (primarni soulxtat)

SO, NOy (6{0) TZL
Stt. hodnota 1351,54 395,29 19,92 72,78
Chyba st hodnoty 40,97 23,33 5,02 13,66
Median 1340,5 421,0 14,0 45,5
Modus 1675,( 421,0 14,0 #N/A
Smer. odchylka 216,78 129,91 27,93 76,03
Rozptyl vylkEru 46 992,18 16 875,48 780,20 5 780,36
Spiatost -0,447¢ 2,0719 17,8297 6,1438
Sikmost 0,0564 0,4958 3,8429 2,5108
Minimum 937 168 0 21,6
Maximum 1783 761 153 330
Patet 28 31 31 31
Hladina spolehlivosti (95,0% 84,746 47,65 10,25 27,89
Tabulka 10 - Statistické vyhodnoceni (soubor datyydouceni odlehlych hodnot)

SO, NOy (6{0) TZL
Stt. hodnota 1347,45 418,35 14,19 51,38
Chyba st hodnoty 28,28 5,90 2,12 5,99
Median 1340,5 425,0 14,0 45,0
Modus nestanovenp 421,0 14,0 nestanoven(
Smer. odchylka 126,46 28,31 11,42 31,70
Rozptyl vylkEru 15 991,94 801,51 130,33 1 004,86
Spiatost -1,132( 2,1810 -0,2411 2,9359
Sikmost 0,030¢ -1,3040 0,6539 1,8020
Minimum 1146 342 0 21,6
Maximum 1528 468 42 149
Patet 20 23 29 28
Hladina spolehlivosti (95,0% 59,18 12,24 4,34 12,29

TESO Praha a.s.

Strana 12 z 29



ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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3.3 Tepelny vykon 5 — 50 MW
Tabulka 11 - Statistické vyhodnoceni (primarni sauldat)
SO, NOy CO TZL

St. hodnota 1 165,28 376,45 27,19 59,95
Chyba st hodnoty 56,28 8,01 4,74 4,64
Median 12345 397,0 15,3 47,2
Modus 1235,0 404,0 17,0 92,0
Smer. odchylka 428,58 61,02 36,11 33,49
Rozptyl vykiru 183 680,57 3722,95 1 304,05 1121,34
Spk“:atost 0,5407 1,2412 7,0201 5,9260
Sikmost -1,002( -1,2562 2,5504 1,8635
Minimum 43 182 1 14
Maximum 1748 470 172 206
Paiet 58 58 58 52
Hladina spolehlivosti (95,0% 112,49 16,04 9,50 9,32
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

Tabulka 12 - Statistické vyhodnoceni (soubor datyydouceni odlehlych hodnot)

SO, NOy (6{0) TZL
Stt. hodnota 1237,2 393,22 15,92 55,96
Chyba st hodnoty 39,14 4,84 2,00 3,26
Median 1235,¢ 398,0 12,0 47,0
Modus 1235,¢ 404,0 17,0 92,0
Smer. odchylka 250,61 32,49 14,28 21,38
Rozptyl vykiru 62 813,31 1 055,36 204,00 457,16
Spiatost -0,7504 -0,2981 2,9764 -1,1701
Sikmost -0,4277 -0,7724 1,7252 0,5375
Minimum 742 322 1 28
Maximum 1581 437 62 92
Patet 41 45 51 43
Hladina spolehlivosti (95,0% 79,1 9,76 4,02 6,58

500

NOy

450

400 A
350

€00 ¢

300 -

250 -
200 "

150

100

50

Koncentrace Cggy (Mmg/m3)

0

Vykon (MW)

5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

TESO Praha a.s.

Strana 15 z 29




ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

4. Pevna paliva

4.1 Tepelny vykon 0,2 — 1 MW
Tabulka 13 - Statistické vyhodnoceni (primarni sauldat)

SO, NOy (6{0) TZL
Stt. hodnota 1331,19 288,39 2 598,85 188,84
Chyba st hodnoty 88,15 17,30 552,19 46,45
Median 1456,( 274,0 773,0 131,0
Modus nestanovenjp 93,0 nestanoven( 85,0
Smer. odchylka 665,5( 130,64 3 981,87 344,47
Rozptyl vylkEru 442 886,17 17 066,38 15 855 265,15 118 658,34
Spiatost -0,152¢ -0,2809 11,5521 39,9499
Sikmost 0,3983 0,2941 3,0619 5,9888
Minimum 203 62 14 13
Maximum 3381 616 21717 2514
Patet 57 57 52 55
Hladina spolehlivosti (95,0% 176,548 34,66 1 108,56 93,12
Tabulka 14 - Statistické vyhodnoceni (soubor datyydouceni odlehlych hodnot)
SO, NOy (6{0) TZL

Stt. hodnota 1343,7D 292,98 1 521,54 126,35
Chyba st hodnoty 74,11 12,80 258,43 11,81
Median 1473,0 279,0 595,0 110,5
Modus nestanovenp 335,0 nestanoven( 85,0
Smer. odchylka 450,78 81,98 1 752,74 85,16
Rozptyl vylkEru 203 206,71 6 720,62 3 072 109,5(¢ 7 252,05
Spiatost -1,505( -0,5576 0,7200 5,2056
Sikmost -0,1897 0,2901 1,2936 1,6584
Minimum 672 160 14 13
Maximum 1971 498 6329 483
Patet 37 41 46 52
Hladina spolehlivosti (95,0% 150,30 25,88 520,50 23,71
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

SO,

_ 4000

S .

e

e i :

§ 500 -M 4 ? ¢ 4

0 T T T T T 1
020 0,30 040 050 060 0,70 0,80 0,90 1,00
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4.2 Tepelny vykon 1 — 5 MW
Tabulka 15 - Statistické vyhodnoceni (primarni sauldat)
SO, NOy (6{0) TZL

St. hodnota 1 409,78 349,59 437,46 104,72
Chyba st hodnoty 100,36 14,19 98,24 17,52
Median 1185, 352,0 192,0 68,0
Modus 1368,( 293,0 46,0 60,0
Smer. odchylka 702,51 99,31 680,61 122,66
Rozptyl vykiru 493 550,59 9 862,91 463 229,57 15 044,77
Spiatost 1,5543 0,5538 5,0267 10,6801
Sikmost 1,375( 0,1039 2,4085 2,8771
Minimum 636 106 29 0,7
Maximum 3686 597 2880 689
Patet 49 49 48 49
Hladina spolehlivosti (95,0% 201,719 28,53 197,63 35,23
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

Tabulka 16 - Statistické vyhodnoceni (soubor datyydoueni odlehlych hodnot)

SO, NO, CcoO TZL
St. hodnota 1148,74 351,74 201,67 71,34
Chyba st. hodnoty 57,84 8,54 28,59 7,92
Median 1061,( 354,5 158,5 61,7
Modus 1368,( 293,0 46,0 60,0
Smer. odchylka 361,22 49,77 185,28 52,55
Rozptyl vykiru 130 479,51 2 476,93 34 329,89 2 761,47
Spiatost 0,4021 -1,1242 6,4974 -0,3718
Sikmost 1,0124 -0,1341 2,0594 0,5287
Minimum 709 252 29 0,7
Maximum 2062 427 980 199
Paiet 39 34 42 44
Hladina spolehlivosti (95,0% 117,09 17,37 57,74 15,98
NOy
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

4.3 Tepelny vykon 5 — 50 MW
Tabulka 17 - Statistické vyhodnoceni (primarni sautdat)

SO, NOy (6{0) TZL
St. hodnota 1631,8f 346,13 220,98 37,30
Chyba st hodnoty 56,87 12,40 16,98 6,15
Median 1657,( 330,5 196,0 8,2
Modus 2349,( 264,0 12,0 0,7
Smer. odchylka 530,46 114,96 157,42 56,72
Rozptyl vylkEru 281 386,69 13 215,05 24 782,16 3217,53
Spiatost -0,6787 0,1184 20,7658 2,3710
Sikmost -0,137¢ 0,7088 3,3823 1,7974
Minimum 196 156 12 0,2
Maximum 2640 636 1251 231,2
Paiet 87 86 86 85
Hladina spolehlivosti (95,0% 113,06 24,65 33,75 12,23
Tabulka 18 - Statistické vyhodnoceni (soubor datyydouceni odlehlych hodnot)
SO, NOy (6{0) TZL

St. hodnota 1619,78 337,90 219,37 14,77
Chyba st hodnoty 40,45 7,87 10,39 2,51
Median 1628,( 340,5 203,0 6,1
Modus 1925, 264,0 342,0 0,7
Smer. odchylka 297,22 60,93 89,96 21,16
Rozptyl vylkEru 88 341,65 3712,60 8 093,43 447,82
Spiatost -1,1291 -1,1757 -1,3757 4,2397
Sikmost -0,1595 0,0990 0,0624 2,1422
Minimum 1104 235 84 0,2
Maximum 2142 459 377 90,1
Paiet 54 60 75 71
Hladina spolehlivosti (95,0% 81,13 15,74 20,70 5,01
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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5. Zavér

Hodnoty navrZzenych emisnich limitjsou stanoveny na zakkdozboru emisni
vydatnosti stavajicich spalovacich zdrogttedniho a velkého vykonu a s ohledem na
praktické emisni rezervy, které uvedené technolegidedem ke stavajicim emisnim lidrib

vykazuji.

5.1 Kapalna paliva

Tabulka 19 - Kapalna paliva (0,2 - 1 MW)

Crsn (Mg/m®) SO, NOx coO TZL
Limit dle NV 146/2007 Sb. - 500 175 100
Realré dosahovana koncentrade - 144 21 3
Navrh limit TESO - 200 50 50
Tabulka 20 - Kapalna paliva (1 - 5 MW)

Crsn (Mg/m®) SO, NOx coO TZL
Limit dle NV 146/2007 Sb. - 500 175 100
Realré dosahovana koncentrade - 418 14 51
Navrh limit TESO - 500 50 75
Tabulka 21 - Kapalna paliva (5 - 50 MW)

Crsn (Mg/m°) SO, NOx coO TZL
Limit dle NV 146/2007 Sb. 1700 450 175 100
Realré dosahovana koncentrade 1237 393 16 56
Navrh limit TESO 1 500 450 50 75

*Niz8i navrzena hodnota emisnich lifiniro NQ a TZL pro vykonovou skupinu 0,2 — 1 MW
je umozrina spalovanim LTO nadhto zdrojich, naproti tomu zdroje na kapalna @alv
tepelném vykonu nad 1 M\dasgji spaluji TTO, ktery je z emisniho hlediska nsémodny
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

Kapalna paliva - TZL

m Limit dle NV 146/2007 Sb.

B Primérna dosahovana
koncentrace

Navrh limit TESO

Koncentrace cggy (Mmg/m3)

Vykon (MW)

5.2 Plynna paliva

Tabulka 22 - Plynna paliva (0,2 - 1 MW)

Crsn (Mg/m®) SO, NOx coO TZL
Limit dle NV 146/2007 Sb. 35 200 100 - 50
Realr¢ dosahovana koncentrate - 77 7 -
Navrh limit TESO’ - 200 50 -
Tabulka 23 - Plynn& paliva (1 - 5 MW)

Crsn (Mg/m®) SO, NOx coO TZL
Limit dle NV 146/2007 Sh. 35 200 100 - 50
Realré dosahovana koncentrace - 132 3 -
Navrh limit TESO - 200 50 -
Tabulka 24 - Plynna paliva (5 - 50 MW)

Crsn (Mg/m®) SO, NOx coO TZL
Limit dle NV 146/2007 Sb. 35 200 100 - 50
Realré dosahovana koncentrace - 153 3 -
Navrh limit TESO - 200 50 -

2 plynné palivo obeaftplynné palivo mimo viejné distribéni sie

% dle stanoviska MZR.j. 450/820/08 ze dne 11.2.2008 nepodléhaji zdnajezemni plyn,
zkapalgny zemni plyn, vodik, propan a butan a jejichésinpovinnosti stanovovat mnozstvi
tuhych zneistujicich latek a oxidu Biitého autorizovanym giienim emisi, jesto Ze jsou
tyto limitovany
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ReSerSe emisnich paramestavajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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5.3 Pevna paliva

Tabulka 25 - Pevna paliva (0,2 - 1 MW)

Crsn (Mg/m°) SO, NOx coO TZL
Limit dle NV 146/2007 Sh. 2 500 650 650 250
Realré dosahovana koncentrade 1344 293 1%522 126
Navrh limit TESO 2 000 450 300 150
Tabulka 26 - Pevna paliva (1 - 5 MW)

Crsn (Mg/m®) SO, NOx coO TZL
Limit dle NV 146/2007 Sh. 2 500 650 650 250
Realré dosahovana koncentrade 1149 352 202 71
Navrh limit TESO 2 000 450 300 100

*Hodnocena skupina spalovacich zdropsahovala velké mnozstvi kbWSB, které jsou jiz
svymi emisnimi parametry nevyhovuijici
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu

Tabulka 27 - Pevné paliva (5 - 50 MW)

Crsn (Mg/m°) SO, NOx co TZL
Limit dle NV 146/2007 Sb. 2 500 650 400 150
Reélre dosahovana koncentrage 1620 338 219 15
Navrh limit TESO 2 000 450 300 50
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ReSerSe emisnich paramestévajicich spalovacich zdrogt'edniho a velkého vykonu
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STUDIE ZAMERENA NA ENVIRONMENTALNI DOPADY STACIONARNICH SPALOVACICH ZDROJU
A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNICH PARAMETRU

Priloha €. 6 - Pozadavky na spalovaci zdroje v zahranici

Spolkova republika Némecko (SRN)
POZADAVKY NA MALE SPALOVACI ZDROJE

PoZadavky jsou definovany v ramci 1. nafizeni ke spolkovému zékonu o ochrané ovzdusi (v némdciné
LVerordnung lber kleine und mittlere Feuerungsanlagen“— 1. BImSchV).

Tento legislativni pfedpis stanovuje poZadavky na spalovaci zdroje na tuha, plynna a kapalna paliva,
pro které neplati povinnost schvalovani dle paragrafu 4 pfedmétného zakona o ochrané ovzdusi
(Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) ™.

De facto tak zahrnuje pozadavky na zdroje jak malych vykonU vfadu jednotek kilowatt, tak
spalovacich zafizeni o tepelnych vykonech nékolik desitek megawatt (< 20 MW).

Pozadavky jsou definovany tak, Zze musi byt splnény jak pfi uvadéni na trh (tj. v ramci vyrobkové
certifikace), tak i pfi provozu spalovaciho zdroje, coz je ovéfovano pravidelnymi kontrolami. Jelikoz
poZzadavky na nékteré spalovaci zdroje jsou pfisnéjsi, nez je pfedepsano evropskymi pfedpisy, coz
tak pfedstavuje bariéru vytvareni jednotného trhu EU, ma SRN ze strany EK vyjednanu moznost tyto

pozadavky na svém trhu praktikovat mj. explicitnim uvedenim narodni pfisné&jSi upravy v pfedmétnych
normach (u kotlt na tuha paliva je tato narodni ,odchylka“ za¢lenéna do normy EN 303-5).

Vychozim bodem pro definovani pozadavkl je uvodni definice paliv. Ty mohou byt spalovany jen
v dale upfesnénych spalovacich zafizenich, které jsou vymezeny svou velikosti (tepelnym vykonem)
pfipadné technickym provedenim. Od takovéto kategorizace se pak odvijeji pozadavky na limitni vySe
emisi Skodlivin pfipadné i energetickou u€innost zdroje.

Paliva jsou ¢lenéna nasledovné (viz odst. 1 § 3 predpisu 1. BImSchV):

1. Cerné uhli, ernouhelné brikety, pokud pojivem neni dehet; ¢ernouhelny koks

2. hnédé uhli, hnédouhelné brikety, hnédouhelny koks

3. raSelinové brikety, topna raselina

3a. dfevéné uhli pro grily, brikety z dfevéného uhli pro grily

4. kusové dfevo v prirodnim stavu véetné pfilnulé kary, napfiklad ve formé stépin, Stépkd,

JakoZ i roSti a SiSek,

[15] Zdroje, které spadaji pod uvedeny § 4 BImSchG, upravuje 4. nafizeni BImSchV. Pfedpis jmenovité ve své
pfiloze uvadi, jaké spalovaci zdroje, které maji slouzit pro energetické ucely, musi byt pfedmétem povolovaciho
fizeni. Jsou jimi mj. zdroje pro vyrobu elektfiny, pary, horké vody, procesniho tepla nebo na vyuziti odpadniho
tepla, a to o jmenovitém tepelném pfikonu:

o od 1 MW do méné nez 50 MW, vyuzivaji-li uhli, koks, uhelné brikety, pfirodni dfevo, topné oleje
s vyjimkou ELTO,

0o od 10 MW do méné nez 50 MW vyuzivaji-li plynna paliva (napf. koksarensky plyn, rafinérsky plyn,
bioplyn, ne vSak plyny uvedené v dalSi odrazce nize),

o0 od 20 MW do méné nez 50 MW, vyuzivaji-li ELTO, metanol, etanol, rostlinné oleje &i jejich metylestery,
neupraveny zemni plyn, zkapalnény plyn, vodik, plyny dodavané vefejnymi distribu¢nimi sitémi).
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5. nekusové drevo v pfirodnim stavu, napriklad ve formé pilin, tfisek, prachu po brouSeni
nebo kdry,
ba. vylisky z dfeva v pfirodnim stavu ve formé dfevénych briket, odpovidajici DIN 51731,

vydani kvéten 1993, nebo srovnatelné dfevéné pelety nebo jiné vylisky z dfeva v
pfirodnim stavu stejné kvality,

6. natfené, nalakované Ci povrchové upravené drevo, jakoz i zbytky z néj vznikajici, pokud
nebyly naneseny prostiedky na ochranu dfeva nebo pokud tyto nejsou obsaZeny
néasledkem upravy a pokud poviaky neobsahuji halogenorganické slouceniny,

7. pfeklizky, drevotfiskové desky, drfevovlaknité desky nebo jiné lepené drevo, jakoZ i jakoZ i

zbytky z néj vznikajici, pokud nebyly naneseny prostfedky na ochranu dfeva nebo pokud
tyto nejsou obsaZeny nasledkem Upravy a pokud povlaky neobsahuji halogenorganické

slouceniny,
8. slama nebo podobné rostlinné latky.
9. topny olej EL dle DIN 51603-1, vydani bfezen 1998, jakoZ i metanol, etanol, rostlinné oleje

v prirodnim stavu nebo metylestery rostlinnych oleji ,

10. plyny z vefejného zasobovani plynem, zemni plyn v pfirodnim stavu nebo zemni plyn se
srovnatelnymi obsahy siry, jakoZ i zkapalnény plyn nebo vodik,

11. kalovy plyn s objemovym obsahem sloucenin siry do 1 z tisice, uvadény jako sira, nebo
bioplyn ze zemédélstvi,

12. plyn z koksovacich peci, metan, plyn z vysokych peci, plyn z rafinerii a synplyn s
objemovym obsahem sloucenin siry do 1 z tisice, uvadény jako sira.

6.1.1.1 Pozadavky na (malé) spalovaci zdroje na tuha paliva

Spalovacim zdrojim na tuha paliva se vénuje ¢lanek 2 (zahrnuje §§ 4 az 6). Na spole¢né vSeobecné
pozadavky (§ 4), ke kterym patfi limit na tmavost koufe (sloupec spalin musi byt svétlejSi nez odstin
Sedi 1 Ringelmannovy stupnice), moznost pouziti pouze paliv pfedepsanych vyrobcem a povinnosti
zfizovani a provozu spalovacich zdroji v souladu s pokyny vyrobce, navazuji specificka ustanoveni
pro zdroje o tepelném vykonu do 15 kW a nad 15 kW.

Ve spalovacich zdrojich na tuha paliva o tepelném vykonu do 15 kW mohou byt vyuzivdna pouze
paliva v bodech 1 az 5a (viz § 5).

Spalovaci zdroje nad 15 kW tepelného vykonu pak jiz musi splfiovat pozadavky na limitni emise
Skodlivin.

Jak uvadi § 6, je nutné tato zafizeni zfizovat a provozovat tak, aby emise v zavislosti na pouZitych
palivech splfovaly nasledujici omezeni:

e P¥fi pouziti paliv uvedenych v §3 odst. 1 €. 1-3a

0 Prachové emise ve spalinach, urené dle pfedepsaného postupu (pfiloha Ill, &. 2),
neprekroCily hmotnostni koncentraci O,159/m3 (vztazeno na objemovy obsah kysliku ve
spalinach 8 %).

e P¥i pouziti paliv uvedenych v §3 odst. 1 ¢. 4-5a nebo 8
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0 Prachové emise ve spalinach, urené dle predepsaného postupu (pfiloha Ill, &. 2),
neprekroCily hmotnostni koncentraci 0,159/m3 (vztazeno na objemovy obsah kysliku ve
spalinach 13 %)

o0 Emise oxidu uhelnatého ve spalinach, uréené dle pfedepsaného postupu (pfiloha lll, . 2),
neprekrocily nasledujici hmotnostni koncentrace (vztazeno na objemovy obsah kysliku ve
spalinach 13 %):

Jmenovity topny vykon v kW Hmotnostni koncentrace CO v mg/m®

Do 50 4000
50-150 2000
150-500 1000
nad 500 500

V pfipadé zdrojli se jmenovitym tepelnym vykonem mensim jak 100 kW, uréenych pro
pouziti slamy a podobnych rostlinnych latek, nesmi emise CO ve spalinach pfekrocit
hmotnostni koncentraci 4000 mg/m3 (opét pfi 13 % kysliku ve spalinach.

e P¥i pouziti paliv uvedenych v § 3 odst. 1 ¢. 6 nebo 7

0 Prachové emise ve spalinach, urcené dle predepsaného postupu (pfiloha lll, &. 2),
nepfekrodily hmotnostni koncentraci 0,15 g/m® (vztazeno na objemovy obsah kysliku ve
spalinach 13 %)

0 Emise oxidu uhelnatého ve spalinach, uréené dle pfedepsaného postupu (pfiloha lll, €. 2),
nepiekrocily nasledujici hmotnostni koncentrace (vztazeno na objemovy obsah kysliku ve
spalinach 13 %):

Jmenovity topny vykon v kW Hmotnostni koncentrace CO v mg/m3

Do 100 800
100-500 500
Nad 500 300
nad 500 500

Tyto druhy paliv pfitom musi byt pouzivany pouze ve spalovacich zafizenich se
jmenovitym tepelnym vykonem minimalné 50 kW a pouze v dfevozpracujicich provozech.

DalSim dulezitym pozadavkem je, Ze ru¢né zasobovana spalovaci zafizeni s kapalnym teplonosnym
médiem je nutno pfi pouziti paliv uvedenych v § 3 odst.1 ¢. 4-8 (ij. na biomasu) provozovat zasadné
pfi plném zatiZzeni. Za timto Ucelem je tfeba zpravidla pouzit odpovidajicim zplsobem dimenzovany
zasobnik tepla. Pokud vSak spalovaci zdroj je schopen dodrzet poZzadavky co do limitnich emisi i pfi
Skrceném pfivodu spalovaciho vzduchu (provoz s ¢aste¢nym zatiZzenim), zasobnik tepla byt instalovan
nemusi.

Vy&e uvedené poZzadavky neplati pro:

e spalovaci zafizeni s jmenovitym topnym vykonem do 22 kW, zfizena pred 1. fijnem 1988, v
oblasti uvedené v ¢lanku 3 Sjednocovaci smlouvy pak pfed 3.Fijnem 1990 a

e sporaky nebo kachlova kamna bez topné (teplovodni) viozky.

Tato spalovaci zafizeni smi byt provozovana pouze s palivy uvedenymi v §3 odst.1 ¢.1 az 4, nebo s
vylisky ve formé dfevénych briket dle § 3 odst.1 ¢.5a.
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6.1.1.2 Pozadavky na (malé) spalovaci zdroje na kapalna a plynna paliva

Spalovacim zdrojim na kapalna a rovnéz i plynna paliva se vénuje clanek 3 (zahrnuje § 7 az 11a).
PoZadavky na tyto zdroje jsou kladeny, jak pokud jde o mezni vySe sSkodlivin, konkrétné jen NOx
(vyjadieném jako NO,), tak i pokud jde o minimalni energetickou ucinnost, ktera je stanovena nepfimo
prostfednictvim mezni vySe kominové ztraty.

Ve vSeobecnych pozadavcich (§ 7) se uvadi, ze zdroje spalujici olej i plyn, ktera byly ¢i budou
zfizeny nebo byly zménény vyménou kotle ¢i budou zménény vymeénou kotle po 1. fijnu 1988 musi byt
zplUsobeny tak, aby emise kyslicniku dusnatého (NO,) byly omezeny prostfednictvim technickych
opatfeni odpovidajicich stavu techniky.

Konkrétni poZadavky na mezni emise jsou specifikovany pro nové zdroje spalujici topny olej &i plyn se
jmenovitym tepelnym vykonem do 120 kW zfizované od 1. ledna 1998, slouzi-li pro vytapéni budov &i
prostor vodou jakoZto teplonosnym médiem.

Ty mohou byt provozovany pouze tehdy, pokud mnozstvi vyprodukovanych emisi NO, v pfepoctu na
jednotku spaleného paliva (zjistén dle postupu uvedeném v pfiloze Il a €.2) neprekracuje:

e pfi pouziti zemniho plynu 80 mg/kWh pfivadéné energie v palivu
e pfi pouziti topného oleje 120 mg/kWh pfivadéné energie v palivu

Pfedpis dale uvadi zvlastni pozadavky na zdroje na topné oleje vybavené odparfovacim Ci
rozpraSovacim hofakem bez rozdilu velikosti v ramci definice vymezené v uvodu (§§ 8 a 9). Tyto
pozadavky u obou typd hofakl osazenych v kotlich zahrnuji limitni tmavost koufe (koeficient ,sazi*
nesmi prekrodit hodnotu 2 resp. 1 dle postupu uvedeném DIN 51402 Cast 1), absenci derivati olejtl
ve spalinach a také mezni hodnoty ztraty tepla spalinami (kominové ztraty).

U zdroju spalujicich zemni plyn je pak zvlastnim poZzadavkem pak pouze (s vyjimkou vySe uvedenych
limitd na NO; u zdroji do vykonu 120 kW) mezni vySe kominoveé ztraty (viz § 10).

Mezni hodnoty kominovych ztrat jsou pro obé kategorie spalovacich zdroju spole¢né a jsou ¢lenény
dle vykonu zdroje nasledovné (viz § 11).

Jmenovity topny vykon Mezni hodnoty pro ztraty tepla spalinami
kW] [%]

4-25 11

25-50 10

vice jak 50 9

VySe kominové ztraty je stanovena s pomoci tzv. Siegertovych vztah( stim, Ze jejich splnéni je
vyzadovano u spalovacich zdroji uvedenych do provozu po vstupu predpisu v platnost (r. 1998) a u
stavajicich pak v urcitém ¢asovém horizontu (bylo nutné spinit v letech 1999 az 2004).

S této povinnosti vSak byly vyjmuty:

e spalovaci zafizeni na olej a plyn, u nichZ na zakladé jejich funkce v souladu s uréenym ucelem
nelze mezni hodnoty pro ztraty tepla spalinami dodrzet (pfedpis pak vyzaduje jejich zfizovani a
provoz tak, aby odpovidaly stavu techniky pfisluSného procesu nebo pfislusné konstrukce);
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e spalovaci zafizeni, ktera pfi jmenovitém topném vykonu do max. 11 kW slouzi k vytapéni
jednotlivého prostoru;

e spalovaci zafizeni do nejvySe 28 kW, slouZi-li vyhradné k ohfevu uZitkové vody.

Dale jsou v pfedpisu uvedeny poZadavky co do minimalniho vyuziti instalovaného vykonu, u¢innosti a
limitnich emisi a zpUsobu jejich sledovani u spalovacich zdroju na kapalna a plynna paliva stfedniho a
velkého vykonu, viz dale (rozuméno dle jejich Ceské definice).

6.1.1.3 Otazka kontroly

Kontrola dodrzeni uvedenych pozadavkl je sou€asti clanku 4 (§ 12 az 17a).

Pfedepsana je kontrola pozadavku, definovanych v § 6 odst.1 a v §§ 8 — 11, jak pfi uvedeni do
provozu, tak i v pravidelnych intervalech.

U novych ¢&i podstatné zménénych zdrojli po 1. Fijnu 1988 se jmenovitym topnym vykonem vétSim jak
4 kW musi byt provedena kontrola do 4 tydni po uvedeni zdroje do provozu. Kontrolu provadi
okresni kominicky mistr prostfednictvim méfeni (viz § 14).

S této povinnosti jsou vyjmuty nasledujici zdroje (viz § 14 odst. 2):

e Spalovaci zafizeni se jmenovitym vykonem do 11 kW, pokud slouZi k vytapéni jednotlivého
prostoru nebo vyhradné ohfevu uzitkové vody,

e Spalovaci zafizeni, ve kterych se pouziva metanol, etanol, vodik, bioplyn, kalovy plyn, metan,
plyn z vysokych peci a plyn z rafinerii, jakoZ i spalovaci zafizeni, v nichZ se pouziva zemni plyn
v pfirodnim stavu nebo ropny plyn v misté tézby,

e Spalovaci zafizeni zfizena jakozto vyhfevna zafizeni, pokud ma byt stanoveno dodrzovani
pozadavku na omezeni ztrat tepla spalinami dle § 11.

Periodickou kontrolu pak upfesnuje § 15, ktery ji pfedepisuje provozovatel(im:

e mechanicky zasobovaného spalovaciho zafizeni pro pouZiti pevnych paliv, uvedenych
v § 3 odst. 1 €. 1 az 5a nebo 8 se jmenovitym tep. vykonem vétsim jak 15 kW;

e spalovaciho zafizeni pro pouziti pevnych paliv uvedenych v § 3 odst. 1 €. 6 nebo 7, se
jmenovitym topnym vykonem minimainé 50 kW;

e spalovaciho zafizeni na olej nebo plyn se jmenovitym topnym vykonem vétsim jak 11 kW.

Kontrola pozadavku, definovanych v § 6 odst.1 nebo v §§ 8-11, je provadéna jednou rocné
opakovanym meéfenim prostfednictvim pfislusného okresniho kominického mistra. S této povinnosti
jsou opét vyjmuty nékteré zdroje (napf. ty uvedené v 2. a 3. odrazce vySe dle § 14 odst. 2).

6.1.1.4 Pripravovana novela predpisu 1. BimSchV

Pozadavky tohoto pfedpisu maji byt v brzké dobé novelizovany. Davodu k tomu je nékolik, od moralné
zastaralych hodnot emisnich limitd zejména v pfipadé spalovani dfeva neodpovidajicich jiz
souCasnému stavu techniky, pfes potfeby regulace emisi ze zdroji spalujicich rostlinna paliva az po
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zamér dusledné zacit kontrolovat emisni parametry lokalnich topidel, jejichz popularita rychle roste
diky ¢emuz se stavaji dominantnim zneciStovatelem zvlasté PM, s.

Vétsi rozsah platnosti: dfive zdroje na TP se jmen. vykonem > 15 kW, na (E)LTO/plyn > 11
kW. Navrh: pro vSechna zarizeni od 4 kW tepelného vykonu (odivodnéni: dnes mensi
vykony v dusledku lepSi izolace budov, lepsi u¢innosti zafizeni).

Zprisnéni pozadavkl na nové instalované spalovaci zdroje na TP (s vyjimkou topidel):
Nové instalované spalovaci zdroje na TP s vyjimkou topidel od vykonu 4 kW budou muset
v zavislosti na vykonu a druhu spalovaného paliva splfiovat pozadavky na emise Skodlivin —
prachu a CO, a to ve dvou zpfisnujicich se stupnich (od vstupu novely v platnost a pak po 31.
12. 2014, viz tabulka nize). Tyto hodnoty budou muset byt spinény jak pfi vyrobkové certifikaci,
tak i po uvedeni do provozu pfi ivodni a periodické kontrole.

Spalovaci zdroje na slamu aj. rostlinnou biomasu: Nové pozadovano ovéfeni splnéni
emisnich limitd v ramci vyrobkové certifikace na obsah dioxinu a furant ve spalinach (0,1 ng/m3),
NOx (0,6 g/m> resp. 0,5 mg/m® po 31.12.2014) a CO (0,25 g/m®).

Zaveden primy pozadavek na instalaci akumulaéni nadoby u zdroji predavajicich teplo
vodé: Nové budou muset byt spalovaci zdroje na biomasu pfedavajici teplo vodé jako
teplonosnému médiu instalované od vstupu novely v platnost vybaveny vodnim akumulatorem
tepla, a to o objemu alespon 12 litrd na | objemu spalovaciho prostoru, minimalné vsak 55
litrd/kW tepelného vykonu zdroje. U zdroji s automatickym pfikladanim postacuje vodni
akumulator tepla ve vysi alespon 20 litrG/kW tepelného vykonu (nebo tomu odpovidajici jiny
zpusob akumulace tepelné energie). Pozadavku na sou€asnou instalaci akumula¢ni nadoby jsou
zpro$tény pouze zdroje, jejichZ vykon jim s ohledem na potfeby tepla umoZiiuje trvale pracovat
v nominalnim rezimu.

Nové zvlastni pozadavky na nové instalovana lokalni topidla: Dfive samostatné neupraveny,
novela je vyClefiuje a zavadi poZzadavky na emisni limity pro prach a CO a minimalni u¢innost,
které zdroje budou muset pfi uvadéni na trh pfi typové zkousce (certifikaci) spinit; emisni limity
zavedeny ve dvou fazich/stupnich stejné jako vyse, tj. od platnosti novely do 31. 12. 2014 a pak
od 1.1.2015 (viz tabulka nize).

Pozadavky zavedeny i na stavajici lokalni topidla na TP: Existujici topidla na TP musi
nejpozdéji do 31. 12. 2012 dolozit spInéni pozadavku kladenych na nové instalovana topidla ve
stupni &. 1, at uz certifikdtem vydanym autorizovanou osobou v ramci typové zkousky nebo
provoznim méfenim realizovanym kominikem; pokud nevyhovi, musi byt bud odstaveny, nebo
vybaveny filtrem k redukci emisi prachu, a to v desetiletém obdobi let 2014 az 2024 (nejdfive by
musela byt pfijata nezbytna opatfeni u zdroju s typovou zkouskou pfed rokem 1975, do roku

2017 zdroje s typovou zkouskou do roku 1984 atd.).

Zpfisnény pozadavky na stavajici zdroje na TP o vykonu nad 15 kW (s vyjimkou lokalnich
topidel): Definovany poZadavky na stavajici zdroje dle velikosti vykonu a druhu spalovaného
paliva, které budou muset zdroje instalované do 31.12.1994 spinit nejpozdéji do 1.1. 2015 a
zdroje instalované v obdobi od 1. 1. 1995 do platnosti novely pak nejpozdéji k 1. 1. 2019 (viz
tabulka nize).

Zprisnéni a rozsireni emisnich limitid na NOx produkované (nové instalovanymi) zdroji na
kapalna a plynna paliva: Po vstupu novely v platnost budou muset splfiovat emisni limity na
NOx (vyjadieny jako NO,) nejen zdroje do 120 kW, ale nové i zdroje vétsi (az do 10 MW).
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e Periodicka kontrola: Navrhovana pravidelna kontrola u zdroju na TP s vyjimkou topidel 1krat za
dva roky, v pfipadé topidel 1krat za 5 let. U zdroji na plyn €i (E)LTO pak 1krat za tfi roky (do
vykonu 10 MW).

Prezentovana novela je v soucasnosti ve vnéjSim mezirezortnim fizeni. K navrhu, predkladaném
BMU, se vSak odmitavé stavi jina ministerstva, zejména z divodud (pfili§ pfisnych) pozadavku, které
by byly uloZeny na stavajici spalovaci zdroje.

Negativné se k novele stavi i némecky Svaz spotfebiteld energie (Bund der Energieverbraucher eV).
Pozaduje zruseni Ci alespon prodlouzeni terminu periodickych kontrol u malych zdroju spalujici plynna
a kapalna paliva (nyni jedenkrat ro¢né, v novele navrhovano 1x za 3 roky) a zpfisnéni pozadavku
mezni kominové ztraty u téchto zdroju do jmenovitého tepelného vykonu do 25 kW ze soucéasnych 11
% na pouze 10 %.

Hlavnim divodem k tomu je sou€asna praxe, kdy 99 % zafizeni uvedeny limit spini a tim de facto
ovérovani pfili§ benevolentniho limitu — pfi dosazitelné mife pfesnosti méfeni - pozbyva smyslu
respektive naklady vynalozené na méfeni nepfinasi zadny efekt. | proto navrhuji spojit kontrolu emisi
a udinnosti sougasné s kontrolou otopné soustavy (1j. aby ji neprovadéli jen pouze kominici). Casteéné
byly vznesené poZadavky jiz pravdépodobné vyslySeny: Frekvence provoznich kontrol byla u téchto
zdroju v nejnovéjSim znéni novely prodlouzena z kritizovanych dvou na nyni navrhované ftfi roky.

Tab. — Pozadavky na spalovaci zdroje na TP s vyjimkou lokalnich topidel, které budou uvadény
na trh a do provozu od vstupu novely 1. BimSchV v platnost

Termin vstupu Palivo Jmenovity tepelny Prach co
limita v platnost | (dl€ § 3 odst. vykon [kW] [g/m?] [g/m?]
1 novely)
. =4 -500 0,09 1,0
C.1-3a
> 500 0,09 0,5
5 24 -500 0,10 1,0
C.4-5
. . > 500 0,10 0,5
Stupen €. 1:
Zarizeni uvadéna >4 -500 0,06 0,8
do provozu po C.5a
vstupu novely v > 500 0,06 0,5
platnost
=50-100 0,10 0,8
C.6-7 > 100 - 500 0,10 0,5
> 500 0,10 0,3
C.8 24 <100 0,10 1,0
C.1-5a 24 0,02 0,4
Stupen €. 2:
Zafizeni uvadéna G 6.7 250 - 500 0,02 04
do provozu po )
31.12.2014 > 500 0,02 0.3
C.8 >4 <100 0,02 0,4
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Tab. — Pozadavky na spalovaci zdroje s vyjimkou lokalnich topidel uvedenych do provozu do
data vstupu novely v platnost, které musi byt splnény do predepsanych Ihit dle data instalace

zdroje
Palivo
(dle § 3 odst. 1 novely 1. BimSchV)
Jmenovity vykon | . ¢.4-5a8 €. 5a (vylisky « .
spalovaciho c'(:";i:;a (neupravené drevo, z neupraveného dcf'.e?/: Lé:g:;’igag)
zdroje slama) dreva) ’
Prach Prach Cco Prach Cco Prach Cco
[9/m?] [g/m?] [9/m?] [9/m?] [9/m?] [9/m?] [9/m?]
>15<50 0,15 0,15 4 0,1 4 - -
>50<150 0,15 0,15 2 0,1 2 0,15 0,8
> 150 < 500 0,15 0,15 1 0,1 1 0,15 0,5
> 500 0,15 0,15 0,5 0,1 0,5 0,15 0,3

Poznémky: U zdroju spalujicich paliva 1-3a (uhli) pfi obsahu O, ve spalinach 8 %, u zdroju na
biomasu pak pri 13 % O,.

Tab. — Pozadavky na spalovaci zdroje typu lokalnich topidel pfi uvadéni na trh dle pripravované

novely 1. BimSchV

Emisni limity - Emisni limity - Minimalni
1. stupen 2. stupen ucinnost (po
Typ lokalniho Technicky (od vstupu novely (po 31.12. 2014) vstupu
topidla predpis v platnost) novely
CO* | Prach* | CO* | Prach» | VPlatnost)

[gm?] | [g/m] | [g/m?] | [g/im?] %]
Interiérové topidlo s EN 13240, DIN
plochym topenistém 18891 2,0 0.10 1.25 0,04 3
Interiérové topidlo s
nasypnym (pinicim) | £ 13240, DIN 15 5 0,10 125 0,04 70

Ty 18890
topenistem
. EN 15250/A1,

Akumulaéni topidlo DIN 18840 2,0 0,10 1,25 0,04 75
Krboya \{Iozka (pro EN 13229, DIN 20 0.10 1,25 0.04 75
uzavieny provoz) 18895
Vlozky pro kachlova EN
kamna s plochym 13229/A1, 2,0 0,10 1,25 0,04 80
topenistém DIN 18892
Vlozky pro kachlova EN
kamna s nasypnym 13229/A1, 2,5 0,10 1,25 0,04 80
(pInicim) topenistém DIN 18892
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. EN 12815, DIN

Sporék . 3,0 0,10 1,50 0,04 70

Sporak s vyménikem

(vyuzitelny i pro EN 12815 DIN | 55 0,10 1,50 0,04 75

izitel 18882

vytapéni

Peletova kamna bez

(teplovodniho) EN 14785, DIN | - 49 0,05 0,25 0,03 85
eplove 18894

vymeéniku

Peletova kamna s

(teplovodnim) EN 14785, DIN | = 49 0,03 0,25 0,02 90
eplove 18894

vyménikem

Tab. — Emisni limity na NOx u zdroji na kapalna paliva uvadénych do provozu po vstupu
novely 1. BimSchV v platnost

Jmenovity vykon [kW]

Emise NOx [mg/kWh]

Do 120 110
>120 - 400 120
> 400 <10 000 185

Tab. — Emisni limity na NOx u zdrojl na plynna paliva uvadénych do provozu po vstupu novely

1. BimSchV v platnost

Jmenovity vykon [kW]

Emise NOx [mg/kWh]

Do 120 60
>120 — 400 80
> 400 (< 10 000) 120

POZADAVKY NA STREDNi A VELKE SPALOVACIi ZDROJE

Pozadavky jsou Caste¢né definovany ve zmifiovaném 1. BImSchV a dale pak v dalSim provadécim
predpisu k BImSchG tzv. TA Luft (v originale ,Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes—
Immissionsschutzgesetz/Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft®, zkracené ,TA Luft®).

Pozadavky na stfedni a velké spalovaci zdroje v ramci 1. BImSchV

Prvni pfedpis (1. BImSchV) specifikuje pozadavky na spalovaci zdroje na plynna a kapalna paliva az
do tepelného vykonu < 20 MW — jinymi slovy az do toho vykonu Ize zdroje spalujici tyto druhy paliv
v Némecku budovat bez povolovaci procesu, jak jej definuje § 4 BImSchG a provadéci predpisy k
nému.
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Pozadavky jsou pfredepsany v sekci Cislo tfi tohoto predpisu. Nejprve jsou definovany spolec¢né
pozadavky na spalovaci zdroje o tepelném vykonu menSim 10 MW (ve stavajicim znéni v § 6,
v navrhovaném pak § 7) a pak specifické pozadavky na zdroje spalujici kapalna paliva s odpafovacim
hofakem (§ 8 resp. vnovele § 7), s rozpraSovacim hofakem (§ 9 resp. v novele § 8), na zdroje
spalujici plynna paliva (§ 10 resp. v novele § 9) a nakonec zvlastni pozadavky na zdroje tohoto typu o
jmenovitém tepelném vykonu = 10 MW avSak < 20 MW (§ 11a resp. v novele § 11).

Ke spolecnym pozadavkim na zdroje spalujici plynna ¢i kapalna paliva o vykonu < 10 MW patfi:

e limity na produkci NOx (vyjadfenych jako NO,) definovanych formou emisnich faktor( (viz
vyse) a

e pozadavky na minimalni u€innost (nyni ve vy8i min. 91 %, zavazna jen pro nové zdroje o
vykonu nad 400 kW postavené od 1.1.1998, v novele je navrhovano zvyseni na min. 94 % s tim,

Ze ji budou muset splnit nové zdroje v tomto vykonovém rozmezi, budou-li uvedeny do provozu
po vstupu novely v platnost).

U spalovacich zdrojii na kapalna paliva osazenych odparovacim horakem pak nad ramec téchto
pozadavku nesmi sazové Cislo prevysit hodnotu 2 (zdroje do vykonu 11 kW uvedenych do provozu
pred rokem 1996 max. 3), ve spalindch nesmi byt zaznamenana pfitomnost olejovych derivatu,
kominova ztrata nesmi presahnout povolenou uroven (specifikovano v § 11, po novele pak § 10, viz
vyse) a v novele pfedpisu je pak navrhovana navic limitni koncentrace CO ve spalinach 1000 pm,
¢emuz odpovida emisni koncentrace za referenCnich podminek (suchy plyn, 3 % 0O2) cca 1100
mg/m?°.

U spalovacich zdroji na kapalna paliva osazenych rozprasovacim horakem jsou definovany
pozadavky totoZné, vyjimkou je pouze sazové Cislo, jehoZ pfipustna hodnota je pouze 1 resp. 2.

V pfipadé zdroju spalujicich plynna paliva je pak uplatfovan zvlastni poZzadavek pouze na
kominovou ztratu (diferencovana dle vykonu zdroje od 11 % do 9 %) respektive v navrhované novele
je soucasné definovan limit na obsah na produkci NOx u zdrojd, které vyuzivaji vedle plynu také
obcasné kapalné palivo typu ELTO (limit je pfedepsan pravé na spalovani topného oleje).

Zvlastni pozadavky na individualni spalovaci zdroje na plynna ¢i kapalna paliva o vykonu = 10 MW
avSak < 20 MW uvadi tabulka nize. Pozadavek na limitni obsah sazi (TZL) ve spalinach musi byt u
zdroju spalujicich kapalna paliva kontrolovan a plnén na zakladé kontinualniho méreni, u ostatnich
Skodlivin, tj. CO a NOx, pak na zakladé jednorazového mérfeni, které je povinné po instalaci i
vyznamné zméngé zdroje a pak v pravidelnych intervalech (1x za 3 roky).

V ramci jednorazového méfeni se ovéfuje plnéni emisnich limith tfemi samostatnymi méficimi cykly
s tim, ze je-li to technicky mozné, mély by byt uskuteCnény pfi chodu zdroje pfi minimalnim,
primérném a jmenovitém tepelném vykonu. Z kazdého tohoto diléiho méfeni je vypocten pulhodinovy

primér pficemz plati, Ze zdroj musi v kazdém z téchto méfeni emisni limit splinit.

Vysledky méfeni musi byt do stanoveného obdobi pfedany pfisludnému kontrolnimu organu.
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Tab. — Emisni limity na NOx u zdroji na kapalna a plynna paliva o vykonu min. 10 MW avsak
méné nez 20 MW (dle 1. BimSchV, v platném znéni i jeho navrhované novele )

Parametr kapza:lj:rgj :aaliva i rojpr;lai\fa:yn e
Sazové Cislo 1

Emisni limit CO [mg/m?] 80 80
Emisni limit NOx pfi pracovni teploté kotle [mg/m3]

<110°C 180 100
=2110az210 °C 200 110
>210°C 250 150

Poznamky: Hodnoty jsou vyjadreny pfi 3 % obsahu kysliku a v pripadé CO a NOx reprezentuji
pualhodinové priméry. U zdroji na kapalna paliva jsou limity v pfipadé NOx uvedeny pro obsah dusiku
v palivu obvykiém u paliva typu ELTO, které ¢ini 140 mg/kg. U zdroju na plynna paliva jsou limity
v pripadé NOx platné pro zdroje spalujici paliva dodavana v ramci verejné distribuce jako je zemni
plyn ¢i zkapalnény plyn (propan). Je-li spalovan jiny druh plynu, pak je jednotny emisni limit 200
mg/m°. U zdroju, které kombinuji obé formy paliv pak plati, ze jestlize zdroj, jinak trvale provozovany
na plynné palivo, vyuZiva také po dobu max. 300 hodin v roce palivo kapalné, pak pii chodu s timto
druhem paliva musi splnit emisni limit na NOx ve vy$i 250 mg/m3.

Pozadavky na stfedni a velké spalovaci zdroje dle TA Luft

TA Luft je komplexni pfedpis upravujici poZzadavky na vystavbu a provoz zdroji znecistovani ovzdusi.
Mezi né zahrnuje i spalovaci zafizeni uréena pro vyrobu elektfiny, pary, horké vody, procesniho tepla
nebo pro ohfev plynu v ramci spalovacich procesu se jmenovitym vykonem méné nez 50 MW.

Pozadavky definuje jednak jako spole¢né vsem druhim zdroji znecisténi (definovany v sekcich 5.3,
5.2 a dalsich), ale pak také zvlastni, ur€ené jen pro danou kategorii €i druh zdroje znecisténi.

Obecné pozadavky jsou definovany pro vSechny potencialné sSkodlivé latky organického i
anorganického puvodu a jsou vyjadfeny jako neprekrocitelné limity emisi v hmotnostni vyjadreni, které
mohou byt vypustény do ovzdus$i za jednotku €asu (kg/hod), pfip. jako mezni objemova koncentrace
dané skodliviny ve spalinach (m3/m3). Soucasné jsou definovany hranice, od kterych je pak nutné
dany zdroj znec€idténi vybavit systém kontinualniho méfeni.

Zvlastni pozadavky na vySe uvedena spalovaci zafizeni jsou definovana v casti 5.4 (Zvlastni
ustanoveni pro urcita zafizeni) resp. v jeho oddilech ¢. 1.2 (Spalovaci zafizeni) a 1.3 (Spalovaci
zafizeni na ostatni neuvedené druhy paliv).

Obsahuji nejvysSi pfipustné emisni koncentrace, které musi u relevantnich Skodlivin tyto zdroje spinit,
a to v zavislosti na druhu pouzivaného paliva. Pozadavky jsou definovany samostatné pro zdroje
spalujici:

e tuha paliva (zejména uhli, koks, brikety, raselinu, pfirodni dfevo);
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e kapalna paliva (topné oleje, emulgatory pfirodni zivice, methanol, etanol, pfirodni rostlinné oleje
¢i jejich metylestry);

e plynna paliva (koksarensky plyn, dlini plyn, konvertorovy plyn, rafinérsky plyn, synteticky plyn,
ropny plyn z terciérni tézby ropy, kalovy plyn, bioplyn, zemni plyn, zkapalnéné plyny, plyny
dodavané vefejnymi distribuénimi sité€mi, nebo vodik,

e rGzné druhy paliv &i jejich smési

e vSech typu paliv pro potfeby pfimého suseni

e paliv jinych, vy$e neuvedenych druhu

V pfipadé prvni kategorie, tj. zdroje spalujici uvedena tuha paliva (¢. 5.4.1.2.1), jsou pfedmétem
pozadavku mezni hodnoty koncentraci ve spalinach u TZL, CO, NOx, SO, a organickych latek. U paliv
fosilniho plvodu jsou pfitom emisni limity vyjadfeny pro 7 % obsah kysliku ve spalinach, v pfipadé
paliv povazovanych za obnovitelné pak k 11 % obsahu O..

Emise TZL
a) spalovaci zafizeni o jmenovitém tepelném vykonu 5avice MW ... .20 mg/m3,
b) spalovaci zafizeni o jmenovitém tepelném vykonu méné nez5 MW ...............coeeinnn. 50 mg/m3,
c) spalovaci zafizeni o jmenovitém tepelném vykonu méné nez 2,5 MW,

které vyhradné vyuZzivaji neupravené difevo ............ooiiiiiiiiii i 100 mg/m3.

Emise CO

Emisni koncentrace Skodliviny ve spalinach nesmi pfesdhnout hodnoty 0,15 g/m3. Pro jednotlivé
instalace se jmenovitym tepelnym vykonem méné nez 2,5 MW je splnéni této hodnoty pfedepsano jen
pfi jmenovitém vykonu.

Emise oxidl dusiku

Emisni koncentrace NO a NO, ve spalinach, vyjadienych jako NO,, nesmi pfesahnout nasledujici
hodnoty:

a) pro zdroje spalujici NEUPraveN® AFEVO .........ouiuieii i ans 0,25 g/m3,
b) pro ostatni paliva
aa) Pro fIUIANT LOPEMIBLE ...t 0,30 g/m?,
bb) pro ostatni topenisté se jmenovitym tepelnym vykonem
— 10 I VICE MW . s e, 0,40 g/m®,
“MENE NEZ 1O MW 0,50 g/m®,

Pro zafizeni s fluidnim topenistém spalujicim uhli nesmi hodnota NO, pfekrocit koncentraci 0,15 g/m3.

Emise SO,

Emisni koncentrace SO, a SO; ve spalinach, vyjadrenych jako SO,, nesmi pfesahnout nasledujici
hodnoty:

a) pro fluidni topeniSte . ... . 0,35 g/m”,
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nebo pokud tuto hodnotu neni mozné dosahnout tomu Umérnymi opatfenimi, pak pomérem siry
Vv palivu a ve spaliNn@cCh ... 25 %

b) pro ostatni topenisté

a8) SPAIUJICT EEIME UNIT......eveeee e, 1,3 g/m’,
bb) spalujici ostatni paliva............ooiiiiii 1,0 g/m°,
Emise OGC

Je-li vyuzivano jako palivo neupravené dievo, pak nesmi emise organickych latek, vyjadfenych jako
suma uhliku, pfesahnout hodnotu 10 mg/m3.

(Kontinualni) méreni emisi

Spalovaci zafizeni o tepelném vykonu na 5 MW do 25 MW musi byt vybavena méfenim, které bude
schopno (nepfimo) pruabézné urcit kvalitativni droven hmotnostni koncentrace emisi prachu ve
spalinach. Tuto povinnost je moZné splnit prostfednictvim trvalého sledovani fadné funkce
instalovaného zafizeni k omezovani emisi s garantovanymi parametry (napf. monitoringem tlakové
diference na tkaninovém filtru).

Zdroje o tepelném vykonu nad 25 MW pak jiZ musi byt vybaveny pfimym kontinuanim méfenim TZL.

Zdroje o tepelném vykonu 2,5 MW nebo vétSim pak musi byt dale vybaveny kontinualnim mérenim
oxidu uhelnatého.

V pfipadé méreni emisi SO, je pak provozovateli zdroje dana moznost upustit od monitoringu SO, ve
spalinach a sledovat namisto pouze obsah siry v palivu a vyhfevnost pouzivaného paliva (jak pfipousti
v obecné roviné ¢ast 5.3.3.1, odstavec 3, véta ¢. 2).

Dalsi poZzadavky viz uvedeny pfedpis.

POZADAVKY NA SPALOVACI MOTORY A TURBINY

Pozadavky na spalovaci motory jsou definovany v TA Luft (jako zafizeni €. 1.4, str. 95 a dale).
Regulovany jsou emise obvyklych Skodlivin (prach, CO, NOx, pfip. H,S), a to se specifickymi
hodnotami pro jedno ¢&i vice typl paliv (zejména u plynnych paliv), dale typ motoru (zazehovy,
vznétovy) a velikost zafizeni (vyjadfena v tepelném vykonu motoru). VSechny nize uvedené emisni
limity plati pro 5 % prebytek vzduchu.

Emise TZL

U vznétovych motorl spalujicich kapalna paliva nesmi emise tuhych znecistujicich latek prekrocit
koncentraci 20 mg/m3. Vyjimkou jsou spalovaci zdroje, které slouzi jako zaloZni zdroje nebo jsou
v provozu nejvySe 300 hodin/rok, u nich plati mezni limit 80 mg/m3.

Emise CO

a) vznétoveé i zdZehové motory spalujici kapalna paliva stejné pfipadné i plynna s vyjimkou bioplynu,
kalového plynu a dalniho plynu....... ..o 0,30 g/m”,

b) zazehové motory spalujici bioplyn nebo kalovy plyn o tepelném vykonu

A8) 3MW 8 VICE. .. e 0,65 g/m®,
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BD) MENE NEZ 3 MW ..., 1,0 g/m®,
c) zazehové motory spalujici dUINT PIYN.......o.ii e 0,65 g/m®,
d) vznétové motory spalujici bioplyn nebo kalovy plyn o tepelném vykonu

B8) B IMW 8 VICE. ..ot e, 0,65 g/m?®,
BB) MENE NEZ 3 MW ... 2,0 g/m®,

Pozadavky neplati pro motory, které slouzi jako zalozni zdroje nebo jsou v provozu nejvyse 300
hodin/rok.

Emise NOx (vyjadfeny jako NO,)

a) vznétové motory spalujici kapalna paliva o tepelném vykonu
A8) SIMW @ VICO. . 0,50 g/m”,
BD) MENE NEZ 3 MW ..., 1,0 g/m®,
b) vznétové i zazehové plynové motory

aa) vznétové motory spalujici bioplyn nebo kalovy plyn o tepelném vykonu

2 BIMW B VIR e e 0,50 g/m?,
“MENENEZ 3 MW, 1,0 g/m°,
bb) motory s chudou smési a 4 taktni Ottovy motory spalujici bioplyn nebo kalovy plyn.. 0,50 g/m3,
cc) vznétové motory a motory s chudou smési spalujicich jina plynna paliva............... .. 0,50 g/ms,
C) JIN€ 4 taktni OtOVY MOTOTY ..o e 0,25 g/m?®,
d) 2 taKINT MOTOTY .o e 0,80 g/m3,

PoZadavky opét neplati pro motory, které slouzi jako zaloZni zdroje nebo jsou v provozu nejvyse 300
hodin/rok.

Emise SO,

Limitovany pouze nepfimo u motor( spalujicich topné oleje a naftu prostfednictvim mezni povolené
vySe obsahu siry v palivu (dle 3. nafizeni k BImSch, tj. 3. BImSchV), nicméné u zdroji spalujicich
bioplyn nebo kalovy plyn je mozné, Zze emise SO, resp. H,S budou dale redukovany prostfednictvim
primarnich opatfeni dle sou¢asné urovné techniky.
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Rakousko
POZADAVKY NA MALE SPALOVACI ZDROJE

PoZadavky na malé spalovaci zdroje jsou v rakouské legislativé upraveny prostfednictvim nafizeni
jednotlivych spolkovych zemi, jejichz spole¢ny zaklad se opira o dohodu ,Vereinbarung gemal3 Art. 15
a B-VG iiber SchutzmalBnahmen betreffend Kleinfeuerungen® uzavienou v roce 1994 na zakladé
¢lanku 15a rakouskeé ustavy (Bundes-Verfassungsgesetz, ij. B-VG).[16]

Tato dohoda byla od svého pfijeti nékolikrat novelizovana a z plivodnich pozadavkd jen na limitni
emise (CO, NOx, OGC a prachu), které definované zdroje musi splfiovat, je dnes soucCasné
pozadovano i splnéni minimalnich limitd uc¢innosti. Jedna se o pozadavky kladené na zdroje pfi jejich
uvadéni na trh, j. jejich ovéfovani probiha dle standardizovanych postupd u autorizovanych osob
(vyrobkova certifikace).

Za malé spalovaciho zdroje jsou pfitom povazovana zafizeni s tepelnym prikonem do 400 kW,
spalujici pfedepsana paliva pro vyrobu tepla ur¢eného pro vytapéni a/nebo ohfev vody (v€. pro
potifeby vafeni). V nékterych zemich je definovan i minimalni pfikon (napf. ve Vorarlbergu to je 4 kW).

Pod definici tak spadaji teplovodni kotle, topidla rizného druhu (krby, kamna, pece a jejich moderni
obdoby — krbové vlozky, krbova kamna, s i bez tepelného vyméniku), ale i ohfivaCe vody a spotfebice
vyuzivané primarné pro vareni.

Emisni limity jsou vyjadfeny prostfednictvim emisnich faktor( vztazenych na jednotku tepla v palivu
»,megajoul®, a to jak pro zdroje spalujici pevna paliva, tak i kapalna a plynna. Emisni limity jsou ¢lenény
dle skupenstvi spalovaného paliva a pak dle dil¢ich charakteristik (u zdroji na TP dle zpUsobu
dodavky paliva a jeho ne-obnovitelného plvodu, u zdroji na kapalna a plynna dle typu hofaku a pro
vSechny druhy spalovacich zdroji spalujicich pevna paliva spole¢né.

Pokud jde o Ucinnost, ta je jiz ¢lenéna na jednotlivé typy zdrojd, viz nize.

Predepsané hodnoty energetické ucinnosti i mezni vySe limitd Skodlivin musi pfitom zdroje splnit jak
pfi jmenovitém vykonu (Qy), tak i Caste€ném vykonu, ktery u zdroji s automatickou dodavkou paliva
muze byt nejvyse 30 % Qy a u zdroju s ruéni dodavkou paliva pak nejvyse 50 % Qy.

| souCasné pozadavky vSak brzy doznaji zmén, jelikoz vroce 2007 byl vypracovan navrh na
aktualizaci pozadavku na spalovaci zdroje v€etné malych [17], jehoz pfijeti 1ze v blizké dobé olekavat.

Podstatou navrhovanych zmén u malych spalovacich zdrojli na TP je zpfisnéni limitd pokud jde o
Skodliviny u zdroju s ruénim pfikladanim a tepelnym pfikonem nad 50 kW (navrhovano jejich
samostatné vyé€lenéni) a dale pak i zavedeni pravidelnych kontrol v provozu. Pfedmétem kontroly
jsou emise CO a kominova ztrata, jejichz hodnoty jsou limitovany. Novela také zpreshuje a rozSifuje

[16] Napf. ve spolkové zemi Vorarlberg je timto pfedpisem LGBI.Nr. 56/1998, v Salzburgu LGBI Nr 100/2001 nebo
ve Vidni LGBI 1995/34.

[17] Uberarbeiteter Entwurf (Unterlage fiir die Léanderexpertenkonferenz) ,Vereinbarung gemaR Art 15a B-VG (iber
das Inverkehrbringen und die Uberpriifung von Feuerungsanlagen®. 2007
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obsah protokolu o zkousce, technické dokumentace a také typového Stitku (viz doslovny preklad
v pfiloze).

Pro porovnatelnost sou¢asné uvadime jejich pfepocet na kilowatthodinu tepla v palivu.

Tab. — Stavajici pozadavky na malé spalovaci zdroje pfi uvadéni na rakousky trh

Spalovaci zdroj Mezni emise v mg/MJ (mg/kWh)
-(Ii-?lepp(;li?/l:)n eni kategorie subkategorie co NOx OGC Prach
bioloické 1100 150 80 60
ruéni g (3960) (540) (288) (216)
prikladani osilni 1100 100 80 60
(3960) (360) (288) (216)
Pevna paliva
biologické 5007 150° 40 60
automatické (1800) (540) (144) (216)
prikladani osilni 500 100 40 40
(1800) (360) (144) (144)
.3 20 35 6 1
Kapalna paliva (72) (126) (22) (3.6)
A 20 30*
Somni atmosféricky hofak (72) (108) - -
plyn 20 30
pretlakovy horak (72) (108) - -
Plynna paliva .
b s 35 40
skapalngny atmosféricky horak (126) (144) - .
plyn ) . 20 40
pretlakovy hofak (72) (144) - -

") Limit plati pouze pro zdroje spalujici devo a paliva z néj

% Pii 30 % jmenovitém vykonu mize byt limit CO pfekroden nejvyse o 50 %

9 PoZadavky plati pro spalovaci zdroje s odpafovacim i rozpraSovacim hofakem, s i bez ventilatoru,
spalujici ELTO a LTO

) U ohrivaéu vody, pritokovych i akumulaénich, a individuelnich kamen mize byt limit na NOXx
pfekrocen nejvyse o 100 %.

Tab. — Navrh na nové emisni limity pro malé spalovaci zdroje na tuha paliva s ruénim
prikladanim pfi uvadéni na rakousky trh (v élenéni dle typu paliva a tepelného pfikonu zdroje)

Emisni limit (mg/MJ) dle druhu paliva a velikosti zdroje

; Jina standardizovana
Skodlivina Drevo paliva obnovitelného Fosilni paliva
pavodu

do 50 kW > 50 kW do 50 kW > 50 kW do 50 kW > 50 kW
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CcO 1100 500 1100 500 1100 500
NOx 150/100* 150/100* | 300/150* 300/150* 100 100
0OGC 80 30 80 30 80 30
prach 50/20* 50/20* 60/20* 60/20* 50/20* 50/20*

*) ZvaZovano zavést nizsi limit od roku 2015

Tab. - Navrh na nové emisni limity pro malé spalovaci zdroje na tuha paliva s automatickym
prikladanim pfi uvadéni na rakousky trh (v élenéni dle typu paliva a tepelného pfikonu zdroje)

Emisni limit dle druhu paliva v mg/MJ (mg/kWh)
Skodlivina Jina standardizovana
Drevo paliva obnovitelného Fosilni paliva
puvodu
co 500* 500* 1100
(1800) (1800) (3960)
NOX 150/100** 300/150** 100
(540/360**) (1080/540*) (360)
30 30 30
0GC (108) (108) (108)
rach 50/20** 60/20** 40/20**
P (180/72**) (216/72**) (144/72**)

*) Pri 30 % jmenovitém vykonu mize byt limit CO prekro¢en nejvySe o 50 %

**) Zvazovano zavést nizsi limit od roku 2015

Tab. - Navrh na nové emisni limity pro malé spalovaci zdroje na kapalna paliva pfi uvadéni na

rakousky trh (v élenéni dle typu paliva)
Emisni limit dle druhu paliva v mg/MJ (mg/kWh)
Skodlivina
standardizovana biopaliva fosilni paliva
20 20
co (72) (72)
120 35
NOx (432) (126)
6 6
0GC (21.6) (21.6)
1 1
Prach (36) (3.6)
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Tab. - Navrh na nové emisni limity pro malé spalovaci zdroje na plynna paliva pfi uvadéni na
rakousky trh (v €lenéni dle typu paliva a provedeni zdroje)

Emisni limit dle druhu paliva v mg/MJ (mg/kWh)
Skodlivina zemni plyn propan butan
atmosféricky pretlakovy atmosféricky Piretlakovy
horak horak horak horak
co 20 20 30 20
(72) (72) (126) (72)
Nox 30* 30 40* 40
(108) (108) (144) (144)

* U ohrivacl vody, pratokovych i akumulacnich, a individuelnich kamen mize byt limit na NOx

pfekrocen nejvyse o 100 %.

Tab. — Navrhované pozadavky na minimalni G¢innost spalovacich zdroji — lokalnich topidel na

tuha paliva pfi uvadéni na rakousky trh

Typ spalovaciho zdroje

Minimalni Géinnost v %

Lokalni topenisté na fosilni paliva 78
Lokalni topenisté na standardizovana 80
Krb na fosilni paliva 73
Krb na standardizovana biopaliva 72

Tab. — Navrhované pozadavky na minimalni aéinnost spalovacich zdroji — lokalnich topidel na
kapalna a plynna paliva pfi uvadéni na rakousky trh

Typ spalovaciho zdroje

Minimalni G€éinnost v %

a) Lokalni topidla o tepelném vykonu

do 4 kW 78
od 4 do 10 kW 81
nad 10 kW 84
b)Krby 73

Tab. — Navrhované pozadavky na minimalni u€innost spalovacich zdroji — ohfivac¢l vody pfFi

uvadéni na rakousky trh

Typ spalovaciho zdroje

Minimalni G€éinnost v %

Teplovodni ohfivag na pevna paliva

75

Teplovodni ohfivag na kapalna a plynna
paliva:

a) Pratokovy ohfev o tepelném vykonu
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(78,7 + 4 log Pn)

82

Tab. — Navrhované pozadavky na minimalni G¢innost spalovacich zdroji — kotli na pevna

paliva pfi uvadéni na rakousky trh

Typ spalovaciho zdroje

Minimalni G€éinnost v %

a) s ruénim pfikladanim
do 10 kW
od 10 do 200 kW

79

(71,3 + 7,7 log Pn)

nad 200 kW 89
b) s automatickym pfikladanim
do 10 kW 80

od 10 do 200 kW
nad 200 kW

90

(73,9 + 7 log Pn)

Tab. — Navrhované pozadavky na minimalni u¢innost spalovacich zdroji — kotlii na kapalna a
plynna paliva pfi uvadéni na rakousky trh

Uginnost bFi imenovitém vWkonu Uginnost pfi éasteéném zatizeni
Pt y (30 % jmenovitého)
Typ zdroje pram. teplota o pram. teplota A e
. minimalni ., minimalni aéinnost
kotlové vody aginnost (%) kotlové vody (%)
(1] 0
(°C) (°C)
Standardni kotel 70 > (84+2 log Pn) > 50 > (80+3 log Pn)
Nizkoteplotni (*) 70 > (87,5+1,5 log Pn) 40 > (87,5+1,5 log Pn)
Kondenzaéni 70 > (91+1 log Pn) 30 (**) > (97+1 log Pn)

Poznamka: Jedna se o hodnoty implementované dle poZadavkt smérnice Rady ¢. 92/42/EHS
*) V¢etné kondenzacnich kotll na kapalna paliva

**) Teplota vratné kotlové vody

Tab. — Pozadavky na limitni vySe emisi CO a kominové ztraty v ramci kontrol spalovacich
zdroja na tuha paliva o tepelném pfikonu niz§im 50 kW

Parametr rucni prikladani automatické prikladani
oxid uhelnaty (mg/m®)* 3500 1500
ztrata tepla spalinami % 20 19

*) Pri 11 % obsahu kysliku ve spalinach v pfipadé paliv z biomasy a 6 % v pfipadé fosilnich paliv
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Tab. — Pozadavky na limitni vySe emisi CO, kominové ztraty a prachu vramci kontrol
spalovacich zdrojl na kapalna paliva o tepelném pfikonu niz§im 50 kW

Parametr Hodnota:

oxid uhelnaty (mg/m°)* 100

ztrata tepla spalinami % 10

nedopal 1

*) Pfi 3 % obsahu kysliku ve spalinach

Tab. — Pozadavky na limitni vySe emisi CO a kominové ztraty v ramci kontrol spalovacich
zdroja na plynna paliva o tepelném pfikonu niz§im 50 kW

Parametr Zdroje pro vytapéni Ohfivace vody > 25 kW
oxid uhelnaty (mg/m°)* 100 100
ztrata tepla spalinami % 10 14

*) Pri 3 % obsahu kysliku ve spalinach

Tab. — Pozadavky na limitni vySe emisi CO a kominové ztraty v ramci kontrol spalovacich
zdrojl na kapalna paliva o tepelném pfikonu niz§im 50 kW

Parametr Hodnota:
oxid uhelnaty (mg/m®)* 100
ztrata tepla spalinami % 10

nedopal

1

*) Pri 3 % obsahu kysliku ve spalinach

Tab. — Pozadavky na spalovaci zdroje nad 50 kW spalujici kapalna paliva obnovitelného

pavodu

Tepelny piikon (MW)

Parametr
do 3 MW >3 MW

ztrata tepla spalinami (%) 10 -
saze 1 1
prach - 50
CO (mg/m°) 100 80
NO, (mg/m°) 450 350
SO, (mg/m®) 170 170

Tab. — Pozadavky na spalovaci zdroje nad 50 kW spalujici plynna paliva obnovitelného pavodu

Parametr

Limitni hodnota

ztrata tepla spalinami (%)

10

CO (mg/m®)

80
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NO, (mg/m°) 200
S0, (mg/m®) 350

POZADAVKY NA STREDNi A VELKE SPALOVACIi ZDROJE

Pozadavky na stfedni a velké spalovaci zdroje jsou upraveny nékolika pravnimi pfedpisy. Ustfednim
je provadéci predpis k zivnhostenskému zakonu (ném. ,Gewerbeordnung“ — GewO), ktery je zavazny
pro spalovaci zdroje pouzivané pro podnikatelské ucely (v némciné tzv. ,Feuerungsanlagen-
Verordnung®— FAV).

Predpis byl publikovan ve sbirce zakonu v roce 1997 (se Sestimési¢ni lhdtou pro vstup v platnost) a
zaved| poZzadavky jak pro nové spalovaci zdroje, tak i zdroje stavajici (s jistou ¢asovou prodlevou) od
jmenovitého tepelného vykonu 50 kW.

Pozadavky zahrnuji pfipustné hodnoty emitovanych Skodlivin, zplsob jejich sledovani a také
limity na kominovou ztratu.

PoZadavky pfedpisu co do emisi sledovanych Skodlivin jsou nastaveny na urovni blizké nejlepSim
dostupnym technikam (jako tzv. ,Stand der Technik®).

Predpis je ¢lenén do nékolika oddild (1. oddil Spole¢na ustanoveni, 2. oddil Zpisob méfeni emisi, 3.
oddil Emisni kontroly, 4. oddil Emisni limity, 5. oddil Limity kominové ztraty, 6. oddil Kontrola, 7.
oddil Pfechodna a zavére¢na ustanoveni).

Prvni oddil vymezuje, jaké spalovaci zdroje podléhaji ustanovenim tohoto pFedpisu. Pfedpis se
nevztahuje na zdroje:

e u nichz produkované spaliny jsou vyuzivany pfimo k vytapéni nebo pro ohfev nebo pro suseni
anebo jakémukoli jinému zpracovani vyrobku nebo materiald,

e které jsou v provozu méné nez 250 hodin v roce,
e spalujici odpady,

e spalovaci motory a turbiny,

e parni kotle a spalinové kotle,

e slouzici pro dohofivani ostatnich odpadnich plynG (produkt spalovani).

V prvnim oddile jsou dale uvedeny definice termin(i, které jsou v pfedpisu dale vyuzivany (co je
spalovaci zafizeni, definice tepelného vykonu, pfikonu, vykonového rozsahu ad.). Reseno je i &lenéni
paliv, a to na konvenc¢ni zahrnujici bézna pevna (uhli, koks, brikety, ale i dfevo v nejriznéjsich
formach), kapalna (vSechny zakladni druhy mineralnich oleju ur€enych pro vytapéni) a plynna paliva
(zemni plyn, zkapalnény plyn) a ostatni paliva s vyjimkou odpadu.

Druhy oddil specifikuje pozadavky na zpisob méreni Skodlivin a kominové ztraty. Zplsoby méfeni
plynnych a tuhych Skodlivin fe$i pouhym odkazem na postupy uvedené v technickych predpisech a
normach (napf. u emisi prachu odkazuje na ONORM M 5861-1), v pfipadé kominové ztraty zpsob
jejiho stanoveni neni-li k dispozici analyza paliva definuje pfimo (viz pfiloha ¢. 1 pfedpisu).
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V druhém oddile je rovnéz pfedepsan pozadavek na kontinualni méfeni Skodlivin, a to v zavislosti na
jmenovitém tepelném vykonu zdroje, druhu spalovaného paliva a typu emise (viz tabulka nize).

Tab. — Minimalni jmenovity vykon spalovaciho zdroje, od kterého je nutné zajistit kontinualni
méreni dané Skodliviny v zavislosti na druhu spalovaného paliva

Jmenovity tepelny vykon Skodlivina

zdroje [MW] Prach co SO, NOx
pevnd paliva 10 10 30 30
kapalna paliva 10 10 50 30
plynna paliva - 10 - 30

PFedpis vSak pfipousti, Ze kontinualni méfeni je mozné nahradit jinymi kontrolnimi postupy poskytuji-li
dostate¢né garance, Ze emise dané Skodliviny nepfekroCi povolenou uroven (napf. v pfipadé prachu
je pripustna kontinualni kontrola funkénosti odlu¢ovaciho zafizeni, v pfipadé siry pak dikaz v podobé
latkové analyzy pouZivaného palivy dokladajici, Ze obsahuje nizké/pfipustné mnoZstvi siry).

Pro ostatni spalovaci zafizeni jsou pak povinna pravidelna jednorazova méfeni, a to v pfipadé zdrojl
se jmenovitym tepelnym vykonem od 1 MW do 2 MW alespon jednou za pét let, u zdroju s vykonem
vy88im nez 2 MW pak alespori jednou za tfi roky.

Treti oddil uvadi, Ze emisni limity musi byt spinény ve vykonovém rozsahu, ktery je definovan
vyrobcem daného zafizeni. Dale Ze ve spalovacim zafizeni maji byt spalovana pouze paliva,
predepsana vyrobcem tohoto zdroje, a Ze pokud je spalovano vice druhu paliv najednou, plati pak
pozadavky na limitni emise definované pro kazdé z paliv v daném poméru/vaze na celkovém mnozstvi
spotfebovavanych paliv. Resen je pak pFipustny limit na obsah amoniaku ve spalinach, je-li vyuZivan
pro redukci mnozstvi NOx (pro zdroje do 50 MW je pfipustny limit 30 mg/m3, pro zdroje nad 50 MW
pak jen 10 mg/m°).

Vlastni emisni limity a pfipustné vySe ztrat (citelného tepla) spalinami uvadi ctvrty oddil.

U zdroju spalujicich uhli a koks jsou emisni limity vyjadfeny pfi 6 % obsahu kysliku ve spalinach.
Limitovany jsou od urcité velikosti zdroje (kategorizovany tepelnym pfikonem) vSechny obvyklé
Skodliviny (prach, SO,, NOx a CO) s tim, Zze v pfipadé SO, je u zdroji do tepelného pfikonu 10 MW
limit stanoven prostfednictvim mezniho obsahu siry v palivu (u zdroji do 350 kW je to 0,30 g/MJ
vyhfevnosti susiny paliva, u ostatnich az do 10 MW pak jen 0,2 g/MJ).

Pfedpis pak souc¢asné zmirfiuje emisni limit u SO, a NOx u spalovacich zdroju o tep. pfikonu nad 50

MW, jestlize vyuzivaji hnédé uhli pochazejici z domacich zdroju (maximalni emisni limit u SO, pro né
&ini 400 mg/m?®, v ptipadé NOx pak 200 mg/m°).
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Tab. — Emisni limity pro spalovaci zdroje na uhli ¢i koks dle FAV

Emisni limit Tepelny pfFikon [MW]

[mg/m’] <035 |>035do1| >1do2 | >2do10 | >10do 50 > 50
Prach 150 150 150 50 50 50

SO, ; ; ; ; 400 200
co 1000 1000 150 150 150 150
NOX - 400 400 400 350 100

Dale predpis explicitné uvadi emisni limity na spalovaci zdroje vyuzivajici ,konvenéni“ paliva dfevniho
puvodu respektive majici charakter dendromasy. Sledovany jsou emise prachu, CO, NOx (zde pro ffi
rizné kategorie material(l) a organické latky (HC). Vyjadfeny jsou k referenénimu obsahu kysliku ve
spalinach 13 %.

Tab. — Emisni limity pro spalovaci zdroje na uhli ¢i koks dle FAV

Emisni limit Tepelny pFikon [MW]

[mg/m’] <0,1 >g’135d° >0,35do2 | >2do5 | >5do10 > 10
Prach 150 150 150 50 50 50

co 800" 800 250 250 100 100
NOx

“typ 1* 300 300 300 300 300 200
_typ 2** 250 250 250 250 250 200
_typ 3% 500 500 500 500 350 350
HC 50 50 20 20 20 20

*) bukvice, zaludy, pfirodni kura, chrasti, SiSky

**) pfirodni dfevo riznych forem

***) zbytky dfevénych materidl( nebo soucasti, jejich pojiva, tvrdidla, natérové hmoty, konzervacni
latky, jsou-li bez téZkych kovi a halogenovych slouéenin

") P#i provozu zdroje na 30 % jmenovity vykon miize byt emisni koncentrace prekroéena az o 50 %

Pfedpis pak rovnéz definuje pozadavky na spalovaci zdroje na standardni kapalna paliva, za které
povazuje mineralni oleje uréené pro topné ucely. Determinuje, od jaké minimalni velikosti zdroje mize
byt vyuzit pfislusny druh topného oleje (viz tabulka nize), omezuje nejvysSi pfipustné sazové Cislo
(pro zdroje od 2 MW tepelného pfikonu spalujici LTO je mezni hodnota 2, pro zdroje spalujici ELTO
pak 1) a rovnéz pak limituje obsah prachu, SO2, CO a NOx. Emisni limity jsou vyjadfeny k3 %
obsahu O, ve spalinach.
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Tab. — Vymezeni pouzitelnosti jednotlivych druhli topnych oleji v zavislosti na minimalnim
tepelném prikonu zdroje

Jmenowty[lt\:‘;avilny prikon Typ topného oleje
<0,07 ELTO
>0,07do5 ELTO/LTO
>5do 10 ELTO/LTO/TO
>10 vSechny druhy povoleny

Tab. — Mezni limity prachu pro spalovaci zdroje na kapalna paliva v zavislosti na typu
pouzivaného topného oleje dle FAV

Emisni limit prachu Tepelny pfikon [MW]

[mg/m’] 2-30 30-50 50
ELTO 30 30 ”
LTO 50 35 35
TO 60 50 35
TTO 60 50 35

Tab. — Mezni limity SO, pro spalovaci zdroje na kapalna paliva dle FAV

Tepelny piikon [MW]
50 - 300 > 300

Emisni limit [mg/m3]

SO, 350 200

Tab. — Mezni limity CO pro spalovaci zdroje na kapalna paliva dle FAV

Tepelny pfikon [MW]

1 >1

Emisni limit [mg/m?]

CO 100 80

Tab. - Mezni limity NOx pro spalovaci zdroje na kapalna paliva dle FAV

Emisni limit Tepelny pFikon [MW]

[mg/m’] <3 >3do10 >10 do 50 > 50
TTO 450 450 350 100
TO 450 450 350 100
LTO 450 400 350 100
ELTO 150 150 150 100

Poznamka: U zdrojd pracujicich za vysokych teplot (definovany jako zdroje, u kterych je teplonosna
latka v kapalné podobé ohrivana na teplotu nad 160 °C a plynné pracovni médium nad 100 °C) muze
byt limit pfi vyuZiti paliva - LTO (jen u zdroji nad 10 MW) a ELTO limit pfekroéen nejvySe o 150
mg/m3.
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Pozadavky na spalovaci zdroje na standardni plynna paliva (zemni plyn a zkapalnény plyn) co do
emisi Skodlivin jsou omezeny na obvyklé NOx a CO, a to pfi standardnim 3 % obsahu kysliku ve
spalinach. U zdroji pracujicich za vysokych teplot (definovany jako zdroje, u kterych je teplonosna
latka v kapalné podobé ohfivana na teplotu nad 160 °C a pfi plynné formé nad 100 °C) muze byt limit
pfi vyuziti paliva — zemniho plynu mezni hodnota 200 mg/m3 a pfi vyuziti zkapalnéného plynu pak
nejvyse 260 mg/m?>.

Tab. — Mezni limity CO a NOx pro spalovaci zdroje na plynna paliva dle FAV

Tepelny pFikon [MW]
Emisni limit [mg/ms] Palivo
<3 >3

zemni plyn 80 80
co ply

zkapalnény plyn 80 80

zemni plyn 120 100
NOx

zkapalnény plyn 160 130

Emisni limity na zdroje spalujici vice druh( (vy$e uvedenych) paliv jsou pak uréeny jako vazeny
pramér jednotlivych limiti v zavislosti na podilu daného paliva na celkové spotiebé.

Zajimava je uUprava respektive pozadavky kladené na ostatni druhy paliv — ty nejsou pfedepsany
respektive pravomoc pro jejich stanoveni pro konkrétni zdroj je dana mistné pfisluSnému organu
ochrany ovzdusi.

Paty oddil uvadi pozadavek co do pfipustné vySe kominové ztraty. Ta je omezena pouze na zdroje
slouzici pro vytapéni a pfipravu teplé vody pficemz je definovana spolec¢na mezni hodnota pro zdroje
spalujici tuhd paliva s automatickym pfikladanim (19 %) a pro zdroje na kapalna ¢i plynna paliva (10
%).

Sesty oddil Fesi problematiku kontrol. Zdroje mohou byt v provozu jen za predpokladu, Ze spini vyse
uvedené pozadavky jak v ramci ivodni kontroly, tak i pak kontroly periodické.

V ramci uvodni kontroly musi byt provedeno méfeni ovéfujici splnéni vySe uvedenych pfisluSnych
limitd na obsah $kodlivin a kominovou ztratu zdroje.

U zdroju do tepelného prikonu max. 350 kW je mozné pro ovéfeni splnéni poZadavkl namisto
meéfeni pouze predlozit doklady, Ze zdroj stejného typu vyhovél vySe uvedenym poZadavkim na
mezni emise Skodlivin a kominové ztraty (napf. protokolem z vyrobkové certifikace), a Ze byl
nainstalovan v souladu s technickymi pfedpisy (prohlaseni vydané dodavatelem ¢i montazni firmou).

Splnéni pozadavk(l u zdroju do uvedeného mezniho pfikonu 350 kW je nutné dolozit jak pfi

jen testem pfi chodu zdroje pfi vykonu, v kterém bude obvykle provozovan.

Periodické kontroly jsou pfedepsany kazdy rok. U téch zdroju, které nejsou vybaveny kontinualnim
méfenim, jsou v ramci kazdoro€ni jednorazové kontroly sledovany emise CO, kominova ztrata a
v pfipadé zdroju na kapalna paliva pak sazové Cislo. Stejné tak nemusi byt v ramci pravidelné kontroly
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méreny emise CO a kominova ztrata u spalovacich zdrojl s ruénim pfikladanim o jmen. vykonu od 50
do 100 kW.

V letech, které predepisuje co do kontroly ustanoveni § 5 ods. 2 (kazdych 5 let resp. 3 roky pfi
velikosti zdroje 1-2 MW resp. nad 2 MW tep. pfikonu), pak emise CO sledovany byt nemusi
(namisto toho se sleduji ostatni stanovené Skodliviny).

Emisni limit v ramci jednorazovych kontrol je povazovan za splnény, pokud zadny z pulhodinovych
priimérd v pribéhu méfeni jej nepfekroci (pfi méfeni NOx jsou pfedepsana tfi ptlhodinova méreni).

Soucasti kazdorocni kontroly je i prohlidka vSech nezbytnych soucasti spalovaciho zdroje, které
maji vliv na provoz zdroje co do ucinnosti a produkci emisi Skodlivin, a také i kontrola pouzivaného
paliva.

Spalovaci zdroje vybavené kontinualnim méfenim dodrzeni vySe uvedenych limitd dokladaji zaznamy
mérfeni. Zaznamy musi obsahovat alespon 90 % vSech predpokladanych dat, rozhodné obdobi je
jeden mésic. PfekroCeni limitu je povazovano v pfipadé, Ze denni pramérna hodnota emisi (vypoctena
jako aritmeticky primér vSech zaznamui z daného dne) prevysi uvedeny limit nebo vice nez 3 %
zaznamenanych hodnot prekro€i limit o 20 % nebo priamérné hodinové koncentrace prevysSi limit
dvojnasobné.

Sedmy oddil obsahuje pfechodna a zavérec¢na ustanoveni (napf. uvadi mirnéjSi hodnoty na obsah
prachu & NOx u stavajicich zdroji na dfevni hmotu apod.).

| v pfipadé tohoto pfedpisu je pripravovana novela. K hlavhim zménam patfi:

e Omezeni platnosti pfedpisu jen na zdroje o jmenovitém tepelném pfikonu do 50 MW; ddvodem
je kritika ze strany Evropské komise, Ze nejsou dostate¢né implementovany pozadavky
smérnice 2001/80/ES. Navrhovana novela predpisu jiz plvodni pozadavky pro zdroje nad 50
MW neobsahuje a implementaci uvedené smérnice bude Fesit jiny pravni predpis).

e Zména v kategorizaci zdroji na tuha paliva (u zdroju na uhli v krocich < 0,35, 0,35-1, 1-5, 5-

10, >10, u kotl{ na biomasu < 1, 1 az 5, > 5 az 10, > 10).

e Zprisnéni pozadavk( co do mnozstvi produkovanych emisi prachu u zdroji na uhli (> 1 MW
tep. pfikonu na 50 mg/m®, > 5 MW na 20 mg/m®) i na dfevni hmotu (> 1 MW tep. pfikonu na 50
mg/m°, > 5 MW na 20 mg/m?).

e Zavedeni emisnich limitd na zdroje spalujici slamu a jiné formy biomasy nedrevniho
puvodu (viz tabulka nize).

e Zavedeni nového druhu kapalného paliva ,nizkosirnatého ELTO* (ma vyrazné nizSi obsah siry,
od 10 do 50 ppm, a asi o 10 % méné dusiku); malé spalovaci zdroje, tj. zdroje o tepelném
pzikonu do 400 kW, budou moci od roku 2012 pouzivat pouze toto palivo.
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Tab. — Navrhované emisni limity pro spalovaci zdroje na slamu a jinou biomasu nedievniho
puvodu dle pripravované novely FAV

Emisni limit Tepelny pfikon [MW]

[mg/m’] <04 0.4-1 > 1.do 10 > 10
Prach 150 50 20 20

CO 800" 250 250 100
HC 50 20 20 20

SO, 350 350 350 350
HCI 30 30 30 30

7L) Spalovaci zdroje o tepelném pfikonu do 100 kW mohou pri 30 % jmenovitého vykonu prekrocit
emisni koncentraci az o 50 %

PoZadavky na zdroje menSiho vykonu vyuzivané pro podnikatelské ucely, pfesnéji o jmenovitém
tepelném vykonu od 11 kW do 50 kW, jsou feSeny v ramci stavebnich predpist kazdé spolkové
zeme.

Pozadavky na zdroje, které vyuzivaji jako teplonosné médium paru, pak upravuje samostatny pravni
predpis — ,Emissionsschutzgesetz fiir Kesselanlagen® (EG-K), ktery vstoupil v platnost od 1. ledna
2005 namisto puvodniho zakona ,Luftreinhaltegesetz fiir Kesselanlagen“ (LRG-K).

Prijeti tohoto nového pfedpisu bylo primarné motivovano implementaci nékolika dulezitych
legislativnich dokumentd EU do narodni rakouské legislativy: evropské smérnice 2001/81/ES o
omezeni emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi z velkych spalovacich zafizeni, dale IPPC a
také smérnice Seveso II.

Pfedpis uvadi pozadavky na parni i spalinové kotle, a oproti pfedchozimu LRG-K rovnéz pak definuje
pozadavky na plynové turbiny o tepelném pfikonu nad 50 MW.

Dulezitou zménou je pak definice ,Stand der Technik®; timto terminem se dnes rozumi nejlepsi
dostupné techniky po vzoru IPPC.

Pfipustné hodnoty emisi jsou uvedeny v provadécim pfedpisu ,Luftreinhalteverordnung fiir
Kesselanlagen” (LRV-K) a dale pak v pfiloze ¢.1 uvedeného zakona EG-K. Definovany jsou odlisné
hodnoty pro stavajici zdroje o tepelném pfikonu do 50 MW, uvedené do provozu pied 1. lednem 1989,
a dale pak zdroje vybudované do vstupu pfedmétného zakona v platnost, pak nesmi prekrogit emisni
limity definované.

Z rozsahlého mnozstvi pozadavkll na mezni koncentrace Skodlivin ve spalinach uvadime pouze
poZzadavky na parni kotle spalujici dfevo, radelinu, $tépky, nebo dfevni zbytky. Limity jsou vyjadfeny
pro 13 % obsah kysliku ve spalinach. Parni kotle o meznim tepelném pfikonu nad 150 kW musi
splfovat:
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Emisni limity na prach:

-- zafizeni o tepelném pfikonu do 2 MW.. PO PP £+10 | mg/m3
-- zafizeni o tepelném pfFikonu vétSim nez 2 MW do 5 MW ............................................ 120 mg/m3
-- zafizeni o tepelném prikonu vétSimnezZ 5 MW...........ooiiiiiiiiiii s viiiineeeeeeen. D0 mg/m3

Emisni limit na CO:

-- zafizeni o tepelném pFikonu v&tSIim neZ 2 MW ... .. e 250 mg/m3

Emisni limit na NOx, vyjadiené jako oxid dusicity (NO,):

-- zafizeni o tepelném pfikonu vétsim nez 50 MW az do 300 MW..............ccceeeeieeeeeeeee...... 300 mg/m3
-- zafizeni o tepelném pFikonu vé&tSim nez 300 MW...... ... 200 mg/m3

Emisni limit na OGC, vyjadifené jako suma uhliku (TOC):

-- zafizeni o tepelném piikonu do 0,5 MW... ... 1D0 mg/m3
-- zafizeni o tepelném pfikonunad 0,5 do 1 MW...........iiiieeeeeeeeeeeeeee... 100 mg/m3
-- zafizeni o tepelném prikonunad 1 MW.........cooiiiiiiiiii i ieeeeeccrrinieereeeee e 2. D0 mg/m3

Dochazi-li diky typu pouzivaného paliva ke vzniku polychlorovanych dibenzo-p-dioxin (PCDD)
a/nebo polychlorovanych dibenzofurand (PCDF), nesmi pak byt pfekroCen limit ve vysi 0,1 ng/m3.
V zafizenich pfitom nesmi byt spalovany zadné materidly s polychlorovanymi organickymi uhlovodiky.

POZADAVKY NA SPALOVACIi MOTORY A TURBINY

V Rakousku nejsou poZadavky na spalovaci motory zatim zakotveny do legislativy, existuji dnes
pouze technické specifikace (technische grundlage) vydané Ministerstvem prace a hospodafstvi —
BMWA Error! Reference source not found., které slouzi jako voditko pfisluSnym organim pfi
povolovani konkrétnich zdroju. LiSi se dle typu spalovaného paliva a velikosti zafizeni. Tabulka nize
uvadi jejich shrnuti.

Doporucené limity plati za referen€nich podminek (teploty plynu 0 °C, tlak 1013 mbar, 5 % obsah
kysliku ve spalinach) a jsou vztazeny na mechanicky vykon zdroje, ktery je orientaéné pfedpokladan
ve vysi 40% tepelného pfikonu zafizeni v palivu. Limity pfitom plati na drovni instalace, tj. Ze se scitaji
vykony vsech instalovanych zdroji. Pro nouzové agregaty plati limity uvedené v tabulce pro CO a
prach, v pfipadé NOX je limit vy$3i (4000 mg/Nm®).

Tab. - Pozadavky na spalovaci motory uplatiiované v Rakousku dle Error! Reference source not
found.

Typ motorgeneratoru dle paliva/ tepelného vykonu| NO, co NMHC | prach H,S
LTO/nafta
<50 kw " 4000 | 650 - |Bosch3| -
> 50 kW< 400 kW (Oxi-Kat) ? 2500 | 650 - 50 -
> 400 kW< 1000 kW (SCR-Kat) ¥ 400 250 - 50 -
> 1000 kW (SCR-Kat) * 250 250 - 30 -
Zemni plyn / zkapalnény plyn (zazehovy motor)
<1000 kW 250 200 150 - -
= 1000 kW 150 200 50 - -
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Bioplyn
<100 kW - 650 - -
= 100 kW 400 650 150 - 5
Kalovy plyn, skladkovy plyn 4
<100 kW - 650 - -
= 100 kW (motor na chudé smési) 500 400 150 - -

Poznamky: Doporucené limity se vztahuji na 0 °C, 1013 mbar, 5% O2. Uvedené vykony se povaZzuji

za mechanické vykony, které byly vypocitany za pfedpokladu Gcinnosti 40 % z tepelného prikonu

zafizeni v palivu. Vykony se povaZuji za orientacni.

) Nékteri vyrobci jiz nyni zaruéuji pro tyto vykony maximalni emise NO, ve vysi 2.500 mg/Nm®. Lze
oCekavat dalsi technologicky pokrok.

2 Vhodné pro sniZeni nespalenych uhlovodik( a pachové zatéze.

3 Podle aktualniho stavu techniky je pro dodrzeni uvedenych limiti nutno pouzit katalyzatoru SCR.
Maximalni emise ¢pavku: 5 mg/Nms.

4 Pro ostatni $kodliviny plati v zasadé stejné limity jako pro spalovani odpadt. Zpravidla bude
nutna uprava surového plynu — k tomu viz predpisy LRV-K 1989, BGBL ¢. 19/1989 ve znéni
BGBL 11 ¢. 324/1997.

Navrhovano je nicméné zakotveni pozadavku legislativné, a to v ramci uvedené dohody ['"], ktera by
méla také zpfisnit pozadavky na malé spalovaci zdroje. Navrhovany jsou riizné specifické skupiny
emisnich limith pro tfi rAmcové skupiny paliv (viz tabulka nize), vyjadfeny jsou vzdy pfi 5 % obsahu
kysliku ve spalinach.

PoZadavky by nemusely plnit zdroje nepracujici vice nez 250 hodin v roce a ty, které jsou mimo dosah
vefejné distribucni sité elektfiny &i by jejich pfipojeni bylo pro mistni distribu¢ni sit bylo pfilis
zatéZujici.

Tab. — Emisni limity na spalovaci motory s vyuzitim tepla (tj. kogeneracni jednotky) spalujici
lehky topny olej, motorovou naftu, bionaftu €i rostlinny olej

Tepelny prikon (MW)
Emisni limit [mg/m’]
do 0,25 >0,25-25 >25
TL 3 - -
Prach - 50 30
Oxid uhelnaty [mg/m?] 650 250 250
Oxid dusigity [mg/m°] 1200 400 250

Poznamka: Hodnoty v této a dalSich dvou tabulkach nize plati pro 5 % obsah kysliku ve spalinach
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Tab. - Emisni limity na spalovaci motory s vyuzitim tepla (tj. kogeneracni jednotky) na zemni
plyn éi zkapalnény plyn

Emisni limit [mg/m"] Tepelny prikon (MW)

do 2,5 >2,5
Oxid uhelnaty [mg/m?] 200 200
Oxid dusicity [mg/m°] 250 150
NMHC [mg/m°] 150 50

Tab. - Emisni limity na spalovaci motory s vyuzitim tepla (tj. kogeneraéni jednotky) na bioplyn,
kalovy plyn, difevoplyn, skladkovy plyn

Emisni limit [mg/m"] Tepelny prikon (MW)

do 2,5 >25
Oxid uhelnaty 1.000* 400*
Oxid dusicity 1000 500
NMHC ] 150

*) Pro kotelny provozované na dfevoplyn plati hodnota 1 500 mg/m3

Pokud jde o poZadavky na emisni limity pro spalovaci turbiny, ty dnes nejsou v rakouské legislativé
pfimo upraveny, respektive jsou uvedeny formou poZadavku na emise odchazejici ze spalinovych
kotlG.

Pravé ony byvaji zpravidla za spalovaci turbiny zafazeny, aby vyuZily vysokého citelného tepla spalin
pro vyrobu pary, ktera posléze mize byt vyuzita v parnim turbosoustroji — jedna se pak o tzv.
kombinovany cyklus. Diky tomuto spojeni je mozné u vétSich a velkych zafizeni dosahnout ucinnosti
vyroby elektfiny i vice nez 50 % (zatimco jen instalaci turbiny to mize byt jen 20-25 % u jednotek
v fadu stovek kilowatt el. vykonu).

Limitovany jsou vedle obvyklych Skodlivin (prach, NOx a CO) také amoniak, ktery byva do spalovaciho
procesu pridavan za ucelem redukce emisi oxid( dusiku.

Na druhou stranu v3ak nasazeni spalinového kotle a navazného parniho turbogeneratoru byva
vyuzivano u zafizeni spiSe v fadu desitek a stovek megawatt el. vykonu.

Z tohoto dlvodu byla vypracovana pro plynové turbiny definice ,Stand der Technik” , tj. parametr(
nejlepSich dostupnych technik co do emisi CO a NOx — jejich hodnoty, uvadi tabulka nize. Zafizeni na
urovni BAT technik by je méla schopna splnit za pouze primarnich opatfeni (tj. eliminaci produkce
emisi), a to ve vykonovém rozmezi 50 — 100 % jmenovitého vykonu (pfi nizSim nez 50 % vykonu
prudce emise rostou). NavrZzené hodnoty v8ak zatim nejsou zakotveny do legislativy.
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Tab. — Emisni limity pro spalinové kotle zarazené za plynové turbiny o tepelném pfikonu dle LRV-K

Emisni limit [mg/m]
Palivo
Prach NOx co* NH;
Zemni plyn 5 150 100 30
Kapalna paliva 20 200 (300*) 100 30

Poznamky: Emisni limity pro prach, NOx a CO jsou uvedeny pro 15 % obsah kysliku ve spalinach,
v pfipadé NH3 pak pro 0 % kysliku.

*) Jen pfi jmenovitém vykonu

**) Pro zdroje, které jsou v provozu méné nez 200 hodin v roce

Tab. — Parametry emisi CO a NOx pro plynové turbiny vSech velikosti na arovni BAT technik

Emisni limit [mg/m?]
Palivo
NOXx CcoO*
Zemni plyn 50 35
Kapalna paliva 120 65

*) Jen pfi jmenovitém vykonu
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Svycarsko
POZADAVKY NA SPALOVACI ZDROJE

PoZadavky na limitni hodnoty emisi jsou regulovany provadécim predpisem Luftreinhalte-Verordnung
(LRV), jenz upresnuje ustanoveni zakona Umweltschutzgesetz (USG) tykajicich se ochrané ovzdusi
(§ 7 zakona a dalsi).

LRV tak feSi, jak zdroje znecisténi ovzdusi (producenty emisi), tak i problematiku imisniho zatizeni.
Problematiku emisi feSi komplexné kapitola ¢. 2 (voddile ¢ 1 definuje pozadavky na nové
stacionarni zdroje znecidtovani ovzdusi, v oddile 2 pak poZzadavky na stavajici, oddil €. 3 je vénovan
kontrole emisi, oddil €. 4 mobilnim zdrojim, oddil ¢. 5 podminkam pfi uvedeni vybranych
stacionarnich zdroji na trh, oddil ¢. 6 palivdm a oddil €. 7 pohonnym hmotam). Ustanoveni této
kapitoly pak upfesriuji dodatky €. 1 az 4.

Podobné jako v Rakousku ¢i Némecku zavadi tento pfedpis zvlastni podminky pro uvedeni na trh
vybranych spalovacich zdroji malého a stfedniho vykonu (Clanky 20 a 20a). Zvlastni pozadavky
stanovuje pro:

a) pretlakové hofaky na ELTO nebo plyn do jmenovitého tepelného vykonu 350 kW;

b) kotle pro vySe uvedené hofaky, u kterych je jako teplonosné médium pouzita voda s pracovni
teplotou do 110 °C;

c) kotle dle bodu b) s pevné zabudovanym horfakem;

d) kotle a ohfivate vzduchu s atmosférickym spalovanim se jmenovitym tepelnym vykonem az
350 kW, které jako teplonosné médium vyuzivaji vodu s pracovni teplotou do 110 °C;

e) kotle dle bodu d) vybavené odpafovacim hofakem na ELTO;

f)  pfimo ohfivané akumulacni ohfivace vody osazené plynovym hofakem o vodnim objemu min.
30 litr( a tepelném vykonu az 350 kW;

g) primo ohfivané pritokové ohfivace vody osazené plynovym hofakem o tepelném vykonu od
35 az do 350 kW;

h) spalovaci zdroje na tuha paliva do jmenovitého tepelného vykonu 350 kW, zejména kotle,
topidla, sporaky, krbové vlozZky, krby, s vyjimkou ruéné vybudovanych.

Konkrétni hodnoty pro vySe uvedené zdroje jsou specifikovany v dodatku €. 4. V tabulce nize
uvadime pozadavky pro nejvice sledovanou skupinu zdroju na tuha paliva. Jak z nich vyplyva kotle,
krby, krbové vloZky a sporaky, které jsou instalovany po 1. lednu 2008 resp. 2011, museji splfiovat
zvlastni (pfisnéjSi) pozadavky na koncentrace CO a prachu ve spalinach.

Tyto pozadavky musi byt ovéfeny/spinény v ramci vyrobkové certifikace. Pokud instalovany zdroj
certifikatem, ktery splnéni vySe uvedenych pozadavk( prokazuje, nedisponuje, maji kantony pravo
pfedepsat a uskutecnit do 2 let od instalace zdroje praktickou zkousku. Zdroje, které certifikat o shodé
nemaji a uvedené parametry nedosahnou, nesmi byt po této Ihité provozovany (viz odstavce 2 a 3
¢lanku 20).
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Tab. — Zvlastni pozadavky na spalovaci zdroje na tuha paliva pii uvedeni na trh ve Svycarsku

dle provadéciho predpisu LRV

Typ spalovaciho zdroje

Evropska norma

Zvlastni pozadavky na obsah CO a
prachu ve spalinach v platnosti od

1. ledna 2008

1. ledna 2011

Kotle na dfevo nebo na uhli
s ru¢nim pfikladanim

EN 303-5 nebo
EN 12809

CO: 800 mg/m®
Prach: 60 mg/m®

CO: 800 mg/m®
Prach: 50 mg/m®

Kotle na dfevni §tépku nebo na
uhli s automatickym pfikladanim

EN 303-5 nebo
EN 12809

CO: 400 mg/m®
Prach: 90 mg/m®

CO: 400 mg/m®
Prach: 60 mg/m®

Kotle na drevni pelety
s automatickym pfikladanim

EN 303-5 nebo
EN 12809

CO: 300 mg/m®
Prach: 60 mg/m®

CO: 300 mg/m®
Prach: 40 mg/m®

Pokojova topidla na tuha paliva

EN 13240

CO: 1500 mg/m*
Prach: 100 mg/m®

CO: 1500 mg/m®
Prach: 75 mg/m®

Pokojova topidla na dfevni pelety

EN 14785

CO: 500 mg/m®
Prach: 50 mg/m®

CO: 500 mg/m®
Prach: 40 mg/m3

Sporaky/kamna na tuha paliva

EN 12815

CO: 3000 mg/m®
Prach: 110 mg/m®

CO: 3000 mg/m®
Prach: 90 mg/m®

Sporaky/kamna na tuha paliva
pracuijici jako zdroje UT

EN 12815

CO: 3000 mg/m®
Prach: 150 mg/m3

CO: 3000 mg/m®
Prach: 120 mg/m3

Krbova vloZka a oteviené krby na
tuha paliva

EN 13229

CO: 1500 mg/m®
Prach: 100 mg/m3

CO: 1500 mg/m®
Prach: 75 mg/m3

Specifikaci podminek co do emisi Skodlivin v béZném provozu a terminy jejich pravidelného ovéfovani
pak upravuji ¢lanky 12-16 a dodatek ¢. 4. Vedle emisnich limitd jsou dale predepsany druhy paliv,
které mohou dané zdroje spalovat (pfehled vSech paliv je uveden v dodatku €. 5).

V tabulkach nize vybirame pozadavky na kotle na spalovani dfeva a dale pak na spalovani tuhych
paliv fosilniho ptivodu co do emisi sledovanych Skodlivin.

Limity jsou Clenény dle jmenovitého tepelného vykonu spalovaciho zdroje a dale pak - po nedavné
novele - i v zavislosti na terminu, do kterého musi byt spinény. Hlavni zménou je vyznamné zpfisnéni
pozadavku kladenych na spalovaci zdroje na tuha paliva obecné pokud jde o emise tuhych latek.

Pokud jde o kontrolu plnéni predepsanych limita, prvni kontrola musi byt provedena, pokud je to

mozné, do tFi, nejpozdéji vSak do 12 mésicu po uvedeni do provozu respektive po rekonstrukci zdroje.
Kontroly se pro v8echny spalovaci zdroje pak opakuji kazdé dva roky
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Tab. — Pozadavky na emise Skodlivin u zdroji spalujici dfevo a riizné formy dendromasy
ovéfované v ramci pravidelnych kontrol dle Svycarského predpisu LRV

Emisni limit Jmenovity tepelny vykon

3 > > >
o] do70kW | 4o ;gokwi d:(:()l\:l(\‘llvv do 1(:\,' |\‘:|Vw > 10 MW
TZL
- do 1/9 2007 - 150 150 20 10
- do 1/1 2008 - 150 20 20 10
- do 1/1 2012 - 50 20 20 10
Co
- do 1/9 2007 4000 %/ 1000 1000 500 250 150
- do 1/1 2012 4000 %/ 1000 500 500 250 150
NOX (jako NO,) 250° 250° 250° 250° 150
0OGC - - - - 50
Amoniak* - - - 30 30

Poznamky: Emisni limity u zdroju do jmenovitého tepelného vykonu 1 MW jsou vyjadreny pro 13 %
obsah kysliku ve spalinéch, pro zdroje vy$Siho vykonu pfi 11 % O,.

Znaménko ,-“ znamena, Ze limit neni pfedepsan

7) Pro zdroje o tepelném vykonu do 120 kW spalujici pfirodni kusové drevo, kuru, dfevéné brikety,
chrasti a SiSky

2) Limit neplati pro sporaky/pece slouzici jako zdroje ustfedniho vytapéni

3) Jedna se o obecny limit definovany v dodatku ¢. 1, ¢islo 6i

4) Limit je relevantni jen u zdroju, které amoniak vyuzivaji k redukci emisi NOx

Jestlize spalovaci zdroj na dfevni hmotu s ruénim pfikladanim neni schopen pfi provozu na 30 %
jmenovity vykon splnit vy8e uvedené hodnoty, musi byt vybaven akumulatorem tepla odpovidajici
velikosti (viz cislo/odstavec 523). A také, ze mistné pfisluSny kontrolni organ maze nad ramec vyse
uvedenych limitd rovnéz predepsat limity na slou€eniny chloru a organické latky ve spalinach (viz
Cislo 522 odst. €. 3).

Predpis pak rovnéz definuje, jaké konkrétni druhy paliv mohou byt vyuzivany (priloha ¢. 5, cast 3,
odst. 1) s tim, Ze v konkrétnim pfipadé musi svou formou, kvalitou a vihkosti byt pouzivané palivo pro
dany zdroj vhodné. Napfiklad u zdrojd s ruénim pfikladanim o jmenovitém vykonu do 40 kW maze byt
spalovano pouze kusové dievo véetné kury, §tépky, dfevni brikety, chrasti a SiSky (za podminky, ze
jejich palivarské vlastnosti, napf. pokud jde o vihkost, budou pro dany zdroj vhodné).
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Tab. — Emisni limity na spalovaci zdroje na tuha fosilni paliva ovéfované v ramci pravidelnych
kontrol dle Svycarského predpisu LRV

Feuenmgswirmeleistung

b1z iiber iiber iiber iiber iiber
70 KW TEW  500kW 1MW 10 MW 100 MW
bis bis bis bis

500kW 1MW 10MW 100 MW

Kohle, Kohlebriketts, Koks

— Bezugsgrisse:
Die Grenzwerte beziehen
sich auf einen Sauerstoffge-

halt 1im Abgas von Savol 7 7 7 7 7 7
— Feststoffe insgesamt: mg/m?

— ab 1. September 2007 mg/m? 150 150 50 10 10

— ab 1. Januar 2008 mg/m? — 150 150 2 10 10

— ab 1. Januar 2012 mg/m3 - 50 2 2 10 10
— Kohlenmonoxid (CO) mg/m? 4000 1000 1000 150 150 150

— Schwefeloxide (SOy),
angegeben als
Schwefeldioxid (S02)

— Wirbelschichtfeuerungen mg/m? - — - 350 350 350
— andere Feuerungen bet

Einsatz von Steinkohle mg/m3 - - — 1300 1300 400
— sonstige Anlagen mg/m? - - — 1000 1000 400

— Stickoxide (NOy).

angegeben als Stickstoft-

diozad (NO2) mg/m’ - - S sn0 200 200
— Ammoniak vnd Ammonium-

verbindungen, angegeben

als Ammoniak! mg/m3 30 30 30 30 30 30

Hinweise:

—  Die Angabe eines Strichs in der Tabelle bedeutet, dass weder nach Anhang 3 noch nach
Anhang 1 eine Begrenzung vorgeschrieben ist.

! Diese Emissionsbegrenzung ist nur fiir Feuerungsanlagen mit Entstickungseinrichtung
von Bedeutung.

2 Die Behorde legt die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen fiir anorganische, vor-
wiegend staubformige Stoffe sowie fiir Chlor- und Fluorverbindungen nach Artikel 4
fest; Anhang 1 Ziffer 5 sowie die Emissionsbegrenzungen fiir Chlor- und Fluorver-
bindungen nach Anhang 1 Ziffer 6 gelten nicht.
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POZADAVKY NA SPALOVACIi MOTORY A TURBINY

Pozadavky na tato spalovaci zafizeni rovnéz specifikuje provadéci predpis LRV, a to konkrétné
v €lancich 82 (spalovaci motory) a 83 (plynové turbiny) dodatku €. 2.

V pfipadé spalovacich motorti upravuje pozadavky na emise TL (50 mg/m®), u zdroji o tepelném
vykonu vice jako 100 kW pak rovnéz limituje emise CO (650 mg/m3) a NOx (400 mg/m3 pro zdroje
vyuzivajici z vice nez 80 % obvyklé plyny jako je zemni plyn, rafinérsky plyn, svitiplyn, bioplyn, kalovy
plyn, ale také skladkovy plyn za pfedpokladu, ze obsah chloru a fluoru nepfesahne 50 mg/m3; u
ostatnich plyn( je pak limit 250 mg/m3).

V pfipadé plynovych turbin je limitovano sazové cislo (u zdroji o tepelném vykonu do 20 MW je
limit 4, u zdroju nad 20 MW pak 2), CO (u zdroju o tepelném vykonu do 40 MW je limit 240 mg/m3, u
zdroji nad 40 MW pak 120 mg/m®), SO, (2,5 kg/hod nebo 120 mg/m®) a NOx (pro zdroje do 40 MW
vyuzivajici z vice nez 80 % obvyklé plyny jako je zemni plyn, rafinérsky plyn, svitiplyn, bioplyn, kalovy
plyn, ale také skladkovy plyn za pfedpokladu, Ze obsah chloru a fluoru nepfesahne 50 mg/m3, je limit
150 mg/m3, u ostatnich plyna pak 120 mg/m3; pro zdroje nad 40 MW je pak limit pro vySe uvedené a
jim podobné plyny 50 mg/m®, u ostatnich plynti je pak limit 120 mg/m®).
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Priloha €. 7 - Vybrané zdrojové dokumenty, metodiky, preklady

Navrhovana podoba typového stitku, kterym budou muset byt vybaveny malé
spalovaci zdroje o tepelném prikonu 4-400 kW (preklad do ¢estiny)

Poznamka: Pfevzato z navrhované novely rakouského predpisu pro malé spalovaci zdroje
Typovy Stitek
Typovy Stitek se umistni viditelné, dobre Citelné a trvalym zplsobem na horaku a na kotli nebo, neni-li

to mozné, na jiné konstrukéni souc¢ésti spalovaciho zafizeni. Typovy Stitek musi obsahovat nasledujici
udaje:

1. Jjméno a sidlo firmy vyrobce;

2. typ a obchodni oznacéeni, pod kterym se spalovaci zafizeni nebo jeho hlavni konstrukéni
soucast prodava;

3. vyrobni ¢islo a rok vyroby;

4. Jjmenovity tepelny vykon a rozsah tepelného vykonu;

5. pfikon v palivu spalovaciho zafizeni nebo jeho hlavni konstrukéni souéasti pfi jmenovitym

tepelnym vykonu;
schvalena paliva;
pfipustny provozni tlak (tepelného nosice) v bar;

nejvy$8i povolenou provozni teplotu (tepelného nosice) ve stupnich Celsia;

© © N O

pfipojku do elektrické sité (V, Hz, A) a elektricky pfikon (W);

10. v pripadé spalovaciho zarizeni s ruénim prikladanim upozornéni, Ze spalovaci zafizeni Ize
provozovat pouze se zasobnikem tepla, je-li to nutné pro dodrzeni emisnich limitd dle ¢l.
4.

Strana 115



STUDIE ZAMERENA NA ENVIRONMENTALNI DOPADY STACIONARNICH SPALOVACICH ZDROJU
A STANOVENI JEJICH TECHNICKYCH A EMISNICH PARAMETRU

Zpusob méreni kominové ztraty

Poznamka: Prevzato z platného znéni rakouského pfedpisu FAV
Stanoveni kominové ztraty Qe (v %):

diief,A (%) = (tiier,a - thier,) - ( A2/ (21-Oyier2) + B)

Kde:

ttiefA ... °C s Teplota spalin na vystupu z komina

ttiefL .......... °C oo Teplota pfivadéného (spalovaciho) vzduchu
Otief2 ........... yZ Suchy obsah zbytkového kysliku ve spalinach

Koeficienty A2 a B jsou pro jednotlivé druhy paliv nasledujici
Tuha paliva:

Vihkost 0% 10% 20% 30% 40% 50%
A2 0,6572 0,6682 0,6824 0,7017 0,7290 0,7709
B 0,0093 0,0107 0,0125 0,0149 0,0183 0,0235

Hnédé uhli:

Vihkost 0% 10% 20% 30% 40%

A2 0,6717 0,6809 0,6936 0,7070 0,7281

B 0,0073 0,0084 0,0097 0,0115 0,0140
Cerné uhli a koks:

Vihkost 0% 5% 10% 15% 20%

A2 0,6901 0,6932 0,6967 0,7006 0,7050

B 0,0054 0,0057 0,0061 0,0065 0,0069
Kapalna paliva:

Topny olej Extra-Lehky Lehky Stredni TéZzky

A2 0,6642 0,6655 0,6687 0,6736
B 0,0086 0,0082 0,0079 0,0076

Plynna paliva:
Plyn  Zemni plyn Propan Butan

A2 0,6440 0,6335 0,6247
B 0,0111 0,0092 0,0089
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