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1. Uvop

Makrofyta jsou vyznamnou slozkou vodnich ekosystéma a mohou byt pouzita ke
sledovani a hodnoceni jejich ekologického stavu.

UZiti makrofyt jako ukazatelt ekologického stavu tekoucich vod je zalozeno na
skute€nosti, ze urcité druhy ¢&i skupiny druhG jsou indikatory specifickych typl
tekoucich vod a antropogenni zatiZzeni ovliviiuje druhové slozeni spole€enstva. DalSim
ddvodem vhodnosti pouziti makrofyt ke sledovani ekologického stavl je také to, ze
jsou snadno pozorovatelna a vétSinou determinovatelna pouhym okem nebo s pouzitim
lupy. Nejen pfitomnost, ale také absence makrofyt na stanovisti ma indikacni hodnotu.
Nedostatek makrofyt je charakteristicky pro urcité typy biotopl tekoucich vod.
Napfiklad v hlubSich vodnich tocich mohou makrofyta chybét z dlvodu limitujicich
podminek, kterymi jsou hloubka vody, rychlost proudéni, turbidita aj.

Postup uvedeny vtéto metodice vychazi zCSN EN 14184 (75 7721),
s pfihlédnutim k metodice bavorské (Schaumburg J. et al., 2004) a metodice MTR
v upravé pro projekt STAR (Dawson H., 2002). Je doporucen pro sledovani makrofyt
v tekoucich sladkych vodach, pfirodnich i umélych, pro Gcely sledovani a hodnoceni
jejich ekologického stavu. Muze byt v8ak pouzit také jako zaklad vyzkumnych
monitoringl jakosti vody ¢i pro jiné ucely.

Princip hodnoceni ekologického stavu Useku toku podle makrofyt spociva ve
vyhodnoceni slozeni spoleCenstva reprezentativniho stanovisté (odbérového profilu) a
stanoveni odchylky od pfirozenych (referen¢nich) spolecenstev a podminek. Vhodné
metody pro kratkodobé i dlouhodobé monitorovani ekologického stavu jsou zaloZeny
na zaznamenani druhového slozeni s vizualnim odhadem abundance nebo pokryvnosti
podle semikvantitativnich popisnych stupnic.

Terminy a definice

Pro tuto nérodni metodiku jsou mezi makrofyta Fazeny makroskopicky
pozorovatelné vyssi cévnaté rostliny, mechorosty (Bryophyta) a paroZznatky (Charales).
Nejsou sem Fazeny narosty makroskopickych fas (tyto jsou pfifazeny k fytobentosu).
Do hodnoceni jsou zahrnuty pouze rostliny kofenujici v té ¢asti fi€niho koryta, které je
zaplaveno vodou po vétSinu ¢asu. Makrofyta previsla nad koryto, ale kofenujici mimo
néj, nejsou do hodnoceni zahrnuta. Jako limitni podminka pro zafazeni do seznamu
makrofyt pro hodnoceni podle této metodiky byla zvolena minimalni délka zaplaveni
vodou po 150 dnu v prabéhu vegetacni sezény (duben az konec fijna).

2. ZAKLADNI VYBAVENI

V8eobecné:

— topografické mapy s méfitkem odpovidajicim cili pozorovani (1:10 000)
vodohospodarské mapy (1:50 000)

— rybéiské holinky

— GPS pfistroj

— meéfici pdsmo

— znacici kily a palice

— dalekohled

— polarizaéni bryle

— fotoaparat s cirkularnim polariza¢nim filtrem

— hrabé nebo lodni kotva
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— zafizeni pro pozorovani pod vodou, akvaskop (védro nebo nadoba
s prhlednym plexisklovym dnem)
— nesmazatelna pera/tuzky, grafitové tuzky a spinaci desky v prahledném obalu
— chladici box na vzorky
— plastové sacky (tasky), nadoby, zkumavky a Stitky
— bilé plastové misky
— lupa se zvétSenim 10-20 x
— identifika¢ni klice a terénni privodce
— papirové sactky nebo obalky na mechorosty
— desky formatu A3 se savymi papiry na sbér cévnatych makrofyt

Nebroditelné vody:

— lod a nezbytné bezpecnostni vybaveni,

— lodni kotva s ozna¢enim hloubky na lané v metrech,

— zafizeni pro pozorovani pod vodou - akvaskop (pozorovaci roura, védro nebo
nadoba s pruhlednym plexisklovym dnem),

— zachrannd vesta.

3. VZORKOVANI

3.1 Vzorkovaci obdobi

Sledovani makrofyt se provadi jedenkrat rocné v letnim obdobi (od €ervna do
konce zafi), kdy je rist makrofyt optimalni. Idedlni je provést sledovani makrofyt
v obdobi déletrvajicich nizSich prutokd. Za nizSiho stavu vody se makrofyta dobfe
pozoruiji.

Sledovani makrofyt nema byt provedeno v dobé vysokych prutokl a nema byt
provedeno ani po obdobi zaplav a zvySenych pratoku, které predstavuji naruSeni
ekosystému a mohou zpusobovat doCasny Ubytek makrofyt. Vliv zaplav nesmi byt
podcenovan, i mald povoder pravdépodobné zplsobi zménu struktury spolecenstva a
ovlivni hodnoty pokryvnosti jednotlivych druhd makrofyt.

V pfipadé neocekavaného vyssiho stavu vody na lokalité, ktery sledovani
makrofyt negativné ovliviuje, je nutné sledovani odlozit a lokalitu v dané sezéné
navstivit jesté jednou. Opétovné navstiveni lokality se také doporucuje v pfipadé, ze na
lokalité byly nalezeny taxony, které nemohly byt spolehlivé determinovany, protoze
nemely jesté vyvinuty organy nesouci determinacni znaky (pf. kvéty, plody).

Rdzné druhy makrofyt rostou a dosahuji pohlavni zralosti béhem léta v rizném
obdobi. Z toho divodu by méla byt sledovani na stejném fi€nim systému uskutec¢néna
ve zcela kratké chronologické posloupnosti, kdy Ize obdrzet srovnatelna data.

3.2 Vybér odbérovych profill

V hodnoceném Useku toku se vybere reprezentativni - charakteristicky Usek
uréeny ke sledovani. Pro odbér makrofyt je charakteristicky Usek totozny s Usekem
odbérovym. Jeho umisténi musi umoznit zaznam slozZeni flory reprezentativni pro
hodnoceny Usek toku.

Odbérovy Usek je dlouhy 100 m u potokt nebo drobnéjsich vodnich tokd a 500
m u stfednich a vétSich tokd. Za drobné toky jsou pro tento ucel obvykle povazovany
toky 1. — 4. fadu podle Strahlera.

Poloha odbérového Useku musi byt jasné definovana a zaznamenana do mapy.
Zaznamenavaji se soufadnice zacatku a konce odbérového Useku pomoci GPS
pristroje. Odbérovy Usek musi byt slovné popsan a zakreslen do situaéni mapky, jez je



METODIKA ODBERU A ZPRACOVANI VZORKU MAKROFYT TEKOUCICH VOD

nedilnou soucasti terénniho protokolu. Pofizuje se fotodokumentace - foto proti proudu,
po proudu a pohled na cely odbérovy Usek.

3.3 Vlastni terénni sledovani a odbér vzorku

Vodni makrofyta jsou sledovana a hodnocena v celém odbérovém Useku o délce
100 m, resp. 500 m.

Na mélkych, broditelnych Usecich se brodi zpusobem cik-cak korytem (tam a
zpét v kazdém desetimetrovém Useku). Brodi se proti proudu, aby uvolfiované
sedimenty neovliviiovaly pozorovani a identifikaci makrofyt. Pokud neni brodéni
bezpecné (napf. kvuli rychlému proudéni nebo povaze podkladu) a vzhledem k malé
hloubce vody nelze pouzit lod, je mozné provést pozorovani ze biehu.

Do Skrtaciho seznamu (determina¢niho protokolu), se nesmazatelnym perem
zaznamenaji vSechny pfitomné druhy makrofyt v koryté na odbérovém useku. Pro
determinace ¢i jejich dalSi ovérfeni se sbiraji vzorky nékterych rostlin, pf. Bryophyta
(mechorosty), druhy rodu Batrachium, druhy rodu Callitriche, druhy rodu Potamogeton
a druhy fadu Charales (paroznatky).

Znovu se prebrodi sledovany Usek a vyhledaji se druhy, které byly zaznamenany
pfi prvnim sledovani. Provede se odhad procentualni pokryvnosti jednotlivych druht ve
vztahu k ploSe celého odbérového Useku a odhad celkové procentudlni pokryvnosti -
celkové procento plochy hodnoceného Useku, které je porostlé makrofyty. Soucet
procentudlni pokryvnosti jednotlivych druhd se musi rovnat celkové procentualni
pokryvnosti. Pfed zapocetim tohoto hodnoceni je vhodné spocitat, kolik procent
z hodnoceného Useku predstavuje 1 m? dna.

V pfipadé nebroditelnych Usekl se terénni sledovani a odbér vzorkd makrofyt

provadi z lodi. Pfi uziti lodi se pouziva stejna strategie sledovani a zaznamu jako v
pFipadé brodéni mélkymi useky.

Stupnice hodnoceni hojnosti makrofyt.

Pokryvnost(%)
Stupné Popis Trida
1 Ridky <0,1
2 Prilezitostny 0,1az1
3 Casty 1az5
4 Hojny 5az10
5 Velmi hojny >10

Do determinacniho protokolu se vyznai mira jistoty analyzy, tj. pUsobeni
nepfiznivych faktort, které maji vliv na sledovani vodnich makrofyt. K nim nélezi
zejména nepfiznivé pocasi (dést ¢i vitr, ktery Cefi hladinu a omezuje viditelnost dna a
makrofyt), zakalena voda, zvySené pritoky vcetné nedavnych povodnovych stavd,
probihajici stavebni Upravy toku atd.:

A - ziskand data nejsou ovlivnéna nepfiznivymi okolnostmi, nebo tyto ovliviiuji
méné nez 25 % odbérového Useku,
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B - ve 25 — 50 % odbérového useku mohou pusobit faktory ovliviiujici pfesnost
vysledka,

C - ve vice nez 50 % odbérového Useku mohou pusobit faktory ovliviujici
presnost vysledkl (analyza by méla byt za téchto okolnosti odlozena).

4. ZPRACOVANI VZORKU A DETERMINACE

Odbornik musi byt schopen identifikovat vétSinu makrofyt do drovné druhd v
terénu za pouziti patfi¢nych kli¢t a ur€ovacich pomucek. Pokud nemuze byt spolehlivé
zjisténa identita druhu v terénu, je tfeba vzorky determinovat v laboratofi, popf. za
pomoci specialistt. Sbira se pouze takovy material, ktery umozni pfesnou determinaci.
Mechorosty se vkladaji do oznacenych obdélek, ¢asti cévnatych rostlin (s etiketou) se
zakladaji do savych papirt v deskach (nutno kazdodenné prekladat do suchych papirt
az do vyschnuti).

Archivace

Z primarnich zdznamu je nezbytné archivovat originalni terénni a laboratorni
protokol se zaznamenanym slozenim spole€enstva vodnich makrofyt a situaéni mapku
odbérového Useku. Pfed archivaci je nutno zkontrolovat uplnost jejich vyplnéni.

5. ODBEROVY A DETERMINACNiI PROTOKOL

6. BEZPECNOST PRACE

Prace ve vodé nebo v jeji blizkosti muze byt nebezpecna. Je odpovédnosti
uZivatele stanovit néleZitd bezpecnostni a i zdravotni opatfeni a zajistit shodu se vSemi
podminkami narodnich i pfipadnych internich predpisu.
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Determinacni protokol pro analyzu makrofyt tekoucich vod

KOD VZORKU: DATUM - TERENNi SETRENi: DATUM DODATECNE DETERMINACE:
TOK: DETERMINOVAL: DETERMINOVAL:
PROFIL: POZN.: POZN.:
tok profil ¢. profilu Rod Druh Pokryvnost Stuperi Rod Druh Pokryvnost Stuperi
% hojnosti % hojnosti
Alisma gramineum Myriophyllum verticillatum
Alisma lanceolatum Nasturtium officinale
|ce\kové procentudlni pokryvnost makrofyty %l Alisma plantago-aquatica Nuphar lutea
Alopecurus aequalis Nuphar pumila
|mira jistoty analyzy makrofyt (A, B, C) | Alopecurus geniculatus Nymphaea alba
Batrachium fluitans Nymphaea candida
poznamky Batrachium penicillatum Oenanthe aquatica
Batrachium aquatile Persicaria amphibia
Berula erecta Persicaria hydropiper
Butomus umbellatus Persicaria lapathifolia
Calla palustris Phalaris arundinacea
Callitriche cophocarpa Phragmites australis
Callitriche hamulata Poa palustris
Callitriche palustris Poa trivialis
Callitriche platycarpa Potamogeton acutifolius
Callitriche stagnalis Potamogeton alpinus
Carex acuta Potamogeton berchtoldii
Carex buekii Potamogeton crispus
Carex disticha Potamogeton gramineus
Rod Druh Pokryvnost Stuperi Carex rostrata Potamogeton lucens
% hojnosti Carex vesicaria Potamogeton natans
Chara aspera Carex pseudocyperus Potamogeton nodosus
Chara braunii Ceratophyllum ~ demersum Potamogeton obtusifolius
Chara canescens Ceratophyllum  submersum Potamogeton pectinatus
Chara contraria Cicuta virosa Potamogeton perfoliatus
Chara delicatula Eleocharis acicularis Potamogeton polygonifolius
Chara globularis Eleocharis mamillata s. |. Potamogeton praelongus
Chara hispida Eleocharis palustris s. |. Potamogeton pusillus
Chara intermedia Elodea canadensis Potamogeton trichoides
Chara vulgaris Elodea nuttallii Potamogeton x angustifolius
Nitella batrachosperma Equisetum fluviatile Ranunculus flammula
Nitella flexilis Glyceria fluitans Ranunculus sceleratus
Nitella mucronata Glyceria maxima Rorippa amphibia
Tolypella glomerata Glyceria notata Rorippa palustris
Tolypella intricata Hippuris vulgaris Rumex aquaticus
Tolypella prolifera Hottonia palustris Rumex hydrolapathum
Hydrocharis morsus-ranae Sagittaria latifolia
Rod Druh Pokryvnost Stupefi Iris pseudacorus Sagittaria sagittifolia
% hojnosti Juncus articulatus Schoenoplectus  lacustris
Amblystegium riparium Juncus bulbosus Sium latifolium
Brachythecium  rivulare Juncus effusus Solanum dulcamara
Drepanocladus ~ aduncus Leersia oryzoides Sparganium emersum
Fontinalis antipyretica Lemna gibba Sparganium erectum
Fontinalis squamosa Lemna minor Sparganium natans
Marchantia polymorpha Lemna trisulca Spirodela polyrhiza
Rhynchostegium  ripariodes Lysimachia vulgaris Typha angustifolia
Riccia fluitans Lythrum salicaria Typha latifolia
Riccia rhenana Montia fontana s. . Utricularia australis
Ricciocarpus natans Myosotis nemorosa Veronica anagallis-aquatica
Scapania undulata Myriophyllum  alterniflorum Veronica beccabunga
Sphagnum cuspidatum Myriophyllum ~ spicatum Zannichellia palustris
Dalsi druhy
Rod Druh Pokryvnost Stupen Rod Druh Pokryvnost Stuper Rod Druh Pokryvnost Stuperi
% hojnosti % hojnosti % hojnosti




