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Dalsi informace o projektu:

V ramci projektu feSeného na pilotnim Uzemi Amalie bylo celkem zpracovano celkem devét
vystupt/vysledka:

Nmap - Prezentacni mapa navrhovanych a realizovanych opatieni v navaznosti na monitoring (pilotni projekt)

O - Navrh kritérii pro monitoring klimatickych a hydrologickych ukazatel( v pilotnim projektu ovéreni jejich efektu a
realizace monitoringu.

O - Matematické modely a demonstrace - predikce pfirodnich podminek 2030+, modelace krajinnych opatreni ve
zménénych pfirodnich podminkdach za Gcelem zachovani funkéni zemédélské krajiny

Nmet - Metodika projektovani a realizace krajinnych opatieni pro zmirnéni hydrologickych a klimatickych extrém v
zemédélské (lesozemédélské) krajiné 2030+

O - Demonstrace navrhovanych a realizovanych opatreni terénni formou formou na izemi pilotniho projektu

O - Zasady rozhodovani zemédélce pfi realizaci krajinnych opatreni pro zmirnéni dopadu klimatické zmény v
zemédélské (lesozemédélské) krajiné 2030+

O - Katalog opatreni zejména pro Uzemi pilotniho projektu

O - Zasady a postupy pro verejnou spravu pfi planovani a schvalovani opatfeni pro zmirnéni dopadu klimatické
zmény v zemédélské (lesozemédélské) krajiné 2030

O - Zasady pro nastaveni podpory krajinnych opatieni z vefejnych dotaci (s diirazem na sektor MZP)

Program verejnych zakdzek v aplikovaném vyzkumu a inovacich pro potfeby statni sprdvy BETA2 byl schvalen
usnesenim vlady Ceské republiky &. 278 ze dne 30. 3. 2016 a je zaméFen na podporu aplikovaného vyzkumu a inovaci
pro potieby organ(i statni spravy. Poskytovatelem finanénich prost¥edka je Technologicka agentura CR.
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Metodické principy realizace chytré krajiny v procesu pozemkovych tprav

1. Literarni resSerse
1.1. Ramec pfirodnich podminek

Uzemi CR le#i v mirném klimatickém pasu s relativné vyrovnanym srazkovym rezimem v priibéhu
roku, kde se sucho a nedostatek vody neprojevuje ¢asto. Nicméné s vykyvy je tfeba pocitat a je znamo,
Ze epizody sucha pfichazely a zpUsobovaly znaéné skody i v historii. Jen od pocatku dvacatého stoleti
bylo sucho zaznamenano v letech 1904, 1911, 1921, 1947, 1976, na pocatku 90. let 20. stoleti, kdy se
jednalo o vicelety problém, v roce 2003 a naposledy v roce 2015, které lokdlné pretrvalo az do roku
2017, respektive 2018. Uddlosti z let 2003 a 2015 iniciovaly ¢innosti zamérené na ptipravu uceleného
souboru opatfeni pro zvySeni pfipravenosti a prevence nasledk(l sucha na spolecnost a Zivotni
prostredi.

Sucho je pfirozeny jev. Jedna se o do¢asnou negativni a vyraznou odchylku od primérné hodnoty
srazek, ktera trvd znacné Casové obdobi a postihuje velké oblasti. Sucho Ize hodnotit z hlediska délky
trvani, velikosti odchylky od normalu (nebo téZ intenzity) a plosného rozsahu. Na druhou stranu
nedostatek vody je umély jev. Jednd se o nerovnovahu, kterd vznikd v souvislosti s uzivanim vodnich
zdroju ve vys$si mite, neZ umoZfuje jejich pfirozend obnovitelnost. Nedostatek vody muze také
vzniknout v dlsledku znecisténi vody, které znemoznuje jeji vyuZziti.

Deficit srazek nasledné vede k poklesu mnoiZstvi vody v plUdé i vtocich. Pokud mnoZstvi
disponibilnich vodnich zdrojd neni dostatec¢né pro uspokojeni pozadavk( spolecnosti, Ize hovofit o
nedostatku vody. Sucho i nedostatek vody mohou zpUsobit hospodarské ztraty v klicovych odvétvich
vyuzivajicich vodu a zdrovenn mohou mit environmentalni dopady na biologickou rozmanitost, jakost
vody, zhorSovani stavu vodnich utvar(, ubytek mokiadd, erozi pidy, degradaci a desertifikaci pldy.

V souvislosti s tim, jakd ¢ast hydrologického cyklu je suchem postizena, je mozZno rozliSovat:
meteorologické sucho, zemédélské (padni) sucho, hydrologické sucho, socioekonomické sucho, kdy jiz
nasledkem pfirodnich procesti dochazi k vyraznym dopadim na spolecnost, hospodarstvi a Zivotni
prostiedi.

- Meteorologické sucho je pfirozeny jev, kdy pozorujeme negativni a vyraznou odchylku od
primérné hodnoty srazek, ktera trvad znacné Casové obdobi a postihuje velké oblasti. Meteorologické
sucho muze byt prohloubeno spolupldsobenim ostatnich meteorologickych prvk(, zejména vyssi
teplotou vzduchu, vy$Sim Uhrnem slunecniho zareni, intenzivnéjsim proudénim vzduchu ¢i jeho nizkou
relativni vlihkosti. Meteorologické sucho muze byt vyvoldano rlznymi pfirodnimi jevy. Dlouhodoby
vyskyt tlakovych vysSi a absence tlakovych niZi a s nimi spojenych front vedou k nedostatku srazek,
¢asto kombinovanych s vysokou teplotou a velkym vyparem. Pfi¢iny sucha jsou oviem komplexnéjsi,
dalsimi faktory jsou napf. interakce mezi teplotou a vlhkosti vzduchu, podminky v krajiné a v ptdé pred
samotnym ndstupem sucha aj.

- Zemédélskému suchu obvykle predchdzi sucho meteorologické a je charakterizované
dlouhodobym nedostatkem vody v pidé a jeji nedostupnosti pro rlst a vyvoj zemédélské produkce a
lesnich porostQ. Faktory, které ovliviiuji vznik a prlbéh zemédélského sucha jsou kromé
atmosférickych srazek také teplota vzduchu, rychlost vétru, slunecni radiace, retencni a infiltracni
vlastnosti pady, terénni poméry, hladina podzemni vody a také vyvojova faze rostlin.

- Hydrologické sucho je vykyv hydrologického cyklu, ktery vznika zejména v dlsledku deficitu srazek
a projevuje se poklesem pratokl ve vodnich tocich a poklesem stavu podzemnich vod. Pficinou
hydrologického sucha je strednédobé meteorologické sucho.
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1.2. Trendy a rizika

1.2.1. Zmeénou klimatu se rozumi veskeré dlouhodobé zmény vcetné pfirozené variability
klimatu a zmén zplsobenych lidskou ¢innosti (antropogenni vlivy).

Cilem aktivit na ochranu klimatu je minimalizovat nepfiznivé antropogenni vlivy plsobici na
globalni nebo regionalni Urovni. Jsou to programy a procesy dlouhodobé.

Vedle toho je proto nutné reagovat na jiz probihajici zmény, jako jsou extrémni vykyvy pocasi -
privalové desté, dlouha obdobi sucha, horké viny, teplejsi a vihéi zimy, méné snéhu apod., a vcas se
pfipravit na pfedpokladany vyvoj za icelem zmirnéni nebo eliminace negativnich duasledk.

V reakci na zménu klimatu je mozné pfijimat dva zakladni typy opatfeni: 1) mitigacni opatfeni, coz
jsou prima ¢i nepfima opatreni ke sniZzeni emisi sklenikovych plyn( (napt. efektivnéjsi vyuZziti zdroja
energie, vyuziti solarni ¢i vétrné energie, zatepleni budov, atd.), a 2) adaptacni opatieni, coZ jsou
opatfeni k pfizplsobeni pfirodniho nebo antropogenniho systému skutecné nebo predpokladané
zméné klimatu v¢. jejich dopadd.

1.2.2. Vyvoj mnoistvi vody pro spolecnost.

V podminkdch CR jsou dopady sucha a nedostatku vody vyznamné zmirfiovany existujici
vodohospodarskou infrastrukturou, kterd zdsobuje vodou vétSinu obyvatelstva a vyrobnich
provoz(. Miru dopad( sucha a nedostatku vody na obyvatelstvo a primysl v poslednich letech
priznivé ovlivnila skutecnost, Ze doslo k poklesu odbérd vody pfriblizné o polovinu oproti situaci v
roce 1990. Zmirnujici efekt tohoto vyvoje se vsak jiz postupné vytrdci. V roce 2015 i v l1été 2018 byly
zaznamenany problémy se zasobovanim obyvatelstva v obcich s nedostate¢né spolehlivymi vodnimi
zdroji a vyrazné vzrostly dopady sucha na zemédélskou produkci, lesni hospodarstvi a ostatni
hospodarské sektory. Vodni zdroje CR jsou prakticky zavislé na mnoZstvi a rozdéleni atmosférickych
srazek a naprosta vétSina vodnich zdroji zavisi na zadrzeni a akumulaci vody na nasem uzemi.
Meénici se klimatické podminky navic zvySuji pravdépodobnost vyskytu suchych epizod. Do
budoucna Ize proto ocekavat, Ze stavajici vodni zdroje nebudou dostatecné, a to nejen z hlediska
potencialné sniZujiciho se dostupného mnoZstvi vody, ale i z hlediska nevyhovuijici jakosti vody.

1.2.3. Vyvoj intenzity zmén.

V minulych stoletich dochdazelo v ¢eskych zemich k mimoradnym epizoddm sucha. Mezi nimi lze
uvést jak vyrazné epizody pred zacatkem obdobi ptistrojovych pozorovani, kdy bylo v letech 1534—
1790 dokladovano devét velmi suchych obdobi. V obdobi 1808-2015 (tedy v pribéhu 207 let) se
mimoradna sucha vyskytla 21krat. Tyto suché epizody s sebou nesly vyrazné dopady do
kazdodenniho Zivota obyvatel a v mnoha pfipadech se projevovaly vyraznym zvySenim cen potravin
po velké nedrodé polnich plodin, stejné jako pfijimanim mimoradnych (omezujicich) opatreni k
eliminaci dopadd extrémniho sucha.

S ménicim se klimatem Ize oCekavat vyrazné sniZzeni poméru povrchového odtoku a srazek, a to v
priméru o 10 %, coZ je dosti zasadni zména. Pocet dil¢ich povodi v kategorii s extrémné nizkym
povrchovym odtokem (do 10 %) se prakticky zdvojndsobuje a dochdzi k vyraznému sniZovani
odtokového soucinitele i ve stfednich polohach (nap. Ceskomoravska vrchovina). Pravdépodobné
rozSiteni oblasti s nizkym podilem povrchového odtoku bude znamenat vyznamny zasah do
hydrologickych pomérl na vodnich tocich, a to nejen na vyznamnych vodnich tocich, ale také na
drobnych vodnich tocich. Zvlasté pak v oblasti jizni Moravy a v oblasti stfednich a severozdpadnich
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Cech. Soucasné dochazi ke snizovani dostupné vody i v povodich ve vy$sich polohdach, coz odpovida
celkovému poklesu kapacity vodnich zdrojl. Zmény disponibilnich zdroj(i vody v normalnim roce.

1.2.4. Vyvoj ohroZeni pud suchem.

Modely vyvoje signalizuji riziko déletrvajicich a intenzivnéjsich epizod sucha, zejména v obdobi od
dubna do zafi, vyplyva ocekavani zasadnich nepftiznivych vlivi na sektor zemédélstvi, lesniho i
vodniho hospodafstvi. Velmi pravdépodobné dojde k ovlivnéni stability zemédélské produkce,
zvyseni rizika rozsifeni rozsahu nahodilé téZzby dfeva v disledku sucha a zdravotniho stavu lesa,
zméni se zajisténi minimalnich zlstatkovych pritokd ve vodnich tocich, poklesne kapacita vodnich
zdrojl a zhorsi se jejich jakost. S vys$si extremitou ocekavanych epizod sucha poroste i riziko vyskytu
extrémnich situaci a dopady na vodni ekosystémy (od snizeni druhové rozmanitosti az po Uhyn
veskerého oziveni).

1.2.5 Vyvoj erozniho ohrozeni.

Proces vodni eroze zahrnujici rozruseni, transport a naslednou akumulaci ptdnich ¢astic pomoci
destovych kapek a tekouci vody je povaZovan za jeden z nejzavaznéjsich degradacnich procesi
probihajicich na zemédélské pudé. Na jejim vyskytu se podili celd fada faktord. Mezi nejdllezZitéjsi
patfi intenzita srazek a casové rozdéleni v prabéhu roku, délka svahu, sklon pozemku, vegetacni
pokryv a nachylnost pldy k erozi tedy jeji erodovatelnost. PlUsobenim eroze dochazi k odnosu
svrchni vrstvy pldy, coZz v dlouhodobém meéfitku negativné ovliviiuje pldni Urodnost a sniZuje
mocnost orni¢niho profilu. Vyskyt vodni eroze je sice pfirozenym jevem, nicméné jeji rozsah je silné
ovliviiovan lidskou ¢&innosti. Erozi nelze zcela zamezit, ale je moiné ji pomoci vhodnych
zemédélskych postupd sniZit na pfijatelnou miru. V Ceské republice je vodni erozi potenciondlné
ohroZeno vice nez 60 % zemédélsky kultivované pldy. Vzhledem k stale Castéji se vyskytujicim
pfivalovym srazkam je velmi pravdépodobné, Ze riziko vzniku vodni eroze v budoucnu poroste. Na
tento klimaticky trend je potfeba reagovat protieroznimi opatfenimi.

Pfijaté dokumenty a iniciativy na statni Grovni

2.1.1.  Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR (déle také Adaptaéni strategie),
kterd byla schvalena usnesenim vlady CR €. 861 ze dne 26. fijna 2015. Koncepce dopliiuje a rozvadi
opatfeni navrzend v Narodnim akénim pldnu adaptace na zménu klimatu (ddle NAP AZK)
schvaleném usnesenim vlady CR ¢&. 34 ze dne 16. ledna 2017 v oblasti zvladani rizika dlouhodobého
sucha. Koncepce je v souladu s cili Strategie resortu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky s
vyhledem do r. 2030. Cilem Adaptaéni strategie CR je zmirnit dopady zmény klimatu pfizptsobenim
se této zméné v co nejvétsi mite, zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat a pfipadné vylepsit
hospodarsky potencidl pro pristi generace. Adaptaéni strategie CR:
e ucelené prezentuje pozorovanou zménu klimatu, projekce dalSiho vyvoje a predpokladané
dopady
e identifikuje prioritni oblasti hospodarstvi, vefejné sprdvy a Zivotniho prostfedi ve vztahu
k pfredpokladanym dopadim zmény klimatu (dale téZ ,sektor”) a urcuje prioritni oblasti
realizace,
e definuje vhodna adaptacni opatfeni v navaznosti na predpokladané projevy zmény klimatu,
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identifikuje prekdzky branici realizaci adaptacnich opatieni v potiebné mife a s
pozadovanym efektem a navrhuje zplsoby jejich odstranéni,

o definuje cileny vyzkum a analytické potreby,

e identifikuje mozné zdroje financnich prostredka.

2.1.2. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou stanovi rdmec pro cinnost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (Rdmcova smérnice o vodach) a se Sdélenim Komise
Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému hospodarskému a socidlnimu vyboru a Vyboru regiond
(Brusel, 14. 11. 2012, COM 672 final) — Zprava o prezkumu evropské politiky pro feseni problému
nedostatku vody a sucha.

2.1.3. Koncepce environmentdlni bezpecnosti 2016—2020 s vyhledem do roku 2030 (pfijata
usnesenim bezpecnostni rady statu ¢. 11 ze dne 18. 1. 2016). Konkrétni aspekty krizové situace v
souvislosti se suchem a nedostatkem vody ve zdrojich by podle Koncepce environmentalni
bezpeénosti a Analyzy hrozeb pro CR mély byt upraveny v pfipravovaném typovém planu pro Feseni
krizové situace ,Dlouhodobé sucho®.

2.1.4. Koncepce ochrany pred nésledky sucha pro tzemi Ceské republiky - MZP.

3. Obecné platna a ovéfena opatieni, kterd soucasné vyplyvaji z domdacich i mezinarodnich
pramend.

3.1. Prehled opatieni.

3.1.1. Zvyseni retence vody v krajiné a zvySovani odolnosti vodnich ekosystém( vUci

hydrologickym extrém(m. Optimalizace vodniho reZzimu v krajiné lze dosahnout komplexnim a
integrovanym zpUsobem, ktery zahrnuje opatfeni na vodnich tocich a v nivach (revitalizaci vodnich
tokd a niv) v soucinnosti s opatfenimi v ploSe povodi (opatfeni ke zpomaleni povrchového odtoku
vody, protierozni opatfeni, podpora vsakovani srazkovych vod apod.). Jedna se o proces pomalé a
postupné, které vyzaduji planovani a koordinaci.

3.1.2. Regulace odtoku z meliora¢nich odvodrovacich zafizeni. Plochy zemédélské pldy jsou na
25% odvodnény a z toho bylo navic cca 20 % plvodné moiné zavlaZiovat. Velikost odtoku
odvodnovacich systém( Ize na vhodnych plochach regulovat. Tim je moZné ve vlhéich obdobich
vytvofit v povodi dostatecnou infiltracni kapacitu a v suchych obdobich naopak zpomalit odtok
z pozemkdl, kde se voda prirozené akumuluje a mlzZe postupné odtékat a vytvaret, byt i minimalni
pratoky.

3.1.3. Obnova pfirozenych vodnich prvkd v krajiné. Pfirozenymi vodnimi prvky v krajiné
rozumime pramenisté, mokradni biotopy, ramena vodnich tok(, bocni koryta periodicky pratocna,
apod. Tyto vodni prvky jsou klicové pro zachovani biologické rozmanitosti krajiny. Pfispivaji ke
zpomaleni odtoku vody z Uzemi, podporuji zachyceni Zivin, udrzeni vhodnych podminek pro vodni
biocendzy v obdobi sucha. Rada mokiad® v minulosti zanikla necitlivym odvodfiovéanim a rekultivaci.
Kromé vysuseni krajiny zahrnuji nasledky plosného odvodnéni pokles biodiverzity.
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3.14. Setfeni svodou. Je tfeba systematicky pracovat na snizovani poptavky po vodé.

Podporovat jeji opétovné vyuzivani a snizovani miry znecisténi vody, kterd se navraci do pfirozeného
prostredi. V této oblasti je k dispozici fada novych technologii, které zatim nejsou v praxi uplatiovany a
mohou vyrazné prispét ke snizovani nasledkd sucha a nedostatku vody na spolecnost, hospodafstvi a
na Zivotni prostredi.

3.1.5. Ochrana prfed nadmérnou erozi. Zakladnim kamenem protierozni ochrany jsou tzv.
pGdoochranné technologie vyuZivané v systému DZES. Jejich cilem je chranit pldu prfed degradaci,
obzvlasté pak pfed vodni erozi. Nejcastéji je jejich zakladem rostlinny pokryv na povrchu pozemku. Ten
svou pritomnosti chrani pldu pred dopadajicimi kapkami, ¢imZ dochazi ke sniZovani vodni eroze.
Pddoochranné technologie maji pozitivni vliv i v ramci zadrZovani vody v krajiné. Diky vyssi drsnosti
povrchu, kterd je zpUsobena rostlinnymi zbytky, dochazi k zachytavani a infiltraci vody pfimo v misté
dopadu. Vysledkem je nizsi povrchovy odtok vody z krajiny.

3.2. Zku$enosti ze zahranici.

Svétovou Spickou v technologiich vodniho hospoddistvi je lIzrael. Toto prvenstvi je vysledkem
dlouhodobé a systematické cinnosti izraelské spole¢nosti, které se podafilo prizpUsobit se velmi
neptiznivym pfirodnim podminkam. Pfesto, e pfirodni poméry na Uzemi CR nejsou a ani podle
nejpesimistictéjsich klimatologickych modelll nebudou srovnatelné s podminkami v lzraeli, je pravé
zpUsob pfizpGsobeni se neptihodnym podminkam velmi inspirativni.

Jesté pred sto lety bylo dnesni Uzemi statu lIzrael zemi beduinli, malych palestinskych osad,
obrovskych ploch nedrodné zemé. Dnes Zije v Izraeli osm miliéon( obyvatel, na vysoké Zivotni Urovni.
To vytvafi mimoradny tlak na vodni zdroje.

Pocatek druhé poloviny minulého stoleti byl v Izraeli, podobné jako u nas, ve znameni razantnich
technickych zasahd do krajiny. Realizovaly se velké zurodnovaci projekty s cilem zvétsit plochu
zemédélské pUdy a zajistit dostatek vody pro jeji intenzivni obdélavani pro zajisténi sobéstacnosti.

Pozdéji se ukazalo, Ze je tfeba pouZivat velmi jemné a dimyslné postupy a technologie pro
biotechnické upravy v krajiné. Byl vyvinut a aplikuje se cely komplex technologii pro realizaci
biotechnickych Uprav v krajiné. Mnohdy se v3ak lidé museli u€it z vlastnich chyb.

Prikladem muize byt pfibéh Chulského udoli, coZ je dnes zemédélskd oblast v severnim lzraeli s
velkymi zasobami sladké vody. Chulské jezero (biblické jezero Merdm) a pfriléhajici bazZiny byly v 50.
letech vysuSeny ve snaze upravit Zivotni prostfedi pro potifeby zemédélstvi. Do r. 1940 se charakter
Chulského uadoli pfilis nezménil. Tretinu oblasti tvofila jezera a baziny, dalsi tretina pldy byla
odvodnovana jen velmi slabé, takZe byla zarostla vegetaci. Lidé Zili asi jen v sedmi vesnicich, populace v
v 50. letech bylo Chulské jezero 5,3 km dlouhé a 4,4 km Siroké, rozkladajici se na celkové plose 12-14
kmZ2. V 1été bylo hluboké zhruba 1,5 metr( a v zimé pfiblizné 3 metry. Kromé feky Jordan ho napdjela i
fada potokl a vadi stékajicich z okolnich hor.

Vysouseci prace zacaly v roce 1951 a skoncily v roce 1958. Doslo k prohloubenim a rozsifenim reky
Jorddan a k jeho odklonéni uz na severu udoli. Na jizni strané Udoli byla odstfelena podzemni ¢edicova
lavice, ktera uzavirala udoli na zadrZzovala v ném vodu.

Pozdéji se ukazalo, Ze razantni zasahy do vodniho rezimu celé oblasti nebyly vhodné. Zavainy dopad
mélo razantni odvodnéni zejména na zasoby podzemnich vod.
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Z toho davodu byla provedena velkoplosna revitalizace Uzemi. Bylo zaloZeno jezero Agmon, které
nahradilo plvodni jezero — v porovnani s nim je vice mélké (zhruba 1 m) a mensi. Ma nepravidelny tvar
a pokryva oblast o rozloze zhruba 1 km2. Uprostied jezera bylo vybudovano nékolik mensich ostrivkd,
aby se zachovala hnizdni mista pro ptactvo. Je vyznamnym stanovistém pro ptaky migrujici podél Velké
pfikopové propadliny mezi Afrikou, Evropou a Asii.

4. Technologie a opatfeni k ochrané vody a pady pouZivané ve vyspélych zemich se
suchym klimatem
Tato kapitola ma za cil ukazat takové technologie a postupy, které se osvédcily v zemich s klimatem,
které lze charakterizovat jako suché. Modelové byl zvolen stat Izrael. Trendy v pribéhu a vyvoji
zakladnich klimatickych parametr(i na nasem Gzemi, které byly zminény v pfedchozich kapitolach, neni
moiné interpretovat tak, 7e se za nékolik let ocitneme v Ceské republice ve stejnych podminkdch, jaké
ma lzrael. Nie popsané technologie je moZné pfimérené upravit a prenést do podminek CR, kde
pomohou zmirnit nasledky probihajicich zmén.

4.1. Zajisténi maximalni retence (srazkové) vody v povodi

Rozdéleni srazek v lzraeli je znacné nevyrovnané jak v ¢ase (béhem roku) tak i na celém lGzemi. Z
hlediska hospodareni se srazkovou vodou jsou proto zavedena Ucinna opatreni ve formé jednoduchych
objektl, které umozni zachytit srazkovou vodu, a to v dostate¢ném mnoistvi a bezpecné (nékteré
srazky mohou byt pfivalové).

4.1.1. Limany

Jedna se o jednoduché objekty ve formé malych suchych poldr, které se rozmistuji Sachovnicovité
ve svahu, tak, aby byl svah rozdélen na dil¢i mikro-povodi, ze kterych je voda jimana do zadrzného
prostoru limanu (poldru). Voda v limanech je uréena k postupnému zasaknuti v misté. Svah je rozdélen
na pasy vedené po vrstevnici, kdy se stfida plda obhospodarovana a limany. V sussich oblastech se
naopak hospodafi pouze uvnitf limanu, vétSinou formou, jakéhosi mikro agro-lesnictvi, viz Obr. 1 a 2.
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Obr. 1 a 2: Ukdzky hospodareni uvniti limani

4.1.2. Zasakovaci pasy

Jsou bio-technickym opatfenim, které zname i od nas. V podminkdach lzraele se jedna o prvky, které
jsou vyrazné SirSi, v mnoha pfipadech byva Sitka zasakovaciho pasu stejné Sirokd jako Sirka kultury.
PFicinou jsou malé pfipustné délky svah( v erozné velmi zranitelnych ptdach.

4.1.3. Mikroklima

V pfevdziné ¢asti Uzemi lzraele jsou podminky extrémni, ale i tam se dafi velmi pomalu kultivovat
podminky pro zemédélské vyuziti. Vyuziva se k tomu jakakoliv kefova a dfevinnd vegetace, ktera jednd
je rozmisténa ostravkovité a vyuziva jakoukoli pfileZitost pro rist. Z naseho pohledu by se jednalo spise
o technologie, které bychom u nas povazovali za spise rekultivacni. Resi se i sebemensi detail, jako jsou
napriklad specidlni ochranné mulcovaci plachetky nebo multifunkéni individudlni ochrana vysadeb
v podobé plastovych dvouvrstvych chranicd, kde je plast proveden v tenké dvojvrstvé, ktera umozniuje
velmi efektivni jimani kondenzované vody ze vzduchu, které dvouvrstvou stéka pfimo ke korfenim viz
Obr 3.

@

Obr.3: Ukdzka dvouvrstvé ochrany sazenic

4.2. Problematika protierozni ochrany

4.2.1. Ochranné lesni pasy

Znamy melioracni efekt vétrolaml a ochrannych lesnich pdst se pouzivd i v lzraeli. Vzhledem
k extrémnim podminkam nelze zajistil, aby mél prvek potfebny tvar a druhové slozZeni, tak se jedna spisSe
o lesni pasy. V praxi se tedy jedna o disledné zalesniovani (nebo spiSe ozelenovani) jakékoli pudy, kterou
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neni mozné aktualné vyuzit k intenzivnéjsi formé zemédélstvi. Tim vznika v krajiné velmi pestra mozaika,
kterad primarné pini funkci protierozni, ale je vyznamna i pro zvyseni biodiverzity.

.

Obr. 4: deéky ozeleriovdni ‘ Izraele

4.2.2, Aktivni péce o padu

Organizace vyuziti pldy (land use) a praktické vedeni zemédélstvi a lesnictvi v Izraeli je realizovano ve
smyslu ochrany a zvySovani pldni organické hmoty. Vlastnici jsou kontrolovani statem, zda na jejich
pozemcich nedochazi k degradaci pldy. Zejména prisné je omezovano nadmérné spasani, podporuje se
ustajeni zvirat (kozy, ovce).

4.3. Problematika péce o podzemni vody

4.3.1. Mnoistvi

Velkd pozornost se vénuje aktivnimu syceni zdroji podzemnich vod. VySe zminény priklad vysuseni
velkych ploch v severnim lzraeli, ale zejména vyborné vysledky, které se dostavily po napravnych
opatienich ve formé revitalizace ¢asti mokradu, zpUsobily, Ze se velmi aktivné realizuje revitalizace tok.

Ta ma mnoho podob, od prostého cisténi koryt az po velmi detailni pfirodé blizké Gpravy véetné Uprav
pomér( smérovych i vyskovych. Velka pozornost je vénovana bfehovym porostim.

Hladina podzemni vody je ostfe sledovana, limity pro ¢erpdni jsou soucdasti mezinarodnich bilateralnich
i multilateralnich dohod v oblasti (Palestinskd samosprava, Jordan, Syrie).
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Obr. 5:Ukdzka brehovych porostu

4.3.2, Kvalita

Nejvétsi zasoby vody, kterou lze pouzit jako pitnou, jsou vody podzemi. Tyto zdroje jsou vSak velmi
ohroZzeny znecisténim povrchovymi vodami (zejména odpadnimi vodami z malych sidel). DalSim
ohroZenim je prosakovani slané (morské vody). lzrael lezi na kraji Velké prikopové propadliny a cast
Uzemi je tedy pod urovni (Stfredozemniho) mofe, tento efekt ... pfi nadmérném cerpani a nasledném
poklesu hladiny zvodné. Problematika nakladani stzv. Sedymi vodami je feSenim i pro ochranu
podzemnich vod. Vycisténi Sedé vody jsou jimany do zasobnich nadrzi, dopliiovdna muizZe byt i voda
destova (oba zdroje potfebuji rozdilné technologie Cisténi.

Dalsim dilem cisténi jsou biotechnicka opattfeni na tocich, jako jsou revitalizace a cisténi koryt. K
samotnému Cisténi nebo docistovani muiZe probihat ve specidlné navrienych mokfadech, na zpusob
kofenovych Cistiren.

Byla zfizena statni Instituce pro rehabilitace a to v roce 1993. Hlavnim jejim poslanim je koordinovat
procesy revitalizaci tok(, zahrnuje vladni i nevladni organizace. Aktualné ji zastresu;ji ,statni lesy” KKL.

Zasoleni zdrojli podzemnich vod je specifickym problémem lIzraele. Situace je vyrazné ovlivnéna
polohou Izraele v mezikontinentadlnim zlomu, kdy se vyznamna cast Uzemi nachazi pod urovni
Stredozemniho more. Ve své podstaté se jedna zejména o ochranu mnoizstvi vody v podzemnich
zvodnich tak, aby poklesem hladiny nedoslo k prisaku slané vody. ZvySenou salinitu maji i nékteré
povrchové toky.
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44. Hospodareni s vodou (voda v trubkach)
4.4.1. Distribuce a domacnosti

ZkuSenosti u lzraele ukazuji, Ze hospodareni s vodou jako se strategickou surovinou musi byt pod
verejnou kontrolou. Je zfizena vodohospodarska spole¢nost, statni Mekorot.

Méreni a monitoring. Spotfeba vody v Izraeli je 7 % pro primysl, 38 % domacnosti a 55 % zemédélska
vyroba. Primérna spotfeba na osobu je 100 — 230 litrd/den, coZ je primérné 23% nardst oproti
predchozi dekadé. Stoupajici spotfeba vody je zplsobovana zejména domacnostmi, slaby narlst je u
pramyslu, ale az témér 10% pokles u zemédélstvi.

BéZné je systematické méreni spotieb na urovni kazdé domacnosti, méreni na fadech a bilancovani a
nasledna lokalizace poruchy. Cilem je provedeni opravy v co nejkratSim terminu.

Voda se plati, v€etné zdvlahové vody. Nizsi ceny jsou u vody recyklované.

4.5, Zemédélstvi

4.5.1. Kapkova zavlaha je symbolem intenzivni zemédélské vyroby v suchych oblastech. Pfi
porovnani s postfikem je vyhodnéjsi v tom, Ze pracuje s malymi objemy zavlahové vody a s malymi tlaky
vody v celé zavlahové soustavé, coz snizuje investicni naklady. Na druhou stranu je provoz naroény na
Cistotu vody, proto jsou ndkladné ¢asti filtrace.

Z hlediska ochrany pldy a vody kapkova zavlaha eliminuje (minimalizuje) povrchovy odtok vymyvani
hnojiv. Dodava vodu pfimo k (do) pidé, zdvlahova voda se nedostava na listy a na povrch meziradkd,
kde by méla minimalni efekt, ¢imZ se voda Setfi. Kapkova zavlaha obecné mUze vyuzivat i odpadni vodu.
Diky rovhomérnému rozloZeni pfisunu hnojiva v ¢ase, maximalizuje efekt hnojeni.

UmozZiuje vyuZit postupy precizniho hnojeni, kdy dodava Ziviny v optimalni hloubce v kofenové zéné,
optimalni kombinace Zivin, ¢asovani, také ve vazbé na aktudlnim rdstu rostlin.

Zohlednuje rdznorodost plosnou — pUdy, srazky. Kapkovou zavlahu lze s Uspéchem pouZzit i tam, kde je
relativni dostatek srazek, zejména pokud se jednd o jejich dostate¢né mnoiZstvi v celkové rocni sumé, ale
s problematickym rozdélenim béhem roku, respektive vegetacni sezény. Kapkova zdvlaha také umoziuje
pravidelné, respektive fizené dodavky Zivin, ¢ehoz u nepravidelnych srazek a konvencniho chemického
hnojeni nelze dosdhnout. Kapkova zavlaha je po dodani urcitych technickych prvkli vhodna i pro
slozitéjsi konfigurace terénu. Tyto technické Upravy zajisti rovhomérnost dodavek jako u plochého
terénu.

Podpovrchova kapkova zavlaha. Podpovrchova kapkova zavlaha je vhodna pro vétsi plochy polnich
kultur, dobfe se kombinuje s bezorebnymi nebo stechnologiemi minimainiho obhospodarovani.
Povrchova kapkova zavlaha je vhodnd pro mensi plochy kultur a kultury péstované v fadcich, doporucuje
se také pro pldy vyrazné piscCité. Podpovrchovd forma je vhodna pro poutziti recyklované vody
z hygienického hlediska, pfipadna nezdvadna rezidua se rychleji rozkladaji v plidé nez ve vodé.

Precizni fizeni zavlah vyuZiva specialnich softwar( pro fizeni zavlah a hnojeni (zavlahou). Zpravidla se
jednd o tydenni cykly a pracuje srdstovymi modely. Dynamicky model zpravidla zahrnuje
meteorologické a rlstové podminky, nékteré parametry zaddva farmar. Obycejné zpracovava
sedmidenni zavlahovy pldn, kontroluji externi agronomové on-line.

Precizni zemédélstvi je soucasny trend ve vysoce intenzivnim hospodareni. Jedna se o formu fizeni
zemédélské vyroby, kterd je zaloZena na témér okamzitém vyhodnocovani kontinudlné mérenych dat
primo z porost(l. Pravé maximalni zapojeni informacnich technologii umoznuje optimalizovat jednotlivé
postupy pfimo na malé plochy. Pfikladem muZe byt hnojeni. Data z kontinualnich méfeni jsou propojena
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s daty z dalkového prizkumu (satelit, dron) a je zpracovana presny plan davkovani hnojiv. Vykon muze
byt fizeny pfi pojezdu techniky pres GPS nebo davkovanim do (kapkové) zavlahy.

Obr 6: Kontrolni zarizeni kapkové zavlahy

Obr.7: PouZiti ddlkové snimanych dat o fyziologickém stavu porostu pro realizaci precizniho zemédélstvi —
v tomto pfipadé hnojeni a zdvlahy.

Soubézné s technickymi a organiza¢nimi opatfenimi na sniZzeni objemu spotfebované vody, je tfeba
vénovat pozornost vybéru vhodnych plodin, jejich variet, a zabyvat se dalSim kfizenim novych. Tento
proces jiz ve svété probiha, také v lzraeli.

4.5.2. Recyklace vody

Seda voda je termin pro splaskové vody, které neobsahuji fekalie. Jedna se tedy o odpadni vody, které
vykazuji mensi znecisténi, ale i tak je tfeba velké obezfetnosti — zejména pokud jsou sbirany i odpady
z myti nadobi, ty mohou obsahovat vysoké procento organické hmoty. Sedé vody nelze zamériovat
s destovou vodou. Oboje potfebuiji jiny druh Cisténi, nicméné jejich skladovani muize byt spoleéné.

Vycisténa Sedd voda vyrobena a skladovana ve stfednich a velkych objemech ma nejvhodnéjsi pouZiti
na podpovrchovou zavlahu. Zavlahova voda tohoto plvodu nese urcita rizika kvality, jako jsou obsahy
organickych latek. Tyto znecistujici mohou byt aktivni zejména pfi zavlaze posttikem, kdy vznika forma
aerosolu a pfimy kontakt s plodinami. Naopak mnoho studii poukazuje na to, Ze rozklad téchto Skodlivin
je daleko rychlejsi a dikladnéjsi v plidé nez ve vodé.
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Také u vyuziti recyklované vody se pouziva podpora lokalni Urovné z regionalni urovné, kdy je voda
prerozdélovana. V minulych letech dosSlo az ke 40% snizeni doddvek vody pro zemédélce, zejména
v oblasti pousté Negev. Vzhledem k tomu, Ze v takovych pldné klimatickych podminkach je zemédélska
vyroba nemozna, znamenal pokles dodavek vody zastaveni hospodafeni na mnoha pozemcich v dané
oblasti. Tento problém se podafilo vyuzit pravé recyklovanou vodou. Ta je navic v Izraeli az o 50%
levnéjsi nez zavlahova voda ,,Cista“.

Fakt, Ze jsou rozdilné lokality mista vzniku Sedych vod a mista jejich spotfeby, sebou nese potrebu
vyresit otazky skladovani — nadrze na vycisténou vodu (Sedou a destovou). V Izraeli vzniklo mnozstvi
nadrZi, pIni se zpravidla dvakrdt ro¢né, nékteré i ¢astéji. lzraelské zemédélstvi pouziva az 50% vody
z téchto zdroju. Viz ukazka z lzraele Obr. 8 — 11.

Obr. 8-11: Ukdzky nddrZi na Sedou vodu v Izraeli

5. Zavér - Technologie pouzivané v semi-aridnim zemédélstvi a po tpravé pouzitelné v CR.

5.1. Bio-technické upravy v krajiné pro zvySeni retence a akumulace vody

Vyse popsané technologie se v CR pouZivaji, na nékteré je mo?né Eerpat i dotace (krajinné prvky). Ze
semi-aridnich technologii, mlze byt perspektivni retence vody formou liman. V nasich podminkach by
bylo tfeba prozkoumat legislativné — technické podminky, jejich ndvrhu a realizace. Zda se, Ze by je bylo
mozné povazovat za malé vodni nadrZe. Bude vhodné zpracovat metodiku pro jejich projektovani a
vystavbu (moZna formou metodiky). Ta by také méla resit jejich bezpecny provoz. Mozna iniciativa
VUMOP apod.
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5.2. Agrotechnika a precizni zavlahy.

V soucasné dobé se v CR hospodafi asi jen na 20 % ploch, kde je v néjaké formé a technickém stavu
dostupnad zavlaha. Po konzultacich se zastupcem firmy Netafim, se zda, zZe by bylo mozné plochy aktivni
zavlahy zvysit a to zejména investicemi do kapkové zavlahy. V podminkach CR bude potieba vyzkouset
instalaci a provozu podpovrchové kapkové zavlahy. Podle dostupnych informaci u nas podpovrchova
kapkova zavlaha v jeji moderni formé zatim instalovana nebyla. Tato forma kapkové zavlahy by se dala
pouzit (na rozdil od povrchové formy) vétsich plochach polnich kultur, urcité u kukufice.

V soucasné dobé jsou v oblasti kapkové zavlahy tito globalni hraci Jain Irrigation Systems Limited
(Indie), Netafim Limited (lzrael), Rain Bird Corporation (U.S.), The Toro Company (U.S.), EPC Industries
Limited (Indie), Eurodrip S.A. (Recko), Hunter Industries Incorporated (U.S.).

Podle dostupnych informaci je v potfebné kvalité vyrabéna forma podpovrchova jen firmou Netafim.
Zavlahu bude dobré doplnit o IT prvky pro precizni zavlahu a zemédélstvi.

5.3. Technologie sbéru, Cisténi, dopravy a skladovani vycisténych Sedych vod pro zavlahy.

Technologie ¢iétén jiz v CR jsou a byly Uspé$né testovany. Oteviena je problematika sbéru a skladovani.
Redlné zatim zZadny vysledek zndm neni, protoZe se jedna o velmi nakladnou Cinnost. Komplexné by tuto
technologii bylo moiné otestovat v projektu, mozna vhodné pro TACR, moznd koordinace ze strany FZP
CzZu.
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Il. Tvorba chytré krajiny v procesu komplexnich pozemkovych tprav

1. Komplexni pozemkové tpravy na odvodnénych pozemcich

V CR je odvodnéna vice nei 1/3 vyméry zemédélské pady. Projekty chytré krajiny proto musi pracovat
s moznosti sanace, revitalizace nebo rekonstrukce pfi sou¢asném ozelenéni takovych ploch.

Pfi navrhovani KPU na odvodnéném Gzemi musi projektant existenci odvodnéni brat jako jedno z kritérii
pro navrh nového usporadani pozemk( predevsim v pripadech, kdy je dopfedu avizovdana ochota
nékterych zemédélskych subjektll umozZnit a podilet se na udribé objektd odvodnéni tj. kontrolnich
Sachtic, vyusti apod. dalSim poZadavkem je zachovani funkce drendzi a tedy jejich neposkozeni event.
jejich rekonstrukce v dasledku zemnich praci spojenych s realizaci navrhu cest a nékterych protieroznich
opatfeni a konecné téz nutnost vyvarovat se situovani vysadby zelené do mist, kde by mohlo dojit
k zarGstani drenaze kofeny. Podrobnéjsi idaje o reseni této problematiky obsahuje metodika.

1.1 Obecné zasady

Nezbytnym predpokladem zachovani funkce jakékoliv vodohospodarské stavby, tedy i odvodnéni, je jeji
radna udrzba a opravy. | kdyZ tato povinnost je stanovena zakonem viem jejich majiteldm i uZivatelim, je
vhodné, aby projektant v pfipadech opakované neochoty plnit tuto povinnost umistil doty¢ny zemédeélsky
subjekt mimo odvodnénou plochu. V dané souvislosti se téz projektantovi nabizi institut vécného
bfemena, které Ize pro umoznéni idrzby a oprav objektl odvodnéni na jednotlivych pozemcich zfidit.

Dalsi nutnou podminkou zachovani funkce stavby je nedopustit v rdmci budovani rliznych protieroznich
opatfeni a polnich cest snizeni kryti svodného a sbérného drénu pod 80 cm. RovnéZ je tfeba veSkerd
opatreni situovat tak, aby nedochazelo k zarGstani drénu kotinky rostlin. Zde se da konstatovat, Ze
projektant disponujici dokumentaci skute¢ného provedeni stavby ma plné situaci ve svych rukou a muze
tedy uvedenym kolizim zabranit. Je tfeba ovSem dodat, Ze v nékterych zdGvodnénych pripadech to bude
stavba odvodnéni, kterd vhodnou rekonstrukci s vynaloZzenim pfimérenych nakladd se bude muset
prizpsobit PU pfi zachovani své funkce.

1.2 Zakladani a obnova biotopu na odvodnénych pozemcich

Odvodnéni pozemkl (nespravné, avsak velmi ¢asto uvadény Sirsi vyznam - meliorace) bylo v minulosti,
stejné jako fada dalSich obor( a cinnosti, vice poznamendno ideologii, nez rozumnym a odbornym
pohledem na véc. Skody, které prinesla realizace necitlivé provedenych & zcela neoddvodnénych
odvodnovacich akci, Ize v zdsadé shrnout nasledovné:

e skody vzniklé pFimou likvidaci plvodnich ekosystému (nejc¢astéji v ramci vykonstruovanych, tzv.
nahradnich rekultivaci),

e neprimé skody vzniklé druhotné vlivem zmén vodniho rezimu lokality a jejiho okoli,

e 7 hlediska hydrologického sniZeni retencni (jimaci) a retardacni (zpomalovaci) schopnosti Gzemi.
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Na druhou stranu nelze odvodfiovacim systémim upfit jejich pfinos pro zemédélce zejména v
obdobich zvysené srazkové Cinnosti. | tento pohled dnes ovSsem dostava trhlinu v podobé , bfemena“,
kterym se pro nové, soukromé hospodarici zemédélce odvodnéni stavd. Vzhledem k uvddéné Zivotnosti
téchto systémul cca 40 let Ize velmi snadno odhadnout, kdy ptijde vina dozivani jejich prevazné vétsiny.
Jen pro ilustraci, v CR je odvodnéno 1,087 mil. ha, co? &ini 25,4 % celkové vyméry zemédélské pady.

Ke znaénym, vySe zminénym skodam, proto v blizké dobé pfibudou dalsi, paradoxné zplsobené
pravé nefunkénosti odvodriovacich systému. Poruchy na drenazich totiz zcela evidentné zplsobi druhotna
zamokfeni i téch pozemkd, které nikdy predtim zamokreny nebyly.

Specifika odvodnénych pozemkl

Skutecnost, Ze pozemky, na kterych je navrieno zaloZeni (rekonstrukce, rozsifeni, doplnéni,...) biotopu,
jsou odvodnény, hraje velmi vyznamnou roli v ndvrhu prostorovych parametrli prvku a rovnéz v navrhu
druhového slozeni dfevinnych, popft. bylinnych porosta.

Prostorové parametry navrhovaného prvku jsou na odvodnénych lokalitach navic ovlivnény pozadavkem

zachovani funkce odvodnéni. Navrh proto musi byt pojedndn tak, aby drenaini systém nebyl ohroZen
zarlQistanim koreny drevin, pfipadné zemnimi pracemi pfi vysadbé a dale aby nebyly poskozeny drenazni
vyusté do vodnich tokd.

ZarUstani drenaze korenovymi systémy dievin vSak mGze byt v nékterych pfipadech nastrojem cileného
preruseni jejich odvodnovaci funkce. DuleZitou podminkou tohoto postupu je, aby takto ,zaslepeny”
drenazni systém (nebo jeho cast) nezpusobil druhotné zamokieni vyse poloZzenych zemédélskych
pozemkd. Z toho dlivodu je nutné navrh koncipovat s ohledem na umisténi a funkci sbérnych a svodnych
dren( v rdmci celého systému.

Druhové sloZeni porostl - Vlivem odvodnéni lokality dochdzi k dlouhodobym i nevratnym zménam ve

vodnim, ale také v trofickém rezimu pld. Neni proto spravné vychdazet pfi ndvrzich druhové skladby
drevinného, popf. bylinného porostu vyhradné z bonitovanych pldné-ekologickych jednotek (BPEJ) Ci
z vysledkl komplexniho prizkumu pdd (KPP), potazmo ze skupin typl geobiocenl (STG) a knim
vztazenych rekonstruovanych skladeb. Tyto informace by byly ¢asto zavadéjici vzhledem k tomu, Ze
neodrazeji faktor odvodnéni pozemku. Uvedené podklady je proto nutné doplnit prlizkumem lokality
spolu s padnimi rozbory. Soucasné s tim Ize doporucit provést rozbor drevinné skladby okolnich biotopd,
¢imz ziskame dalsi dalezitou informaci pro rozhodovani o navrhu druhové skladby.
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Pro zarGstani drenaze jsou nejvice nebezpecné topol, jasan, vrba, olSe, bez, ale téZ javor a jilm. Kofeny
prorustaji predevsim do drénd, které vedou vodu i v suchém obdobi. Nasledujici tabulka zobecriuje z
hlediska tématu tohoto ¢lanku podstatné vlastnosti vybranych drevin. Hodnoty jsou pouze orientacni,
protozZe rozdily zplisobené zejména vidhovymi specifiky stanovisté mohou byt ¢asto znacné. Vyraznych
odchylek od primérnych hodnot mohou jednotlivé dreviny dosahnout rovnéz v zavislosti na hloubce pldy
a vzdalenosti zdroje pudni vody. Podstatnéjsich odchylek pak dosahuji dfeviny s vétsimi naroky na padni
vlhkost. Napfiklad olSe lepkava muze dosahnout délky kofend i 22 m.

Tab. Podstatné charakteristiky vybranych drevin s ohledem na jejich uplatnéni na odvodnénych lokalitdch.
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STROMY S KRATKYMI KORENY - DO 3 M

Hustota

Druh Charakteristika kofenového Hloubka koFend rozvétveni Naroky na
direviny systému KoFentt pidni vihkost
srd¢ity, postranni kofeny malo
olse lepkavé vyvinuté, povrchovy, se stfedné hluboké fidké vyzaduje vihké
piav silnymi kotevnimi vertikélnimi do 100 cm do 100 m/m? pudy
kofeny
R mélky, plochy, Siroce stiedné hluboké fdké meﬁz;gfg’:“a
X . 2
rozvétveny do 100 cm do 100 m/m lepkavé
tresefi ptadi bohaté rozvétveny stfedné hluboké fidké ' stredrj?’v]]:ke az
do 100 cm do 100 m/m sussi pudy
STROMY SE STREDNE DLOUHYMI KORENY - DO 6 M
. proménlivy dle pidy, mélky az stfedné hluboké stiedné husté vlhké i suché
javor babyka hluboky do 100 cm do 300 m/m? piidy
kratky kilovy kofen, bo¢ni N . Yo
. x - - ’ stfedné hluboké fidké
javor mlé¢ kofeny nesahaji daleko od do 100 cm do 100 m/m? néroeny
stromu
mélka, bohata kofenova . .
. § . . stiedné hluboké fidké vyzaduje vihké
habr obecny souf}qva, na hlubokych ptidich d0 100 cm do 100 m/m? pidy
srdcitd
. minimalni
o . povrchovy, nékdy srdgity, stfedné hluboké fidké ]
biiza bradaviénata prizpiisobivy do 100 cm do 100 m/m? naroky na
vlhkost
s e Rl e ek , stfedné hluboké stfedné husté vyzaduje vlh¢i
vrba bila povrchovy, fidky-stredné husty d0 100 cm do 300 m/m? a5 vihke pidy
STROMY S DLOUHYMI KORENY - NAD 6 M
. zkréaceny hlavni kofen, silné hluboké stiedné husté P
buk lesni bo¢ni kofeny pies 100 cm do 300 m/m? narocny
. srdéity, bohaté vétveny, v hluboké stiedné husté L
dub letni mlidi killovity pes 100 cm do 300 m/m’? Vihké piidy
slabé vyvinuty kilovy kofen, . .
. o e . hluboké huste foa
jasan ztepily iilri';; ﬁ‘;{(‘g'ﬂpgigggn' pies 100 cm do 600 m/m? narocny
.. i srdeity se silnymi postrannimi hluboké fidkeé velké naroky na
jilm habrolisty kofeny pres 100 cm do 100 m/m? vihkost
srd¢ity, hluboky, ¢asto s . Y . -
. L hluboké stiedné husté velké naroky na
javor klen dlyouhy{m .poafrdnmml bohate pres 100 cm do 300 m/m? vihkost
vétvenymi kofeny
P iox e " . hluboké stfedné husté vyzaduje vlh¢i
lipa srdcita srdcity, nepravidelny pies 100 cm 40 300 m/m? piidy
. . . i povrchové stfedng husté N
osika obecna Siroce rozprostiené koteny do 30 cm do 300 m/m? naro¢na
tonol Eerny mohutny, Siroce rozvétveny, stiedné hluboké stiedné husté ndro&ny
Opol cerny sahajici do hloubky i §itky do 100 cm do 300 m/m? Y
borovice lesni silny, kdlovity kofen, bohat& hluboké fidké nendrotna
rozvétvené boéni kofeny pies 100 cm do 100 m/m?
. M . A hluboké fidke PR
jedle bélokora kalovy kofen pies 100 cm do 100 m/m? naro¢na
KERE
Druh Charakteristika kofenového Hloubka Délka Hustota .
- < . M < . Naroky na
di‘eviny systému koFenit koFenit rozvétveni o
M plidni vlhkost
koienii
bez cerny thusty kulovnt'y, s hl{stonu sit 0,3-05m do2m - VIhlf,e.pu%}u'T
postranmch kofenii Snasl 1 sussi
kalina obecna bohaté rozvétveny 10-12m do2m 870 m/m? vlhké piidy
krusina obecna rozvétveny 0,7-10m do3m 580 m/m? vlhké pidy
liska obecna silnd soustava horizontélnich | o3 g6 pm | gogm 65 m/m? nendrotna
vedlejsich kofent
svida krvava bohat& vétveny 12-16m do6m 200 m/m? malo narotna
vrby kefovité bohaté rozvétveny 10-15m - - vlhké pidy

Podklady realizacniho projektu

V soucasné dobé je nejcastéjSim koncepcnim vychodiskem pro zpracovani realizacniho projektu

zaloZeni biotopu generel (plan) USES, studie revitalizace & projekt komplexnich pozemkovych tprav (dale

jen KPU). V pfipadé projektt KPU jsou k dispozici veskeré potiebné vychozi tidaje k praci na realizaénim

projektu, zejména pak:

e Pfesné, v mapé iv terénu jednoznacné identifikovatelné situovani pozemka, které budou
realizacnim projektem dotceny.
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e VyreSené vlastnické vztahy k témto a okolnim pozemklm a souhlas vlastnik(l se zamérem.
Z tohoto hlediska se jako relativné idedlni vlastnik a budouci spravce prvku jevi ve vétsiné
pfipadl prislusna obec.

e Vzajemné prostorové a funkéni provazani prvku s USES, se systémem protieroznich
opatreni, s komplexem vodohospodarskych aj. opatfeni.

e Posouzeni nové navrzeného prvku z hlediska ochrany krajinného razu.

e Existence systému odvodnéni, pfip. podzemnich a nadzemnich vedeni, jejich ochrannych
pasem a jinych zajmU dotéenych organizaci, které mohou mit vliv na konec¢nou podobu
navrhu.

1.3 Zasady navrhovani

Autofi se v odborné literature a ucebnich textech vesmés shoduji na nutnosti chranit drendzni vyusté i
drény pred zarlstanim a jinym poskozenim vlivem vysadby dfevinného porostu. Jejich doporuceni se viak
rGzni, pokud se jedna o minimalni vzdalenost porostt od svodnych drén.

Metodicky pokyn pro revitalizace potokd doporucuje pfi soubéhu svodného drénu s vegetacnim
doprovodem ve vzdalenosti 5 m od kefi a 10 m od stromi Fesit jeho ochranu pred zardstanim napfr.
vyménou za neperforovany material (PVC, AZC,...) nebo ochranou pomoci filtrd. Norma CSN 75 42 00
oproti tomu uvadi hodnoty 15 m u kefti a 20 m u stromd.

V podobnych pfipadech musime ovSem posoudit finan¢ni stranku takového postupu. Je zfejmé, ze v
prevazné vétsiné pripadd nebude vile kratit stdle skromnéjsi zdroje z dotacnich titul( program( Péce o

vrv

krajinu ¢i Revitalizace fi¢nich systému ve prospéch opatfeni pro ochranu drenazi apod. Kvalitni realizaéni
projekt proto musi prevazné hledat takova reseni, ktera se takovymto vedlejsim vydajiim vyhnou.

Obecné Ize zasady pro zaloZeni biotopu na odvodnéné lokalité shrnout do nasledujicich kroka:

o Na pozemku uréeném k vysadbé vymezit neodvodnéné plochy.

e V mistech, kde se vysadba v limitnich vzdalenostech bliZi k drenlim upfednostnit stromy s
méné rozsdhlym kofenovym systémem a posléze kefe podle stejného kritéria. To se tyka
prevaziné okrajovych lemu jednotlivych , ostravk(” drevin.

e Na plochach, které nelze osazet stromy ani kefi zakladat lu¢ni aj. bylinné porosty. Spolu s
drevinnymi ,,ostrivky“ tak vznikne horizontalné i vertikalné pestra mozaika spolecenstev.

e Minimalni odstup vysadeb od drend doporudujeme navrhnout na zakladé navrzené drevinné
skladby, resp. mocnosti kofenového systému druh(l v okrajovych lemech.

e Pokud se rozhodneme ignorovat ¢ast odvodnovaciho systému a zplsobit jeho postupné
vyfazeni z cinnosti, musime to provést tak, aby nedoSlo k zamokfeni vyse poloZenych
pozemkd. To se tyka zejména pripadd, kdy kromé sbérnych budou postupné zarlstat i svodné
dreny.
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e Vysadba nesmi znemoznit udrzbu jakékoliv ¢asti odvodrnovaciho systému. Z toho ddvodu je
nutné predevsim u otevienych pfikopld navrhovat vysadbu tak, aby byl zajistén dostatecny
pfistup pro pfimérenou mechanizaci. Této podminky se neni tfeba moc obavat. Jeji dodrzeni
mUze do znaéné miry i pozitivné ovlivnit vyslednou (neSablonovitou) podobu doprovodné
zelené podél vodnich tok( ¢i prikopl. Nepravidelné stfidani doprovodné vegetace muize
vytvofit dojem ,meandrovani“ vodniho toku i v pfipadech, kdy krekonstrukci trasy
upraveného toku nejsou dlvody nebo prostfedky. Tato zasada neplati v pfipadé pfirozenych
vodnich tokd.

e Prostorové feseni musi umoznit udrzbu zaloZenych porostd, zejména zélivku v prvnich letech
po vysadbé.

e V pfipadé, Zze hodlame novy biotop zakldadat na pozemcich, kde jiz probihaji rannd stadia
sukcese, je vhodné uvaZovat o jejich “vyuZiti”. VétSinou tim snizime financni naklady akce, a
navic se zkracuje obdobi do pIné funkénosti prvku. Podminkou uplatnéni tohoto postupu je
dosavadni ,,spravny” vyvoj smérem k cilovému spolecenstvu.

e Pfi ndvrhu je potfeba brat v Uvahu i svazZitost okolniho terénu a potencidlni erozni ohrozeni
biotopu. Pokud bude biotop zaloZzen na nevhodném misté, mlze dochazet k jeho nadmérnému
zanaseni smytou pldou z prilehlych zemédélskych pozemk(. To nasledné pfindsi zvysené
naklady na udrzbu ¢i na odstranéni sedimentu z biotopu. Proto je dileZité zvolit vhodné misto
a na sousednich zemédélskych pozemcich navrhnout uU¢innad protierozni agrotechnicka
opatreni.

1.4 Odvodnény pozemek jako zaklad mokiadu

V odborné literatufe byva diskutovana i moznost vyuZiti odvodiovaciho systému pro vytvofeni
podminek vhodnych k zaloZeni mokradu. Teoreticky, z technického hlediska, existuji dva alternativni
postupy: jednim je zaslepeni drendiniho systému v urcitém misté tak, Ze vznikne plocha, do niZ voda
drendzi pritéka, ale touto jiz neodtéka. Druhym zplsobem je vyuZiti regulacnich prvkd na drenazi k
ovliviiovani vysky hladiny podzemni vody. Timto zplsobem Ize kromé stalé hladiny vytvofit i poZzadovany
rytmus stridani rlznych hladin podzemni vody.

Je zfejmé, Ze tento zpUsob zakladani mokfadd neni ani nebude béZznym feSenim. Lze jej vyuZit pouze
omezené vzhledem k pfisnym pozadavkdm na reliéf, geologické a pldni podminky. Na druhou stranu jeho
vyhodou je “levné” vytvoreni podminek k nastartovani prirozené sukcese, ¢imz odpadaji naklady na
material a zaloZeni nového biotopu. Casem by tento zplisob mohl nalézt své uplatnéni zejména v
lokalitach, které byly v ramci ndhradnich rekultivaci odvodnény a nevhodné pfeménény v ornou, resp.
zemédélskou pldu.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze odvodnéni lokality neni skutecnosti, pred kterou je tfeba vzdy kapitulovat
a vzdat se tak zaméru zaloZeni ekologicky hodnotného biotopu. Zpracovatel realizacniho projektu je
svazovan velkym mnoZstvim zajm( dotéenych organizaci, ochrannych pasem rlizného druhu, jinych
investi¢nich zamér(, vlastnickymi vztahy atd.
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Jsem dokonce zastdancem postupu, a vim, Ze tento md rovnéz rfadu odpurcl, kdy studie a generely
koncepéniho charakteru (napt. generely USES) by nemély sva feeni a priori koordinovat s faktorem
odvodnéni. Tuto korekci mohou tesit az navazujici plany a projekty predevSim v ramci procesu
pozemkovych Uprav a uzemniho planovani. Vystavili bychom se jinak nebezpeci “autocenzury” ze strany
zpracovatele na ukor ideovych a teoretickych vychodisek obnovy krajiny.

Hlavnim principem zakladdni biotopl na odvodnénych pozemcich musi byt dosaZeni poZadovanych

parametrd prvku pfi soucasném vylouceni negativnich dopadd na funkci odvodrovacich systému

zemédélsky obhospodarovanych pozemku. Vim, Ze tento princip Ize v mnoha ptipadech respektovat a

prispét tak k obnové i téch ¢asti krajiny, které dosud plnily vyhradné produkéni funkci.

1.5 Opatieni technického razu

Pfi budovani protieroznich opatreni, tj. protieroznich mezi, praleh(, protieroznich ptikopu, stupriovitého
terasovani, nadrzi a ochrannych protieroznich lesnich pasl jsou vesmés provadény zemni prace. Pritom je
nutné se drzet vySe uvedené zdsady — nesnizit kryti drenaze pod 80 cm a v pfipadé, Ze dojde k pferuseni
drénu musi se vidy znovu napojit. VSechna biologicka opatfeni v krajiné pfi nevhodném situovani pfinaseji
nebezpedi zarlstani drenazniho potrubi kofeny. Jedna se nejcastéji o doprovodnou zeleft na mezich a
terasach, doprovodnou zelen polnich cest, biokoridory a remizy. Pokud se nelze vyhynout situovani téchto
opatreni v blizkosti svodnych a sbérnych drénd je nutné je chranit ochrannymi prefafiltry nebo stérkovym
obsypem, pripadné obalenim svodnych drén folii z PVC v celé délce jeho ohroZeni s eventuelni nahradou
drenaznich trubek z palené hliny za trubky z PVC bez perforace nebo z azbestocementu.

2. Komplexni pozemkové tpravy na zavlazovanych pozemcich

Na rozdil od odvodnéni, které ovliviuje zménu pozemkové driby pouze v nékterych specifickych
pfipadech existence zavlahy je vidy podstatnym kritériem po nové usporadani pozemkd v ramci KPU.
Z tohoto davod( je nutné, aby projektant byl celkové sezndmen s problematikou zavlah, a aby mél
dostatek informaci o konkrétnich zavlahovych zafizenich v feSeném uUzemi. Hlavnim poZadavkem pfi
navrhu rozmisténi pozemkd vramci KPU je umoZnéni pfistupu existujicich zemédélskych subjektl
k zavlaze a mozZnost jejiho vyuZiti pfi zna¢né rliznorodosti pozadavkl na mnoiZstvi vody a Case jejich
pfivedeni.

Podrobnéjsi informace o zdsadach projektovani KPU na pozemcich se zavlahou jsou uvedeny v metodice.

2.1 Obecné zasady
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Nezbytnym predpokladem pfi navrhu rozmisténi a sceleni pozemkd je vyjadieni souhlasu jednotlivych
vlastnikl vyuZival stavajici zavlahu, kterad je na jejich pozemku. V opacném pripadé je vhodné tyto
vlastniky umistit na pozemky mimo dosah zavlahy.

2.2 Polohové usporadani pozemkd

Pfi nejcastéjsim zplsobu zavlahy postfikem, kde hydrantové fady jsou umistény na okrajich velkych
scelenych hon(l, je tfeba pfi navrhu nového usporadani vramci KPU vedle pfipustnych toleranci ve
vymére, cené a vzdalenosti (podle zak. ) dodrZovat tato zakladni pravidla:

o Tvar navrhovanych pozemkl by mél byt pokud moZzno rovnobéinik, pouze v nékterych
pfipadech lichobéznik.
o Jednu (pokud moZno kratsi) hranici navrhovaného pozemku vést podél jednoho

hydrantového fadu a protilehlou hranici vést s ni alespon pfiblizné rovnobéznou ve vzdalenosti
rovnajici se bud’' poloviné rozchodu mezi obéma protilehlymi hydrantovymi rady (ktery ¢ini max.
600 m) anebo mirné Sikmo ke sméru hydrantovych fadd. Obdobné se postupuje, je-li hon umistén
na konci zdjmového Uzemi zdvlahy a je zavlazovan pouze jednostranné z jednoho hydrantového
fadu. Pak délka hranic vedenych kolmo nebo Sikmo k hydrantovému fadu je vymezena
vzdalenosti mezi timto fadem a hranici zajmového Uzemi zavlahy.

. Plosnd vyméra nové navrhovaného pozemku u malého vlastnika pudy by méla byt
souctem vymér vSech jeho dil¢ich pozemkl prihlasenych k zavlahovému vyuziti. U velkého
vlastnik, u néhoz celkova plosna vyméra jeho pozemki pod zavlahou presahuje vyméru jednoho
honu, je tfeba jeho nové navrhované pozemky umistit vhodné do vice honl, pokud moZno
sousednich.

o Soustfedovat navrhované pozemky vlastnikli hospodaficich na pddé tak, aby vytvarely
vétsi pozemkové celky vhodné pro obdélavani a zavlahu.

. Stanovit, ze kterého hydrantu budou jednotlivi vlastnici odebirat zavlahovou vodu, nebot
zavlahové hydranty jsou obvykle id sebe dosti vzdaleny (nejcastéji 144 m, event. 96 m). Pfitom je
tfeba vzit do Uvahy, Ze podél hydrantového fadu je obvykle vybudovéna polni cesta a hydranty
jsou zpravidla vyvedeny na povrch pouze po jedné strané cesty, pricemz je ale obvykle nezbytné
odebirat zavlahovou vodu z hydrantl pro pozemky nachdzejici se za cestou.

Vénovat pozornost hondm, na kterych je stabilné umistén Sirokozabérovy pivotovy zavlazovac pfipojeny
na zavlahovy hydrant uprostied honu, ktery ma byt pro zdvlahu dale vyuZivan. V takovém pfipadé je
nejvhodnéjsi pridélit cely hon jednomu vlastniku. Nebude-li to mozné, je tfeba pridélit pozemky tak, aby
hon obhospodaroval jeden zemédélsky subjekt (fyzicka osoba, druzstvo, spolecnost), ktery si tyto
pozemky od vlastnikd pronajme na dobu predpokladané zbyvajici Zivotnosti zavlazovace. To je nezbytné
nutné u pivotového zavlazovace FREGAT, u néhoz muiZe zavlaZovaci rameno pojizdét jen tehdy, kdyzZ na
ném pracuji postfikovace. U pivotového zavlaZzovace SIGMATIC mize jeho rameno pojizdét, aniz by
zavlaZovalo, proto je mozné rozdélit hon na vice dild a pridélit je pokud mozno ne vice nez dvéma
zemédélskym subjektlim, pficemz hranice mezi nimi musi prochazet pivotem; ¢ast plochy téchto dild,
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kterou neni schopen v kruhu pracujici SIGMATIC zavlazit, musi byt (obdobné i u FREGATU) zavlazitelna ze
zavlahovych hydrant( na okraji honu.

2.3 Polni cesty a zavlahy

Pro pfistup k zafizeni zavlahy postfikem a na stavajici pozemky byla vramci budovdni zavlahy
vybudovéna i cestni sit. V pfipadé provedeni navrhu polohového usporadani pozemkl dle zasad vyse
uvedenych zajisté stavajici cestni sit vlastnikim pfistup na navrhované pozemky jak za ucelem
zavlaZzovani, tak pro obdélavani, takZe potreba doplnéni cestni sité je obvykle minimalni. Pokud nové
zfizovand polni cesta ktizi podzemni zdvlahovy trubni fad, je tfeba potrubi obetonovat nebo jesté lépe
ulozit do chrani¢ky z ocelovych, event. Zelezobetonovych trub. Jestlize zavlahové hydranty jsou
vybudovany pouze po jedné strané polni cesty, je vhodné v mistech hydrantl zabudovat do pticného
profilu polni cesty Zelezobetonové trouby o prlméru 250-300 mm pro prevedeni vody pfenosnym
potrubim na pozemek na druhé strané cesty.

2.4 Ostatni opatieni

Na zavlaZovatelnych pozemcich zpravidla byla tam, kde to bylo nezbytné, vybudovdna soucasné se
zavlahou i opatFeni proti U¢inklim vodni a vétrné eroze. Bezpochyby bude tfeba pfi KPU na nékterych
lokalitdch tato opatfeni doplnit, nékde zfidit nové prvky PEO. Pfitom bude nutno respektovat zakladni
pozadavek, aby jakékoliv nové anebo dopliujici protierozni opatfeni co nejméné narusovalo zdvlahovou
stavbu a zpUsob jeji exploatace, tzn.aby pokud moZno nebylo tfeba provadét zadné stavebni Upravy
zavlahy a Zadna omezeni zavlahového provozu, resp. Aby rozsah téchto Uprav a omezeni byl
minimalizovan. Projekt stavebni Upravy zdvlahy nutno svéfit odborné firmé opravnéné k projektovani
vodohospodarskych staveb. Vyznamnou souéasti projektt KPU je uvazlivé a zodpovédné vlozeni vécnych
bfemen na zavlaZzované pozemky.

3. Krajinotvorna funkce pozemkovych tprav

Pozemkové udpravy jsou jednim z nejucinnéjSich prostfedkld postupného zvySovani rozmanitosti
struktury krajiny, ¢imz v dasledku ptispivaji mj. i ke zvySeni jeji ekologické stability. Jejich prostfednictvim
Ize téZ vytvofit vlastnické predpoklady pro realizaci vSech krajinotvornych opatfeni pro Uzemi reseného
katastru. Casto se v ramci projektu pozemkovych Gprav rozhoduje o definitivni podobé krajinotvornych
opatteni. Je proto nutné, aby mél projektant k dispozici kvalitni podklady a soucasné, aby vsechny dilci
problematiky (USES, protierozni ochrana, vodohospodarska opattfeni, dopravni systém, revitalizace,...)
byly feseny pfislusSnymi odborniky.
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Je-li na konkrétnich pozemcich vymezen ¢&i navrien néktery ze skladebnych prvkd USES, popf.
registrovdn vyznamny krajinny prvek, znamenda to pro vlastnika nebo ndjemce vesmés Upravu
konvencniho zplisobu hospodareni (napf. omezeni Ci Uplny zdkaz hnojeni a chemického oSetfovani
produkce, redukce stavl hospodarskych zvifat na 1 ha, nutnost koseni ve stanovenou dobu apod.). Casto
se jednd o podobna omezeni jako v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroji nebo ve zvlasté
chranénych dzemich. Na druhou stranu je malokdy Zadouci, aby takovato lokalita byla hospodarem zcela
opusténa. Uvedend omezeni vSak pro hospodare vétSinou ve vysledku znamenaji nizsi efektivnost pfi

vys$sich nakladech a nizsich vynosech, a jsou proto ¢astecné finan¢né podporovdna z ptislusnych dotacnich
tituld.

Mezi dalsi krajinotvornd opatreni, kterd Ize navrhovat i regulovat v ramci procesu pozemkovych uUprav
patfi revitalizace vodnich tokd, zmény kultur (zatravnéni, zalesnéni,...), zakladani prvkl rozptylené zelené,
vystavba polnich cest, vodnich nadrii apod. Specifika KPU v pasmech hygienické ochrany povrchovych
vodnich zdrojli jsou shrnuta v metodice.

3.1 Uplatnéni institutu krajinného razu v pozemkovych tpravach
Krajinu jako celek ¢i jeji jednotlivé atributy Ize v ramci danych podkladé navrhu PU ovlivnit v zdsadé
nasledujicimi zplsoby:

A) navrhem vlastnického usporadani pozemkd,

B) delimitaci kultur,

Q) rozpracovanim generelu USES,

D) navrhem protieroznich a vodohospodaiskych opatreni,
E) navrhem revitalizace vodnich tokd,

F) navrhem krajinarskych Gprav.

A) Vlastnické usporadani pozemku

V rukou projektanta PU je mj. i ndvrh nového majetkopravniho uspofadani pozemk(. Racionalni
dislokace pozemk( je ovliviiovdna fadou faktor(, z nichz nékteré jsou kvantifikovatelné, jiné je treba
zohlednit na zadkladé Sirokych teoretickych znalosti a empirickych zkusSenosti. Vlastnické usporadani
pozemkl je pritom vedle pritomnosti permanentnich struktur v krajiné zasadni a relativné neménnou
skutecnosti, na jejimz zakladé se vytvafi a v ¢ase proménuje krajinna mozaika.

Hlavni faktory ovliviiujici ndvrh velikosti, tvar( a celkového uspofadani pozemkd:

o pozadavky vlastnikl pozemkd,

o heterogenita pldniho pokryvu,

o protierozni ochrana pozemkd,

o usporadani permanentnich struktur (lesy, TTP, vodni plochy, sidla,....),
o geomorfologické podminky,
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(@]

o krajinné-ekologické hledisko,
estetické hledisko.

Velikosti a tvary jednotlivych pozemkl vSak neovlivni vysledné estetické plisobeni krajiny takovym
zpUsobem jako jejich celkové usporadani, charakterizované mj. prostorovou heterogenitou krajinné
mozaiky, mirou fragmentace (v urbanizmu - zrnitosti), rozlehlosti krajiny, shluky pfitomnych ekosystému a
jejich typy, pomérnou Cetnosti jednotlivych typl ekosystému, harmonickymi vztahy, méritkem, rytmem,
gradaci, kontrastem, symetrii, apod.

B) Delimitace kultur

Delimitace kultur je vyznamnym faktorem, ktery se podili na tvorbé estetickych a pfirodnich hodnot.
Predevsim plosné zastoupeni a rozmisténi trvalych kultur, tedy luk, pastvin, les(, rozptylené zeleng,
ovocnych sadd, pfip. vodnich ploch vytvari zakladni, v ¢ase pomérné neménny funkéni a prostorovy ramec
krajinnych Gprav.

V soucasné dobé vsak delimitace kultur neni feSena primarné v kontextu vizualné postizitelnych
charakteristik krajiny, ale vyhradné z hlediska funkéniho jako soucast protieroznich a vodohospodarskych
opatieni, utlumovych opatieni ¢i USES.

C) Rozpracovani generelu USES

Vramci PU je nutné navrhnout, popf. vymezit presné velikosti a tvary skladebnych ¢asti USES
s ohledem na zabory konkrétnich pozemk, resp. villi vlastnik(i. Oproti generelu USES, ktery nedisponuje
vSemi potfebnymi podklady, je dale tfeba zpravidla navrhnout dalsi interakéni prvky na zdkladé
podrobnych znalosti majetkopravniho usporadani pozemkl, ndvrhu cestni sité a dalSich rozborq,
predevsim pldné-ochrannych a vodohospodarskych.

PoZadavkem v této etapé PU musi byt nejen respektovéni funkénich a prostorovych parametr( USES,

ale rovnéz pozadavkl na jejich esteticky projev.Konec¢nou velikost a tvar prvku zcela ¢i castecné
navrZzeného je tfeba stanovit s jasnou predstavou cilového spolecenstva v kontextu celého hodnoceného
krajinného prostoru. V nésledném realizaénim projektu, po schvéleni KPU, je jiz velmi obtizné ploiné
naroky daného prvku zasadné ménit.

D) Navrh protieroznich a vodohospodarskych opatreni

Soucasné metody rozboru vodni a vétrné eroze, resp. stanoveni hydrologickych charakteristik uméji
s urcitou presnosti kvantifikovat potfebu ochrannych opatfeni a tato v Uzemi priblizné lokalizovat. Presto
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projektant vétSinou disponuje pomérné znacnou volnosti pfi uréeni jejich konecné podoby ¢i presného
umisténi. A pravé tento volny prostor davd Sanci uplatnéni mj. estetickych kritérii pfi ndvrzich konec¢né
podoby téchto opatreni.

Pfi navrhu protieroznich opatfeni by méla byt snaha uplatfiovat nejsnaze realizovatelnd opatreni. Mezi né
patfi tzv. organizacni a agrotechnickd opatreni. Az pokud tato opatfeni nejsou z pohledu vodni eroze
finance. Zakladem organizacnich opatfeni je situovani zemédélskych pozemkd delsi stranou ve sméru
vrstevnic. DuleZité je zhodnotit velikost a tvar pozemku a vymezit kriticka mista urc¢ena ke zméné druhu
pozemku ¢i k uplatnéni ochranného zatravnéni/zalesnéni. Pfi tvorbé osevniho postupu musi byt bran
ohled na vhodné protierozni rozmisténi zemédélskych plodin, pfipadné zvolit pasové stfidani plodin.

Zakladnim cilem protieroznich agrotechnickych opatfeni by méla byt snaha minimalizovat cas, kdy je plada
bez vegetacniho pokryvu. V protierozni ochrané se k tomuto Ucelu vyuZivaji poskliziové zbytky plodin i
Zivé rostliny. Diky jejich pfitomnosti je zpomalovan pohyb srazkové vody po svazitém pozemku a je
podporena infiltrace vody do pldy. Takto zachycena voda pfispiva k lepsim vldhovym podminkam, které
jsou dulezité pro rast hlavnich plodin. Diky nizsimu odtoku je snizen i odnos Zivin z pozemku. Zvlastni
dlraz na protierozni ochranu by mél byt kladen pfi péstovani erozné nachylnych zemédélskych plodin.
Mezi takové plodiny fadime zejména Sirokofadkové plodiny, jako jsou kukufice, brambory, fepa, sdja,
¢irok ¢i bob. Vodni erozi jsou silné ohroZeny i svazité pozemky trvalych kultur. Pokud se zminéné plodiny
nachdzeji ve svazitém a erozné ohroZzeném Uzemi, je potieba vyuzivat technologie, které dokazi ucinné
chranit pldu pred vznikem vodni eroze. Jejich typickym znakem jsou pravé rlizné formy rostlinného
pokryvu na povrchu pldy a sniZzena intenzita zpracovani pldy. Dalsi vyhodou je obohacovani pldy o
organickou hmotu z rozkladajici se biomasy. VSechny tyto skutecnosti spolecné pozitivné ovliviuji celkovy
stav plGdy. Uginnost jednotlivych technologii je viak rozdilnd a do znaéné miry zavisld na pddné-
klimatickych podminkach.

V dnesni dobé je jiz moiné pfi hospodareni vyuZzivat pldoochranné postupy pro vétSinu erozné
nachylnych zemédélskych plodin. Mezi ovérené a ucinné plidoochranné technologie patii napfiklad pfimé
seti do nezpracované pldy, zafazovani vymrzajicich meziplodin ¢i vyuZiti strniskovych plodin, seti
s vyuZitim mélké podmitky nebo pasové zpracovani pudy. V pfipadé trvalych kultur je vhodné vyuZzivat
ozelenéné meziradi, které ma silné protierozni ucinky.

Jinou skutecnosti je existence rfady vodohospodarskych dél a inZzenyrskych siti, které mohou vysledny
navrh znacéné limitovat (viz kapitola Zakladani a rekonstrukce biotopl na odvodnénych pozemcich).

E) Navrh revitalizace vodnich tok

Zakladni idea revitalizacnich zasahl by méla byt ddna minimalné studii. Pokud studie neni k dispozici, je
opét na projektantovi PU, aby zvolil kone¢nou podobu revitalizace, minimalné pokud se tyka plosnych
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narokl novych vysadeb, pfipadnych zmén trasy toku apod. O nutnosti revitalizace vodnich tok( se musi
rozhodovat pFed zpracovanim projektu KPU.

F) Krajinarské ztvarnéni navrhu pozemkovych Uprav

Krajinafskym ztvarnénim se v tomto kontextu mysli doplnéni jednotlivych komponentt krajiny a
soucasné celkové ,vyladéni“ (v literatufe nékdy pouzivan tendencni termin ,optimalizace”) krajiny.
Krajinaiské ztvarnéni KPU by mélo byt zaloZeno primdrné na estetickém kritériu, narozdil od dfive
popsanych péti zplsobl ovlivnéni krajiny v procesu PU, determinovanych primarné funkénimi kritérii, u
nichz je estetickd hodnota vesmés pouhym korektivem.
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3. Nové principy pozemkovych tprav v podminkach adaptace krajiny na klimatickou zménu a zplUsoby
jejich implementace

Z hlediska problematiky vody se v poslednich tfech desetiletich pozemkové upravy orientovaly
predevsim na ochranu proti erozi pidy a v poslednich dvou dekadach téZ na feSeni protipovodrové
ochrany Uzemi. Po zkuSenostech s extrémné suchym rokem 2015 a naslednymi, navic i s ohledem na stale
vice alarmujici predpovédi dopadU klimatické zmény, je nutné nové v pozemkovych Upravach akcentovat
problematiku sucha. Celkové je pak nutné navrhovat feseni, kterd budou dostatecné ucinna v klimatickych
podminkach, které Ize predpovédét pro druhou polovinu 21. stoleti.

V soucasné dobé se vétSina opatfeni vodohospodaiského charakteru navrhuje a dimenzuje pro
podminky minulych desetileti, vlepsim pfipadé pro podminky soucasné krajiny. Nové principy
pozemkovych Udprav vsak musi zachytit relativné rychlou zménu klimatickych podminek v zajmu
budouciho udrzeni krajiny s dostate¢nymi produkénimi i mimoprodukénimi funkcemi.

Obecné cile

- Upravit postupy v pozemkovych Upravach v zajmu adaptace krajiny na klimatické podminky
projektované pro obdobi 2050+.

- Pozemkovymi Upravami vyznamné pfispét ke zméndm prostorové-funkénich vztaht krajiny, které
umozni lépe se vyrovnavat s klimatickymi a hydrologickymi extrémy — suchem, povodnémi a souc¢asné
zamezit zrychlené erozi pldy.

3.1 Nové principy

1. Veskera opatfeni vramci pozemkovych Uprav navrhovat a dimenzovat na klimatické podminky
projektované pro obdobi 2050+ s cilem maximalné v krajiné vyuZit vodu z pfivalovych srazek.

2. Oproti predchozim obdobim, kdy byla prioritou retence vody, bude pro nasledujici obdobi prioritou
akumulace vody (dlouhodobé zadrzeni) a jeji dalsi efektivni vyuZiti v krajiné.

3. Soucasti reSeni pozemkovych Uprav bude i ndvrh a realizace zavlah s ohledem na potfeby a poZadavky
hospodafricich subjektd, resp. vlastnik( pady.

4. Soucasti reSeni pozemkovych Uprav bude i ndvrh zabezpeceni zdroje zavlahové vody.

5. Pozemkové Upravy v daném katastru budou reseny v kontextu dalsiho izemi s ohledem na zdroje vody,
jakoZz i celé vodohospodarské reseni (Uroven povodi). V fadé pripadd bude vhodné fesit pozemkové
Upravy v nékolika na sebe navazujicich katastrech najednou.
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6. Opatreni realizovand v pozemkovych Upravach vramci planu spoleénych zafizeni budou vytvaret
komplexni a vzajemné propojeny systém prevaziné polyfunkénich prvkd, vyuZivajici synergii pfi ochrané
krajiny pred suchem, povodnémi a erozi.

7. Pfi zahdjeni a ndsledném provadéni pozemkovych Uprav budou mit prioritu katastry z oblasti
postizenych suchem.

3.2 Implementace novych principti

V oblasti strategii, koncepci a metodik

- V nejblizsim obdobi (2019) provést odbornou revizi existujicich (jiz pfipravenych) projektd realizace
vodohospodarskych opatfeni pro plany spoleénych zafizeni na zdkladé nové definovanych
(projektovanych) klimatickych podminek pro obdobi 2050+.

- Vtomto smyslu nasledné urychlené provést Upravy projektovych dokumentaci s dlrazem na
dostatec¢ny akumulacni a retenéni prostor vodnich nadrzi pred jejich realizaci z prostredkd PRV, VPS aj.

- Zpracovat studii projekce klimatickych podminek pro obdobi 2050+ pro Gzemi CR v lokdlnim mé&fitku
jako podklad pro budouci plany spolec¢nych zafizeni, resp. jednotlivé projekty vodohospodarskych a
protieroznich opatreni.

- V roce 2019 revidovat stavajici Metodicky navod k provadéni pozemkovych Uprav v reakci na novelu
zdkona a novou vyhldsku. Revize navic zohledni nékteré nastroje vyuZivané pro Fizeni pozemkovych
Uprav (napf. typologie uzemi, VFP, studie odtokovych pomér(, pilotni projekty a dalsi zpracované
podkladové materialy SPU).

- Pro jednotlivé kraje definovat zplisob vybéru katastrl (vyCet, prostorové vymezeni nebo
multikriteridlni algoritmus) pro zahajeni pozemkové Upravy s ohledem na preferenci Uzemi zasazenych
suchem.

- Nadale prednostné zajistit provadéni pozemkovych Uprav, na nichZ participuje stavebnik (zejména
liniové stavby), a u téchto staveb akcentovat moznosti posileni opatreni proti suchu.

- Zajistit dostate¢né persondlni a finanéni pokryti potfeb SPU pro udrZeni a? zrychleni tempa
pozemkovych Uprav s dirazem na adaptacni strategii a na potrfebu rozsiteni agendy zavlah.

- Casové vhodné navazat prostfedky z PRV (pfipadné vyjednat i z OPZP) na pfipravené projekty opatieni
k adaptaci krajiny na klimatickou zménu. Uprednostnit realizaci ucelenych systému pred jednotlivymi
prvky.
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V oblasti legislativy

v

Aktudlné provést novelizaci zdkona ¢. 139/2002 Sb., kterd umozni vice zohlednit soucasné potfeby a
pozadavky plynouci ze soucasnych dopadul klimatické zmény. Navrh novely zdkona, pfipadné souvisejicich
predpisti by mél mj. zahrnovat:

- Moznost zahrnout do jednoho obvodu PU vice ne? jedno celé katastralni Gzemi (pro snadnéjsi fedeni
vodohospodarskych pomérl a moZnost operativnéjsiho vyuzivani statni pady potfebné pro spolecna
zarfizeni).

- Zménit nékterd ustanoveni s ohledem na moznosti ziskavani pady pro potreby pozemkovych uUprav v
ramci rezervy statni pady.

- Zajistit mozZnost vykupu zemédélskych pozemkd pro prvky planu spolecnych zafizenych za cenu vyssi,
nezZ je cena uredni (z divodu konkurenceschopnosti).

- Upravit postup pfi aktualizaci planu spolecnych zafizeni v reakci na nutnost prizplsobit parametry
navrhl nové projektovanym klimatickym podminkam v obdobi 2050+.

- V tomto smyslu vyhotovit novy provadéci pfedpis, nebot stavajici vyhlaska ¢. 13/2014 Sb. jiZz neni ani v
soucasné dobé (s ohledem na nékolik novel zakona od r. 2014) aktudlni.

- Vyresit vymahatelnost hospodaricich subjektd nebo vlastnikl smérem k vyuZivani prvkl planu
spolecnych zafizeni (odbér vody pro zavlahy z nadrze ve vlastnictvi obce, pristupu k nim apod.).

- Vzajmu rychlosti provadénych zmén umoznit cCastéji vyuZivat formu jednoduchych pozemkovych
Uprav.
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