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Priloha P-1 Katalogové listy eliminaénich opatreni

HOZ-1 (hlavni opatreni)
Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich zarizeni a revitalizace vodniho
toku

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Zemédélské odvodnovaci systémy byly navrhovany za ucelem podpory produkéni funkce
zemédélstvi na zamokfenych a zaplavovanych pozemcich. Navrhovana feSeni neméla Cinit
prekazky ve velkoploSném obhospodafovani pudy, a proto bylo s timto zamérem cCasto
uplatiiovano zatrubnéni HOZ, nebot plvodni oteviené vodote€e Clenily pozemky z tohoto
hlediska na nevyhovujici, mensi bloky. V dobé realizace stavby odvodnéni byla kritériem pro
vymezeni rozdilu mezi svodnym drénem a HMZ svétlost potrubi (limitem je svétlost potrubi
Js=400 mm).

Princip opatfeni

Hlavnim principem eliminaéniho opatfeni je zruseni zatrubnéného useku HOZ a jeho odkryti
/otevieni. Z trubniho odpadu se vyuzitim pfirodé blizkych uprav tak zpét stava drobny vodni
tok, ktery vytvari lepsi podminky pro procesy samocisténi, kontroly a udrzby. Tato ¢ast proto
navazuje na dalSi katalogové listy eliminaénich opatfeni, napf. na HOZ-2, ORG-2.

Pokud je soucasné zruSeno systematické odvodnéni pfilehlych pozemkl a nejedna se o
vodotec s trvalym pritokem vody, Ize vytvorit koryto s charakterem pralehu a jeho zpevnéni
vegetaénim krytem (viz MZP, 2008c).

Technické parametry opatfeni
Technické parametry jsou dany hlavné mistnimi podminkami a rozsahem zachovani
zausténych systém( podrobného odvodnéni pfilehlych pozemk(. Navrh bude vychazet ze
zasad pfirodé blizkych uprav tokl. Specifikem provadéné revitalizace je nutnost zohlednit
zausténi zachovanych ¢&asti odvodnovaciho systému. Zpravidla je situovanim hranic
ploSného systému odvodnéni pfilehlych pozemk( také vymezen volny prostor Udolnice pro
navrh nové trasy toku (sevieni mezi sbérné & ochranné drény stavajicich drenaznich
Gdolnice z dlvodd minimalizace rizika poruseni vodni erozi povrchu pozemku. Proto bude
eliminacni zasah vyZadovat prelozeni trasy do skute¢né udolnice a s tim souvisejici potfebu
projednani zmeény vlastnickych prav k dot¢enym pozemkim (napf. geodetické zaméreni,
zpracovani geometrického planu a nasledné prevedeni zajmové plochy z kategorie orné
pudy do kategorie vodni tok). Zaroven bude tfeba vhodnym zpUsobem zaustit obnazené di
porusené drény do nové trasy vodniho toku. Pokud by takovych zausténi bylo tfeba
realizovat neumérné mnozstvi, Ize vSechny drény podchytit jednim novym svodnym drénem,
vedenym soubézné s trasou revitalizovaného toku a provést jeho zausténi ve vhodném
misté (zpravidla s uplatnénim minimalniho sklonu drénu tak, aby jej bylo mozné vyustit ve
vymeélcené niveleté toku).

Pokud se zaustuji jednotlivé stavajici svodné drény, nebude zpravidla vyhovovat niveleta

nového toku niveleté plvodniho zausténi drénu, a proto bude tfeba provést rizné varianty

opatfeni, ktera budou mit za cil vySkové vyresit zausténi do revitalizovaného toku:

- otevfit drenazni ryhu svodného drénu a proveést pieloZzeni drénu v menSim (maximalné
v povoleném minimalnim) sklonu tak, aby niveleta vyusténi drénu odpovidala niveleté
revitalizovaného koryta. Délka prelozeni drénu proti jeho spadu bude stanovena odvozenim
z vySkovych poméru.

- pfedmétny svodny drén pfed bfehovou €arou nového toku zalomit ve sméru toku a drén
vést podél revitalizovaného toku v minimalnim povoleném sklonu tak daleko, nez bude
mozné jeho vySkové zausténi do revitalizovaného toku

- zvolit vhodné kombinace vySe uvedenych feseni

- fesit zausténi drénu podle navrhu publikovanych Justem (2003, 2005)
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Obr.1 Zpusoby zausténi drenaznich systéml, pfevzato z publikace Just (2005).

Nahofe: vychozi stav, nasleduji varianty feSeni:

var.l) revitalizované koryto je modelovano tak, Ze si v mistech zausténi drenazi
zachovava puvodni hloubku, pfipadné jsou tam situovany pfehloubené
tunky, vyusti se ponechavaji,

var.2) do starého koryta se pfed zasypanim vlozi svodny drén (pfipadné
v minimalnim sklonu), v mistech vyusténi je také mozno ponechat tiné, a
ve vhodném misté (kde se setkaji nivelety drénu a dna toku) se vyusti do
nové vodotece,

var.3) otevieni drendzi v bocich nivy, pfipadné na okraji poto¢niho pasu, kde se
terén lame do nivy a drenazni vody se nechaji volné vytékat na povrch,
pfipadné jsou zachycovany mélkymi struzkami nebo tinémi

Tato pravidla plati v pfiméfeném rozsahu i pro eliminacni opatfeni HOZ-2 ,zména puvodnich
navrhovych parametri HOZ".

Pfi zméné vedeni trasy koryta je nutné naplfiovat principy pfirodé blizkych Uprav vodoteci
v krajing (Just 2005, Metodika MZP — véstnik 11/2008) a vyuZit napfiklad dostupné historické
podklady (napf. mapy stabilniho katastru). Sou€asné s odkrytim zatrubnénych HOZ je
vhodné realizovat revitalizaCni upravy ve smyslu obnoveni pfirozenych funkci vodniho toku
(viz napf. HOZ-2). V tomto sméru dbat na vytvofeni tvarové i smérové heterogenity nové
navrhovaného koryta toku, jeho proménlivou hloubku a ¢lenitost (meandry, ting, apod.), za
zachovani vodohospodaiské zabezpe€enosti toku.

V ramci navrhu elimina¢nich opatfeni bude nutné zvazit zda:
- zachovat zausténi drenazni skupiny ¢i HOZ také v pfipadech dil€iho uplatnéni eliminagnich
opatfeni na POZ



- zménit charakter HOZ &i jeho navaznosti na fi¢ni sit' jako hlavni prioritu, tomu pfizpUsobit
feSeni POZ
- zrusit zausténi drenazni skupiny, pokud bylo odvodnéni zruSeno

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- obnoveni spojitosti vodotee s pfilehlymi pozemky s efektem posileni pfirozené slozky
filtrace a dotace podzemnich vod

- snizeni intenzity odtoku vod

- revitaliza¢ni efekty - obnova pfirozenych funkci toku, oZiveni vodote€e a zlepSeni podminek
pro zvySeni biodiverzity (s pfihlédnutim k pfipadnému zachovani odvodnovaci funkce
napojenych systémi zemédélského odvodnéni)

- vytvoreni denitrifikacnich podminek v pfipadé bocnich tlni a v pfiléhajicim pidnim profilu

- navrat k pfirozeného zaclenéni hydrografického prvku do krajiny

- snizeni rizik vyplyvajici ze zatrubnéni (na vtoku, v misté instalovanych Sachet, na vyusténi)
jakymi jsou eroze okolnich pozemkd, zanaseni a zarUstani, vytvareni kaveren a degradace
stavebnich materiald

- zpravidla prodlouzeni trasy koryta a zvétSeni samocistici schopnosti toku

- zvySeni retenéniho UCinku (zvétSeni mnozstvi vody, které je za béznych i za malych
pratokd zadrzovano v délkové jednotce vodniho toku, parametr vyznamny z hlediska
ekologického, pripadné rybafského)

- shizeni naro¢nosti udrzby a oprav

Negativni efekty

- riziko ohrozeni sousednich, hydrologicky navazujicich pozemk( zaplavenim cizi vodou,
popf. splaveninami pochazejicimi z eroze pfFi vys$Sich vodnich stavech. (Pozn.: tyto
mechanismy zpravidla plsobi i v pfipadé zatrubnéni a prvotnim mistem ohrozeni je vtokovy
objekt trubniho odpadu — jeho vtokova kapacita)

zemeédélsky management dotéenych pozemki

Podminky realizace

Pfed odkrytim HOZ musi byt bud eliminovan odvodriovaci detail, zaustény do trubniho
odpadu, nebo musi byt zajisténo napojeni drenazniho odtoku do otevieného pfFikopu.
Vyty€eni trasy je technicky snadnéji proveditelné: HOZ jsou vétSinou zakresleny v mapach
1 : 10 000, v krajiné jsou identifikovatelné pomoci objektl na trubni siti (Sachty, vpusti a
vyusti). Odkryti se provadi v suchém obdobi. Realizace vyZaduje zpracovani projektové
dokumentace v&etné provedeni minimalné hydrogeologického priizkumu. Je-li vy$e polozena
¢ast HOZ jiz oteviena, pak neni pfFipustné zatrubnéni v dolni ¢asti. Pro zohlednéni SirSich
vazeb v krajiné je doporuceno vyuziti metodickych postupl pro realizaci pfirodé blizkych
Uprav vodnich tok.

Mozné strety zajmu

V pfipadé tohoto opatfeni dochazi ke zméné feSeni/parametri HOZ nebo UpIné eliminaci
navazujiciho ploSného odvodnéni, coz mulze vyvolat stfet zdjmu mezi zemédélskym
hospodaienim na jedné a ochranou pfirody a zajmy vodniho hospodarstvi na druhé strané.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Realizace stavebni Upravy vyZzaduje zpracovani projektové dokumentace. Podle pozadavku
vodopravniho ufadu je vyZadovano bud ohlaSeni, nebo stavebni povoleni. Soucasti navrhu
zpravidla bude i majetkové vyrovnani (HMZ jsou majetkem statu) a stim souvisi i
administrativné — uCetni pfevod/likvidace HIM. V ramci vypracovani projektového zaméru je
zpracovan: podrobny popis - bilance zemin (kam budou uloZeny pfebytky, pfipadné odkud
bude brana zemina na zasyp), kam budou ulozeny betonové trouby, material z objektd,
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popsana bude stavba, dolozena platna vyjadieni o ulozeni podzemnich zafizeni. K tomuto
zameéru je tfeba zazadat o souhrnné stanovisko odbor zivotniho prostfedi a stavebni odboru.

Realizacni faze

Vytyéeni HOZ véetné objektld. Postupné odkryvani zatrubnéni, odstrafiovani trub a nasledné
zasypani ryhy za sou€asného hutnéni. Nejprve bude sejmuta ornice, ktera bude separovana
od ostatniho vykopku. Nasledovat bude odkryti a odstranéni trub s likvidaci dle PD.
Chybéjici zeminu na zasyp nutno pouzit dle PD. Pfi odstrafiovani trub je tfeba pfed zasypem
eliminovat odvodriovaci funkci vSech odvodnovacich zafizeni.

Vlastni realizace nového koryta bude provedena podle navrhu v projektové dokumentaci a
bude respektovat zasady pfirodé blizkych uprav toku.

Doporu€ovanymi charakteristikami pfirodé blizkych koryt jsou zejména:

e pfirozené mala prato¢na kapacita (prito¢na kapacita je navrhovana s ohledem na
pfirodni podminky lokality a pozadované zachovani vyuzivani okolnich pozemkau,
resp. zachovani funk&niho detailu odvodnéni — zejména napojeni drenaznich vyusti a
jejich ovlivnéni za vysSich pritokd. V pfipadé drobnych vodnich tokl v nezastavéné
krajing, jaké ve vétSiné pripadd budou vznikat revitalizaci HOZ, obvykle pfirozené
mala prito¢na kapacita nepresahuje uroven Qaqg),

e piirozené velka tvarova Clenitost, zejména Cdlenitost trasy (sled oblouk(, kterému
v podélném profilu odpovida sled tini a proudnych brodu), rozméra a tvarl pfiénych
prifezd, prabéhu bfehovych ¢ar a dnové Cary

e prirodé blizké tvary pficnych prafezi — zejména dostate¢ny pomér Sifky kynety
k hloubce

e pfirozené velka hydraulicka &lenitost (proménlivost hloubek vody a rychlosti proudéni
v koryté — souvisi s tvarovou clenitosti)

e optimalni feSeni spocCiva v obnové nejen vlastniho pfirodé blizkého koryta, nybrz
pfiméfené Sirokého zatravnéného poto¢niho pasu (potoCni pasy jsou obnovovany
tam, kde pro to je misto — obnoveni koryta s potoénim pasem predstavuje
hodnotnéjsi FeSeni nez pouhé obnoveni koryta). V pfipadé zvinénych a meandrujicich
koryt Ize jako doporuceni pro navrh Sifky pasu uvadét morfologicky pfirozenou Sirfku
meandracéniho pasu, ktera byva orientacné 10 az 14 nasobkem S§ifky vlastniho koryta.
Idedlnim FfeSenim je obnoveni potoéniho pasu v celé Sifi nivy.

Zasadami pfirodé blizkych uprav vodnich toku a pfilehlych niv se zabyvaji napf. publikace
Just, 2003, 2005, MZP, 2008Db).

(vfasové naroénost realizace
Casova naroCnost opatfeni bude zpravidla vysoka, bude se odvijet od sloZitosti stavby
(pfelozeni trasy revitalizovaného toku, prevody vyuziti pozemku, atd.).

Struktura nakladu realizace

Porizovaci naklady

Investi¢ni naklady souvisi s rozsahem eliminacniho zasahu a doprovodnych opatfeni. Pro
rozpoctovani investiCnich nakladd plati postupy pouzivané ve stavebnictvi, v oblasti
revitalizace vodnich tokd. Vyvolanymi doplfujicimi naklady jsou opatfeni vedouci bud k
zachovani funkce odvodnéni pfiléhajicich systému, nebo vedouci i k jejich eliminaci.

Cenové rozpéti nasledné revitalizace se pohybuje 1 500 — 3 000 K&/bm (cena odvozena
Z provadeéni revitalizacnich opatfeni (pficné objekty, vegetaéni doprovod atd.)).

Provozni naklady

Rozsah provoznich nakladl odpovida spravé drobného vodniho toku. Obvyklym cilem feseni
je navozeni pfirodé blizkého stavu s minimalnimi naroky na pribé&znou udrzbu.

V uvahu pfichazi i naklady na zavadéci udrzbu, které zahrnuji — pro prvnich nékolik let po
uvedeni do provozu - korekce morfologického vyvoje koryta (napfiklad pokud je nové koryto,

6



vnémz se dosud nezapojily pfirozené stabilizani mechanismy, nevhodné pozménéno
pribéhem privalového odtoku) a Udrzbu zakladanych porostu.

Obr.2  Odtrubnéni HOZ provedené jako revitalizace vodniho toku a vytvofeni pfirodé
blizkého koryta s fadou tlini. Realizace v obci Domasin - Vlasim, okr.BeneSov
(realizace AOPK, v letech 2009-11). Foto: T.Just



HOZ-2 (hlavni opatreni)

Zména puvodnich navrhovych parametrit HOZ (smérové a vysSkové pomeéry)

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Zména plvodnich parametri HOZ se provadi u otevienych HOZ, které byly navrhovany za
ucelem zausténi podrobného odvodhovaciho zafizeni pro nasledné odvedeni drenaznich
vod. Zausténi si vyzadovalo nepfirozené zahloubeni koryt se strmymi sklony svah( (napf.
1:1,5). Kapacita takového HOZ prevySuje nékolikanasobné bézné pratoky. Trasa HOZ byla
volena s cilem nejrychlejSiho odvedeni vody a minimalniho ovlivnéni zemédélskych
pozemkl. Opevnéni bylo voleno s cilem jednoduchosti vystavby i nenaroénosti udrzby
zpravidla "tézké", prefabrikované.

Princip opatreni

V ramci tohoto opatfeni je uplatfiovano zvySeni nivelety dna otevieného HOZ s potfebou
respektovat vyusténi drenaznich systému. Dale je uplatiiovana smérova zména trasy koryta
v souladu s pfirodnimi podminkami toku (viz obr.1), ktera zpravidla znamena prodlouzeni
trasy koryta toku a snizeni sklonu dna, coZ zpravidla umoznuje v zajmovém useku eliminaci
stabilizacnich vySkovych stupnu. Principy eliminaéniho opatfeni se li§i podle cilového
zdméru: zachovat, nezachovat nebo jen Castec¢né zachovat funkce odvodnéni pfilehlych
pozemku.

Technické parametry opatreni

Navrh technického feSeni bude vychazet ze zasad provadéni pfirodé blizkych Uprav toka,
kdy je mozné vyuzit napfiklad dostupné historické podklady (napf. mapy stabilniho katastru),
avSak vzdy s pfihlédnutim k potfebam zachovani funkénosti zausténych podrobnych
odvodiovacich zafizeni. Obdobného tématu se dotyka opatfeni HOZ-1 a hlavni zasady
navrhu i realizace jsou zde popsany (zplUsob zausténi zachovanych drénd do zmélcené
nivelety revitalizovaného toku). Napf. pokud trasa vybocCuje proti svodnému drénu, Ize tento
drén zkratit a posunout drenazni vyust k nové vytvoiené bfehové Cafe. Provedeni drenazni
vyusti musi splfiovat pozadované minimalni vySky kryti zeminou (proti promrzani a zartstani
dfevinami) a umoznovat jejich kontrolu a pravidelnou udrzbu. Zménénou trasou koryta
prerusené sbérné drény je tfeba napojit do zachovaného svodného drénu. Zausténi drenaze
do zasypu zahrnutého koryta (Just, 2003) se doporu€uje jen vyjimeCné, pouze v pfipadé
hydrotechnického posouzeni pratocné kapacity zahozu pfi odvadéni drenaznich vod. Tento
zpusob zausténi drenaze neumozfiuje provadét kontrolu ani udrzbu a lze predpokladat
postupné zarlstani vegetaci. Uvedené opatifeni je vhodné tam, kde je pfistoupeno k
postupné eliminaci celého systému odvodnéni (napf. fizenym zardstanim).

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- revitalizaéni efekty — obnova pfirozenych funkci toku, oZiveni vodoteCe a zlepSeni
podminek pro zvySeni biodiverzity (s pfihlédnutim k pfipadnému zachovani odvodrnovaci
funkce napojenych systémud zemédélského odvodnéni)

- zpravidla prodlouzeni trasy koryta a zvySeni samocistici schopnosti toku

- zlepSeni spojitosti vodoteCe s pfilehlymi pozemky s efektem posileni pfirozené slozky
filtrace a dotace podzemnich vod

- zpomaleni (retardace) odtoku, coz zplsobi zvySeni hladiny podzemni vody pfilehlych
pozemkl v zavislosti na padnich podminkach, hloubce a tvaru koryta

- muze dochazet k vytvofeni trvalych nebo docasnych (podle vySky stalého nadrzeni)
anaerobnich podminek, které umozni denitrifikaci pfitékajicich drenaznich vod

- v pfipadé povodnovych udalosti eliminace negativnich disledkl zrychleného odtoku




Negativni efekty

- pfi neadekvatnim zmélCeni koryta HOZ a nespravném vyusténi zachovanych drenaznich
systéml muze dojit k ohroZeni sousednich, hydrologicky navazujicich zemédélskych
pozemk( zaplavovanim vodou (jednak znemoznénim odtoku drenaznich vod, jednak
destrukci drenazniho systému).

Obr.1 Revitalizace drobného vodniho toku u obce Orlické Zahofi, okr. Rychnov n. Kn.
(ZVHS, 2003) realizovana na pozemcich odvodnénych drenazi.
Nahote: Letecké snimky pfed realizaci (rok 2003) a po realizaci (2009): Zdroj:
www.mapy.cz
Dole: Pohled na realizovanou bo¢ni tan. Foto: H. Vondruskova



Obr.2 Pfi smérovych a vySkovych zménach plvodni trasy koryta je tfeba zohlednit
existenci drenazniho potrubi. V pfipadé pozadavku zachovani funkce odvodnéni
prilehlych pozemk( je tfeba vhodné feSit pfelozku drenazni vyusti. V pfipadé, ze
zachovani funkce odvodnéni neni pozadovano, je tfeba funkci drénu eliminovat jiz
na plose pozemku a poté neni tfeba svodné drény ani jejich zausténi respektovat,
jak doklada obrazek: Obnazené drény, jejichz pusobeni bylo provedenou revitalizaci
ukoncCeno, pfi realizaci revitalizace vodniho toku u obce Domasin okr. BeneSov
(realizace AOPK, v letech 2009-11). Foto: T.Just

Podminky realizace

Vedle podminek, tykajicich se parametr( revitalizovaného koryta s ohledem na ochranu
pfirody, je tfeba pfihlédnout k podminkam zachovani odvodnéni pfilehlych pozemku, pokud
je odvodnéni vyzadovano. Zasadni podminkou je vyjadfeni souhlasu vlastnik(li dotéenych
pozemkl se zmeénou vedeni trasy (v ramci povoleni stavby), ktera pak predpoklada
geodetické zaméfeni a zpracovani geometrického planu pro provedeni zmén pozemkove
evidence.

Je tfeba zachovat:

- pruto€nost drenaznich vyusti a zausténi HOZ nizSiho fadu (otevienych pfikopl Ci
zatrubnénych kanal()

- vySkové usporadani, které respektuje planované zmény vodniho rezimu pfilehlych
pozemku (schvalené ovlivnéni urovné HPV)

- zausténi dalSich pFitoku a vypusti vodohospodarskych zafizeni - pfipadné zmirnit stavajici
rizika ohroZzeni vodou u staveb pozemnich, dopravnich a vodohospodarskych, pokud se
nalézaji v blizkosti trasy HOZ

Je vhodné:

- provést Upravy trasy a dna vodniho toku, které zvysi spojitost koryta a pfilehlych pozemku
a zpomali odtok vody

- doplnit bfehovou vegetaci, zejména pro ucely stabilizace bfehd v mistech vyznamnych
zmén smeéru

- identifikovat vyusti drenazi, nejlépe pevnym znacenim kuly apod.

Mozné strety zajmu

Opatfeni se tyka vice vlastnikl pozemkl (zména trasy koryta, zvySeni hladiny podzemni
vody, atd.) a je proto nutné ziskat souhlas vSech dotCenych osob, subjektd. Plvodni stavba
HOZ je zpravidla majetkem statu. Vyporadani majetkovych naroku je pfedmétem stavebniho
fizeni (vztah investora a vlastnika), feSeného standardné projektantem.
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Faze realizace

Hlavni predrealizacni féze

Realizace stavebni Upravy vyzaduje zpracovani projektové dokumentace. Podle pozadavku
vodopravniho ufadu je vyzadovano bud ohlaseni, nebo stavebni povoleni. Soucasti navrhu
zpravidla bude i majetkové vyrovnani (HMZ jsou majetkem statu). Tento typ opatfeni,
uplatnény na HOZ Ize uskuteCnit az po vyfeSeni zausténi POZ, pfipadné po eliminaci detailu
odvodnéni.

Realizaéni faze

Realizace tohoto typu eliminacniho opatfeni ma postupy analogické s tradicné provadénymi
revitalizacemi vodote¢i, avSak pfi zohlednéni existence odvodrovacich systém
a pozadavku zachovani jejich funkénosti (pfizplusobeni jejich nového zalsténi do vodotece).
Zausténi je feSeno individualné podle PD.

(;‘asové narocnost realizace
Casova narocCnost opatfeni bude zpravidla vysoka a bude se odvijet od slozitosti stavby
(pfelozeni trasy revitalizovaného toku, pfevody vyuziti pozemku, atd.).

Struktura nakladu realizace

Pofizovaci naklady

Investi¢ni naklady souvisi s rozsahem eliminaéniho zasahu a doprovodnych opatieni. Pro
rozpoctovani investiénich nakladl plati postupy pouzivané ve stavebnictvi, v oblasti
revitalizace vodnich tokd. Vyvolanymi doplfujicimi naklady jsou opatfeni, vedouci bud k
zachovani funkce odvodnéni pfiléhajicich systému, nebo vedouci k jejich eliminaci.

Cenové rozpéti nasledné revitalizace se pohybuje 1.500 — 3.000 K&/bm (cena odvozena
Z provadeéni revitalizacnich opatfeni: pficné objekty, vegetacni doprovod atd.).

Provozni naklady
Rozsah provoznich nakladd odpovida spravé drobného vodniho toku.
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HOZ-3 (doplrikové opatieni, vzdy nutno kombinovat s hlavnim opatfenim)
Prevody vod na urovni hlavnich odvodinovacich zarizeni

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Hlavnim dcelem HOZ je bezpetné odvadét vodu, pfivadénou pomoci POZ. Trasa HOZ
zpravidla vede nejkratSi cestou z odvodfiovaného uUzemi do recipientu vysSiho fadu.
Rozdélovaci objekty na HOZ vétSinou nebyly navrhovany, pfipadné souvisely s provozem
zavlah pfilehlych pozemkau.

Princip opatreni

Protoze je v nékterych pfipadech zadouci vyuzit odvadénou vodu na nize lezicim pfilehlém
pozemku, je vhodné uplatnit nastroje k pfevodu vod, tekoucich v HOZ. Z hlediska zachovani
puvodni bezpec€nosti pozemk( je zpravidla zachovana i plvodni trasa recipientu a k
rozdéleni prutoku se pouzivaji rozdélovaci objekty na HOZ (napf. prelivné hrany, hraditka). V
odlvodnénych pfipadech mlze byt pfevadén i cely pratok, coz umoznuje zrusit puvodni
trasu HOZ. Pfevedenou vodu lze vyuzit k napajeni tunék, mokfadl, ale i k dalSimu
vodohospodarskému vyuziti. Opatfeni ma podobny charakter jako uUprava pulvodnich
navrhovych parametril HOZ (HOZ-2) s tim rozdilem, ze prioritou pro stanoveni trasy koryta je
zmeéna vodniho rezimu pfilehlych pozemku. Opatfeni je zvlasté vhodné do rovinnych poloh.

Technické parametry opatfeni

Parametry respektuji zejména:

- funkce POZ (jeho zachovani, omezeni i uplné zruseni)

- pozadavky formulované v ramci zajm0 ochrany pfirody a krajiny — pfirodé blizké upravy
vodniho toku

- vlastnictvi dot€enych pozemk, zejména trasy HOZ

Upravy vodniho toku budou vychézet ze zasad provadéni pfirodé blizkych Gprav tokd, kdy je
mozné vyuzit napfiklad dostupné historické podklady (napf. mapy stabilniho katastru).

V ramci pfevodl vod na urovni HOZ je mozné realizovat opatieni zajistujici regulaci odtoku.
To se provadi nejcastéji upravou vysky prelivné hrany rozdélovaciho objektu pfi pfevodu
vody do transferového Useku koryta. Zpusob a podminky manipulace stanovi PD v Casti
"manipulaéni a provozni fad".

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- pfevedenou vodu Ize vyuzit k napajeni tinék nebo mokiadu a tim ji v povodi zadrzet

- muze dochazet k vytvoreni trvalych nebo do€asnych anaerobnich podminek v misté vyuziti
pfevedené vody (podle vySky stalého nadrZeni), které umozni denitrifikaci a zlepSi
samocistici procesy

- zZlepSeni spojitosti vodoteCe s pfilehlymi pozemky s efektem posileni pfirozené slozky
filtrace a dotace podzemnich vod

- zpomaleni (retardace) odtoku, coz zpUsobi zvySeni hladiny podzemni vody pfilehlych
pozemku v zavislosti na ptidnich podminkach, hloubce a tvaru koryta

Negativni efekty

- nevyrovnanost zdroje vody (napf. mozné "vyschnuti" mokfadu za déle trvajiciho sucha),
proto je nutné hydrologické posouzeni opatfeni

- ohrozeni sousednich, hydrologicky navazujicich zemédélskych pozemk( zaplavenim cizi
vodou, popf. splaveninami pochazejicimi z eroze pfi vys§8ich vodnich stavech

- podle zpusobu provedeni rozdélovaciho objektu pfipadna nestabilita rozdéleni pritoku
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Podminky realizace
Zfetelna definice cild navrhu opatfeni pfi pfevodech vod z mista jejiho nadbytku do mista,
kde pfivedena voda plni dalSi funkce krajinafské ¢i podporujici ochranu pfirody.

Mozné strety zajmu

Timto opatfenim je dotCeno Siroké spektrum zajmovych oblasti, jako je zemédélstvi,
lesnictvi, vodniho hospodafstvi, ochrany pfirody a krajiny, nebot' se opatfeni dotyka vétsiho
objemu vod nez u pfevodu v ramci POZ. Dulezité je vyporadani vlastnickych vztah(, nebot
se zpravidla navrhuje nova trasa vodoteCe pro odklon prfevadénych vod a omezuje se
dosavadni zpUsob vyuZziti pfilehlych pozemkl (zvySenim vihkosti az zamokienim pozemkd,
uréenych k infiltraci pfevedenych vod).

Faze realizace

Hlavni pfedrealizacni faze

Realizace stavebni Upravy vyzaduje zpracovani projektové dokumentace. Podle pozadavku
vodopravniho ufadu je vyzadovano bud ohlaseni, nebo stavebni povoleni. Soucasti navrhu
zpravidla bude i majetkové vyrovnani (HMZ jsou majetkem statu). Vramci této faze
probéhne:

- analyza potfeb a efektl pfevodu vod

- feSeni vlastnickych vztah(l na pozemcich dotéenych navrhem opatfeni

- navrh technického fedeni a prokazani u€innosti opatfeni

Realizacni faze

Realizace probiha v souladu se schvalenou PD. S ohledem na uplatfiovani principl malych
diferenci vzdouvani vody pro nasledné gravitacni pfevody vod je vyzadovana peclivost
realizace stavebni Casti.

Casova nérodnost realizace
VySSi naroCnost s ohledem na rozsah zasahu z hlediska nakladani s vodami.

Struktura nakladu realizace

Pofrizovaci naklady

Budou odpovidat konkrétnimu technickému feSeni.

Cena rozdélovaciho objektu sestavajiciho z: dfevéného hraditka, povalu, kamenné
rovnaniny ¢i zahozu nad a pod objektem se pohybuje v rozpéti 40 — 120 tis. K&.

Pro vypocet nasledného odvedeni vody napf. pfikopem budou pfipocteny zemni prace.

Provozni naklady
Provozni naklady budou zahrnovat udrzbu HOZ, vybudovanych objektd vEetné systéma pro
vyuziti pfivedené vody. Rozsah a naro¢nost stanovi v provoznim fadu PD.

Priklady realizaci

Pfikladem technickych FeSeni jsou historické nahony vodnich dél (mlynd, rybninich
soustav), prestoze vodote¢ nebyla HOZ. V souvislosti s eliminaci negativnich funkci
odvodnéni lze retenci vody v krajiné zvysit pfevodem vody do neprutocnych tani, mokiadu
atd. pokud pIni HOZ nadale svoji ulohu s ohledem k odvadéni vod z POZ. Viz obr.1.
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Obr.1 Rozdélovaci objekt s pfirozenym charakterem realizace, slouzici k odklonu vody pro
zasobovani bo¢ni tuné. Okr. Rychnov n. Knéznou. Foto: Z.Kulhavy

Obr.2 Funkci rozdélovaciho objektu pini jakékoli stabilni ¢i ovladatelné vzdouvaci zafizeni
(pfiklady provedeni pficného objektu na obrazku), pokud je pfed nim provedeno
odboceni pro pfevod vody. Revitalizace Orlické Zahofi (ZVHS). Foto: Z.Kulhavy
Vlevo: PFi¢na pfehrazka z dievénych povalu
Vpravo: Bariéra vytvofena z kamene, odklanégjici ¢ast pratoku do navlazovaciho
ramene koryta vodniho toku (zde nejde o soutok vodoteci)
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HOZ-4 (doplrikové opatieni, vzdy nutno kombinovat s hlavnim opatfenim)
Regulace na urovni hlavnich odvodriovacich zarizeni

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Liniové objekty HOZ byly podle potfeby vybaveny stavebnimi objekty, umoziujicimi
manipulaci hladin, pfipadné prutoku/odtoku (hraditka, vyrovnavaci nadrze, Cerpaci stanice).
V prevazné vétsSiné staveb odvodnéni v§ak nebyly obdobné objekty navrhovany z duvodu
minimalizace investi¢nich i provoznich nakladu, prestoze negativni aspekty jednostranné
funkce (odvodnéni) stavby byly znamy jiz v dobé& navrhu.

Princip opatreni

Z odvodnénych ploch Casto odtéka vétSi mnozstvi vody nez by bylo ucelné. Systémy
odvodnéni je proto vhodné doplnit objekty pro regulaci odtoku vod, odvadénych v HOZ.
Regulace je u tohoto typu eliminaéniho opatfeni popisovana jako Fizeny proces (nikoli
samocinny), kdy umoznuje za specifickych podminek neSkodné prevadéni velkych vod ve
vodote€i. Navrhovaného typu regulace je dosahovano dvéma mechanismy: posilenim
retence vody v koryté a zdrzich (regulace urovné hladiny) a vyuzitim retenéniho prostoru
pfilehlého pudniho profilu (zvyseni podilu infiltrace vod a aktivni komunikace s HOZ).

Technické parametry opatfeni

Regulace je dosahovano nejCastéji pomoci (dfevéného) hraditka - zménou jeho nastaveni.
Zpusob a podminky manipulace stanovi PD v ¢asti "manipulacni a provozni fad". Efekt, ale i
zpusoby feSeni regulace odtoku v siti HOZ je obdobny regulaci v pfirozené siti DVT. Pri
navrhu je tfeba zohlednit zpétné ovlivnéni POZ (pokud je zachovano nebo pouze dil¢im
zpusobem eliminovano). Posuzovanym parametrem je vySka a dosah vzduti od mista
regulace v siti HOZ k mistu zausténi POZ. Jsou posuzovany negativni a pozitivni efekty
regulace, nebot zvySeni hladiny v HOZ se mlze (u vyusti umisténych v dosahu vzduti)
projevit az v systému POZ (zpétnym vtokem vody do drenaze se vSemi efekty: retence,
infiltrace, ale i napf. zanaSenim drenaze apod.).

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zdrZeni vody (zvySenim urovné hladiny vody); retardace odtoku

- zlepSeni podminek pro denitrifikaci (anaerobni prostredi)

- zvy$ena infiltrace vody do okolnich pud

- posileni rozvoje samocisticich procesu (filtrace, sorpce polutant()

Uginnost t&chto opatfeni souvisi s dosahem regulace a ovlivnénou plochou Uzemi a déle na
podminkach dodrzet pfedepsany minimalni pritok v HOZ.

Negativni efekty
- z hlediska zemeédélského obhospodarovani pfilehlé pldy mize negativné plsobit snizeny
efekt odvodnéni

Podminky realizace

Jedna se o komplexni zasah do rezimu vodoteCe a tomu odpovida i potfeba posouzeni
vSech relevantnich aspektl: - zvySeni hladiny v koryté¢ HOZ s efekty zatiZeni stavebnich
konstrukci i zatiZzeni bfeh( - spojitost vod s nivou vodoteCe s efekty infiltrace, transportnich
procesu zivin a zemitych ¢astic - migracni prostupnost pro vodni zivo&ichy

Mozné strety zajmu
- zemédélstvi a lesnictvi

- vodniho hospodafstvi
- ochrany Zivotniho prostfedi a ochrany pfirody
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- vefejny zajem pfi nakladani s vodami a pfi ochrané pfed povodnémi
- zajem dalSich podnikatelskych subjektt (v souvislosti s povolenymi odbéry vod, resp. s
aktualnim stavem pfi vypousténi vod)

Regulace mlze zménit dosavadni vodni rezim vodotee — to je soucasti vodopravniho
projednani. Napfiklad v souvislosti s vypousténim odpadnich vod musi byt zohlednéno jejich
fedéni. Rezim vodoteCe se mlze upravit dalSi ploSné vyznamnou eliminaci detailu
odvodnéni (POZ) v plose povodi.

Faze realizace
Hlavni predrealizacni féze
Odpovida pozadavkim, kladenym na zpracovani PD pro stavebni fizeni.

Realizacni faze

Odpovida rozsahu navrhu eliminacniho opatfeni. Je popsano v PD konkrétni stavby.

Zahrnuje zpravidla:

- opatfeni pro realizaci stavebnich objektu (postup vystavby SO, do¢asné prevody vod)

- postup stavebnich praci a navaznost na dal$i objekty (zejména POZ: v pfipadé jejich uplné
Ci Castecné eliminace nebo pifi jejich zachovani)

- uvedeni stavby do provozu

Struktura nakladd realizace
Pofrizovaci naklady
Budou odpovidat konkrétnimu technickému feSeni dle PD.

Cena vzdouvaciho objektu s dfevénym hraditkem a kamennou rovnaninou ¢i zahozem nad a
pod objektem se pohybuje v rozpéti 40 — 120 tis. K&.

Provozni naklady
Provozni naklady budou zahrnovat udrzbu vybudovanych objektl véetné pfilehlého useku
HOZ. Rozsah a naro¢nost stanovi provozni fad dila, zpracovany v ramci PD.
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HOZ-5 (doplrikové opatieni, vzdy nutno kombinovat s hlavnim opatfenim)
Eliminace funkci precerpavacich objektt (odvodnovacich ¢erpacich stanic)

Pavodni ucel stavby odvodnéni

V bezodtokych oblastech rovinnych uzemi, pfipadné i v nékterych depresnich polohach,
dochazelo zahloubenim HOZ (z ddvodu nutné hloubky uloZeni drénd) k nutnosti pfecerpavat
drenazni (i povrchovou) vodu do vySe leziciho recipientu nebo do vySSich urovni hladin,
nebot vysSkové usporfadani odvodfiovaciho systému neumoZhovalo gravitaéni odvadéni
(odtékani) vody. Odvodnovaci Cerpaci stanice (viz obr.1) byly také zfizovany na chranéné
¢asti ohrazovanych uUzemi pro odvadéni vod pfi zvySeni hladiny ve vodoteli (napf. za

povodni).
| v .
| 5/ odvodnovaci
kanal

1 cesta

ppovozni
budova

v '
cerpaci
stanice

oy Vs

| o f
B B e Sl L E AN

T A QUL BB RR LR
!

vytox do recipientu

Obr.1 Situaéni freSeni umisténi odvodriovaci Eerpaci stanice u ochranné hraze.

“1‘%‘[

300
290

125

030

Obr.2 Sachtovy typ odvodriovaci &erpaci stanice s ponornym &erpadlem. (Zdroj: obr.1 i
obr.2: Holy M., Odvodriovaci stavby, 1984)
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Sachet do vodni zdrze.
Obrazek vlevo: pritok (nizSi uroven hladiny); vpravo: vypousténi do vodotece (vySsi
uroven hladiny vody — odpovida recipientu vod). Foto: Z.Kulhavy

Princip opatreni

PreCerpavaci odvodfovaci stanice byly budovany v rozsahlych rovinnych Gzemich, kde
nebylo mozné feSit odvodnéni gravitatné. Zpravidla se jedna o urodné, intenzivné
zemédeélsky vyuzivané oblasti. Podnétem k uvaham o eliminaénim opatfeni muze byt Spatny
aktualni stav Cerpaci stanice a pfilehlych objektd, ktery mize souviset s absenci udrzby a
nedostatkem prostiedkd na provoz (elektricka energie, revize zafizeni, udrzba a opravy).
EliminaCni opatfeni tak mohou legalizovat a funkéné zlepsit aktualni situaci a soucasné
uplatnit opravnéné zajmy Zzivotniho prostfedi v konkrétni lokalité. Doporucuje se pak
zakomponovat navrzenou zménu vyuziti uzemi do koncep&nich materiald péce o krajinu
(pozemkové Upravy, USES atd.). Alternativy diléich navrhi eliminaci (zmé&ny spinacich
arovni hladin derpadel) nejsou v ramci OPZP podporovany. Uvadén je zde proto pouze Uplna
eliminace OCS a na tu musi byt navazana revitalizace tokd, resp. obnoveni pfirozené vodni
sité dot€eného uzemi (viz HOZ-2 v€etné opatfeni souvisejicich s eliminaci POZ).

Technické parametry opatreni

- plocha uzemi, ovlivnéna eliminanim opatfenim - seznam a celkova plocha pozemkd, které
budou elimina&nim opatifenim bezprostfedné dotéeny (zamokieni pozemku)

- seznam staveb (pozemnich, dopravnich, vodohospodarskych) v dosahu ucinnosti opatfeni
a analyza disledku jejich ovlivnéni

- urovné hladin (zahrnuje posouzeni navrhového, stavajiciho a cilového stavu v ¢asovém
vyjadreni), tyka se odvodnénim ovlivnénych hladin vod podzemnich i povrchovych

- vihkost pudy a jeji rezim v Casovém vyjadreni (totéz jako u Urovni hladin)

- energeticka naroCnost odvodnéni

- kvalitativné popsat disledky zmény vodniho rezimu stanovisté pfi realizaci eliminacniho
opatfeni na vegetaci a dal$i slozky ZP

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- shizeni intenzity odvodnéni, pfipadné uplna eliminace odvodrnovaci funkce pfiléhajicich
drenaznich systém

- zpravidla velky uzemni dosah realizovaného opatfeni (v rovinném Uzemi) a tedy jeho velka
ucinnost

- snizeni provoznich nakladd na odvodnéni tzemi

Negqativni efekty

- moznost zamokfeni nejen vlastniho mista preCerpavaciho objektu, ale i vySe situovanych
ploch

- zhorSeni/ztizeni managementu ploch (hospodareni, se€eni louky)
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- ovlivnéni stavebnich objektll (pozemni, dopravni a vodohospodarské stavby) zvySenou
hladinou podzemnich vod - viz oddil "stfety zajmQ"

Podminky realizace

Opatfeni je vhodné tam, kde neni vlastniky/uzivateli ovlivnénych pozemkl vyzadovana
stavajici intenzita odvodnéni a kde je zadouci jeji zména. Bude vyZadovano tam, kde doslo
ke zméné vyuziti pozemku a ke snizeni nebo vylou€eni intenzivniho zemédélského vyuZiti.
Je bezpodminecné provést dlikladnou analyzu dusledkl eliminaéniho opatfeni na stav a
vyuziti ovlivnénych pozemkl, na rezim podzemnich a povrchovych vod. Podminkou je
ziskani souhlasu vSech dotéenych uzivatell a vlastniki nejen ve vymezené oblasti pfimého
vlivu, ale i dotéenych systému( odvodnéni, pro které je odvodriovaci kanal s Cerpaci stanici
recipientem.

Mozné strety zajmu

PFi eliminaci Cerpaciho objektu je mozny stfet zajml subjektl provozujicich v lokalité
zemédélskou vyrobu s organy ochrany pfirody. PFi realizaci tohoto opatfeni je
bezpodminecné nutné provést dukladné hydrologické, hydropedologické a hydrogeologické
posouzeni vlivu eliminace na pfilehlé pozemky. Jedna se o opatfeni s pravdépodobné
velkym Uuzemnim dosahem elimina¢niho zasahu. Zde je na misté posoudit, zda je nutné
realizovat studii proveditelnosti. Pokud existuji v dotéeném uzemi stavebni objekty (pozemni,
dopravni a vodohospodariské stavby), ma vysokou zavaznost jejich riziko ovlivnéni zvySenou
hladinou podzemnich vod (zvySeni vztlaku, snizeni stability svah(, zvihéeni zdiva atd.).
Pozn.: Na skuteCnost, Ze se stavba nachazi v zaplavovém uzemi ovlivnéném funkci
odvodiovaci stanice, mél reagovat projektant a stavebni ufad v dobé povolovani a vystavby.
Jedna se vSak o zasadni mozny stiet zajmu.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Vyjadfeni majitelt dot€enych pozemku.

Vlyjasnéni investora stavby a jednani o moznosti vyuziti dotaéniho titulu OP ZP.

Pofizeni PD stavajici stavby odvodnéni a objektii souvisejicich s OCS.

Pfedbézné posouzeni dopadu eliminaéniho opatfeni.

Posouzeni naronosti a kritérii pro vypracovani PD (zpravidla az do faze DSP -
dokumentace pro stavebni povoleni) a rozsah stavebniho Fizeni (podle Stavebniho zakona,
resp. dle vyjadfeni Uzemné pfislusného vodopravniho organu).

Je tfeba presné definovat cilovy stav, k némuz sméfuje realizace eliminacniho opatfeni.

Toto plati prakticky obecné pro vSechna dosahem vyznamna (plo$né rozsahla) eliminacni
opatfeni. Pro u¢inkem méné vyznamna opatfeni bude pfedrealiza¢ni faze pfiméfené méné
naroc¢na.

Realizacni faze ’
Demolice stavebnich objektd jak v misté OCS, tak v koryté vodniho toku. Podle rozsahu
opatfeni i realizace eliminacnich opatfeni na HOZ a POZ v odvodnéné plose.

Struktura nakladu realizace

Pofizovaci naklady

- naklady na demolici Cerpaci stanice a objektl s ni souvisejicich (pfedevSim starych

&erpadel, objektu CS a nevhodnych objektl v blizkosti OCS, pfipadné v odvodnéné plose

(drenazni vyusti, Sachtice, prelivy atd.).

- naklady stavebnich Uprav k podpoie eliminaéniho opatfeni (napf. prelozeni drenaznich
vyusti apod.)

- naklady na snizeni rizika a nezadoucich dopadl eliminacniho opatfeni na dalSi stavby a
stavebni objekty v uzemi, ovlivnéném realizaci eliminacniho opatfeni (izolace proti vode,
stabilizace naspu, rekonstrukce trubnich propustkt pod komunikacemi atd.)
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S ohledem na mozny dosah zmény je tfeba kalkulovat s provedenim prizkumu a
projednanim zmény na vodopravnim uradeé.

Naklady na demolici €erpaci stanice dosahuji u stfedni stanice cca 150 000 K¢ a odstranéni
Cerpaci studny cca 20 000 K¢.
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ORG-1 (hlavni opatreni)
Kontrolované spontanni starnuti drenaze

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Drenazni systémy postupné ztraci svoji odvodrfiovaci uc€innost. Déje se tak sniZovanim
funkCnosti objektd na drenazi (Sachtic, drenaznich vyusti) a liniovych prvkd systému
(drenazniho potrubi, drendzni ryhy, zvlastnich opatfeni na drenazi - filtri atd.). Ddvodem
jsou fyzické starnuti konstrukénich prvku (degradace stavebnich hmot, kolmatace zemitymi
¢asticemi — viz obr.2, zar(stani biologické a chemické - viz obr.3), extrémni jevy (povodné,
eroze pud), nedostate¢na udrzba, mechanické poskozeni a kolize se zemédélskou
technikou, vandalismus. V rGznych podminkach probiha starnuti drenaze riznym tempem
pro rlizné stavebni ¢asti a projevuje se riznym zpusobem. Pfedpokladana Zivotnost drenazi
je 30-50 let, cely systém vSak neskonci svoji funkénost najednou, Casto Zivotnost drén(
pfesahuje i jedno stoleti.

Princip opatfeni

Aby se ucinnost drenazniho systému postupné vytratila a aby systém odvodnéni ukoncil bez
negativnich projevu svou etapu funk&nosti, je tfeba se tomuto procesu prabézné vénovat a v
pfipadé nezadoucich projevl UCinné zasahnout a negativni jevy eliminovat (napf. bodovy
vyvér drenaznich vod, zpUsobujici soustifedény povrchovy odtok a erozi pldy apod.).
Idedlnim stavem je navrat do obdobi pred vystavbou odvodnéni, v€etné vSech s tim
souvisejicich disledkd (zvySeni hydromorfismu pld: vyvéry podzemnich vod, zamokieni
povrchovou a podzemni vodou). Ve vétSiné pfipadl vSak takového stavu neni mozné
dosahnout. | zanesené, zborcené drény, véetné spoluplsobeni drenazni ryhy, budou nadale
zpusobovat pudni nehomogenitu specifickych vlastnosti (smérové a vyskové) a povedou
pudni vodu lépe nez okolni prostfedi. "Kontrolované starnuti" v tomto pfipadé reprezentuje
dohled, pfipadné asistenci. Dale nejsou provadény opatfeni udrzby a oprav odvodrovacich
zarizeni, resp. jsou omezena na zasahy nezbytné nutné k odvraceni pfipadnych Skod na
stavbach atp. Pfedpokladem je znalost procesu degradace konkrétniho drenazniho systému
(zahrnuje archivaci dokumentace, provadéni kontrolnich prohlidek, napravu lokalnich
negativnich projevld starnuti atd.), avSak v souhrnu sméfujici k brzkému a bezkonfliktnimu
ukonc&eni funk&nosti systému drenazniho odvodnéni (systému celého nebo jen jeho ¢asti).

nezadouciho stavu krajiny, zplisobenému nepfiznivymi u€inky odvodnéni.

Technické parametry opatreni

EliminaCni opatfeni nema pfesné definované technické parametry. Zakladni parametry
odvodnéni popisuje projektova dokumentace stavby (viz obr.1 - &ast situaCniho FeSeni
stavby), kterou je ucelné pofidit a po dobu funkénosti drenaze uchovat.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- navrat lokality do stavu pfed realizaci odvodnéni ve vétSiné aspektu (zvySeni zamokfeni i
zvySeni hladiny podzemni vody)

- zvySeni retencni schopnosti pldniho profilu

- pfi postupném snizovani intenzity odvodnéni Ize oCekavat i postupné snizovani zatéze
drenaznich vod dusinanovym dusikem (denitrifikace ve vzniklych anaerobnich
podminkach), ¢aste¢né i rozpusténymi i partikularnimi formami fosforli (omezeni aplikaci
hnojiv na odvodnéné ploSe, sniZeni intenzity vtoku vétSich vod do drenaze)

Negativni efekty
- zhorSeni podminek pro efektivni zemédélsky management lokality (napf. se¢ TTP a odvoz
biomasy) pfi zvySeni intenzity zamokieni
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Podminky realizace

Pokud je funkce odvodnéni pozemku nezadouci a pfesto zasadnim zpusobem nezhorSuje

podminky dotéenych pozemku, je kontrolované spontanni starnuti drenaze nejméné

ekonomicky naro€nym opatfenim. Opatieni je vhodné tam, kde je drenazni systém z vétsi

¢asti jiz nefunkeni (napf. vlivem zanaseni, liniového zarUstani ¢i borceni drenazniho potrubi).

Je tfeba zajistit, aby v prlibéhu procesu ztraty funkénosti systému nedochazelo k negativnim

projevum, pfipadné Ze budou tyto jevy ad-hoc feSeny. Pfredpoklada se dostupnost projektové

dokumentace se zakreslenim skuteéného provedeni (pfipadné doplnéni Setfeni nastroji

DPZ). Aktualni stav drenazniho systému a trendy starnuti by mély byt pfed volbou tohoto

eliminac¢niho opatfeni odborné posouzeny. V pribéhu ztraty funkénosti Ize provadét mistné

drobné korekce.

Indikacemi je:

- zvy$ena nachylnost pud k rozplavovani

- vnitfni eroze, ktera se projevuje vyraznéjSim splaveninovym rezimem drenaznich vod s
projevy zanaseni zemitymi Casticemi

- zvySeny obsah Zeleza celkového (resp. manganu) v ptidé a v drenazni vodé, pfipadné Fe,"
a Fe;" v zeminach hydromorfnich pud a jejim vysrazenim pii oxidaci na vnitfnich sténach
drenazniho potrubi

- zarustani hlubokokofenicimi bylinami a dfevinami (viz samostatné popisované eliminacni
opatfenti)

- degradace stavebniho materialu, z néhoz je vyrobeno potrubi drénu. Degradace muze byt
zpusobena nekvalitnim vypalenim, nekvalitnim materialem, promrzanim (v blizkosti Sachtic
a vyusti ¢i mélkym uloZzenim), pfipadné agresivitou podzemnich vod.

Poznamka k uvedenému obdobi zivotnosti drenazi :

Uvadénou ,zivotnost drenazniho odvodnéni“ (30, 40 resp. 50 let) je tfeba vnimat jako dobu,
po kterou by stavba méla plnit svoje funkce. Nikoli jako dobu, po jejimZz uplynuti stavba
prestane fungovat. Z hlediska ploSného rozsahu i konstrukéni rlznorodosti stavby (drény
raznych material(l, Sachtice, vyusti, HOZ atd.) bude funkénost jejich jednotlivych ¢asti riizna i
pribéh starnuti bude razny. Odlisny bude i projev ukon&eni funk&nosti.
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DETAIL A

SBERNE DRENY - .
DRENAINI TRUBKY 50-CSN 724699

Obr.1 Priklad podrobné situace zemédélského odvodnéni drenazi
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Obr.2 Priklady ¢aste€ného nebo Uplného zaneseni drénl zemitymi ¢asticemi. U ¢astec¢ného
zaneseni drenazni prvek nadale pIni odvodiovaci a transportni funkci v zavislosti na rozsahu
zmenSeni svétlosti drenazniho potrubi. Jiné disledky zaneseni jsou u drénl sbérnych a jiné
u drénd svodnych, do kterych pfitéka drenazni voda z vySe lezicich, ploSné rozsahlejsich,
&asti systému. Foto: Z.Kulhavy, M.Cmelik

Obr.3 Priklady chemického zarustani drénu oxidy Zeleza a zanaSeni zemitymi €asticemi.
Uplatnéni potrubni kamery (typ Rocam) pro prizkum stavu drenaze.
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Mozné strety zajmu

Pokud zvolené opatfeni vyhovuje uzivateli a vlastnikovi pozemku a nezpusobuje Skody na
pozemcich sousednich (i ve smyslu zohlednéni celistvé topologie drenazniho systému),
zpravidla nejsou stiety s zadnymi ostatnimi zajmy.

Faze realizace

Hlavni pfedrealizacni faze

Provedeni prizkumu se zavéry, doporucujicimi vhodnost tohoto typu eliminaéniho opatfeni.
PFi prohlidce se doporucuje postupovat od drenazni vyusti, pfes kontrolni drenazni Sachtice,
pfipadné odkrytim podzemnich (normalnich) Sachtic az k popisu stavu drénd (svodnych a
sbérnych - odkopanim v charakteristickém misté). Vhodné je pouziti potrubni kamery.
Realizaéni faze

Realizaéni faze odpovida vyuzZivani pozemku a stavu drenazni sité.

Casové néroénost realizace

Velmi nizka narocnost realizace. Pfedpokladem je dobra znalost stavu systém( odvodnéni,
ktera je dana provedenim prizkumu v takovém rozsahu, ktery odpovida vyznamu stavby.

Struktura nakladu realizace

Naklady souvisi pouze s realizaci prlzkumu a postupnym odstranovanim nefunkénich
objektd (nadzemnich Sachtic, drenaznich vyusti atd.) a pfipadnych zjiSténych zavad.
Prohlidku stavu odvodnéni na kontrolnich stanovistich je nutné provadét pravidelné (napf. 1x
rocné).
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ORG-2 (doplnkové opatireni, vzdy nutno kombinovat s hlavhim opatrenim)
Zalesnéni zemédélské pudy

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Odvodnéni fe8ilo naroky zemédélské vyroby i v lokalitach, kde nejsou podminky pro
udrzitelnost zemédélstvi. Odvodnéné zemédélské pozemky proto mohou byt ve specifickych
pfipadech zalesnény. Tim se vytvari prostor pro diverzifikaci biotopu a vyrobu posilujici
ekonomické a socialni dimenze trvalé udrzZitelnosti, resp. ochrany Zivotniho prostfedi. Lesni
porosty jsou nejen dllezitym zdrojem obnovitelné suroviny, ale i krajinotvornym prvkem, maji
vliv na vodni rezim Uzemi a ochranu pudy, v mensi mife maji i sanitarni, rekreacni, esteticky
a kulturni vyznam.

Princip opatreni

Zalesnéni zemédélské pudy muze byt povazovano za opatieni k cilové eliminaci negativnich
funkci odvodnéni drenazi, nebot je zde vysoky prfedpoklad zarlstani drenazniho potrubi
kofeny dfevin (pfedevSim u smiSenych lesu uréenych k plnéni funkci lesa nebo u zalesnéni
pozemkl rychle rostoucimi dfevinami vysazovanymi pro energetické vyuziti). Postup po
zalesnéni stanovuje lesni hospodarsky plan, nejsou v ném vSak zohlednéna specifika
zalesnovani drenazi odvodnénych pozemku. Aktualné je tato problematika feSena projektem
NAZV evid.€. QI112A174 s koncem feSeni v roce 2014.

Pokud se zalesnuje drenazi odvodnéna puda je kromé vySe uvedeného tieba zohlednit i
zménéné pfirodni podminky stanovisté. Intenzita odvodnéni je zpravidla mnohem vyssi, nez
by vyZadovala lesni kultura, Casto se v8ak jiz v této fazi objevuji problémy s lokalni
nefunkénosti drenaze a s tim souvisejicim pfemokienim pud &i vyvéry drenaznich vod na
povrch. Zasadni je vztah situovani pozemku uréeného k zalesnéni k topografii celého
drenazniho systému, nebot’ se zpravidla nezalesriuje cela zajmova plocha stavby odvodnéni,
ale pouze jeji nékteré partie (horni, stfedni nebo dolni). S tim souvisi i zplsob realizace
zalesnéni, jak je uvedeno dale.

Technické parametry opatreni

Realizace tohoto opatfeni musi ve vyhledu zpUsobovat zarlstani drenazniho potrubi
kofenovym balem péstovanych dfevin nebo doprovodnou vegetaci. Je proto vhodné
pfizpusobit vysadbu trasam vedeni drén(l. Pfedpoklada se dobra znalost topologie celého
odvodnovaciho systému s cilem vyloucit pfipadna negativni ovlivnéni sousednich, resp.
souvisejicich pozemkU. Hloubka ulozeni drént by méla korespondovat se schopnosti dfevin
vytvaret v této hloubce kofenovy bal — tento proces je pozitivné ovliviiovan pfiznivym vodno-
vzdusnym rezimem uvnitf drénu a zménou hydrofyzikalnich a zivinnych vlastnosti drenazni
ryhy (z ddvodu promiseni zeminy pfi vystavbé odvodnéni). Opatfeni je vhodné pro vSechny
druhy material( drenazniho potrubi.

Pfednost ma zakladani/obnova pfirodé blizkych porostnich formaci (druhova skladba a
struktura porostua blizka pfirozenym pomérim).

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- rozvoj koFenové hmoty a zvySeni retence vody v oblasti kofen(i cca 0 8-10%y,;, (8-10 I.m™
do hloubky 0,2 m cca 0 16-20 I.m?)

- zména vodniho rezimu stanoviSté obvykle smérem k zamokfeni, snizeni intenzity odtoku
vod

- z hlediska jakosti vody se oproti orné ptidé zpomali mineralizace organického dusiku, zvysi
se denitrifikacni ¢innost, odpadne vstup latek hnojenim a ochranou rostlin

- Zlepsi se struktura pldy, zvysi se podil infiltrace povrchové vody do pidy
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Negativni efekty
- Z hlediska jakosti vod mlze dochazet k vy$Simu vyplavovani organickych latek (huminové
kyseliny) do drenaznich a povrchovych vod

Podminky realizace

Zalesnéni orné pldy se fidi nafizenim viady ¢. 308/2004 Sb., o stanoveni nékterych
podminek pro poskytovani dotaci na zaleshovani zemédélské pady a na zaloZeni porostu
rychle rostoucich dfevin na zemédélské pidé uréenych pro energetické vyuziti. Zalesnéni
lesni pudy je nutno provadét dle zpracovaného lesniho hospodarského planu, lesni
hospodarské osnovy.

PFi eliminaci odvodnéni nesmi dochazet k negativnimu ovlivnéni sousednich pozemku a
spoleCnych pozemkl v ramci funkéniho systému odvodnéni (tj. s pfihlédnutim k topologii
odvodnéni uzemi - zvlasté drenazi).

Mozné strety zajmu

Zalesnovani je v NP a CHKO fizeno dle zvlastnich predpist (zakon 114/1992 Sb. o ochrané
pfirody). Mimo tato Uzemi neni zalesfiovani ve stfetu s vefejnymi zajmy. Zménu druhu
pozemku na louku (pfi poskytnuti dotace), les mizeme provést pouze na pozemku, ktery je
identifikovatelny v terénu, tedy na celou parcelu vyznacenou v katastru v platné katastralni
mapeé, nebo jeji ¢ast oddélenou geometrickym planem. Pro ucely odnéti pudy ze ZPF a
prevedeni na lesni pudu se nevyzaduje provedeni skryvky a rovnéz se neplati odvod za
odnéti ZPF, protoze tato zména se nepovazuje za trvalou (§ 11 odst. 1 zak. 334/1992 Sb.).
Pro potfeby vydani souhlasi se zménami druhu pozemku a jejich vyuzivani do 1 ha jejich
vymeéry je organem ochrany ZPF obecni Ufad obce s rozSifenou plsobnosti, od 1 ha do 10
ha krajsky ufad a nad 10 ha MZP. Ke stfetlim zajmi muze dochazet mezi spolednymi
vlastniky odvodnovaciho systému, pokud zlstava néktera C&ast funkéni a pokud ji
eliminovana Cast ovliviiuje. Je tfeba disponovat projektovou dokumentaci stavby odvodnéni,
nebo alespon jeho dobrou znalosti, aby se vyloudila mozna negativni vzajemna ovlivnéni
dot&enych pozemkau.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Pofizeni projektové dokumentace z doby realizace odvodnéni (pfipadné postacuje dobra
znalost mistnich podminek) a provedeni prizkumu aktualniho stavu odvodnéni s vylou¢enim
potencialnich poruch, zplsobenych vysadbou. Podminkou je také uspésné schvalovaci
fizeni pfi zméné kultury pozemku, coz souvisi i s vyfeSenim majetkopravnich vztahu i v
ramci sousednich pozemka.

Realizacni faze

Odpovida situaci pfi zalesnovani. V pfipadé identifikace problematickych partii drenazniho
systému se provedou napravna opatfeni €i sanace téchto ¢asti odvodnéni.

Struktura nakladu realizace

Porizovaci naklady podle Sazebniku AOPK

Pfiprava plochy k zalesnéni + pfiprava pidy cca 8 000 - 14 000 Ké/ha. Proces vysadby
pfedstavuje naklady od 4 000 — 12 000 K¢/tis. ks. Cena sazenic se znacné liSi podle druhu
dreviny, stafi resp. vySky sazenice a zpusobu péstovani (kontejner, prostokofenova
sazenice), od cca 4 — 60 K¢ /ks. Prumérné naklady na sazenice se pfi souvislém sponu
50x50 cm pohybuji vrozmezi cca 150 000 — 400 000 Ké&/ha. DalSi naklady predstavuje
ochrana lesa a management (ozin, prostfihavky, profezavky, odvoz), primérné v rozmezi
cca 8 000 — 16 000 Ké&/ha.
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ORG-3 (doplnkové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavhim opatrenim)
Trvalé zatravnéni zemédélské pudy

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Intenzita odvodnéni orné pudy byla v dobé navrhu drenazniho systému vyssi, nez by
vyzadovalo odvodnéni luk (rozchody sbérnych drént byly mensi nez pro TTP, hloubky
ulozeni drenaze byly vy§8inezu TTP

Princip opatfeni

Zatravnéni pozemku (zpravidla nebude odpovidat celé ploSe drenazniho systému, ale jen
nékteré ¢asti) méni bilanci kvantitativni (zvySuje podil intercepce a transpirace, plsobi jako
biologické odvodnéni, zvySuje sloZku infiltrace povrchové vody) a zlepSuje kvalitativni
podminky pro vodu i pidu (jakost vod, struktura pady, ptido-ochranna funkce atd.).
Prevedeni orné pldy na TTP zlepsi strukturni vlastnosti pudy, ¢imz se zvysi vodni retenéni
kapacita pidniho profilu, celoro¢né se zvysi transpirace a evaporace z intercepce, coz v
souhrnném efektu snizi intenzitu drenazniho odtoku. Intenzita odvodnéni je vSak po pfevodu
z orné pudy na TTP vysSi nez by vyzadovaly travni porosty, proto neni toto opatfeni ryze
eliminacnim a je vhodné je doplnit dalSim eliminacnim opatfenim na drenazi.

Technické parametry opatfeni

Parametry pro zatravnéni (mnozstvi osiva pro danou puadu, zpusob vysevu, pfiprava puady,
udrzba travniho porostu) jsou uvedeny v literatufe. V ramci eliminaéniho opatfeni se prioritné
nepredpoklada souCasné provadéni zmén (zvétSeni) rozchodu, jak je uvedeno napf. v
CSN4200 - s dopadem na zmé&nu vodniho rezimu smérem k zamokfeni. Pokud by bylo toto
opatfeni zadouci, naskytd se moznost vyfazeni kazdého sudého drénu (ob-drén). V takovém
pfipadé se zvétsi rozchod dvojnasobné a adekvatné se snizi u€innost odvodnéni.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- rozvoj nadzemni i podzemni biomasy TTP pfinaSi zlepSeni pudnich charakteristik
(struktura, organicka hmota), coz znamena snizeni erozni ohrozenosti lokality i vyuZiti Zivin
infiltrujicich pldnim profilem (vyborné biofiltraéni schopnosti TTP, snizeni odnosu Zivin)

- sekundarnimi efekty jsou rozvoj kofenové hmoty, zvySeni retence vody v oblasti kofenu cca
0 8-10% obj. (8-10 I.m? do hloubky 0,2 m cca o0 16-20 I.m?)

- zména vodniho reZimu stanovi$té smérem k vy8Simu trvalému zamokfeni

- snizeni intenzity odtoku vod

- zlepSeni jakosti (nizSi vyplavovani N, P i dalSich polutant( z padniho profilu)

- snizeni procesu vnitropadni eroze (vlivem zlepSeni pudni struktury)

Podminky realizace

Zatravnit Ize jakoukoli ornou padu, svah, blok pady, ¢ast bloku pidy, pokud majitel nezada o
dotace. Zatravnéni pfi zadosti o dotace uruje Metodika k provadéni nafizeni vlady ¢&.
242/2004 Sb., kterym se stanovi podminky pro poskytovani finanéni podpor. Ve zranitelnych
oblastech, stanovenych podle nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., je nutno dodrZovat zasady
managementu TTP v tomto NV uvedenych. Vlastni zatravnéni spociva ve vysevu travniho
osiva bud v jarnim obdobi & podzimnim obdobi do podsevu nebo bez podsevu v davce ca
40 kg.ha™ dle stanovidtnich podminek (podrobné podklady viz Metodika (Kvitek, 2005).
Tomuto opatfeni musi pfedchazet zpracovani pady resp. odpleveleni pidy. Vlastni zalozeni
travniho porostu je zcela béznym a bezproblémovym (mimo obdobi agronomického sucha)
agronomickym postupem. Travni porost je tfeba pravidelné udrzovat.

V plochach s vyraznymi zgjmy ochrany pfirody a krajiny a tam, kde je prioritnim zdjmem

obnova pfirodé blizkého stavu uzemi, je tfeba uplatfiovat postupy zakladani pfirodé blizkych
travnich porostu, véetné nasledného udrzovani.
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Mozné strety zajmu

Zménu kultury pozemku na TTP (pfi poskytnuti dotace) Ize provést pouze na pozemku, ktery
je identifikovatelny v terénu, tedy na celou parcelu vyzna¢enou v katastru v platné katastralni
mapé, nebo jeji ¢ast oddélenou geometrickym planem. Zatravriovani je v NP a CHKO fizeno
dle zvlastnich predpist (zakon €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody).

Faze realizace

Hlavni predrealizacni féze

Opatfeni nevyzaduje zadné predrealizacni faze. Vhodné je posoudit vodni rezim pozemku s
ohledem na vytvofeni optimalnich podminek k rozvoji travniho porostu. Toto nebyva kritické.
Za Uvahu stoji zvazeni kombinace s dalSimi opatfenimi, snizujicimi intenzitu odvodnéni.
Realizaéni faze

UdrZeni dobrého stavu travniho porostu.

Casové néroénost realizace

Velmi nizka naro€nost. Souvisi se zaloZenim a udrzovanim zatravnéni.

Struktura nakladu realizace

Porizovaci naklady

Odhad nakladu podle aktualnich cen a Sazebniku AOPK na zalozeni travniho porostu (orba,
pfiprava, seti, valeni) se pohybuje vrozmezi 7 000 — 11 000 K¢&/ha; ziskani osiva a
zatravnéni regionalni smési se pohybuje kolem 30 000 K&/ha .

Provozni naklady
Nasledna kazdoro€ni udrzba travnich porostu (véetné svozu biomasy) je cca 2 000 — 10 000
K¢&/ha.
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ORG-4 (doplinkové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavnim opatfenim)
Rizené zarustani drenaze (dievinami, bylinami)

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Navrh a realizace drenazi na zemédélskych pudach byly provadény tak, aby nedochazelo
mimo jiné k zarustani drenazniho potrubi ani objektd na drenazich. Drenazni potrubi se
ukladalo ve vétSich hloubkach (v minulosti pfi ruéni vystavbé 1,5-2,0 m; v posledni éfe strojni
vystavby "jen" v hloubkach 0,6-1,2 m). Kritické byly z ddvodu rizika zarustani kofeny
kontrolni /nadzemni/ drenazni Sachtice (dochazi k zarUstani naletem dfevin) a drenazni
vyusti, kde se snizuje mocnost kryti drenaze a potrubi je nachylné k zartstani.

Princip opatfeni

Opatfeni je zalozeno na procesech, pfi kterych do drenazniho potrubi vristaji kofeny dievin,
hlubokokorenicich zemédélskych plodin nebo bylin. Tento proces zpusobi lokalni (nebo
liniové) snizeni prutoCnosti drénu a snizi tak UCinnost odvodnéni pozemku. V pfipadé
zaméru trvalého vyfazeni drenaze z funkce mlze byt povazovano za biologicky zplsob
eliminace funkce odvodnéni - viz obr.1. Vyuzivaji se hlubokokofenici dfeviny (vrba, rychle
rostouci dfeviny pro energetické vyuziti atd.) a byliny/plodiny (napf. vojtéSka péstované
nékolik let po sobé za timto uc¢elem), nekulturni byliny jako je Stovik apod. Zarustani potrubi
je doporuéeno podpofit technickym zaslepenim drénll po Usecich, které zpUsobi periodické
zadrzeni vody, za kterou se kofeny "tahnou".

Technické parametry opatreni

Na podporu zarustani drenaze jsou opakované péstovany (celkem 2-5 let) hlubokokofenici
byliny/plodiny (vojtéSka apod.). Tento biologicky zplsob likvidace drenazniho potrubi se
pfipadné vhodné doplfiuje s technickymi eliminaénimi opatfenimi. Dfeviny jsou sazeny v
soubéhu s drenazi nad mistem drénu. Vyuziva se hlubokokofenicich dfevin, které svymi
kofeny vyhledaji a prorlstaji drenaznim potrubim. Drén se vyznacuje odliSnym vodno-
vzdusnym rezimem nez ma okolni rostla puda. Stejny efekt zplsobuje i zasyp drenazni ryhy
(u vykopové technologie vystavby), umocnény navic i podplrnym Zivinnym rezimem,
zpusobenym promisenim ornice se spodinou pfi vystavbé odvodnéni. OdliSné hydrofyzikalni
vlastnosti si drenazni ryha udrzuje fadu desitek let (krat$i dobu u leh&ich pud).

U dfevin je tfeba upfednostnit ploSnou vysadbu pied liniovou. ZvySeni u€innosti vysadby se
dosahne vyty€enim trasy drénu, je-li znama, a pfizpisobenim mista vysadby sazenic nad
drén nebo pobliz drénu. Tam, kde je liniova vysadba opodstatnéna a z dalSich hledisek
akceptovatelna, mulze byt opatfeni realizovano jako liniova vysadba dfevin v trase
likvidovaného drénu.

S vyhodou Ize vyuzit vegetativni vysazovani vrb (s vyjimkou vrby jivy) — zde umistovani
kofenicich kalG do tras odvodnéni.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- sniZeni intenzity odvodnéni

- navrat do stavu blizkému pfed realizaci odvodnéni

- periodické zadrzovani vody vytvari podminky vhodné pro denitrifikaci a samocisténi
drenaznich vod

- vytvafeni porostnich linii (zejména v pfipadé vyuZiti dfevin), pfispivajicich k protierozni
ochrané a stabilizujicich obnovujici se drahy soustfedéného povrchového odtoku

Negativni efekty
- pfi déletrvajicich destich mize v nizSich polohach (upati) svazitych odvodnénych ploch
dochazet k trvalej$i akumulaci vod i na povrchu pudy

Podminky realizace
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Opatieni Ize s vyjimkou pouziti zemédélskych kulturnich plodin (vojtéSka) pouzit na plochach
s extenzivnim vyuzivanim. Pfi aplikaci opatfeni v mistech lokalnich uUdolnic svazitych
odvodnénych lokalit je nebezpedi tvorby povrchového odtoku a vzniku eroze.

Obr.1 Priklad spontanniho zarstani drént kofeny dfevin v situaéné nachylnych polohach
(u drenazni Sachtice, u drenazni vyusti, pfi podchazeni drénu pod linii dfevin apod.).
Okres Chrudim Foto: P. Prazak

Mozné strety zajmu
Moznym stfetem zajmu je v pfipadé vyuZiti dfevin jejich vhodnost pro danou lokalitu (pFirodni
podminky) a pGvod druh(.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

U liniovych zplGsobl eliminace odvodnéni (zejména se tyka dfevin) je dulezitou podminkou
pfesné vytyCeni trasy drénu, aby bylo dosazeno predpokladané ucinnosti opatfeni v pfipadé
vysazeni jedné linie dfevin.

Realizaéni faze

Provedeni vysadby dfevin na ureném stanovisti a ve vytyCenych trasach, pfipadné
provedeni osevu pozemku hlubokokofenicimi bylinami/plodinami.

Struktura nakladu realizace

Pofrizovaci naklady

Naklady zahrnuji pofizeni sadby a jeji osev/zasazeni.

Osev napf. vojtéskou — naklady 7 000 — 10 000 Ké&/ha.

Rizené zar(istani kefi /napf. vrba/:

Liniové ve sponu ve vzdalenosti 1m, plosné ve sponu 1m celkem vysadba 1 kefe 80 - 150
K¢E.

Provozni naklady
Reprezentuji naklady na udrzbu porostu po dobu nutnou pro dosazeni planovaného efektu
zarustani drénd kofenovym balem.
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ORG-5 (doplnkové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavhim opatrenim)
Uprava podminek tvorby povrchového odtoku (uplatnéni PEO)

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

V ramci navrhu systému zemédélského odvodnéni nebyly explicitné feSeny zmény podminek
tvorby povrchového odtoku. Implicitné v8ak odvodnéni znamena zvySeni provzdusenosti
pudy a tedy i vytvoreni vétSiho retenéniho prostoru v pldé a zvySeni slozky infiltrace
povrchové vody. Vyrazné negativné se vSak na tvorbé povrchového odtoku projevuje sceleni
pozemkovych blokl, s odvodnénim zpravidla souvisejici, tedy i prodlouzeni nepferusenych
drah odtoku, coz vede k vy§Simu riziku vodni eroze.

Princip opatfeni

V ramci OP ZP se jedna o specifické opatfeni, které mdZe byt uplatiiovano v situacich
priniku zajm0 ochrany pfirody v zemédélsky vysoce intenzivnich oblastech, kde se nevytvari
souvislejSi prostor pro eliminaci systému odvodnéni, avSak jeho negativni aspekty jsou
zfejmé v souvislosti s malou biodiverzitou krajiny a s potfebou uplatnéni i posileni funkce
biokoridortd. Navrzena opatfeni jsou prevzata z metodik protierozni ochrany (s vyjimkou
opatfeni agrotechnickych). Jejich cilem je eliminovat ty negativni aspekty odvodnéni, které
souvisi s intenzitou drenazniho odvodnéni (jejim snizovanim prostfedky biologického
odvodnéni a tedy zvySenim intercepce a evapotranspirace), s tvorbou povrchového odtoku
(a jeho pfevadénim na slozku infiltrace a plidni retence) a s ploSnou rozsahlosti drenazniho
odvodnéni konkrétnich pozemku, které je prostfedky PEO zmenSovano, ¢imz zvysSuje
Clenitost a rozmanitost krajiny. Existence drenazniho prvku v misté pozZadované infiltrace
musi byt nasledné eliminovana v niz§Sim misté kombinaci s dalSimi vhodnymi typy
eliminaCnich opatfeni (POZ-1 a pfislusnych variant, POZ-2 nebo POZ-3). Alternativou k
tomuto opatfeni je zatravnéni Ci zalesnéni ucelenych pozemkd. DalSi alternativou, avSak
nespadajici do pUsobnosti MZP, je pfiprava a realizace pozemkovych Uprav s uplatnénim
krajinnych prvka, které naplfiuji vySe uvedené cile.

Do eliminaénich opatfeni nalezi:

- budovani prulehl a zasakovacich pfikop(

- terasovani

- protierozni hrazkovani

- vystavba protieroznich nadrzi

- delimitace druhu pozemkd (je feSeno samostatné uvadénymi eliminaénimi opatfenimi), zde
vSak charakteru ochrannych pasu

Technické parametry opatreni
Parametry odpovidaji zvolenému protieroznimu opatfeni a Fidi se pfisluSnymi normami a
doporucenimi (viz literatura).

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zvySeni retence, popf. akumulace vody v ploSe povodi

- omezeni povrchového odtoku vody a nasledné eroze pudy
- zlep$eni jakosti vod drenaznich i povrchovych

Negqativni efekty
- zvySeni naroki na zemédélsky management predmétnych ploch (za predpokladu
zachovani pfedchoziho zplsobu hospodareni na dotéenych plochach)

Podminky realizace
Vhodnost podminek je stanovena pro kazdy jednotlivy typ PEO samostatné. Podrobné jsou
popsany v literatufe. Do eliminaCnich opatfeni je uprava podminek tvorby povrchového
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odtoku zafazena s ohledem na moznost uplatnéni stavajiciho odvodriovaciho prvku a vyuziti
jeho funkce pfi zesileni ucinku PEO (eliminace nezadouciho povrchového odtoku zvySenim
intenzity infiltrace v misté realizace PEO).

Mozné strety zajmu
Strety zajmu mohou nastat napf. pfi komplexnich pozemkovych Upravach, kdy mohou byt
néktera opatfeni vnimana odliSné subjekty zemé&délské vyroby a organy ochrany pfirody.

Faze realizace

Hlavni pfedrealizacni faze

Zpracovani projektu PEO a jeho projednani. Jeho soucasti je feSeni vlastnickych vztahu.
Realizaéni faze

Realizace projektu PEO s uplatnénim funkce stavajiciho odvodriovaciho prvku v kombinaci
s daldimi typy eliminaénich opatfeni v niZ8ich partiich systému odvodnéni.

Struktura nakladi realizace
Porizovaci naklady
Investiéni naklady odpovidaji navrzenému typu PEO.

Provozni naklady
Naklady zahrnuji potfebu soustavné udrzby zafizeni PEO, navic se zachovanim funkénich
vazeb na prvky odvodnovaciho systému.
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ORG-6 (doplnkové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavhim opatrenim)
Zalozeni travniho /kefového pasu podél vrstevnic a snizeni intenzity odvodnéni

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Souvislé bloky odvodnénych zemédélskych pozemkl neposkytuji krajiné pozadovanou
Clenitost a biodiverzitu. Zatimco pozemky ve svazitych polohach vrchovinnych a
podhorskych oblasti jiz zpravidla nejsou prioritné vyuzivany pro intenzivni zemédélstvi, v
zemédélsky produkcnich oblastech, kde bude i v budoucnu funkce odvodnéni ze strany
uzivatelu a vlastnikd zadouci, umoznuji navrhovana opatfeni jediny mozny zpusob soubéhu
zajmu zemeédélstvi a Zivotniho prostredi.

Princip opatfeni

PloSny odvodnovaci systém svazitého pozemku bude dopinén trvalym travnim/kefovym
pasem (soustavou past), vedenym ve sméru vrstevnic. Uselem je jak zvySeni protierozni
ochrany pozemku, tak sniZeni intenzity drenazniho odtoku. Principem navrhovaného
travniho/kefového pdasu je snizeni povrchového odtoku, zvySeni kapacity infiltrace a
preruseni (zkraceni) délky svahu s efektem zvySeni €lenitosti krajiny a zjemnéni zrnitosti
krajinné matrice. Sou€asné by mél byt v kombinaci s dalSimi opatfenimi (napf. POZ- 1 - 6)
omezen drenazni odtok. U ploSné vétSich odvodnovacich systému se predpoklada navrh
soustavy pasl. Trasa travniho/kefového pasu musi respektovat topologii drenazniho
systému se zvazenim dusledku rizika zarUstani drenazniho potrubi kofeny (v nékterych
pfipadech je zadouci a odpovida samostatné uvedenému opatfeni - fizené zarUstani
drenaze).

Technické parametry opatreni

Sitka a vzdalenosti mezi travnimi/kefovymi pasy se fidi sklonem a délkou svahu (pozemku).
PFi sklonu pozemku do 5 % by méla byt Sife pasu asi 6-10 m. Pfi sklonu pozemku od 5 do 10
% by $ife pasu byla asi 12-16 m. Sife pasu i intervaly odstupu pasl je mozné urgit podle
metodik (napf. MZP, 2008c). Piida pod kefovymi pasy a zejména v mistech prechodu na
ornou by méla byt zatravnéna v minimalni Sifi 1 m od kefové linie. Prato¢ny profil sbérnych
drént, pldorysné protinajicich travni/kefovy pas, by byl vlivem kofenG travin/kefl snizen
zhruba o polovinu. Svodné drény zlstavaji neupraveny. V kefovém pasu se vysazuji kefe
stanovis$tné vhodné do krajiny a navrhované do protieroznich pasu.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- shizeni povrchového odtoku s protieroznim u€inkem
- snizeni intenzity drenazniho odtoku

- zvySeni biodiverzity uzemi

Negqgativni efekty

vvvvvv

Podminky realizace

Opatfeni je vhodné realizovat na odvodnénych puadach ve svahu (nad 7%), kde bude vyuZita

i jeho funkce protierozni. V souvislosti s navrhovanim opatfeni by mél byt zpracovan plan
managementu past TTP/kefu vzhledem k hospodareni na ostatnich plochach orné pady
(moznosti pohybu techniky, frekvence seci a zplsob nakladani s biomasou). Pasy je vhodné
navazat na stavajici/planovany USES; &i je projektovat spolu s KPU.

Mozné strety zajmu
| kdyz se jedna o snizeni plochy orné pldy, tak se stfet neocekava, nebot je zaroven

zvy8ena ochrana pozemku. Navic se jedna o vytvofeni krajinného prvku, dle nafizeni €.
335/2009 Sb., zakona ¢&. 291/2009 Sb., na ktery lze uzivateli poskytnout dotaci dle
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stanovenych podminek. Pfi konkrétnich navrzich TTP/kefl podél vrstevnic je nutné
respektovat vyvazenost zivocCisné a rostlinné vyroby zemédélskych subjektl. Pfi realizaci
pasu TTP/kefd podél vrstevnic je tfeba zohlednit jejich zpFistupnéni a pozadavky na jejich
udrzbu (u TTP povinnost 2 x rok sec, transport biomasy, atd.). Zpfistupnéni jednotlivych
pozemk( je vhodné fesit v ramci komplexnich pozemkovych Gprav (KPU). V pFipadé, Ze se
pozemky nachazeji na uzemi velkoploSného chranéného uzemi, konzultovat opatfeni s
organy ochrany pfirody (AOPK) — zohlednéni zajml0 ochrany pfirody pfi vybéru vhodné
drevinné skladby, vazby na prvky USES apod.).

Faze realizace

Hlavni predrealizacni féze

Realizace opatfeni nutné nevyzaduje ziskani projektové dokumentace predmétného
odvodnovaciho systému, i kdyz védomi o skuteCném provedeni (rozsahu) stavby je vhodné.
Samoziejmosti je kooperace vlastnik a uzivatell dotéenych pozemkau.

Realizaéni faze

Realizaci opatfeni je vhodné naplanovat podle postup(l uvedenych v literature.

Casové naroénost realizace

Naroc¢nost se bude liSit podle Sife pas(, intervalu jejich odstupt a geomorfologickych pomér(
lokality (svazitost, velikost pozemku, pfistupnost, pldni poméry) a ve vazbé na pfipadna
dalSi opatfeni (snizeni intenzity odvodnéni).

Struktura nakladu realizace

Pofizovaci naklady

Investicni naklady zahrnuji agrotechnické operace (vytyCeni, pfedsetova/pfedsadbova
pfiprava pudy, seti/sazeni, popf. valeni, terénni Upravy) a cenu osiva/sadby.

Naklady na realizaci travnich pasu odpovidaji opatfeni ORG-3 a pohybuji se kolem 8 000 —
11 000 Ké&/ha.

Odhad jednotkové ceny kefového pasu pfi hustoté vysadby 1kef/m? pohybuje mezi cca 80 -
150 K&/m?. Napf. zalozeni zasakovaciho kefového pasu se pfi provadéni pozemkovych
uprav pohybuje v ¢astkach kolem cca 900 000 Ké/ha.

Provozni naklady

Provozni naklady zahrnuji provadéni pravidelné udrzby, ktera se provadi v souladu s
pFisluSnymi metodickymi pokyny.

Provozni naklady na udrzovani TTP &ini cca 3 000 — 4 000 Ké&/ha.
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POZ-1 (hlavni opatreni)

Eliminace uc¢innosti drénu

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Zemédélské odvodnovaci systémy byly navrhovany s jednou hlavni prioritni funkci, kterou je
odvodnéni zemeédélské pady, resp. snizeni hladin podzemni vody s ohledem na vlahové
pozadavky hlavnich péstovanych zemédélskych plodin. Pokud je funkce odvodnéni pozemku
v plosné vyznamném rozsahu nezadouci, je tfeba zvolit vhodny zpusob eliminace
odvodnéni. Pfi navrhu eliminace je tfeba vychazet z topologie odvodiiovaciho systému, jeho
situacnich a vySkovych poméru i vztahu k sousednim pozemkdm. Eliminace se tak muze
tykat celého systému nebo jen jeho Casti, pfitom je tfeba posoudit disledky eliminace i na
dalSi funkéné souvisejici ¢asti drenazniho systému.

Vybudovana drenaz pusobi odvodrovacim u€inkem minimalné ve dvou urovnich: viastni
trubni drén (prato¢na kapacita, sklon, material) a drenazni ryha (Sitka, uéinna vyska,
hydrofyzikalni vlastnosti materialu ryhy). Pokud byla vystavba realizovana bezvykopovou
technologii, u€inek drenazni ryhy se neprojevi.

Uginnost a trvalost pusobeni drénu zvy$uji zvlastni opatfeni na drenazi (napf. objemové a
tenkosténné filtry), ke kterym musi byt pfi navrhu eliminaénich opatfeni pfihlédnuto.

Princip opatreni

PFi volbé zpusobu eliminace ucinnosti drénu je zasadni posoudit technické a realizacni
aspekty jednotlivych typu opatfeni - viz nasledujicich pét katalogovych listd. V obecné roviné
se feSeni zabyva snizenim nebo praktickym vyrudenim ucinnosti potrubi drénu, drenazniho
zasypu, pripadné zvlastniho opatfeni na drenazi. Nasleduje likvidace dalSich objektd
(S8achtic, vyusti, €erpacich stanic, zavzduSovacich drénl atd.), které jiz nebudou potfebné.
Hlavni pozornost je tfeba vénovat zpusobu likvidace drénu. Aktudlni hydraulickou G€innost
drenazni ryhy nelze zcela eliminovat (je tfeba ji posoudit ve vztahu k okolnimu rostlému
terénu). V fadé pfipadl drenazni ryha dlouhodobé (az po nékolik desitek let) zGstava pudni
,nehomogenitou”, pusobici samostatnym odvodriovacim uc€inkem. Naopak pfi nékterych
zpUsobech likvidace drénu vykopovymi technologiemi je tfeba obnoveni ryhy zohlednit a ryze
pfiznat nové hydraulické parametry.

Technické parametry opatreni

Zohlednit je tfeba:

- propustnost (nasycenou hydraulickou vodivost) rostlého materidlu - ovliviiuje potiebu
eliminovat obtékani preruseni

- propustnost drenazni ryhy - ovliviuje potfebu eliminovat obtékani prvku prerudeni a
hydraulické namahani zasypu (eroze, vznik kaveren)

- material potrubi (palena hlina, flexibilni potrubi, hladké PVC potrubi) - souvisi se zpusobem
preruseni

- sklonové poméry drénu a terénu (ve vétSiné pfipadd shodny sklon drénu a terénu) - souvisi
s maximalni pfipustnou diferenci hladin pfi dosahu opatfeni ve sméru osy drénu

- zpusob vyuziti pozemku - maze ovlivnit technické feSeni s ohledem na diference zamokreni

Je-li hydraulicky totoZna propustnost drenazni ryhy jako u rostlé zeminy; pady stfedné tézké,
hlinité, lehgi hliny (K = cca 15-50 cm.den™) vyhovi pferudeni Useku vyjmuti jedné drenazky
(33 cm) /u flexibilniho potrubi jeho pfefiznuti, seSlapnuti a zarolovani v délce 10-20 cm/,
vloZeni stfepu z palené hliny na vstup do drénu (ve sméru sklonu drénu/proudéni vody) a
zasypani/zhutnéni materialem z vykopu. Neni tfeba provadét zadna opatreni proti obtékani
drendzni ryhou nebo rostlou zeminou. S ohledem na sklonové poméry kazdého
vyfazovaného drénu je navrZzena vzdalenost mezi prvky preruseni tak, aby vySkova diference
nivelety drénu nebyla vétsi nez 0,6 m (typicky 0,4 az 0,7 m). Tj. vychazi zaslepeni po cca 5-
10 m, plati pro svodny i sbérny drén. Navrh zaslepeni sbérného drénu se stanovuje od mista
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jeho zausténi do drénu svodného. Zhutnéni zasypu je tfeba provést v trovni puvodni nivelety
drénu do vySky dalSich 20 cm.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zpomaleni (retardace) a zpravidla sniZzeni odtoku z pozemku

- zvySenim hladiny podzemni vody dojde k vytvofeni trvalych nebo do¢asnych anaerobnich
podminek, které umozni denitrifikaci a samocisténi

- posileni pfirozené slozky filtrace a nasledné posileni dotace podzemni vod

Negativni efekty

- mozné nezadouci projevy lokalniho zamokreni (trvalého i doasného charakteru)

- zhorSeni podminek pro efektivni zemédélsky management lokality (napf. i se¢ TTP) pfi
pfipadném zvySeni poCtu a intenzity zamokifenych mist

Mozné strety zajmu

Mozné stfety zajm( souvisi s vlastnickymi pravy k pozemkim jednoho systému odvodnéni
(drenazni skupiny, stavby) a s duasledky eliminace uUcinnosti drénu v pfilehlych Castech
odvodnovaciho systému. Stfety zajm0 muze vyvolat zejména zpUsob vyuziti pozemk( jedné
a téZe odvodhovaci stavby (napf. zachovani intenzivniho zemédélstvi na sousednich
pozemcich). Problém souvisi s tim, Ze jedna funk&né celistva stavba odvodnéni je situovana
na pozemcich zpravidla nékolika vlastnik(l. Vlastnické vztahy k soustavé jako celku nejsou
vétdinou oSetfeny a kazdy pozadavek na zasah do systému odvodnéni je tfeba projednat se
vSemi dotéenymi vilastniky pozemku. Tento princip by z titulu pfedbézné opatrnosti mél ctit i
vodopravni urad.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

- porfizeni projektové dokumentace uceleného feSeni systému odvodnéni a k jednotlivym
stavebnim objektiim (PD nemusi byt u starSich staveb dostupna)

- realizace pruzkumnych praci a navrh feSeni véetné posouzeni ucinnosti eliminaéniho
opatfeni

- zpracovani projektové dokumentace, je-li vyzadovana (zpravidla jako souboru riznych
eliminacnich opatfeni)

Realizacni faze

VytyCeni trasy liniového prvku (drénu €i soustavy drénu), odkopani az na uroven ulozeni
drénu a realizace eliminaéniho opatfeni. Poté zasypani vykopu €i oteviené ryhy, zhutnéni
vrstvy zeminy v pfedepsané vysce a urovnavka terénu.

Struktura nakladu realizace

Pofizovaci naklady

Finan¢ni naro€nost realizace eliminacniho opatfeni se velmi liSi. Muze také presahovat
naklady na vystavbu odvodnéni nového. Proto je tfeba vénovat zvySenou pozornost
pfedrealizacni fazi: vy$8i naroky na prazkum, na vyty€ovaci prace i na technologii provadéni
a vybéru vhodnych typa eliminace ucinnosti drénu.

Naklady na zemni prace pfi odkryti drénu cca 50 - 80 K&/bm resp. 50 — 80 K&/m pFeruseni.
Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40 - 60 K&/bm.

Rucni pFeruSeni drénu (vyjmuti, odFfiznuti, pfipada-li v ivahu v zavislosti na zplUsobu
eliminace odvodnéni) cca 50 — 80 K¢&.

Odhad ceny eliminace drénu se pohybuje v rozmezi cca 90-160 K&/bm.

Provozni naklady

Opatfeni nepfedpoklada zadné provozni naklady, pokud bylo opatfeni realizovano peclivé a
podle zasad melioraéni praxe.
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POZ-1a (doplhkové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavnim opatfenim)
Lokalni eliminace drénu (€asti drénu)

Princip opatreni

Opatfeni je specidlnim pfipadem eliminace ucinnosti drénu (sbérného, svodného,
zachytného apod.). Specifikem lokalni eliminace je uplatnéni jen na c&asti (pfipadné v
jediném misté) drénu. Takové opatfeni musi dusledné zohlednit misto pferuseni vzhledem k
vySe (i nize) lezicim Castem drenazniho systému. V opacném pfipadé muze preruSeni
vyvolat nezadouci efekty.

V misté pfedpokladaného preruseni je tfeba zohlednit nasledujici parametry:

- sbérnou plochu a z ni odvozeny specificky pfitok drenazni vody

- tlakové poméry pfi zaplnéni vyse lezici ¢asti drenazniho potrubi

- rychlostni poméry v potrubi a kritickou vymilaci rychlost (erozni ucinnost vodniho proudu,
pusobici na obsyp drénu, na drenazni ryhu a na okolni pdu)

K pferuSeni mlze byt vyuzito technickych i biologickych zpusob( pferuSeni drénu, jak jsou
uvedeny v ostatnich katalogovych listech.

Technické parametry opatfeni

Parametry pro uplatnéni opatfeni jsou obecné popsany v opatfeni POZ-1 "eliminace
ucinnosti drénu”. Lokalni eliminace se tyka jednotlivych vhodnych drénd nebo jen jeho €asti
(sbérnych, obvodovych &i ochrannych). Mezi parametry tak patfi vodnost drénu (zavisla na
vody" pfitékajici na hranici odvodnéného pozemku) a délka realizace elimina¢niho opatfeni.
Dulezité je i umisténi eliminovaného drénu v ramci celého drenazniho systému. Navrh
zpusobu feseni diléi eliminace drénu bude vyuzivat nejCastéji technické prvky, vyuzivané u
nasledujicich opatfeni: "POZ-1b - odkryti drénu a jeho uUplné odstranéni" "POZ-1c -
prerusené useky potrubi”, "POZ-1d - zaslepky na drenaznim potrubi" avSak aplikované jen
na vybrany drén nebo na jeho ¢ast.

Efekty opatreni
- obdobné jako u POZ-1 "eliminace ucinnosti drénu". Efekt opatfeni se vS8ak omezuje na
malou rozlohu a ma malou ucinnost.

Podminky realizace
Obdobné jako u POZ-1. Podminkou je, aby dilCi eliminace useku drénu neznamenala
zvysSené riziko pro zbyvajici ¢asti drenazniho systému.

Mozné strety zajmu
Obdobné jako u POZ-1. Lze pfedpokladat, Zze s ohledem na vyznamné& menS$i rozsah
eliminace budou i mozné strety zajmi méné Casté.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Obdobné jako u POZ-1, rozsah prizkumu se v8ak vyrazné& minimalizuje. Planovani innosti
musi byt provedeno v souladu s melioracni praxi (doporu€ujeme k podrobnéjSimu
seznameni pouzit literaturu v seznamu).

Realizacni faze

Obdobné jako u POZ-1.
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Struktura nakladu realizace

Porizovaci naklady

Naklady na realizaci jsou velmi nizké a souvisi se zvolenou metodou eliminace drénu. Pro
dal$i snizeni nakladu je pfedpokladem dobra lokalizace a smérova orientace konkrétniho
drénu.

Naklady na zemni prace pfi odkryti drénu cca 50 — 80 K&/bm.
Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40 - 60 K&/bm.

Vyjmuti drénu (ruéni vyjmuti, odfiznuti apod.) cca 50 - 80 K&/bm.
Odhad jednotkové ceny na eliminaci drénu cca 160 K&/bm.

Provozni naklady
Opatfeni nepfedpoklada zadné provozni naklady, pokud bylo opatfeni realizovano peclivé a
podle zasad melioraéni praxe.

Obr.1 Odkryti drénu po jeho vyty&eni. Odebrani drenazky z palené hliny. Foto: Z.Kulhavy
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POZ-1b (doplikové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavnhim opatrenim)
Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni

Princip opatreni

Vybrané trasy svodnych drénu jsou likvidovany odkrytim, vyjmutim drenazek (pfipadné jejich
mechanickym poskozenim: zborcenim, rozdrcenim atd.) a opétovnym zasypanim ryhy. Toto
opatfeni mlze byt efektivni v pfipadech, pokud je pocet potfebnych dilich pferuSeni potrubi
vysoky a vzdalenost téchto pferuSeni je mala (napf. 5 m). Tento zpUsob je také tfeba zvolit v
pfipadé, kdy neexistuje kvalitni podklad pro vyty€eni podzemniho drenazniho systému pro
spolehlivé ur€eni mista odkopani drént (viz vyuziti leteckych snimkU pro uréeni trasy drénu
a jeho zpétné vytyCeni v terénu), resp. neexistuje projektova dokumentace nebo bylo na
lokalité provadéno nékolik naslednych zasahud/oprav/doplnéni a lokalita je z tohoto divodu
pro vyty¢ovani "problematicka".

Pfi zemnich pracich se postupuje po trase drénu od mista jeho odkryti (zpravidla od
drenazni vyusti, od Sachtice nebo od vyty¢eného a odkrytého mista) a prlibézné se ve
vykopech provadi smérové korekce. Zasadni je termin provadéni praci (z hlediska vodnosti)
a s tim souvisejici koncept sméru postupu praci. Za mirné vodného obdobi by mély prace
postupovat shora, kdy se eliminuje pfitok drenaznich vod. Naopak v obdobi bez drenazniho
odtoku Ize pfipustit (se zvazenim rizika destové prehanky a dusledk( zatopeni vykopu shora
pfitékajici vodou) postup zdola nahoru, ale jen vyjimecné a v pfipadé plosné nevelkych
staveb. Variantou uplného eliminaéniho opatfeni mize byt vyjmuti pouze kazdého sudého
drénu apod.

Technické parametry opatfeni

Sitka ryhy nutna pro vyjmuti sb&rnych drénti by neméla byt vétsi ($irsi) nez byl ptivodni ruéni
nebo strojni vykop. Drenazni ryhy vesmeés v podstaté funguji jako drény, resp. jsou také
drenaznim prvkem, z tohoto divodu bude v nékterych pldnich podminkach nutné pfikrodit
ke zhutnéni zasypu nad dnem ryhy. Také je rozdil pfi likvidaci a vyzdvizeni jednotlivych
palenych drénd a potrubi z flexibilniho PVC, které Ize snadnéji vyjmout, vzhledem k jeho
vlastnostem (kontinuité a pruznosti). Hloubka ryhy je dana hloubkou uloZeni puvodnich
drént, ta se pohybuje v rozmezi 0,7 az 1,0 m, u drénl velmi starych (z obdobi pfed 2.
svétovou valkou) se hloubka ulozeni mize pohybovat i kolem 2 m. Je tfeba vénovat velkou
pozornost prlizkumu, zda neexistuji na jedné lokalité nad sebou dva i vice funkénich
drenaznich systému. To by vyznamné snizilo efektivitu navrzeného feSeni, nebot by nadale
pozemek odvodrioval systém, ktery nebyl identifikovan a eliminovan.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

Pfi uplné extrakci veskerych ulozenych drénu Ize témér hovofit o navratu lokality do stavu
pfed realizaci drenaze. Jedna se zejména o:

- zastaveni drenazniho odtoku (s dopady na mnozstvi i jakost vod)

- zvySeni retence vody v pfilehlé padé

SkuteCnosti je, Ze se prakticky takového stavu nedosahne, nebot nehomogenita nové
oteviené drenazni ryhy bude velmi pravdépodobné po dlouhou dobu hydraulicky
- lehké pady budou mit po zhutnéni hydraulické vlastnosti velmi podobné puvodnimu
rostlému profilu, tézké pidy naopak budou zplsobovat vyrazné diference). Zavisi také na
peclivosti oddéleni ornice a dalSich pudnich vrstev pfed jejich navracenim do vykopu -
promichani vrstev pfispiva k vétSim diferencim drenazni ryhy od rostlého terénu. Zde
uvedené skuteCnosti zdlvodnuji fakt, Zze i tento zpusob eliminace odvodnéni nezpulsobi
navrat ke stavu pfed vybudovanim odvodnéni.
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Negativni efekty
- vysoké naklady opatieni
- zhorSeni podminek pro efektivni management lokality

Podminky realizace

Zemni prace (vybagrovani drénd) by se mély provadét v obdobi s minimalnimi drenaznimi
odtoky (obecné u vSech opatfeni: Cerven az srpen) a mélo by se postupovat shora od
zakonCeni drénu smérem k jeho zausténi (do HMZ vyusti nebo do svodného drénu). To
podminuje nalézt a otevfit konec drénu (coz muze byt obtizné, schazi-li dokumentace nebo
neni-li mozné systém identifikovat metodami DPZ).

Neexistuje-li vykresova dokumentace stavby a pouze vyjimeéné, s védomim rizika zatopeni
vykopu, je mozné postupovat od vyusti smérem proti sklonu drén(. Jedna se vSak o finanéné
a Casové velmi naro¢né feSeni. V pfipadé likvidace jak sbérnych, tak svodnych drénl se
nejdfive zruSi sbérné drény a teprve potom drény svodné. U ploSné vétSich systému (s
plochou nad 1ha) nelze doporudit jeho odkryvani a ruseni zdola, €ili od vyusti. Hydrologické
riziko po vétSich srazkach a pfi tvorbé odtoku by bylo pfili§ vysoké. Toto opatfeni je velmi
vhodné k eliminaci jednotlivych drénu. Pfi zjisténi dvou etazi drénd nad sebou pfinasi toto
eliminaéni opatfeni fadu rizik. Pokud je zvoleno vyjmuti drénd svodnych, musi byt zaroven
vyjmuty také drény sbérné.

Mozné strety zajmu
Timto opatfenim by mély byt stfety zajmu eliminovany. Pfedpokladem je souhlas jak maijitelt
pozemkd, tak pFislusného vodohospodarského organu.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Pro likvidaci pfedem urCené Casti nebo celku drenazniho systému je podminkou pomérné
podrobna informace o feSeni stavby (optimalné ji podava PD se zakreslenym stavem
skute¢ného provedeni) a jeho pfesna lokalizace v terénu (nejlépe s vyuzitim metod DPZ).
Pokud jsou tyto podminky spinény, lIze pfistoupit k extrakci drénu prakticky kdekoli (drénu
svodného, sbérného i dalSich typu drénll). Pokud informace schazi, Ize postupovat od mist,
kde jej Ize snadngji identifikovat, napf. v misté drenaznich vyusti ¢i Sachtic a od tohoto mista
postupovat dale ve sméru trasy drénu a provadét korekce v prabéhu vykopovych praci, resp.
identifikovat mista zausténi drént sbérnych resp. vétveni drenazni sité.

Realizaéni faze

- vyty€eni svodnych a sbérnych drénd, uréenych k Uplnému odstranéni potrubi; Casto
zahrnuje i sbérné drény vedouci od zrudenych pramennich jimek

- realizace vyjmuti drenazniho potrubi v uréenych usecich

- odstranéni podzemni i kontrolni Sachtice, drenazni vyusti a dalSich objektd na rusSené
drenazi

Casové néaroénost realizace

Likvidace a vyjmuti drenazniho systému je pomérné naroénym ukolem, ktery si vyzada
strojni hloubeni ryhy, vynéti nebo zruSeni drénud, hutnéni paddniho materialu v ryze a zpétné
uzavieni ryhy. Pfiemz ornice a kvalitni podornicni vrstvy by mély byt ulozeny na své misto v
pudnim profilu. Celkova délka drenazniho potrubi se pohybuje v Fadech kilometra. Napfiklad
1 ha systematického odvodnéni pfi rozchodu drénd 10 m reprezentuje délku 1 km sbérnych
dréna!
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Obr.1 Prfiklad stavajiciho uspofadani drenazni ryhy s drénem z palené hliny (vlevo) a
zpUsob provedeni vykopu a zahozu zeminou pfi odstranéni drénu (vpravo).
(Zjednodusena vykresova Cast, Zpracoval: Hydroprojekt CZ, a.s.)

Struktura nakladu realizace

Pofrizovaci naklady

Cena za likvidaci 100 metra drenazni ryhy vcetné potrubi bude dle odhadu cca 5 000 -
10 000 K&. V zavislosti na mistnich podminkach a dostupnosti podklad o provedeni stavby
mohou naklady na toto opatfeni pfevySovat cenu pofizeni nového drenazniho systému, proto
by mél byt tento typ opatfeni volen pouze v odlivodnénych pfipadech.

Naklady na zemni prace pfi odkryti a strojni vyjmuti drénu cca 50 — 80 K&/bm.
Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40 — 60 K&/bm.
Odhad jednotkové ceny extrakce drénu cca 90 — 110 K&/bm.

Provozni naklady
V pfipadé kvalitniho provedeni a spolehlivého odstranéni vSech pozadovanych drénu
nebudou nutné Zadné dalSi provozni naklady.
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POZ-1c (hlavni opatreni)
Prerusené Useky potrubi

Princip opatreni

V ramci tohoto opatfeni je navrZzeno pferuSit drenazni potrubi po Usecich provedenim
pricného vykopu az na uroven ulozeni drénll. Pfitom vzdalenost a Sifka vykopu je volena s
ohledem na pfirodni (zejména pudni) vlastnosti lokality tak, aby pferuSeni a zasypani bylo
dlouhodobé stabilni. Nesmi dochazet k odplavovani zemitého materialu a k vytvareni
podzemnich kaveren (které by se postupné propadaly — viz obr.1) a musi dojit k praktickému
zastaveni pritoku mistem preruSeni, prestoze fakticky bude nadale dochazet k
podpovrchovému odtoku mechanismem prasakud (provedenym zaslepovacim zasypem,
obtokem drenazni ryhou i rostlym terénem). Ve vodném obdobi dojde k vytvoreni
podpovrchové kaskady hladin v trase puvodniho drénu (zachované €asti drénu budou nadale
pusobit odvodriovacim u¢inkem a budou pfivadét vodu k mistu preruseni).

Principy opatfeni Ize kvantifikovat na zakladé faktord, pro které je eliminace navrhovana:

- pokud je na pozemku zachovano (extenzivni) zemédélstvi - zlepSuje vlahovou bilanci v
obdobi sucha

- nepretrvava-li zemédélska Cinnost - v udolnich nivach je pferuSeny usek potrubi vyuzit k
vytvoreni umélych mokfradu

Technické parametry opatreni

Hlavnim navrhovym parametrem tohoto typu opatfeni je délka pferuseného Useku. DalSim
parametrem je vzajemna vzdalenost vyfazenych usek( a pudni vlastnosti, pfedevsim jde o
hodnotu soucinitele nasycené hydraulické vodivosti drenazni ryhy, rostlého profilu pady,
resp. nizSich pldnich vrstev a podlozi. Také rozhoduje celkova topograficka situace.
Opatieni Ize pouzit pfi urcité minimalni propustnosti podlozi, kdy se jesté uplatiiuje vsak do
podloznich vrstev.

Pro navrh opatfeni je optimalni disponovat projektovou dokumentaci véetné vysledkl
hydropedologickych a hydrogeologickych prizkumu a stanoveni pfi€in zamokfeni. Technické
feSeni eliminace je vhodné doplnit nové provedenym prizkumem lokality véetné
systematického monitoringu mnoZzstvi a rezimu odtoku drenaznich vod. Minimalni vzdalenost
preruseni by méla byt cca 5-10 m a to s ohledem na snizeni nakladu na realizaci. Ve vétSich
sklonech, kde vychazi vzdalenost preruSeni kratsi, je vhodné zvazit pouziti POZ-1b "odkryti
drénu a jeho uplné odstranéni".

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zastaveni drenazniho odtoku (s dopady na mnoZstvi i jakost vod)

- zvySeni retence vody v pfilehlé padé

- vyhovujici pomér naro€nosti realizace (ceny) a ucinnosti eliminace funkce drénu

- vysokd plosna ucinnost

- vyuziti pro jednotlivy drén (liniova eliminace) i pro skupinu drént (plo$na eliminace)

Negqativni efekty

- riziko lokalnich poruch a snizené uc€innosti z divodu pudnich nehomogenit, obtékani
zaslepenych useku, vte€eni zeminy do zachované ¢asti drénu

- pfi vadném provedeni €i chybné stanovanych navrhovych parametrech opatfeni se riziko
poruch zvySuje

- nevyrovnanost vihkostnich pomérda v mistech pferuseni a v mistech zachovaného drénu
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Obr.1 Kaverna, zpusobena vnitini erozi pldy v misté drénu a naslednym vyplavenim
pldnich ¢astic. Okres Ji¢in. Foto M. Soukup

Podminky realizace

Pokud investor pozaduje eliminaci funkce drenaze prostifednictvim prerusenych useku
potrubi, je z environmentalniho hlediska nutno prokazat odpovidajicim prizkumem a dolozit
vypodlty, Ze navrZzena opatfeni nezhorsi vodohospodarské, pfipadné statické podminky a
neohrozi ekologickou stabilitu krajiny (zvlasté ve svaznych uzemich). Rozhodujici jsou pidni
podminky a podminky hydrologické, zvlasté vsak vody do podloznich vrstev. V jarnim a
letnim obdobi se pocita i s odCerpavanim vody rostlinami (slozka transpirace) a dalSimi
procesy jako je vzlinani vody, evaporace apod. Zasadni podminkou je pfesné vytyCeni mist
pro odkopani drénld. K tomu se nejlépe vyuzije metoda identifikace drénd na leteckych
snimcich (uplatnéni technik DPZ). Opatfeni je vhodné&jSi do rovinnych uzemi. Pfi pouZiti ve
svahu je tfeba navrhovat délku nepreruSenych Useku drenazniho potrubi s ohledem na spad
potrubi tak, aby nedochazelo k pozitivnim hydrostatickym tlakim v zaslepeném potrubi a
z toho duvodu k vyvérim drenazni vody na povrch uzemi (tj. niveleta horniho konce potrubi
nema byt vySe nez je urover terénu v dolnim konci stejného useku drenazniho potrubi).

Mozné strety zajmu

Pokud s timto opatfenim vyjadfi souhlas vlastnici dot€enych pozemku (drenazniho systému),
nepredpokladame zadné strety zajmU. Zvazit je tfeba pfipadné ovlivnéni v blizkosti lezicich
staveb pozemniho a dopravniho stavitelstvi nebo staveb vodohospodaiskych.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Tato faze je v zdsadé shodna jako u opatfeni POZ-1b s tim rozdilem, Ze vyznamnou
podminkou efektivnosti realizace je pfedchozi pfesné vytyCeni mist odkopani drénu.

Realizaéni faze

- pfesné vytyCeni mist preruSeni Useku drenaze (svodné, sbérné a dalsi typy drénd)

- provedeni vykopu az na urover drénu

- preruseni drénu pfedepsanym zpusobem (vyjmuti pfedepsané délky drenazniho potrubi) a
stabilizace pferuseného Useku potrubi (viz poznamka nize)

- provedeni zasypu do pfedepsané urovné a zhutnéni zeminy

- dokonéeni zasypu vykopu a provedeni terénni urovnavky

Tytéz Cinnosti vykonat i na podzemnich Sachticich a napojeni svodného a sbérného drénu.
Pozn.: Je tfeba dodrzet pfedepsany material zahozu, predevSim jeho filtracni vliastnosti a
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nachylnost na vyplaveni. Zpravidla se zahoz provadi z mistniho vykopku ryhy, vyjimecné
muze byt predepsano pouziti dovezené zeminy. Je tfeba oSetfit kraje preruseni a to s cilem
zamezit vyplaveni zeminy do prostoru zachovaného useku drénu. Stabilizace se provadi
zaslepkou nebo stfepem z vyjmuté drenazky apod. Zhutnéni zahozu do pfedepsané vysky
snizi propustnost navr§ené zeminy a minimalizuje riziko obtoku.

Struktura nakladud realizace

Porizovaci naklady

Naklady na realizaci souvisi s rozsahem navrhu. Maly pocet pferuseni lze realizovat
svépomoci, bez vykopové techniky. Vétsi rozsah realizace vyzaduje pouZziti zemnich stroju.
V té souvislosti je nutné ovéfit mozné kolize s ulozenymi podzemnimi sitémi. Naklady na
presné vytyéeni mist vykopU snizi objem a cenu zemnich praci.

Naklady na zemni prace pfi odkryti drénu cca 50 — 80 K&/bm resp. 50 — 80 K&/m preruseni.
Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40 - 60 K&/bm.

Ruéni preruseni drénu (vyjmuti, odfiznuti) cca 20-50 K¢&.

Odhad ceny eliminace drénu se pohybuje v rozmezi cca 110-160 K&/bm, resp. 1 pferuseni.

Provozni naklady

Opatfeni nevyvolava dal8i provozni naklady, pokud se neobjevuji nepfedvidané poruchy.
Sanace mist s vyskytem poruch odpovida investiéni fazi. Castka se snizi o potfebu
provedeni tvodniho prazkumu lokality.
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POZ-1d (hlavni opatreni)
Zaslepky na drenaznim potrubi

Princip opatreni

PferuSeni drenazniho odtoku v liniovych konstrukénich prvcich odvodiovaciho systému (v
drénech sbérnych, za uvedenych predpokladl i svodnych — viz obr.1) Ize dosahnout instalaci
zaslepky na drenaznim potrubi. Hlavnim cilem eliminace je v takovém pfipadé posileni
retence vody v plvodné drénovaném pUdnim profilu zemédeélskych pud a praktické zruseni
drenazniho odtoku (fakticky k nému nedojde z divodd obtok).

Doplnkovy konstrukéni prvek pro systém drenazniho odvodnéni slouzi k Uplnému zahrazeni
v celém pruatoéném profilu (svétlosti) drenazniho potrubi a k zastaveni drenazniho odtoku
stavebnim liniovym prvkem. Nadale vSak mulze zUstat hydraulicky uc¢inna drenazni ryha a
okolni pldni prostfedi! Toto feSeni nema funkéni obdobu ,bezpeénostniho prelivu“ a mize
byt pfi€inou negativniho projevu podpovrchového odtoku. Proto je nutné stanovit maximalni
povolenou vzdalenost instalace jednotlivych zaslepek.

Technické parametry opatfeni

Zaslepku tvofi deska s vnéjSim rozmérem podle priméru drenazniho potrubi. Zaslepka se
vklada do mezery mezi dvéma drenaznimi trubkami nebo do roz8ifené svislé spary (ve
stavajicim potrubi).

Material zaslepek: PVC, (nerezovy) plech

Material potrubi: palena hlina, flexibilni PVC, hladké PVC (li§i se zplsob instalace)

Rozméry: podle svétlosti potrubi, tloustka v fadu jednotek mm

Navrhovy parametr opatfeni: rozestup zaslepek v ramci téhoz drénu (v zavislosti na
rozchodu drénu Ize vyjadrit také napf. ks/ha apod.)

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zastaveni drenazniho odtoku (s dopady na mnoZstvi i jakost vod)

- zvySeni intenzity infiltrace vody z potrubi (drenazni ryhy) do okolniho pdadniho prostredi -
zvySeni retence vody v pfilehlé padeé - pfi systematickém pouziti systému zaslepek vyfazeni
drenazniho systému z funkce

Negativni efekty

- riziko zaneseni drenazniho potrubi usazovanymi zemitymi ¢asticemi neni vnimano
negativné, pokud se nepfedpoklada obnoveni odvodiovaci funkce stavby

- poskozeni drenazni trubky pfi instalaci zaslepky (prasknuti) a tim snizeni pfedpokladaného
efektu zaslepky (je tfeba suplovat bud tésnici zeminou nebo instalaci dvou zaslepek na
jedno misto: na zaCatek i konec poskozené drenazky)

- obtékani zaslepky drenaznim obsypem a okolni pidou (snizi u¢inek eliminace odvodnéni),
erozni procesy a vytvareni podzemnich kaveren v blizkosti drénu

- vyvéry drenazni vody na povrch pozemku (zejména v misté instalace clon) a jeji stékani po
povrchu
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Podminky realizace

Pfirodni podminky (svazitost terénu a smérové vedeni drénd - viz obr.1, resp. pudni
vlastnosti - propustnost, zrnitost) ovliviiuji navrhovou vzdalenost zaslepek — s ohledem na
eliminaci rizika nachylnosti tlakového proudéni a vzniku kaveren. To mize vyloucit vhodnost
opatieni, pokud vychazi zaslepky nehospodarné blizko sebe (napf. blize nez 5 m). Dale je
tfeba zohlednit aktudlni stav drenaze: intenzita zanaSeni, zarUstani, mechanického
poSkozeni potrubi (omezuje vhodnost pouZiti a rychlost cilového vyfazeni systému z funkce).
Zpusob provedeni drenaze: technologie vystavby, u vykopové navic hydraulické posouzeni
materialu zasypu drenazni ryhy, hloubka uloZeni a topologie sité (riziko vyvéru eliminovat
zahusténim zaslepek). Posouzeni dasledku eliminace funkce drenaze: na okolni pozemky,
na horni a dolni ¢ast téhoz drenazniho systému, na kultury na pozemku (zdGvodnit situacni
souvislosti apod.)

Obr.1 Schéma rizného smérového provedeni sbérnych drénli u ploSné trubkové drenaze:
A - Drenaz podélng; B - Drenaz pficna; C - Drenaz bleskova (protismérna)
Pozn.: Smér se vymezuje vzhledem ke sklonu terénu

Obr.2 Priklad instalace zaslepky na drénu, kdy je zaslepka vioZzena do stavajiciho drénu o
priméru 0,13 m. Foto M. Soukup
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Obr.3 Pfiklady konstrukéniho feSeni zaslepky a clony s drzadlem pro manipulaci (vlevo)
Princip instalace vzhledem k drenaznimu potrubi (vpravo)

Mozné strety zajmu

- opatieni ovlivni uZivatele pozemku, je tfeba projednat a pfipadné upravit smlouvy najemce
s vlastnikem pozemku

- uplna eliminace funkce odvodnéni mulze ovlivnit také sousedni pozemky (zejména
pozemky situované pod opatfenim, kdy se zamokfeni mize S§ifit nize, zvySi se povrchovy
odtok v€etné rizik eroze pldy atd.), ovSem mulze vyznamné ovlivnit i pozemky nad Upravou
(napf. pokud nebude voda odtékat): je tfeba ziskani souhlasu

- pokud se opatfeni tyka jen €asti drenazni skupiny, ovlivni zbyvajici €asti drenazniho
systému: ziskani souhlasu od maijitell a uzivatel pozemkud dotéenych drenazni skupinou

- s ohledem na zménu nakladani s vodami (dle schvaleného kolaudaéniho Fizeni stavby) je
tfeba projednat s vodopravnim ufadem a ziskat povoleni zmény stavby

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

- pofizeni projektové dokumentace (alespon situani FeSeni — souvisi s potfebou volby
koncepce navrhu instalace zaslepek.)

- stanoveni hydraulickych charakteristik drenazniho zasypu a okolni pudy (pro vypocet
vzdalenosti umisténi zaslepek); v€etné respektovani sklonovych poméra stavby

- souhlasy dotéenych Ucastniki se zamérem funkci odvodnéni zcela zrusSit (na rozdil od
jinych opatfeni, které zplsobi jen dil¢i nebo Casové a prostorové omezené eliminace
funkce)

Realizacni faze

S ohledem na zpravidla velky navrhovany pocet instalovanych zaslepek (u ploSné rozsahlych

systému) je efektivni minimalizovat zemni prace a co nejpfesnéji vytycCit skute¢nou polohu

drénd, resp. mist instalace kazdé zaslepky - viz metody uplatnéni DPZ.

1. U drénli z palené hliny by méla byt zaslepka zasouvana do spar mezi trubkami. V pfipadé
jejich poskozeni (prasknutim pfi odkopani nebo pfi zasouvani zaslepky) je vhodné
zaslepku umistit k obéma konclm trubek (na vytok i na vtok), aby se vplavenim zeminy z
jednoho mista do drénu nevytvofila kaverna. Zeminu mezi obé& zaslepky zhutnit (napf.
proSlapnutim nohou).

2. U dréna s flexibilniho PVC provést profiznuti drénu nozem, drén v ose potrubi stladit a
tésné vsunout zaslepku. Poté zabortovat (bortovani je termin pro ru€ni zahozeni drenazky
vykopkem, ulozenym pfi okraji ryhy) drén se zaslepkou a zeminu zhutnit napf.
pfislapnutim nohou.

3. U hladkych perforovanych potrubi z PVC je instalace méné vhodna, nebot sparu pro
vsunuti zaslepky je tfeba pracné vytvofit (vyfiznutim rotacnim kotou¢em apod.).
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Casové naroénost realizace

Naroc¢nost provedeni je dana zejména potfebou pfesné vytyc€it misto instalace na drénu, &im
jsou minimalizovany zemni prace a vykop Ize provadét i manualné. Pfi pfesném vyty&eni
mista instalace a pfi strojnim provadéni zemnich praci odpovida ¢asova naro¢nost cca 0,5
hod na jednu zaslepku.

Struktura nakladud realizace

Porizovaci naklady

Naklady na prizkum a inzenyrské prace: cca 1 500 K¢&/ha.

Material: cca 20 K&/zaslepku.

Naklady na zemni prace pfi odkryti drénu cca 50 — 80 K&/bm resp. 50 Ké&/zaslepku.
Rucni instalace zaslepky (vlozeni, pfip. vyfiznuti) cca 50 - 100 K&/zaslepku.

Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40 - 60 K&/bm.

Provozni naklady
Nejsou nutné zadné provozni naklady.

ornice
sklon stény vykopu
dle mistnich podminek
R
ol ©
&) - . .
o uhutnéna zemina
&
o zaslepka dle uzitného vzoru
CZ 21754 U1
| zasyp pUvodni zeminou
|— Stérkovy obsyp
L pavodni terén
vée se odtézi
° zéslepka dle uZitného vzoru
PUDORYS . CZ 21754 U1
e R XX —
< vzdalenost zaslepek dle
sklonu drenaze

Obr.4 Pfiklad instalace drenazni zaslepky na potrubi z palené hliny.
(Zjednodusena vykresova &ast, Zpracoval: Hydroprojekt CZ, a.s.)
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POZ-2 (doplhkové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavnim opatfenim)
Requlace na urovni podrobného odvodnovaciho zafizeni

Princip opatreni

V pfipadech, kdy je tfeba zachovat (doCasné nebo v urcitém rozsahu) funkci odvodnéni a
nelze pfistoupit k likvidaci odvodnovaciho systému, je mozné systém rozSifit o regulacni
funkci. To umozni vodu doCasné zadrzet, nebo ji odvadét az od urcité urovné HPV.

Technické parametry opatreni

K regulaci drenazniho odtoku dochazi:

- v regulacnich objektech na svodnych nebo na sbérnych drénech (v Sachticich nebo
samostatné rozmisténych po odvodnéné plose)

- regulaci pfimo na potrubi svodnych &i sbérnych drénd (formou vlozeni clon, omezeni
prutoku apod.)

Plosna ucinnost regulace se promita prostfednictvim spadovych poméru (dosahem regulace)
do sité sbérnych, resp. svodnych drénl. Regulace je bud trvala (pevné nastavena pro celou
dal$i dobu existence regulacniho prvku), nebo je podle potfeby nastavitelna. Regulaéni prvky
na svodnych drénech se umistuji do Sachtic, regulaéni prvky na sbérnych drénech Sachtice
nevyzaduji. ZpUsoby feSeni uvadi napf. TNV 75 4221.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- permanentni nebo ob¢asné (fizené) zvyseni HPV

- sniZzeni objemu viny hydrogramu a ¢asovy posun kulminace drenazniho odtoku
- zkraceni obdobi kritickych (nizkych) hodnot pidnich vihkosti

- zvySeni evapotranspirace

- zvySeni dotace zasob podzemnich vod

Negativni efekty

- zvySeni diferenciace vlahovych rezimd na odvodnéném pozemku (mulize byt naopak
zadanym pozitivnim efektem)

- zvySeni rizika zanaseni drenazniho potrubi unasenymi zemitymi Casticemi (v misté se
snizenim unaseci sily vodniho proudu)

- zvySeni naro¢nosti Udrzby a provadéni oprav

Podminky realizace

Regulace na urovni POZ je obecné vhodna k pouziti do mirného sklonu pozemku (cca do
1%), aby dosah regulace byl pokud mozno co nejvétsi pfi minimu potiebnych regulaénich
objektd. V pfipadé zamySleného zvySeni diferenciace vodnich rezimd odvodnénych
pozemkU (mista s pfemokienim x mista s navrzenou uc€innosti odvodnéni) Ize vzdalenosti
RP i vySku regulace (nastaveni hraditek) zvysit. K uvedenému efektu maze prispét i vySkova
Clenitost terénu v misté - pfirozené nebo uméle vytvorené terénni mikrodeprese atd. To vSak
souvisi s kritérii dalSiho vyuzivani odvodnénych pozemka.
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Obr.1 Grafické vyjadfeni zavislosti dosahu vzduti vody na sklonu uzemi
H - vySka vzduti drenaznich vod na regulaénim prvku [cm]
L - u€innost hydrostatického dosahu vzduti [m]
i - sklon terénu (drénu) [%]

Mozné strety zajmu

- zemédeélstvi a lesnictvi

- vodni hospodarstvi

- vefejny zajem pfi nakladani s vodami a pfi ochrané pfed povodnémi
- zajem dalSich podnikatelskych subjektt

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

- provedeni prizkumu a posouzeni vhodnosti mistnich podminek k realizaci opatfeni

- ziskani souhlasu vlastnik( predmétnych i regulaci dotéenych pozemki

- pro minimalizaci zemnich praci je doporu¢eno provést pruzkum disponibility aktualnich
podkladi k vytyCeni mista instalace RP (uplatnéni DPZ ¢&i dostupnost PD se zakresem
skute¢ného provedeni systému odvodnéni)

Realizaéni faze

Instalace RP v zamyS&leném rozsahu. Pokud je zpracovan projekt, postupuje se podle PD. Po
vlastni realizaci by méla nasledovat faze monitorovani dosazenych efektu regulace a jejich
porovnani s efekty zamySlenymi. V pfipadé potfeby poté zvazovat a provést dopliujici
opatfeni.

Casové néroénost realizace
Souvisi s rozsahem navrhu a typem regulace. Od opatfeni realizovanych svépomoci az po
opatfeni technologicky naro¢na.

Struktura nakladu realizace

Porizovaci naklady

Cena jednoho regulaéniho prvku (RP) se pohybuje od 100 do 1 000 K& podle typu.
Pfedpokladem minimalizace nakladl na instalaci je pfesné vytyCeni trasy vedeni drénu pro
jeho odkryti. V jednodusSich pfipadech lze regulaci provést svépomoci s minimalnimi
naklady, odpovidajicimi pfedpoklddané udrzbé drenaze (napf. Cidténi drénu). V pfipadé
rozsahlejSiho systému je tfeba realizovat s odpovidajici mechanizaci stavebnich praci.

Ceny zemnich praci pfi instalaci na drén mimo drenazni Sachtici budou odpovidat opatfenim
POZ-5 nebo POZ-8, tj. hloubeni ryh cca 50 — 80 K&/bm, zasyp se zhutnénim cca 90 K&/m®.
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Provozni naklady

Provozni naklady a udrzbu diferencuji pouzité principy regulace (na svodnych nebo sbérnych
drénech) a typy RP resp. mista instalace (v $achtici, mimo drenazni $achtici). Udrzba a
manipulace s regulacnim prvkem na svodném drénu, umisténym v Sachtici, je levnéjSi nez
manipulace systému RP sbérnych drénd.

il

R A A T XA R R Ay

Obr.2 Pfiklad technického feSeni regulacniho prvku.
Vlevo schéma napojeni na stavajici drenaz. Vpravo stav objektu po 15 ti letech
provozu. Stavba Kolesa-Vapno. Foto Z. Kulhavy
Legenda k obrazku:
1 — svisly zasuvny trubkovy nastavec se spodni zaslepkou a bo¢nim otvorem
2 — PVC T-kus
3 — betonové stabilizaéni jadro prefabrikovaného regulacniho prvku
4 — rektifikacni stojky
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POZ-2a (doplhkové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavnim opatfenim)
Clona na drenaznim potrubi

Princip opatreni

DrenaZzni clona slouZi k regulaci a retardaci odtoku na sbérnych drénech podzemni drenazni
sité. Instalaci dojde k Caste€nému zuzeni prutoéného profilu drenazniho potrubi a pfi
zahlceni clony se dosahne vzduti vody proti proudu, coz mize odklonit drenazni vodu do
prilehlé ¢asti drenazniho systému a doCasné zpUsobit efekt "pfevodu vod" i zvySeni podilu
infiltrace drenazni vody do zasypu drenazni ryhy a do pudniho profilu. V obdobich nizSiho
pritoku tento regulaéni efekt plsobi zadrzeni vody a zpomaleni odtoku.

l

Obr.1 Pfiklady konstrukéniho feSeni zaslepky (viz POZ-1d) a clony s drzadlem pro
manipulaci (vlevo). Princip instalace vzhledem k drenaznimu potrubi (vpravo)

Technické parametry opatreni

Clonu tvofi deska s navrzenym pratoénym profilem (s vyfezem pratoéného profilu) o tvaru a
rozméru podle priméru drenazniho potrubi. Clona se vklada do mezery mezi dvéma
drenaznimi trubkami nebo do rozSifené svislé spary (ve stavajicim potrubi). Prito¢na plocha
clony je menSi nez plocha prato&ného prifezu potrubi a drenazni odtok je tim redukovan.
Deskovy tvar clony umoznuje jeji vlozeni do svislé spary mezi drenaznimi trubkami
sousednich drenaznich trubek, kdy clona je opatfena prutoénym otvorem vhodného tvaru a
v horni €asti je opatfena manipulacnim uchytem pro uchopeni rukou.

Na obr.3 jsou dalSi tvarova feSeni clon se zmenSenim prito¢ného profilu o cca 40 % a
s orientaci zuzeného profilu podle fizeni sedimentace nesenych Castic €i zvy3eni procesu
samocisténi drénu.

Obr.2 Pfiklady tvarového feSeni prato¢ného otvoru clon
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Obr.3 Prfiklad provedeni clony a zplsob instalace vzhledem k drenazce
Foto: M. Soukup

Material drenazni clony: PVC, (nerezovy) plech

Material potrubi: palena hlina, flexibilni PVC, hladké PVC (li§i se zplUsob instalace)

Rozméry: podle svétlosti potrubi, tloustka v fadu jednotek mm (viz vykresy)

Navrhovy parametr opatfeni: rozestup zaslepek v ramci stejného drénu (v zavislosti na
rozchodu drénd Ize vyjadfit také napf. ks/ha apod.)

Konstrukéni FeSeni drenaznich clon uréené ke vzdouvani vody v regulacnich prvcich:

- stabilni pfiéné prvky

- posuvné pricné prvky

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- regulace drenazniho odtoku (s dopady na mnozstvi i jakost vod)

- zvy$eni intenzity infiltrace vody z potrubi (drenazni ryhy) do okolniho padniho prostfedi
- zvySeni retence vody v pfilehlé padé

Negativni efekty

- riziko zaneseni drenazniho potrubi usazovanymi zemitymi ¢asticemi v t&€sné blizkosti pred
clonou

- poskozeni drenazni trubky pfi instalaci clony (prasknuti) a tim vytvofeni nezadouci poruchy

- obtékani clony drenaznim obsypem a okolni padou pfi vétsich pratocich (riziko vyplavovani
zeminy a vytvareni kaveren v blizkosti drénu, riziko nezadouciho lokalniho zamokfeni)

- mUze dochazet k extrémnimu hydrostatickému tlaku v drénu a v disledku toho k tvorbé
vyvéru drenazni vody na povrch pozemku (zejména v misté instalace clon) a jeji stékani po
povrchu s efekty vodni eroze pudy

Podminky realizace

Instalace clony na drenaznim potrubi je vhodna do podminek:

- rovinného terénu se sklonem do 2%. Regulovana vySka se voli v zavislosti na sklonovych
pomeérech nivelety drénd a povrchu terénu.

- terénni nerovnosti pro lehké pudy zemédeélsky vyuzivané nemaji pfesahovat +0,2 m, pro
ostatni pady +0,3 m.

- existence HPV v urovni drénti nebo nepropustného podlozi. Hladina nesmi dlouhodobé
klesat pod uroven ulozeni drénl. V opaném pfipadé zavlahova faze vyzaduje nejprve
dosyceni prostoru pod urovni uloZeni drénd, nebot’ systém je zaloZzen na manipulaci urovné
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HPV, od niz teprve dochazi ke kapilarnimu vzlinani (Urovert HPV by nikdy neméla klesnout
pod 1,5 m od terénu).

- pro stfedni az lehké pldy se soucinitelem nasycené hydraulické vodivosti vétSim nez 0,2
m.d™ a drenazni pérovitosti vétsi nez 3 %.

Podle pozadovaného zplsobu, uc€inku regulace a nachylnosti na zanaseni se voli tvar clony
a Cetnost instalace. Durazné je doporu¢eno vénovat pozornost posouzeni rizika zanaseni
drénu v misté instalace clony. Splaveninovy rezim drenaznich vod lze vysledovat na
stavajicim systému priizkumem drénli nebo po pfimérené dlouhém méreni.

Mozné strety zajmu
Nejsou pravdépodobné, nebot se nejedna o totalni likvidaci systému odvodnéni, ale jen o
omezeni jeji funkce.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Odpovida podminkdm pro instalaci POZ-1d "zaslepky na drenaznim potrubi". Narozdil o
zaslepky, kde je cilovym stavem uplna likvidace systému odvodnéni, clona predpoklada
pouze omezeni odvodriovaci funkce. Proto v ramci prizkumu pro vhodnost tohoto opatfeni
musi byt provedeno 3etfeni rizika zanaseni drénu, které by mohlo vést k nezadoucimu
zanaSeni potrubi. Rezim odtoku drenaznich vod proto i v pfipadé indikace splaveninového
rezimu musi plUsobit na promyvani drénl v misté instalace clony i pobliz clony (souvisi s
rychlosti proudu a unaseci silou vody).

Realizaéni faze

Odpovida podminkam pro instalaci "zaslepky na drenaznim potrubi" s rozdilem, ze je podle
ucelu regulace volen vhodny tvar clony (viz obr.2). Rozdil je také v tom, Ze potrubi pfed a za
clonou musi zlstat po instalaci prato¢né. Proto se instalace clony provadi s vySsi peclivosti
(odkopani drénu, vsunuti clony mezi drenazky, profiznuti drénu, zasypani a hutnéni).

Casové naroénost realizace

Naroc¢nost provedeni je dana zejména potfebou pfesné vytyCit misto instalace na drénu, ¢im
jsou minimalizovany zemni prace a vykop lze provadét i manualné. Pfi pfesném vyty&eni
mista instalace a pfi strojnim provadéni zemnich praci odpovida ¢asova naro¢nost cca 30-45
minut na jednu clonu. Instalaci je tfeba provadét peclivé, aby zustal drén prutocny.

Struktura nakladu realizace

Pofizovaci naklady

Naklady na prizkum a inzenyrské prace: cca 1 500 K&/ha.

Material: cca 50 K&/clonu.

Naklady na zemni prace pfi odkryti drénu cca 50 — 80 K&/bm resp. 50 Ké&/clonu.
Rucni instalace clony do drénu (vlozeni, pFip. vyfiznuti) cca 50-100 K¢&/clonu.
Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40 -60 K&/bm.

Provozni naklady

Protoze toto opatieni pfedpoklada zachovani funkce drenaze, provozni naklady reprezentuji
béznou udrzbu, pfipadné provadéni oprav drenazniho systému. Oproti béznému provozu
drenaze existuje vSak vyssi pravdépodobnost vyskytu poruch.
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POZ-2b (doplikové opatreni, vzdy nutno kombinovat s hlavhim opatrenim)
Podzemni retardace drenazniho odtoku (na sbérnych drénech)

Pavodni ucel v ramci stavby odvodnéni

Retardaci drenazniho odtoku na sbérnych drénech umozriuje zména pratoéného profilu (viz
POZ-2a) nebo vlozeni regulaéniho (hradiciho) prvku. Systém hraditek v systému sbérnych
drénll v podstaté vytvari podzemni kaskadu.

Princip opatieni

Princip opatfeni spoCiva ve vsazeni regulacnich prvk( do paralelni sité sbérnych dréna.
Doporucujeme retardaci jen kazdého druhého sbérného drénu. Regulacni prvky (napf. typ
podle obr.1) vzdouvaji vodu na nastavenou uUroven a maji ucinnost do vzdalenosti podle
sklonu potrubi. (viz obr.1 v ramci POZ-2)

Technické parametry opatreni

Hlavnim parametrem je vySka vzduti vody v regulaénim prvku (jde vétdinou o vysku
retardace od 0,2 - 0, 4 pod uroven terénu) a vzajemna vzdalenost regulacnich prvkd na
témze drénu.

Efekty opatfeni

Pozitivni efekty

- moznost nastaveni pozadované urovné HPV, do jejihoz dosaZeni dochazi k retardaci
odtoku (narozdil od clony, kde je zejména regulovan pritok)

- fizeni drenazniho odtoku a HPV (s dopady na mnozstvi i jakost vod)

- zvySeni intenzity infiltrace vody z potrubi (drenazni ryhy) do okolniho pldniho prostredi

- zvySeni retence vody v pfilehlé padé

Negativni efekty

- riziko zanaseni drenazniho potrubi v misté RP, nebot dochazi k vertikalnimu pohybu vody
a jejimu zpomaleni (snizeni unaseci schopnosti vodniho proudu)

- vy8S§i riziko vysrazeni oxidl Zeleza z drenazni vody, nebot pfepadem pres hraditko dochazi
k intenzivn&jSimu provzdusnéni

- tvofi pfehrazku pro migraci vodnich zivo€ichu, vyskytujicich se v drenaznim potrubi

DalSi negativni aspekty mohou byt stejné jako u "clony na drenaznim potrubi".

Podminky realizace

Hlavni podminkou pouziti této retardace drenazniho odtoku je sklon pozemku v kombinaci se
sklonem potrubi sbérnych drénu. Z hlediska hydropedologického nejsou vhodné tézké, malo
propustné pidy a naopak ani lehké velmi propustné pady, u nichz je nebezpeci snadného
obtoku vody a bodové eroze. Celkovy sklon pozemkul je omezen cca 5 %. Sklon sbérnych
drénll vSak musi byt relativné maly, tak aby se U€inek vzduti projevil i do vétSi vzdalenosti.
Obdobné podminky plati pro clony na sbérnych drénech. Pfi vétSim sklonu je u pud
nachylnych ke ztekuceni pfi zvihéeni pldy (nasyceni pozemku vodou) nebezpeli eroze
pudy, pfipadné jeji soliflukce (padotok). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o retardaci
drenazniho odtoku, té &asti hydrogramu odtoku, ktera pochazi ze srazek, tak |ze retardaci
doporucit v oblasti se srazkami vy$Simi nez 480 mm. Zalezi ovSem také na jejich rozdéleni v
roce, tj. na srazkach spadlych ve vegetacni sezoné. Pfihlédnout je také tfeba k obsahu
Zeleza v pudé a v drenazni vodé (zplUsobuje zarUstani prusvitu potrubi oxidy Zeleza a
znesnadnuje pfipadnou manipulaci s hraditky).
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Obr.1 Pfiklad technického feSeni regula¢niho prvku, vhodného pro instalaci na sbérny Ci
svodny drén mimo Sachtici - podle Soukupa (TNV 754221)

Obr.2 Prfiklady rozmisténi regulacnich prvkd po ploSe systematického odvodnéni pro
dosazeni rovnomérného efektu vzduti drenaznich vod podle Soukupa a Eichlera
(Soukup a kol., 2008)
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Obr.3 Schématické znazornéni ucinku rozmisténi regulacnich prvkd v systému plosného
odvodnéni na vytvofeni podzemni kaskady hladiny podzemni vody

Mozné strety zajmu
Ornou pudu je vhodné prevést pfedem na kulturu trvalych travnich porostu.

Faze realizace

Hlavni pfedrealizacni faze

Posouzeni situace podrobného odvodnéni, zvlasté z hlediska sklonu. Posouzeni stavu
drenazni sité a jeji nachylnost na zanaseni zemitymi &asticemi (splaveninami v drenaznich
vodach). Z davodu snizeni zemnich praci je vhodné realizovat Setfeni nad materialy DPZ,
aby bylo mozné velmi pfesné vytyCit misto instalace RP.

Realizacni faze
- pfesné vytyCeni mista instalace
- odkryti drénu

v s

drenazky, uprava dna ryhy, viozeni RP a jeho zafixovani/zabortovani pfed zahrnutim) /*
- Castecné zahrnuti vykopu a zhutnéni zeminy kolem RP
- zahrnuti zbytku vykopu a urovnavka terénu

/* Pozn.: Pokud se pfedpoklada prileZitostna manipulace s hraditkem RP, je vhodné polohu
RP velmi pfesné zamérit (pokud nebylo provedeno v ramci vyty¢eni), pripadné instalovat
pobliz RP cejch nebo znacku (pasivni i aktivni) pro nasledné snadnéjsi vyhledani

Casova naroénost realizace

Vyhodou oproti cloné je pFfesné definovana udroven prepadové hrany a tedy lépe
kontrolovana regulace HPV.

Struktura nakladud realizace
Pofizovaci naklady
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Predpokladana cena RP je 500 K&, nebot’ jeho vyroba ma charakter individualni zakazky.
Ceny zemnich praci budou odpovidat opatfenim POZ-5 nebo POZ-8, tj. hloubeni ryh cca 50
— 80 Ké&/bm, zasyp se zhutnénim cca 90 K&/m?® resp. cca 40 K&/bm.

Provozni naklady

Plati totéZ co u "clony na drenaznim potrubi POZ-2a". U RP Ize uvaZovat o mozZnosti
prilezitostné ménit aroven prelivné hrany, nebo hraditko zcela vyhradit. To zvySuje naroky na
provozni naklady (vyty€eni, odkopani, regulace, zasypani).
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POZ-3 (doplnkové opatieni, vzdy nutno kombinovat s hlavnim opatifenim)
Prevody drenaznich vod na urovni podrobného odvodnovaciho zarizeni

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Pokud se v ramci drenazni skupiny vyskytuji sou¢asné oblasti s dostatkem podzemni vody a
oblasti s jejim nedostatkem, je mozné vyuZit transportni funkci drenazniho potrubi
(stavajiciho €i nové dopinéného) k jejimu pfevedeni do mist, kde je nasledné vyuzita k
lokalnimu zvySeni vihkosti a ke vzduti na poZadovanou uroven. Zakladnimi prvky takového
prevodniho systému je rozdélovaci objekt, pfipadné s funkci zaslepeni v jednom (pavodnim)
sméru a regulaéni objekt (omezujici odtok v misté pozadavku vyuziti vod).

Princip opatfeni

Opatieni umoznuje pfevadét vodu v ramci drenazni skupiny nebo mimo drenazni skupinu,
pokud to spadové poméry umozhuji (do sousednich drenaznich skupin, do jinych
akumulaénich a retardacnich objektl) - viz schéma na obr.1. K odklonu plvodniho sméru
odtoku drenaznich vod slouzi rozdélovaci objekty. Zpravidla se vyuziva regulacnich prvkl s
funkci hraditek, které umoznuji fizeni urovné hladiny vody od které (do které) k pfevodu
dochazi. Pfed hraditkem je transportni potrubi, které prevadi vodu do poZzadovaného mista.
K podpovrchové infiltraci dochazi filtraci pfivedené navlazovaci vody z drénu (Casto
prostfednictvim filtracnich obsypl drénu, zpravidla vSak pouze s vyuzitim pQvodniho
drenazniho zasypu ryhy) do okolniho prostiedi. Tento proces je charakterizovan radialnim,
vertikalnim a horizontalnim proudénim vody v pldé a to v zavislosti na aktualnich
hydraulickych pomérech v pidé.

Pfi sestupném vertikalnim proudéni jsou dotovany zasakovanou vodou i podzemni zvodné.
Infiltrovana voda mlze byt nasledné akumulovana nebo zadrzena v padé nebo povrchoveé.
Opatifeni umoziuje lokalné zvySit zamokfeni stanovisté pfivodem vody k infiltraci a
zamezenim odtoku.

Tlakové poméry v infiltracnich objektech se stanovuji na zakladé filtraénich vlastnosti pady.
Vzhledem k eliminaci nezadoucich efektl vyvéru vod se navrhuji objekty, které neumozni
zvySeni hydraulickych tlakd nad uroveri terénu v misté infiltrace. Pozornost je tfeba vénovat
bezpec€nosti provozu v obdobi nadbytku vod (bezpeénostni pfelivy a odvadéni prebytkl vod).

Technické parametry opatreni

- situa€ni a vySkové feSeni drenazni skupiny/skupin musi vyhovovat gravitaénimu pfevodu

vod s uplatnénim vzduti drenazni vody regulacnim prvkem (pfipadné bez ného, pfipadné s

clonou) - tlakové poméry v tranzitnim drénu ani v infiltracni ¢asti systému nesmi zvySovat

riziko vyvéru vody na povrch uzemi s naslednym rozvojem vodni eroze na pozemku

vodnost sbérné drenazni skupiny (jednotlivého drénu apod.) musi v ¢asovém hodnoceni

vyhovovat poZadovanému ucelu

- kapacita transportniho potrubi k pfevodu drenazni vody musi umoznit pozadovany prevod
(u rovinnych systém muaze vyzadovat vétsi svétlost potrubi, vedeného v umélém spadu)

- kvalitativni parametry pfevadéné drenazni vody musi odpovidat Ucelu jejiho vyuziti (k
zavlaze &i k infiltraci a zmnoZzeni zasoby podzemnich vod, k vybudovani mokfadu apod.)

- hydraulické parametry drénu (material, prato¢na kapacita a vytokova kapacita stén potrubi,
aktualni stav drénu a rizika ztraty ucinnosti)

- hydraulické parametry drenazni ryhy (u vykopové technologie), hydrologickych filtrd a
dalSich opatfeni na drenazi, vybudovanych pfi realizaci stavby odvodnéni

- hydropedologické parametry pldniho prostfedi (vrstevnatost a nasycena hydraulicka
vodivost, rezim HPV)

- charakteristika ovlivnénych vodnich utvar(
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Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- pokud to vySkové poméry dovoli, umozZfuje opatfeni pfevadét vodu gravitané z mista
jejiho dostatku do mist jejiho nedostatku

- moznost diferenciace vodnich rezim( pobliz sebe lezicich pozemki

- vyuzitelnost drenazni vody k retenci a akumulaci

- shizeni rizika vstupu cizorodych latek do systému k infiltraci (téZe drenazni vody jsou
nasledné opét infiltrovany do pldy)

Negativni efekty

- riziko nekontrolovaného zamokreni pfilehlych pozemki

- vy$Si narocnost technického navrhu véetné naro¢nosti predrealiza¢niho priizkumu

- bezpodmineéna potfeba dozoru, udrzby a provadéni oprav drenaznich systému a nové
instalovanych objekt(

- zvy$ené riziko poruch (nadmérné zvySeni hydraulického tlaku v potrubi a nasledna eroze
pudy, pfipadné vyvéry vod na povrch pozemku)

-
L]
S

Obr.1 Prfiklad usporadani objektt pro prevod drenaznich vod
PJ - pramenny oblast s pramennou jimkou
C - systematické odvodnéni drenaze - horni ¢ast s piebytkem vod
R - rozdélovaci objekt (ulohu pIni napf. regulaéni prvek)
T - transferové potrubi (napf. propojka drenaznich skupin)
I - oblast vhodna pro infiltraci pfivedenych drenaznich vod

Podminky realizace

Prokazani dobrého aktualniho stavu a vhodnosti stavajicich zasakovacich podpovrchovych
prvkl (bodovych, spiSe vSak liniovych). Existuje Siroka Skala uplatnéni tohoto typu opatfeni.
Vyhovi tam, kde jsou v blizkosti sebe pozemky s rlznymi naroky na vodni rezim, pfitom
odvodiovany pozemek musi byt vySe nez pozemek vhodny k pfemokfeni i k zasakovani
vod. Resp. vyhovi tam, kde se lokalné nedostava vody (trvale nebo v urcitych obdobich roku)
v poZzadovaném mnozZzstvi a jinde pobliz je voda bez uzitku odvadéna do recipientu. Zviasté
se tyto situace nachazi v lokalitach s drenazi podchycenymi pramennymi vyvéry na
intenzivné vyuzZivanych zemédélskych plochach (kde nelze uvazovat realizaci eliminacnich
opatfeni na drenazi) a voda z vyvéru je bez uzitku odvadéna do recipientu.
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Mozné strety zajmu

Vhodnym technickym fe$enim (pfevodem vod) lze v8ak uspokojit pozadavky ZP i
zemédélstvi. Opatfeni vS§ak vyzaduje podrobny prizkum pfirodnich a technickych podminek
lokality a ddkladné vysvétleni pfinost obéma stranam.

Faze realizace

Hlavni pfedrealizacni faze

Opatfeni predpoklada realizovat podrobny prizkum vhodnosti podminek infiltrace
drendaznich vod z hlediska mnozstvi, jakosti i z hlediska zplUsobu vyuziti pozemkd v misté
infiltrace. V pfipadé vyuziti stavajicich konstrukénich prvk( drenazniho systému k
podpovrchové infiltraci, se predpoklada provedeni podrobnych terénnich Setfeni s cilem
poskytnout garance vhodnosti pouziti po dobu predpokladané zivotnosti opatfeni.
Podminkou je vodopravni projednani pfevodu vody k nasledné podpovrchove infiltraci.

Realizaéni faze

- vyty€eni uzlovych bodl systému (pro instalaci novych objektl: regulaénich - rozdélovacich
prvku, pfipadné pro ulozeni transportniho potrubi)

- realizace souboru opatfeni (stavebnich objekt()

- soucasti realizace je kontrola funkénosti kliCovych Easti systému

Casové naroénost realizace

Vysoka naro¢nost na predrealizacni fazi. Z hlediska zmény nakladani s vodou vyzaduje vzdy
vodopravni projednani a v ramci PD zpracovani manipulacniho a provozniho fadu (v
pfipadé, Ze rozdélovaci objekt nebude uréen k manipulaci, omezi se provozni fad na
kontrolni €innost pfi pfevodech vod).

Struktura nakladu realizace

Pofrizovaci naklady

K nakladim na vzdouvaci prvek (cena podle pouzitého typu a konstruk&niho feSeni) je tfeba
pfiCist naklady na zemni prace pro jeho instalaci, pfipadné na vybudovani nového
transferového potrubi:

- hloubeni ryh 50 — 80 K&/bm

- zasyp se zhutné&nim cca 90 K&/m? resp. cca 40 K&/bm

- potrubi flexibilni D 65: 17 K&/bm

- kladeni potrubi cca 13 - 15 K&/bm

Provozni naklady
Provadéni pravidelnych prohlidek objektd, udrzby, pfipadné Fizeni manipulace.
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PJ-1 (hlavni opatreni)
ZrusSeni pramenni jimky a obnoveni pramene

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Pramenni jimky byly budovany pfi odvodnéni pozemk( v misté stabilnich vyvéra
podzemnich vod (podchyceni pramene). Jimky byly navrZzeny jako souéast systému
odvodnéni s cilem odvést vodu z pramenniho vyvéru do odvodriovaci sité. Pokud se
nezménily hydrologické poméry stanovisté, je tfeba vyvér nadale respektovat. ZruSeni
pramenni jimky formuje dalSi budouci vyuZiti pozemku v misté vyvéru.

Princip opatfeni

Pramenni jimky je zadouci uvést do plvodniho stavu pred jejich podchycenim drenaznim
systémem, s ¢imz souvisi pfevod pozemku v okoli objektu z orné na TTP.

Stavajici pramenni jimka je zcela zruSena (nahrazena kamennym nebo Stérkovym zahozem)
a funkce drénu, ktery zprostfedkovaval odtok vody z PJ je zruSena. Okoli PJ je vhodnym
zpUsobem sanovano a revitalizovano (zatravnénim, vysazenim doprovodné zelené).
Pfipadné jsou realizovany drobné terénni Upravy (mikrodeprese, prllehy, meze).
Revitalizaéni uprava odtoku z prostoru pramenisté sméfuje k co nejvét§imu zadrzovani vody.

Technické parametry opatfeni

Podle zplsobu provedeni pramenni jimky (viz obr.1) se zvoli technicky zpusob jejiho
zruSeni. Pokud je PJ opatfena betonovym vikem, je toto odebrano. Podle zpusobu provedeni
je tfeba zvazit odstranéni skruzi. Kamenna jimka je urovnana v urovni cca 30-50 cm pod
terénem. Zahozena Stérkem a pfipadné shora oSetfena zemnim filtrem pfed zanesenim
(obracené poradi frakci — od nejhrubsi k nejjemnéjsi). Do urovné terénu dosypano cca 20-30
cm ornice (tfeba posoudit potfebu pouzit filtr, branici vplaveni zeminy do $térku). Terén je
urovnan. Sachtova PJ je t&rkem nebo kamenivem vysypana do drovné 30-50 cm pod kétu
prfedpokladaného terénu a dale sanovana jako kamenna jimka.

Drén, odvadéjici vodu z PJ, je zcela zlikvidovan postupem podle POZ-1b ,odkryti drénu a
jeho uplné odstranéni®, pfipadné dojde k zaslepeni odtoku vody do drenazniho systému.
Nedilnou soucasti opatreni je revitalizace okolni plochy pfiléhajici k pfedmétné PJ.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- lokalni zamokfeni v blizkosti PJ, obnoveni ekologicky velmi cennych pramenistnich
spole€enstev a navrat ke stavu pred realizaci odvodnéni

- dosazeni vyssi retence a akumulace vod v ptdnim profilu

- vytvofeni trvalych nebo doasnych anaerobnich podminek, které umozni denitrifikaci a
posileni samodisticich procesu

- shizeni intenzity odtoku vod z okoli pramene

Negativni efekty
- omezeni produkénich funkci pozemku

Podminky realizace

Provedeni predrealizacniho prizkumu odtokového rezimu pramene.

Vyjadfeni souhlasu dotCenych vlastniki pozemku. Je tfeba pfihlédnout k moznosti zvySeni
intenzity a Cetnosti povrchového odtoku.

Mozné strety zajmu
Z divodu charakteru opatfeni nejsou predpokladany stfety zajmud, pokud je cilovy stav
projednan s dotéenymi vlastniky odvodnénych pozemkau.
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Obr.1 Priklady schématického znazornéni a znaceni rizného provedeni pramennich jimek
podle typizanich smérnic, platnych v dobé realizace

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Opatfeni predpoklada realizovat podrobny prizkum vhodnosti navrhu véetné ziskani
souhlasu dotéenych vlastnikl pozemkau.

Realizaéni faze

Realizace opatfeni.

Casové naroénost realizace

Stfedni az nizka naroénost opatfeni, vhodna k provedeni svépomoci.

Struktura nakladui realizace
Cena zemnich praci pfi provadéni vykopu cca 115 K&/m?®. Individualné je tfeba posoudit
zpUsob provadéni. Zahoz z lomového kamene s postérkovanim cca 1 250 K&/m?®.

PUDORYS

lomovy kamen netfidény
odtézi se

L Stérkopisek
odtézi se

napojeni na
sbérny drén
vyjme se

1,00
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Obr.2 Priklad zpusobu zruseni pramenni jimky vCetné jejiho napojeni na drenazni potrubi.
ZjednodusSena vykresova ¢ast. Zpracoval: Hydroprojekt CZ, a.s.
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PJ-2 (hlavni opatreni)
Zruseni pramenni jimky vytvorenim tiiné /mokradu

Princip opatreni

Jednou z moznosti FeSeni zruSeni pramenni jimky je zfidit v misté PJ tin (povrchové
akumulovat vodu) a ktomu ucCelu vyuzit pramene jako zdroje vody. Obdobny u€inek ma
"podzemni" nadrz, vyuzivajici akumulaci vody v puadnich pérech. Proti nezadoucimu
gravitaénimu odtoku z mista akumulace se navrhuje zemni hrazka (v pfipadé podzemnich
zdrzi zemni clona) z velmi malo propustného materialu. Je tfeba FesSit odvadéni nadbytku
vody. Podzemni akumulace vody iniciuje mokrad.

PJ se zruSi az na pozadovanou uroven (na uroven dna vodni nadrze) a stabilizuje se. Vodni
nadrz/tln (povrchova €i podzemni) se stabilizuje v ploSe i vySce (navrhne se Uroven koruny
hrazky resp. Uroven zemni clony a zplsob feSeni odtoku. V misté mokfadu bude zru$ena
funkce odvodnéni.

Stejné jako u PJ-1 sméfuje revitalizatni uUprava odtoku z prostoru pramenisté k co
nejvétsimu zadrzovani vody v misté jejiho vyvéru.

Technické parametry opatfeni

Parametry tohoto opatfeni jsou: hloubka, zdroj vody a plocha vzniklé tiné/mokfadu. Zalezi
také na celkové topografii pozemku vicéi zdroji vod. Alternativou je podchyceni nékolika
liniovych vyveérd a jejich svedeni do tliné ¢i mokfadu.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zvySeni diferenciace vodnich rezimd pozemku

- ZlepSeni jakosti vody v duasledku trvalych nebo docasnych (podle vysky a charakteru
nadrzeni vod) anaerobnich podminek (v pfiléhajicim puadnim profilu &i souvisejicich bo&nich
tanich v pfipadé otevienych vodoteci). To vytvofi podminky pro denitrifikaci vod a posileni
samodisticich procesu filtraci a provzduSnénim

- posileni biodiverzity, podpora rostlinnych a Zivocisnych spoleenstev vazanych na vodu

Negativni efekty
- omezeni produkénich funkci pozemku
- zvySené riziko tvorby povrchového odtoku

Podminky realizace

Mezi hlavni podminky aplikace tohoto opatfeni patfi vhodna topografie terénu, hydrologické
a hydropedologické vlastnosti pud. Aplikaci opatfeni se méni jak odtokové podminky, tak
vodni rezim lokality. Prameny, jako hlavni zdroj vody pro toto opatfeni, reprezentuji a
reflektuji pfedevSim zakladni odtok, coz je duvod jejich relativné vyrovnaného zdroje vody.
Co se tyCe terénu, jde o hodnoceni lokalni, pfesto je aplikace a vystavba omezena sklonem
terénu.

Podminkou je provedeni predrealizacniho prizkumu k popisu odtokového rezimu pramene.
jeho posouzeni s ohledem na riziko vysychani tiné a vyjadieni souhlasu dotenych vlastnikl
pozemka.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Opatfeni predpoklada realizovat podrobny prizkum vhodnosti navrhu véetné ziskani
souhlasu dotéenych vlastniki pozemk(. Soucéasti prizkumu je lokalizace mista PJ a
zpusobu provedeni.

Realizacni faze

- sanace pramenni jimky
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- zruSeni (vyjmuti) drénu v blizkosti provadéni stavebnich praci a dale v takovém ploSném
dosahu, aby zachovana ¢ast drenazniho systému neodvadéla nezadoucim zplsobem vody
z tiné

- realizace tiné a osazeni doprovodné zelené (zpravidla specializovanymi firmami). Je tfeba
feSit odvadéni vody v pribéhu vystavby — vhodné je proto realizovat stavbu v obdobi se
snizenou vydatnosti pramene (léto, podzim).

Mozné strety zajmu
Predpokladem je souhlas vlastnika pozemku. Zména si vynuti novy zpusob vyuzivani
pozemkd.

Struktura nakladu realizace

Cena zemnich praci pfi provadéni vykopu je v souladu s aktualnimi cenami v CR i
Sazebnikem AOPK cca 150 - 300 K&/m?. Individualng je tfeba posoudit zplisob sanace
pramenni jimky. Realizované tiné o rozloze cca 15 arli s ozelenénim se pohybuji v cené cca
200 000 — 300 000 Ké.

prohumusovany
kamenny pohoz 32-64
tl. 20cm

SO

zemnf t0R

odkryti drénu a
jeho odstranéni

REZ — Stérkopisek
[ lomovy kamen netfidény
| 59480 Groveii bfehové hrany vie se odtézi

troved HPV Grover hiadiny %
sova
ohumusovani = ohumusovani

oseti tl. 10cm 1:5 max hloubka vody~0.5 m 15 oseti tl. 10cm
593,80 /

1,00

)

3
uhutnéna O,
zemina

l 5,00 J‘ 0,80 1[ 1,00 1 0,80 l 5,00 ’l

Obr.1 Priklad feSeni tiné na zruSené pramenni jimce. Soucasti eliminacniho opatfeni je
odstranéni sbérného a Casti svodného drénu. Nahofe: pidorys; dole: svisly fez B-B".
(Zjednodusena  vykresova  Cast., Zpracoval: Hydroprojekt  CZ, a.s.)
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PJ-3 (doplnkové opatieni, vzdy nutno kombinovat s hlavhim opatienim)
Requlace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim

s v

Pavodni ucel stavby odvodnéni

Pramenni jimky je z hlediska souasného vodohospodaiského pojeti Zadouci upravit tak,
aby byly opatfeny zafizenim umoZiujicim regulaci vySky jejich odtoku a aby pozemky s
pramennimi jimkami byly pfevedeny z orné pldy na TTP. Konkrétné se jedna zvySeni
odtokové vysky a vytvofeni ochranného travniho (vegetacniho) pasma v okoli pramenni
jimky.

Princip opatreni

Principem opatfeni je zvySeni odtokové vySky z pramenni jimky aplikaci viozené prehrazky.
Hradici prvek mize byt umistén na odtokovém potrubi. Vzhledem ke zvySeni hladiny vody je
zfizen souc€asné kruhovy pas kolem jimky, v némz |ze oCekavat zvihéeni stanovisté.

Technické parametry opatreni

- vySka vzduti hladiny vody v jimce (0,5 m az k povrchu terénu)

- vydatnost pramene a jeho ¢asova charakteristika

- kapacita odtoku z regulované PJ (zpravidla je vyuzito stavajiciho drénu) - kruhovy ochranny
travni pas o poloméru cca 15 m az 20 m nebo podélny travni pas ve sméru vrstevnic

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- snizeni odtoku, retence vody v pramenné oblasti

- eliminuji se mozné stiety zajmu pfi intenzivnim produk&énim vyuzivani pozemku

- travni pas slouzi jako retardér a filtr pro pfipadny povrchovy odtok z exfiltrace nadrzené
vody

- zlepSeni jakosti vody v dusledku trvalych nebo docéasnych (podle vysky a charakteru
nadrzeni vod) anaerobnich podminek (v pfiléhajicim padnim profilu €i souvisejicich bo¢nich
tdnich v pfipadé otevienych vodoteci). To vytvofi podminky pro denitrifikaci vod a posileni
samodisticich procesu filtraci a provzdusnénim.

Negativni efekty

- pokraduje nadbyte¢né odvadéni vod

- snizuje se reten¢ni schopnost pozemku a povodi; neni vyuzita v maximalni mozné mife,
nez jaké je dosazeno pfi zruSeni PJ
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Obr.2 Regulace pramenni jimky - povrchové odkryti pramene (TNV 75 4221)

Podminky realizace

Provedeni predrealizaniho prizkumu k popisu odtokového rezimu pramene a jeho
vhodnosti pro instalaci regulaéniho objektu. Vhodny je terén o sklonu od 0,2 do 6%, kde je
mozné realizovat ochranny kruh nebo pas.

S ohledem na zménu vodniho rezimu smérem k vy88imu zamokfeni, je nutné vyjadfeni
souhlasu dotéenych vlastnikl pozemka.

Mozné strety zajmu
Z davodu charakteru opatfeni nejsou predpokladany strety zajmui, pokud je cilovy stav
projednan s dotenymi vlastniky odvodnénych pozemkad.

Faze realizace

Hlavni predrealizacni faze

Opatfeni predpoklada realizovat podrobny prizkum vhodnosti navrhu véetné ziskani
souhlasu dotéenych vlastniki pozemkul. Soucasti prizkumu je lokalizace mista PJ a navrh
podminek pro manipulaci s regulacnim prvkem.
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Realizacni faze

- sanace pramenni jimky

- instalace regulac¢niho prvku

- provedeni terénni uprav v SirSim okoli pramenni jimky a zatravnéni dot€ené €asti pozemku
Casové naroénost realizace

Stfedni az nizka naroénost opatieni, vhodna k provedeni svépomoci.

Struktura nakladu realizace

Naklady na sanaci pramenni jimky budou individualni podle zpUisobu provedeni. Obdobné i
ceny regulaéniho prvku budou odpovidat konstrukénimu feSeni (rozpéti cen cca 500 - 5000
K&/prvek podle funkénosti a materialu). Zemni prace jsou obdobné jako u PJ-1. Zatravnéni
okoli pramenni jimky bude odpovidat nakladdm cca 8 000 — 11 000 K¢&/ha.

Provozni naklady
Bezporuchovy provoz predpoklada béznou kontrolu a udrzbu sanovaného objektu.
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Priloha P-2 Doporuéeny postup pro vybér vhodného opatreni podle zvolenych kritérii

Tabulka 1

Tabulka kritérii a eliminacnich opatfeni

LEGENDA: slovni, barevné (Ciselné) vyjadfeni hodnotové Skaly kritérii

— Ano, splriuje (1,0) - 5 - | g o ? = — % \g o —
3 Zpravidla splriuje  (0,7) § x| B E :§ 8| 85 ,§ >0 Sc| 83 § 3 *§S g E
= . L. D = = = SQ | >=| 2.9 L Q Q Q ® SN [l
o & Nekdy splnue —(0.3) S5 SE| €2 25 /888 29| 23| ey | 8588
206 [ ] Ne, nesplruje (0,0) 5G| &0 S | Z2a|NSE| e | e | Ny | 5| 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

HOZ-1  Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodrovacich zafizeni

HOZ-2  Zména pavodnich navrhovych parametrd HOZ (smérové a vyskové poméry)

HOZ-3  Prevody vod na urovni hlavnich odvodriovacich zafizeni

HOZ-4 Regulace na urovni hlavnich odvodriovacich zafizeni

HOZ-5 Eliminace funkci pfe¢erpavacich objektt (odvodriovacich ¢erpacich stanic)

ORG-1 Kontrolované spontanni starnuti drenaze

ORG-2 Zalesnéni zemédélské pady

ORG-3 Trvalé zatravnéni zemédélské pudy

ORG-4 Rizené zartstani drenaze (dfevinami, bylinami)

ORG-5 Uprava podminek tvorby povrchového odtoku (uplatnéni PEO)

ORG-6 Zalozeni travniho/kefového pasu podél vrstevnic a snizeni intenzity odvod.

POZ-1  Eliminace u¢innosti drénu

POZ-1a Lokalni eliminace drénu (¢asti drénu)

POZ-1b Odkryti drénu a jeho UpIné odstranéni

POZ-1c Prerusené Useky potrubi

POZ-1d Zaslepky na drenaznim potrubi

POZ-2  Regulace na urovni podrobného odvodriovaciho zafizeni

POZ-2a Clona na drenaznim potrubi

POZ-2b Podzemni retardace drenazniho odtoku (na sbérnych drénech)

POZ-3  Prevody drenaznich vod na Urovni podrobného odvodriovaciho zafizeni

PJ-1 Zruseni pramenni jimky a obnoveni pramene

PJ-2 Zru$eni pramenni jimky vytvofenim tiné /mokfadu

PJ-3 Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim
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Tabulka 2 Vysvétleni kritérii a jejich preferenci, pouzitych v tabulce 1

Popis v tabulce Podrobny vyklad ke kritériim (viz sloupce 3-12 horni tabulky)

stavebni charakter Jedna-li se o opatfeni, zaloZzené na realizaci stavebnich Uprav na stavajicim systému odvodnéni

trvalost opatfeni Ma-li elimina¢ni opatfeni trvaly charakter (za pfedpokladu provadéni bézné udrzby a oprav), tedy neni-li G€innost opatfeni doasna

umoziuje regulaci Umoznuje-li opatfeni regulaci odtoku drenaznich vod nebo regulaci intenzity odvodnéni (zamokfeni v ¢ase a ploSném rozsahu)

likvidace pUvodni st. Znamena-li realizace opatfeni Uplnou likvidaci plivodni stavby (konstrukénich ¢asti) odvodnéni

zadrzeni vody v krajiné | Opatfeni podporuje zadrzZeni (retenci) vody v krajiné

je tfeba projekt Pro realizaci opatfeni je podminkou zpracovani projektu

je tfeba povoleni Je-li k realizaci opatfeni potfeba ziskat zvlastni povoleni vodopravniho Ufadu (zména uzivani stavby, zména nakladani s vodami atd.)

Ize provést svépomoci | Eliminaéni opatfeni Ize realizovat svépomoci (s odpovidajicim odbornym a technickym vybavenim)

vyzaduje udrzbu V ramci zachovani ucinnosti opatfeni je pfedpokladano provadéni udrzby nad ramec bézné péce, provadéni ¢astéjsi kontroly pfipadné
manipulace s objekty

vyznam opatfeni Vyznam opatfeni pro ochranu vod a dal$i slozky Zivotniho prostfedi. V souvislosti s podporou opatfeni z OPZP byla opatfeni rozdélena na
hlavni (ve sloupci 1 vyznadeny tuéné) a dopliikova. Realizaci dopliikovych opatieni je z hlediska naplnéni pozadavk( OPZP nutné
kombinovat s realizaci hlavniho opatieni.

Navod na pouziti tabulky
1. Podle typl stavajicich objektl, vhodnych pro eliminaci odvodnéni, vybrat pfislusny blok opatfeni (viz sloupec 1: HOZ - hlavni odvodriovaci zafizeni, POZ —
podrobné odvodriovaci zafizeni, ORG — organizacni opatfeni na stavbé& odvodnéni, PJ — pramenni jimky). Ostatni bloky opatfeni proSkrtnout.

Pozn.: Ve sloupci 2 jsou uvedeny podrobné nazvy opatreni, které popisuji vécny obsah eliminace — podrobnosti Ize dohledat v katalogovych listech.
Priklad: Pokud na posuzované lokalité prichazi v Gvahu pouze eliminace hlavniho a podrobnych odvodriovacich zafizeni, Ize vybirat pouze z bloku opatfeni HOZ a POZ. Bloky opatfeni ORG a PJ se v
takovém pfipadé proskrtnou. ProtoZe se na lokalité nevyskytuji ani pfeCerpavaci objekty (odvodriovaci ¢erpaci stanice), zakryje se i HOZ-5.

2. Takto vybrané bloky typu opatfeni vyhodnocovat v dalSich krocich spole¢né.
Priklad: Pokud je fe$en priklad uvedeny ad 1., zvazuji se souvislosti mezi HOZ a POZ tak, aby se eliminacni opatfeni doplriovala resp. aby se vzajemné nevyluéovala.

3. Vybrat kritéria (viz sloupce 3 az 12 Tabulky 1), ktera jsou relevantni pro konkrétni podminky stavby odvodnéni a majitele stavby, pfipadné podle dalSich
specifickych podminek lokality.

Priklad: Pokud neni vhodné zvaZovat opatreni, ktera umoZzriuji requlaci odfoku odvadénych vod, zakryje se sloupec 5 — ,umoZriuje regulaci*.

4. Pro jednotliva vybrana kritéria (viz sloupce 3 az 12 Tabulky 1) formulovat typ preference: zda souhlasi dana formulace, uvedena v Tabulce 2, nebo zda je
vhodnéjSi zménit preferenci na opaénou (tj. inverzni)

Priklad: Pokud napfiklad preferuje majitel ta eliminaéni opatfeni, které nezplsobi trvalou likvidaci puvodni stavby odvodnéni (pfitom v tabulce je preference nastavena tak, Ze realizace opatreni,
znamenajici likvidaci stavby jsou vybarvena oranZove, tedy ve shodé s upresriujicim popisem), bude u tohoto opatfeni nastavena preference inverzni. Neboli za danych podminek vyhovuji ta opatfeni,

P

ktera maji bilé pole ve sloupci 6, pfipadné dal$i v poradi ,nekdy“=Zluta, ,zpravidla“=modra.

5. Prochazet v tabulce postupné po sloupcich zleva doprava kritéria a vybirat ta opatfeni, ktera nastavené volbé vyhovuji. Skrtat ta opatfeni, ktera nejsou pro
konkrétni lokalitu vhodna. Nevyhovi-li opatfeni alespori v jednom sloupci kritérii, opatfeni z dalSiho vybéru vynechat (Skrtnout)

Priklad: Pro vySe uvedena nastaveni kritéria sloupce ¢.6 bude pro HOZ piné vhodné opatieni HOZ-4 nebo méné vhodné, ale vyhovujici opatfeni HOZ-3. ProtoZe se vsak nejedna v uvedenych pfipadech o
shlavni“ opatfeni (zvyraznéné tucnym pismem), nemize byt s opatfenim na HOZ v tomto pripadé uvazovano — viz komentar pod obsahem katalogovych listd. V seznamu POZ vyhovuji plné opatreni
POZ-2 a POZ-3, podminéné (,nékdy*) opatieni v modrych burikach, tj. POZ-1 a POZ-1d (soucasné splriujici hledisko ,hlavni” opatreni).

Obdobné postupujeme pri vyhodnoceni dalSich sloupct 7 az 12 v Tabulce 1.
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Mdize vsak nastat situace, Ze majitelem v uvodu stanovena kombinace kritérii neposkytne ani jedno vhodné feSeni. V takovém pripadé je tfeba znovu zvazit nastaveni kritérii a néktera po tvaze zménit
Pokud vyhodnoceni vy$e uvedenym postupem poskytne jen jedno jediné opatreni, je toto opatreni hledanym optimem a postup Ize nyni ukoncit.

Pokud bylo v pfedchozich krocich vybrano soucasné nékolik eliminaénich opatfeni, provede se jejich sefazeni tim zpusobem, aby nejvhodnéjsi opatfeni mélo

nejvice splnénych kritérii a naopak nejméné& vhodné mélo spinénych kritérii nejméné. Nésledné je vhodné zvazit vhodnost kazdého z vybranych opatfeni,
zejména tehdy, pokud se navrhuji ve vzajemné kombinaci.

Poznamka: Uvedeny postup je nezavazny, pouze doporuceny, stejné jako uvedena kritéria a hodnoty. Lze postupovat jinym vhodnym zptusobem, intuitivné nebo

s vyuZitim vicekriterialniho porovnavani variant apod. tak, jak vyhovi kazdému jednotlivému uZivateli. Ucelem je, aby posouzeni poskytlo prehledné a
srozumitelné vysledky.
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Pfiloha P-3 Hodnotici kritéria pro posuzovani projekti v ramci podpory OPZP

Zavaznost kritérii je zvyraznéna tloustkou pisma v tabulce. Tucny text vyjadfuje povinnost
dolozit hodnoceni kritéria v ramci posuzovaciho procesu.

Plati pro vSechny etapy: Nesplnéni kteréhokoliv z tuéné vyznacenych kritérii v ¢asti ,Kontrolni
vystup“ znamené nesplnéni pozadavki na zafazeni projektu do OPZP

Zpracovatelska ¢ast Kontrolni vystup
1.1. Provedeni zakladniho - koncepce stavby odvodnéni: schéma stavby (dle
prizkumu: projektové resp. provadéci dokumentace ¢i podle
jinych podkladi — napf. DPZ, pozemni priizkum
1.1.1. Charakteristika a evidence atd.), evidencni udaje stavby, situovani stavby,
stavby odvodnéni, tzemni ploSny rozsah, stafi stavby,

- dolozeni vazby odvodnovaciho systému - na
recipient, sousedni pozemky, ostatni ¢asti systému
odvodnéni, jiné dotéené stavby a objekty,

- dolozeni vlastnickych vztaht (vypis z KN)

vymezeni odvodriovaci stavby
a jejich objektd (pofizeni map,
schémat, projektové

dokumentace) - pisemna vyjadieni vlastnika a uzivateli dotéenych
pozemku o zplisobu vyuziti téchto ploch ve vztahu
1.1.2. Vyjasnéni vlastnickych vztahu k predmétné odvodiovaci stavbé a souhlas
k systému odvodnéni (dle s provedenim navrhovanych opatreni

dotéenych pozemki)

1.2. Provedeni podrobného - zprava o Setieni funkénosti a vyskytu poruch

priizkumu lokality predmeétné stavby

- prehled vyznamnych hydrofyzikalnich ptdnich
charakteristik (kvalifikovanym odhadem,
odvozenim, prevzetim z PD nebo zméfrenim)

- popis vlivu stavby na rezim odtoku a na jakost vod
dolozeny analyzou podkladti a provedenym
prazkumem

- pravdépodobné puvodni pricéiny zamokreni, jeho
periodicita a sou€asny zdroj drenaznich vod

- popis rezimu podzemnich vod, pfitomnost pramenné
oblasti, oblasti ochrany vod v lokalité (mapy, studie,
vlastni priizkum),

- zhodnoceni aktualniho LU/LC (land use/land cover),
napf. formou analyz tématickych digitalnich dat
v prostfedi GIS,

- mapa pritomnosti stabilizacnich prvka v krajing,

- analyza historickych mapovych podkladt (mapy
stabilniho katastru) — zhodnoceni nékdejSiho trasovani
vodoteci, vyuZiti pozemku a jejich delimitace

- vztah nivy vodoteCe a odvodnéné plochy

- analyza sklonitostnich poméru ¢asti stavby a
hydrologicky souvisejiciho Uzemi (napf. s vyuzitim
vyskopisného planu z PD, vytvofeni DMU apod.). P¥i
sklonitosti terénu (stavby odvodnéni nebo jeho
mikropovodi) nad 5° vypocet erozni ohroZzenosti
lokality, umisténi objektld odvodnéni (Sachtice) a nize
situovanych objektu (intravilan, objekty hydrografické
sité, komunikace, apod.) podle metodiky MZP — mapa
erozni ohroZenosti lokality

1.3. Zpracovatel dale dolozi: - mapu stavajiciho stavu Uzemi se zakresem uzemné
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- technickych limita, inzenyrskych siti, lokalit
ZCHU, SPA a EVL dle zakona ¢&. 114/92 Sb.,
v platném znéni, popfipadé zvlasté chranénych
druht rostlin a zivoéichti dle vyhlasky 395/1992 Sb.,
v platném znéni, soupis dotéenych prvka USES (od
lokalni po nadregionalni uroven) na podkladu
katastralni mapy,

- _mapu tfid ochrany ZPF

2.1. Zhodnoceni pfirodnich a
technickych podminek stavby ve
vazbé na navrhovana opatreni

- seznam a popis negativnich funkci odvodnéni a

jejich konkretizace vzhledem k objektiim stavby
odvodnéni

- navrh uéinnych zpisobt eliminace negativnich

funkci vybérem opatieni z katalogu opatreni

- dolozeni trendd vyvoje zmén funkce odvodnéni napf.

na mistech poruch, jako podklad pro odhad efektu
eliminaénich opatfeni (rezim zamokfeni, erozni
procesy, ovlivnéni vyskytu rostlinnych a zivoc€isnych
druht)

2.2. Kvantifikace U¢inkt navrZzenych

eliminacénich opatreni

- vyjadreni predpokladané uéinnosti navrhovanych

eliminaénich opatieni na predmétné pozemky
odvodnovaci stavby

- vymezeni efektll eliminaénich opatfeni na sousedni

pozemky (zejména nize lezici a na stejném
odvodnovacim systému vyse lezici) a na dotéené
stavby (pozemniho, dopravniho, vodniho
stavitelstvi; na podzemni sité atd.).

3.1.Dolozeni souhlasu dotéenych
organul a subjektl

- vyjadreni stanoviska AOPK CR

- vyjadreni spravce vodniho toku (povodi)

- vyjadreni vlastnik( (provozovatelt, spravcii)
mistnich komunikaci a staveb pozemniho
stavitelstvi (pokud je relevantni)

- vyjadreni vlastnikl (provozovatelu, spravciti)
podzemnich siti

3.2. Ekonomicka analyza provedeni
a udrzby navrhovanych opatreni

- vykaz zemnich praci, vymér, materialu, Casova a
technicka naroc¢nost, rozpocet

3.3. Vyporadani pfipominek

- odpripominkované koncepéni navrhy: prehledna
situace vSech navrhovanych opatfeni dle katalogu,
dolozeny stav lokality po provedeni navrhovanych
opatfeni - popis, tabelarni seznam (lokalizace,
efektivita, odhad cen, zakladni projektované
parametry), vykres stavajiciho stavu uzemi se
zakresem Uzemné — technickych limitd, inZenyrskych
siti, lokalit ZCHU, SPA a EVL dle zakona &. 114/92 Sb.,
v platném znéni, popfipadé zvlasté chranénych druht
rostlin a Zivo€ichu dle vyhlasky 395/1992 Sb., v platném
znéni, soupis dotéenych prvki USES od lokalni po
nadregionalni urover) na podkladu katastralni mapy,
vykres navrzenych opatfeni na podkladu katastralni
mapy, vykres detailu feSeni, vykresy vzorovych profilt
pro relevantni navrzena opatfeni

3.4. Zpracovatel dale dolozi:

- seznam zapis a zaznamu z projednani se
zainteresovanymi subjekty, spravnimi organy
prislusnymi administratory predpokladaného zdroje
pro financovani zaméru

- odborné posudky, rozbory atd. (jsou-li vyzadovanyj, tj.
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zavisi na typu a rozsahu navrhovaného opatreni)
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Priloha P-4 Kritéria dosazeni o€ekavané uc€innosti opatreni na zlepseni jakosti vod

Orientacni navrhova kritéria parametr(i opatfeni z hlediska zlepSeni jakosti vod.

V navaznosti na PFilohu P-1 (katalogové listy elimina¢nich opatfeni) je v nasledujici tabulce uveden prehled parametrd a navrhovych
kritérii jednotlivych typU eliminanich opatfeni z hlediska pfedpokladanych u€inkd opatfeni na zlepSeni jakosti vod (povrchovych i
podzemnich). Uvedeny odhad hodnot parametrli pro dosazeni o¢ekavané ucinnosti opatfeni je podepfen jednak vysledky
experimentalniho vyzkumu, jednak souhrnnou literarni resersi.

Eliminaéni opatfeni

Zakladni charakteristiky opatreni
(parametry)

Navrhova kritéria parametra pro dosazeni
ocekavané ucinnosti opatieni

HOZ-1: Odkryti zatrubnénych hlavnich
odvodriovacich zafizeni a revitalizace

vodniho toku

ZruSeni zatrubnéni, vytvofeni drobného
vodniho toku, revitaliza¢ni upravy.

Odkryta cela délka pfedmétného HOZ,
minimalné 50% délky toku zrevitalizovana.

HOZ-2: Zména plvodnich navrhovych
parametrd HOZ (smérové a vyskové

pomeéry)

Revitaliza¢ni upravy na toku a v rdmci pfilehlé
nivy.

Minimalné 50% délky toku zrevitalizovana,
odvodniovaci kanal doplnit o hrazky dle spadu
a hloubky pro lepsi denitrifikaci vody.

HOZ-3: Prevody vod na urovni hlavnich
odvodnovacich zafizeni
Pfevody drenaznich vod na drovni

podrobného odvodnovaciho zafizeni

POZ-3:

Pfevedeni vody z odvodnéni orné pudy;
budovani prvkl k eliminaci povrchového
odtoku a zvySeni zasakovani.

Prevedeni 75% vody z drenaze (objem
odhadnut z méfeni nebo hydrologickou
bilanci) odvodnujici ornou pudu do
zasakovacich drén0 nebo pfikopl. Retenéni a
zasakovaci prvky, do kterych ma pfistup
povrchovy odtok, jsou dimenzovany a
vybudovany na min. 10-letou navrhovou 1-
hodinovou srazku.

HOZ-4: Regulace na urovni hlavnich

odvodniovacich zafizeni

Instalace retardacnich objektd - hrazek,
hraditek, jizka.

Revitaliza¢ni upravy na toku a v ramci pfilehlé
nivy.

Doba zdrzeni vody min. 12 hodin na 1 km
délky kanalu. Retardacni objekty musi byt
propustné pro vodni faunu. U kanal(

s povodim do 50 ha Ize do koryta zabudovat
biotechnicky reaktor, nad nim reten¢ni nadrz a
bezpecnostni obtok na zakladé
hydrologického a hydraulického vypoctu
(kritéria jako u malych vodnich nadrzi).
Minimalné 50% délky toku zrevitalizovana,
odvodnovaci kanal doplnit o stavitka dle spadu
a hloubky pro lepsi denitrifikaci vody
retardované v kanalu

HOZ-5: Eliminace funkci pfeerpavacich

Plocha uzemi, ovlivnéna eliminaénim

Uplné vyfazeni odvodriovaci éerpaci stanice -
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objektu

opatfenim (Uplnym zrusenim pfecCerpavani).

dojde k eliminaci funkce odvodnéni v té ¢asti
uzemi, kterou pfimo ovliviiuje snizovana
hladina.

ORG-1: Kontrolované spontanni starnuti

drenaze

Plocha drenazniho systému, ktery se
ponechal spontannimu nebo urychlenému
starnuti (neni-li obnoveni jeho funk&nosti
potfebné). Odhad doby do uplné
nefunkénosti.

Doba do uplné nefunkénosti by neméla
presahnout 10 let a uréi se analogii

s obdobnymi pfipady podle evidence ZVHS.
Pro starnuti Ize vyclenit i pouhou &ast (nejlépe
nejspodnéjsi) existujiciho odvodriovaciho
systému pfi zachovani pratoénosti klicovych
svodnych drénu pro zajisténi odvodnéni
ostatnich ¢asti systému.

ORG-2:
ORG-3:

Zalesnéni zemédélské pldy
Trvalé zatravnéni zemédélské pldy

Prevedeni orné pudy na TTP, les, na
plochach s I. a Il. kategorii zranitelnosti dle
BPEJ.

Min. 50% vyméry orné pady na I. a ll. kat.
zran. v mikropovodi drenaze pfevedeno z orné
pudy na TTP, les; max. zastoupeni orné pudy
v ramci celého mikropovodi je celkem 50% pfi
soucCasné davce vyzivy rostlin N.

ORG-4: Rizené zar(istani drenaze (dfevinami,

bylinami)

Délka linii, na kterych je provadéno fizené
zarastani.

Zarustani drenaze minimalné ob jeden drén
(na min. 50% plochy odvodnéni) na alespori
50 % délky drénu.

ORG-5: Uprava podminek tvorby povrchového

odtoku (uplatnéni PEO)

Rozloha pldniho bloku chranéného pred
povrchovym odtokem

Cela plocha (ptdni blok) dotéeny pfedmétnym
odvodfiovacim systémem je zabezpecena
pred tvorbou povrchového odtoku na min. 5
letou vodu (dle pfislusnych metodik — napf.
MZP 2008a-c)

ORG-6: Zalozeni travniho /kefového pasu
podél vrstevnic a sniZeni intenzity
odvodnéni

Plocha drenazniho systému, jehoz u&innost je
eliminovana.

Eliminace minimalné na 25% v3ech sbérnych
drént (resp. 25% celé plochy odvodriované
pfedmétnou soustavou) NEBO eliminace na
50% sbérnych drénu situovanych na
hydrologicky dolni poloviné plochy (resp. 50%
hydrologicky dolni poloviny plochy
odvodiiované pfedmétnou soustavou).

POZ-1: Eliminace udinnosti drénu

Plocha drenazniho systému, jehoz u&innost je
eliminovana.

Eliminace minimalné na 50% sbérnych drénu
(resp. 50% plochy odvodiované predmétnou
soustavou).

POZ-2: Regulace na urovni podrobného
odvodnovaciho zafizeni.

Instalace clon pro retardaci odtoku v drénech,
popf. ventill, napf. systému — pocet téchto
jednotek, resp. plocha jimi ovlivnéného

Podle aktualniho a planovaného zplsobu
vyuziti pfilehlého uzemi jsou clony instalovany
ob 1 (ornd) az ob 2 (TTP) sbérné drény po 15 -

78




systému

25 m - nutny geodeticky vypocet Instalaci je
tfeba navrhnout tak, aby byla retardovana
voda z min. 50% celého odvodfiovaného
Uzemi s dobou zdrZeni alespon 24 hod.

POZ-2b:Podzemni retardace drenazniho
odtoku (na sbérnych drénech)

Doba zdrzeni vody v prostoru pfedmétného
drenazniho systému a okolni padé.

Pozn.: Vyluénost podopatfeni /b/ v ramci POZ-
2 je dana jeho prvotnim ucelem, tj. do¢asné
zdrzet odtok drenaznich vod.

Doba zdrzeni vody v prostiedi drenazni
systém - okolni padda min. 24 hod

s ochrannym zatravnénim

PJ-1:  ZruSeni pramenni jimky a obnoveni Doba zdrzeni vody v prostoru byvalé jimky a Doba zdrzeni vody v prostiedi byvala jimka-
pramene okolni pudé okolni puda min. 24 hod
PJ-2:  ZruSeni pramenni jimky vytvofenim Plocha tiné /mokiadu ve vztahu k velikosti Plocha tiné /mokfadu min. 1 ha na 150 ha
tiné /mokradu odvodriované plochy, resp. vypoctenému odvodriované plochy, pomér délky ve sméru
objemu vody z odvod. plochy; doba zdrZzeni proudéni k Sifce alespon 2,0; doba zdrzeni
vody Vv tani /mokfadu. vody Vv tani /mokfadu min. 3 dny.
PJ-3: Regulace odtoku z pramennich jimek | Doba zdrzeni vody v jimce a okolni pudé Doba zdrzeni vody v prostfedi jimka-okolni

puda min. 24 hod

Pozn. Doba zdrzeni se pocita jako objem stalého nadrzeni déleny pramérnym ro¢nim pratokem. U drenazZe se k objemu stalého nadrZeni v Sachtici a
v drenaznim potrubi pfipocita odvodnéna plocha v ha nad rozhodnym profilem (Sachtici nebo vyusti) nasobena vyskou vzduti v rozhodném profilu

v m a soucinitelem 0,02. U pramenni jimky se pro tento vypocet bere odvodnéna plocha 0,2 ha, nelze-li ji prokazat jinak. Je-li jimka nebo drenazni
systém bez méfitelného odtoku po vétsinu roku, bere se priitok jako odvodnéné plocha ndsobené specifickym odtokem 0,01 I.s™*.ha™.
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