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Uvod

Stavby zemédélského odvodnéni byly v minulosti budovany za uéelem podpory a rozvoje
zemé&délstvi. Jejich tradice v CR sahaji do konce 19. stoleti (Kopecky, 1899). Nové
pozadavky vyuziti krajiny i zajm0 ochrany pfirody méni dfivéjsi pohledy a vyzaduji komplexni
pfehodnoceni. Pfi navrhu eliminaénich opatfeni se uplatni hledisko plosného dosahu
konkrétniho odvodnéni a €asto sloZité topologické struktury systému. Oboji svym u€inkem
vyznamné pfesahuje lokalitu puvodniho zajmu pfi planovaném eliminaénim zasahu.
V pracich Dolezala (2001, 2003a, 2003b) je vyjadiena celkova skute¢né drénovana plocha
uzemi jako sloZka tvorby drenazniho odtoku ze samotné drénované plochy a slozka pfitoku
Z okolnich, nedrénovanych ploch. Vlastni feSeni stavby odvodnéni se pak tyka vSech
dot&enych pozemku tak, jak byly vymezeny v ramci vodopravniho projednani stavby pfi jejim
navrhu a kolaudaci. Elimina¢ni opatfeni z toho divodu bude posuzovano s ohledem na
situovani pozadovaného zasahu v ramci konceptu stavby odvodnéni. Velky vyznam ma
existence a dostupnost projektové dokumentace. Oproti obdobi navrhu odvodnéni disponuje
nyni posuzovatel informacemi o projevech odvodnéni po nékolikaletém provozu stavby a tim
dopliuje podklady navrhoveé, pokud jsou k dispozici.

PfedloZzené téma je nové, dosud nebylo v pozadovaném rozsahu feSeno. Zpracovatelé
vyuzili jednak €etné podklady z obdobi navrhu a realizaci hydromelioracnich opatfeni tohoto
typu a v textu na né odkazuiji citaci literatury. Tyto podklady jsou pfehodnoceny z hlediska
pozadovaného zadani a tvofi ramec podkladd a metodiky pfistupl k feSeni. Dale
zpracovatelé vyuzivaji poznatky, ziskané feSenim ukoll v oblasti udrzby a oprav odvodnéni,
ve kterych bylo vzdy souasné zohledfiovano hledisko ochrany vod a proto byly
rozpracovavany principy regulace odtoku drenaznich vod, resp. i jejich extrémni varianta, tj.
uplné omezeni odtoku (napf. prostfednictvim zaslepek na drenazi apod.).

Pfi navrhu a posuzovani eliminaCnich opatfeni na zemédélském odvodnéni je treba

zohlednit specifické podminky Ceské republiky:

-z hydrologického hlediska je naSe uzemi kromé nékolika drobnych vyjimek pramennou
oblasti Evropy,

- pudni pokryv je unikatni, zejména z ddvodu vyrazného geomorfologického ¢lenéni a
pestrého geologického sloZzeni uzemi,

- podil zornéni zemédeélské pldy je vysoky a v souvislosti s genetickymi dispozicemi
signalizuje jeji pfetizeni, pfedevSim v pahorkatinach a vrchovinach,

- znacény rozsah pad je ohrozen degradacnimi procesy s vyraznym ubytkem padniho profilu
a naslednym znehodnocenim hydrosféry i dalSich slozek pfirodniho prostfedi,

- zpusoby hospodaieni na zemédélské pudé v minulém obdobi a zpusoby vyuziti pud
v souc€asnosti (pronajmy pudy dosahuji 86%) vyznamné zhorSuji puadni vlastnosti
(napfiklad vyjadfované pomoci hydrolimitd) a tim nepfiznivé ovliviuji vodni rezim
hydrografické sité,

- vysoky podil odvodnénych pad je zna¢nou ekologickou zatézi zejména v horskych a
podhorskych oblastech se slozitymi vodohospodarskymi poméry,

- soucasny trend Ubytku zemeédélskych pud ve smyslu jejiho zaboru k nasledné zastavbé
snizuje pfirozenou infiltraci deStovych vod a zrychluje jeji odtok z povodi.



1.  Analyza souéasného stavu

Analyza souasného stavu je provedena se znalosti situace v celé CR. V souladu se
zadanim bylo nasledné vybrano pilotni povodi, na kterém jsou navrZené principy dale
dokumentovany.

Pro analyzu sou€asného stavu byly vyuzity nasledujici typy podkladu:
- uzemni podklady

- vysledky prazkumu

- projektova dokumentace staveb zemédélského odvodnéni

- metodiky, technické normy a dokumenty legislativni povahy

- méfeni monitoringu drenaznich systémi

- vysledky konzultaci s odbornymi garanty za sféru ochrany ZP

Priklad kritérii pro vybér pilotniho povodi

S ohledem na soucasné faze transformace ZVHS (Zemédélské vodohospodarské spravy) do
podnik(l Povodi a s tim souvisejici delimitaci pracovist i pracovnikd znalych problematiky,
vyvstava jako pomérné zasadni kritérium dostupnost projektové dokumentace staveb
zemédélského odvodnéni z aktualné predavanych archivd ZVHS a moznost konsultaci
(souvisi se specifickym systémem evidence staveb a stavebnich objektll pomoci okresnich
Cisel, nalezejicich ¢asto nékolika polygonim odvodnéni sou¢asné. To souviselo s etapami
navrhu staveb). Toto kritérium bylo nakonec uréujicim pfi vybéru pilotniho povodi a
zpracovatelé se priklonili k moznosti uplatnit znalost mistnich podminek puvodnich pracovist
ZVHS Rychnov n. Knéznou, Pardubice a Hradec Kralové vc€etné osobnich kontaktu na
pracovniky, ktefi archivy dokumentace dosud spravovali. Tento zavér vyplyva také
z aktualné provedenych Setfeni osmi modelovych lokalit celé CR, zpracovavané v roce 2011
pro MZe (celkem pfes 3 500 km?, typové oblasti: Cheb, Zandov - Ceska Lipa, Novy Bydzov,
Caslav, Bystfice p. Hostynem, Milevsko, Netolice, Moravské Bud&jovice). Bez dostupnosti
projektové dokumentace neni v zasadé mozné efektivné navrhy eliminace staveb odvodnéni
provadét. Situace, kdy dokumentace nebude dostupna, budou FfeSeny individualng, napf.
s vyuzitim dale popsanych metod DPZ (dalkového prizkumu Zemé), vzdy vSak jako
nestandardni feSeni.

Nazev prioritniho Plocha povodi [km?] | Suma evidovanych ploch Plosna intenzita
povdi zaokrouhleno odvodnéni [km?] odvodnéni [%]
Ploucénice 125 124,7 10,45
Dédina 86 85,9 23,33
Opava 221 221,0 11,36
Becva 235 235,3 14,53
Svratka 83 833,5 11,71
Nezarka 248 247,7 24,74
Dyje (CR) 928 142,0 15,29

Tab.1-1 Stanoveni ploSné intenzity zemeédeélského odvodnéni pro prioritni povodi

DalSim vyznamnym kritériem pro vybér pilotniho povodi je primérna plosna intenzita
odvodnéni v povodi, definovana jako procento vSech evidovanych ploch systematického
odvodnéni daného povodi k celkové ploSe povodi. Tato operace byla provedena v GIS nad
informacni vrstvou, zpracovanou ZVHS v obdobi do roku 2009 v méfitku 1:10 000 resp. 1:5
000. Kritérium je vyznamné jednak v souvislosti s pfispévkem drenazniho odvodnéni k
rezimu odtoku vod z povodi, jednak s ohledem na moznost vybéru vhodnych typovych ploch
pro ovéfeni navrzené metodiky eliminace odvodnéni. K dispozici jsou podklady ZVHS pro
celou CR — viz mapové zpracovani v Obr.1-1. a graf v Obr.1-2.
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1.1 Analyza uzemi (vyuziti GIS)
Pudni viastnosti

Puda zasadnim zpusobem ovliviiuje uéinnost zemédeélského odvodnéni (Juva, 1962; Holy a
kol., 1984) a je tedy také limitem navrhu eliminaénich opatfeni. V této souvislosti zakladnimi
charakteristikami pudy jsou hydraulicka vodivost (nasycena i nenasycena) vyjadifena v ramci
jednotlivych plidnich vrstev a jejich mocnosti, retenéni kapacita a vodni rezim, ktery je vSak
jiz ovlivnén realizovanou stavbou odvodnéni (s pfihlédnutim k jeji aktualni u€innosti).

Uzemni charakteristiky, uvadéné v daldich bodech kapitoly, zpravidla pldni vlastnosti jiz
zohlednuji nebo naopak jsou jimi limitovany. Na pldy pusobi a formuji ji nezavisle dals$i
Cinitelé jako je klima, obéh vod, geologické poméry a padotvorné substaty, antropogenni
vlivy a dalsi, jak popisuje napf. Némecéek (2001), Hejnak (2004), Vopravil (2009) a dalsi.

Rlznym ucéelim zpracovani analyz pldnich vlastnosti odpovida rlizna podrobnost pofizeni

podkladu:

- pro koncep¢ni studie postacuji podklady, zpracované ve stfednim méfitku (1 : 5 000 az 1 :
200 000). Prikladem je vybér pilotniho povodi, kdy jsou analyzovany odvozené obecné
typové viastnosti pld, pfifazované napfiklad podle ¢lenéni BPEJ. Napf. stanoveni
hydrologické skupiny pud podle Némecka (In Janecek a kol., 2007), stupné hydromorfizmu
pud podle Némecka (2003) nebo odvozenim z klasifikace pUdnich typl, zrnitostni
charakteristiky podle KPP. Lze samoziejmé pro tyto ucCely pouzit i podklady zpracované v
méfitku velkém, nebo pro ucel posouzeni nahradit informaéni zdroj podle jeho dostupnosti.

- pro vlastni navrh a zpracovani projektové dokumentace jsou pouzivany/generovany uzemni
podklady méfitka velkého (zpravidla 1:1 000). Podkladim, této vySSi podrobnosti jsou
vénovany prislusné oddily dalSich kapitol. Hlavnim hlediskem je pfitom pfiCina zamokfeni a
jeji trvani i po realizaci odvodnéni a hydrofyzikalni vlastnosti pud, ovliviiujici tvorbu
drenazniho odtoku. Tématu se vénuje napf. publikace Kulhavy (2008) pfi odkazech
zejména na normativy z doby navrhu systémud a s uplatnénim dalSich metod stanoveni
drenazniho odtoku.

V souvislosti s navrhem a posouzenim eliminanich opatfeni v ramci pilotniho povodi je
zohlednén:

- hydromorfizmus putid na zakladé stanoveni pidniho typu z databaze BPEJ.

Pady, které vykazuji vy$8si stupen hydromorfizmu (oglejeni &i gleje) jsou vhodné pro
eliminaci odvodnéni a maji vys$i potencial navratu do stavu pfed realizaci odvodnéni. Toto
Clenéni je v konkrétnich podminkach prokazano terénnim prizkumem.

hydrologické skupiny ptid, dobfe vystihujici také propustnost pad tam, kde schazi pfima
meéfeni (napf. Ize vyuzit hydropedologické prizkumy z projektové dokumentace realizované
stavby odvodnéni)

Kategorizace pro HPJ souvisi s rychlosti intenzity infiltrace pfi tplném nasyceni (skupiny A
az D, kdy A jsou pudy s vysokou rychlosti infiltrace, naopak skupina D je charakterizovana
velmi nizkou rychlosti infiltrace). Orientani Gdaje uvadi JaneCek (2007) v tabulkach 2-1 a
2-2., pfesné hodnoty poskytne pozemni prazkum.

nezadouci efekty zemédélského odvodnéni

Témito efekty jsou vzhledem k pudé: eroze (je popsana v samostatném bodé kapitoly a
negativné pusobi zejména pfi absenci udrzby odvodnéni), presuSeni pady (souvisi
S vyuZitim pozemku), reZzim obéhu vod v povodi (jeho zrychleni) s efektem vyplavovani
Zivin, cizorodych latek a vnitini erozi pady — ovlivriujici kvalitu vod (je rozpracovano v casti
,OVvlivnéni kvality vod” téZze kapitoly). Tyto aspekty nelze zpravidla hodnotit ve stfednim
méfitku zpracovani tzemnich dat. Uplatni se pfitom pouze obecné koncepty, které se lisi
napr. s ohledem na hydrogeologické poméry apod.



Dalsi informacni zdroje, které jsou spole¢né i pro dalSi aspekty analyz, jsou popsany
v pfislusnych nasledujicich bodech kapitoly. Napf. svazitost, aktualni vyuziti uzemi, mapa
ploch odvodnéni atd.

Hlavnim hlediskem analyzy dat s odvozenymi vlastnostmi pd jsou:
- zhodnoceni podminek tvorby drenazniho odtoku a potencial podminek jeho navratu do

pavodniho stavu pfi realizaci eliminacnich opatfeni
- posouzeni opravnénosti plvodni realizace odvodnéni (tj. nadbyte¢nost nékterych staveb
odvodnéni nebo jejich ¢asti pfi pfehodnoceni divodu navrhu stavby)

Realizace konkrétnich opatfeni na konkrétni stavbé odvodnéni vyzaduje vysSi podrobnost
podkladd, jak bude uvedeno v kapitole 4 — Navrh pozadavk( na mapovani a projektovani
elimina¢nich opatfeni.

Priklad uplatnéni dat pro pilotni povodi

Podkladem nasledujicich graft je databaze BPEJ (zdroj: VUMOP, v.v.i.), zpracovana pro
vSechna prioritni povodi, ze které byly vyjadieny celkové plochy resp. pocty polygon(
pudnich jednotek jednotlivych pudnich typd. Padni typy s genetickymi znaky hydromorfismu
(se zdrojem vod povrchovych i podzemnich) vyvolavaly opravnénou potfebu odvodnéni
zemeédélskych pud a obecné s vlastnostmi pud souvisi i jejich produkéni schopnost, napf.
popsana v Atlasu pdd CR (Kozék, 2009).
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Prevazujici pudni typy, stanovené pro prioritni povodi z databaze BPEJ (navazuje
na Obr.1-5). Jednotkové vyjadfeni formou poctu a primérné velikosti evidovanych
polygont pudnich typu poskytuje informaci o pedologické ¢lenitosti povodi.
Soucasné poskytuje informaci o pfevazujicich procesech transportu vody,
vyjadfenych stupném hydromorfismu a tak nepfimo o potencialu navrhu
elimina¢nich opatfeni.

klimatické regiony die BPEJ

B tepiy. mimé suchy
teply, mimé vihky

[ | mime tepty. mimé vinky

[T ] mime teply, vinky

[ ] mimeé chiadny. vinky

B chiaany. vinky

Obr.1-4 Mapa klimatickych region( pilotniho povodi Dédina, stanovena z databaze
BPEJ (Masat, 2002) s vyznacenim obdélniki modelovych oblasti, jak jsou dale
popsany v kapitole.
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pudni typy
i Drnova puda, hnéda puda (litogenni varieta)
" I Glejové puda
- Hnédozem (typicka)

Hnédozem illimenzovand
[ Hnéda puda (typicka)
[T Hneda puda kysela

Hnéda puda oglejend
- Hnéda puda podzolovana

: Hnéda puda silné kysela, (ltogenni varieta)

I Hinéda puda siing kysels, hnéda puda dystricka
I nivoi puda (typicks)
- Nivni puda glejova

Oglejena puda
I Fodzolova puda

Rendzina (typicka) pararendzina
- Rendzina hnéda, pararendzina hnéda
- Rendzina oglejend, pararendzina oglejend
: Velké vodni plochy

Obr.1-5 Mapa ptidnich typti pro povodi D&diny (zdroj: databaze BPEJ, VUMOP, v.v.i.)

~
BT =
K
s e
£
B
" Padni druhy -
¢eni pedle sedmicl & Novakovy stupnice

B 1 - tenké pida
[ 2- tenka, stredné tézka - lehd pida
[T 3- stiedné t82ka - leht, lehké pida
4 - stiedné t82k4 - lehéi pida
B 5 - stiedné té2ka - typicka pida
I 5 - stiedné 182k - typicka (t82k4) plda
[T ] 7- stiedné t82ka - typicka, stfedné té2ka - lehti pida
I & - stiedné tazka - leht, stiedné tazka - typicka pida

- 9 - stiedné 1&2ka - lehii, stiedné 182ka - typicka,
(lehkd) pida

[T 10- stiedn@ tazka - typicka, 1ézka pida

I 12 - stiedn t82ka - typicka, t82ka, velmi t62ké pida
[T 13- t82ké pida

[T 15- tezké, velmi tézka pida

16 - lehka, stfedné tézka - lehéi, stfedn 1&2ka - typicka,
téZka pada

- 17 - lehka, stiedné té2ka - leh¢i, stiedn® 182k -

T lypickd, 182ka, velmi 182ka plda

[ plocny odvodnéni

Obr.1-6 Odvozena mapa pudnich druhl pro zemédélsky odvodnéné plochy v povodi
Dédiny (zdroj: Databaze BPEJ, VUMOP, v.v.i.). Klasifikace podle Masata (2002) —
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viz zrnitostni raz pudy do 60cm. Na povodi je dominantni tfida €.15 (tj. ptida tézka,
velmi tézka). Vysledek koresponduje se stanovenim hydrologickych skupin pud,
zobrazenych na nasledujicim obrazku. Padni druh poskytuje s vysokou
vérohodnosti informaci o navrhovych parametrech stavajici drenaze (viz CSN 75
4200).

ad

oY
WL o

€9y

a W s

hydrologické skupiny pid
B -
B
Cc
|D

E plochy odvodnéni

Obr.1-7 Zbény hydrologickych skupin pud podle Janecka (2007) v ramci pilotniho povodi
Dédiny, redukované pouze pro zemédeélsky odvodnéné plochy (dle ZVHS).
Vysledek zprostfedkovava generalizovanou informaci o propustnosti pud, ktera
byla uréujici pro navrhové parametry odvodnéni (zejména rozchody drénu) a
nasledné slouZi k popisu ploSné ucinnosti navrhovanych eliminacnich opatfeni.

Datovy sklad VUMOP v.v.i. (www.vumop.cz):

- mapa BPEJ (bonitované plidné-ekologické jednotky) — pro celou CR. Format dat: polygony
SHP v&etné databaze atributu. V projektu vyuzito ¢lenéni zem. pud podle padnich typu.

- ptdni mapy a navazujici databéaze KPP (komplexniho prizkumu ptid CR) — pro celou CR.
Format dat: skenované mapy vysledky komplexniho prazkumu pudd. V projektu vyuzito
ojedinéle pro zpfesnéni podkladl pilotniho povodi (viz http://wakpp.sowac-gis.cz).

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze se zpracované téma tyka systémi zemédélského odvodnéni,
tedy odvodnéni ploch, které byly zemédélsky vyuzivany v dobé realizace stavby, neni pro
analyzu pouzita databaze odvodnéni lesnich ptd (zdroj UHUL). Zpracovatelé maji k dispozici
databazi nové zalesnénych zemeédélskych pozemkl (jako podklad aktualné feSeného
projektu NAZV evid.€. QI112A174) v ploSném rozsahu Pardubického kraje, tento informacéni
zdroj je vyuzit pfi formulaci kritérii daného eliminaéniho opatfeni v ramci zpracovani
katalogovych listd.
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Analyza krajinného pokryvu (LU/LC)

Soucasti pracovni etapy ,Analyza souasného stavu“ bylo také zhodnoceni aktualniho
LU/LC (land use/land cover), a to formou analyz tématickych digitalnich dat v prostiedi GIS a
vlastni rekognoskaci v terénu.

Pro tyto ucely byla zajisténa zdrojova data v digitalni podobé& v rozsahu: zakladni
topograficka data — ZABAGED 1: 10 000, tématicka data — produkéni bloky LPIS, informaéni
datové vrstvy AOPK.

Zhodnoceni sou€asného krajinného pokryvu a vyuziti krajiny poskytuje informace o typu
krajiny ve vazbé na jeji pfevazujici funkce, které v daném uzemi pini.

Z hlediska zadani feSeni poskytuje tato analyza vstupni podklady pro realizaci opatfeni
sméfujicich k posileni ekologické stability krajiny a pfibliZzeni se pfirozenému stavu (druhova
skladba porostd, krajinna struktura apod.). V konkrétnich pfipadech to znamena zohlednéni
existence lokalit podléhajicich obecné ¢&i zvlastni ochrané, pfipadné dalSich lokalit,
vyznamnych z hlediska zajm0 ochrany pfirody, zohlednéni biotopl, vyskytujicich se
v blizkosti zajmové lokality, krajinného razu atd. Pfi navrhu zatravnéni, zalesnéni, vysadby
respektovat potencialni pfirozenou skladbu rostlinnych spoleCenstev a usilovat o pouZiti
autochtonnich druhd.

Bylo provadéno:

- Analyzy zakladnich charakteristik krajinné struktury, zpracovanych na zakladé
vektorové vrstvy produkénich blokl zemédélské plady (zdroj LPIS) v rozsahu
vzdalenostni analyzy, kterou se zjiStuje prostorova konfigurace a distribuce
jednotlivych kategorii zemédélské pudy v povodi, analyzy indexu tvaru ve Skale
zakladnich geometrickych tvarl a zrnitostni analyzy, kterou se zjiStuje velikost
krajinného zrna. Tyto analyzy patfi mezi zakladni metrické analyzy krajinné struktury,
vychazejici z principl krajinné ekologie. Krajinnou matrici zde tvofi zemédélska plda,
tudiZz produkéni bloky jsou urCujici a spoluvytvareji raz celé krajiny. Na zakladé
znalosti téchto charakteristik Ize navrhnout opatfeni, ktera by pozitivné ovlivnila
krajinny raz dané oblasti (zde napf. ziemnéni krajinného zrna).

- Sledovani pritomnosti stabilizacnich prvka v krajiné (pfirozené a prirodé blizké
krajinné prvky) za ucCelem vyhodnoceni stavajicich krajinnych funkci a moznosti
posilit funkce mimoprodukéni prostfednictvim realizace navrhovanych opatieni.
Navazuje na pfedchozi analyzy a z nich vygenerované vysledky.

- Analyza historickych mapovych podkladii (mapy stabilniho katastru 1825 — 1845,
1: 2 880) za ucCelem porovnani historického vyuziti uzemi, hustoty, kfivolakosti a
vlastniho vedeni cestni a vodni sité. Indikace: prubéh plvodniho koryta vodnich tokd,
existence vodniho toku, ktery byl provedenym odvodnénim zatrubnén, moznost
zakomponovani historickych polnich cest do navrh(i pozemkovych Uprav, moznost
stanoveni vihkostnich pomért (historické mokré louky indikuji zamokfeni, které bylo
realizaci odvodnéni eliminovano) apod.

Priklad uplatnéni dat pro pilotni povodi

Analyza LU/LC byla provedena ve fazi vybé&ru modelovych lokalit v ramci zvoleného
pilotniho povodi. Z hlediska LU/LC byl zohledfhovan princip zastoupeni vice typl krajinného
pokryvu a morfologie terénu ve vytipovavanych modelovych uUzemich, aby bylo mozné
nadefinovat vhodna eliminacni opatfeni na rdzné varianty LU/LC ve vztahu k riznym typum
odvodnovacich staveb.
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Posouzeni erozniho ohrozeni

Zrychlena eroze pudy pusobi v krajiné velice negativné. Nevhodné obhospodarované pudni
bloky zemédélské pldy (rozsahlé hony na dlouhych nebo strmych svazich, Sirokofadkové
plodiny, nespravna agrotechnika, aj.) jsou ochuzovany o nejurodnéjsi ¢ast — ornici, dochazi
ke zhorSovani fyzikalné-chemickych vlastnosti pud, zmensuje se mocnost pldniho profilu,
zvySuje se Stérkovitost, snizuje se obsah Zivin a humusu, poskozuji se kultury, zpusobuje
odnos hnojiv a pfipravkll na ochranu rostlin. Dusledky eroze maji ovSem dopad na cely
ekosystém. Soustfedény povrchovy odtok, ktery zpusobuje obvykle nejhorsi erozni projevy,
vyvolava povodiioveé stavy. Transportované pladni ¢astice a na nich vazané latky znecistuji
vodni zdroje a zanaSeji akumulaéni prostory nadrzi, snizuji prato¢nou kapacitu toku,
vyvolavaji zakaleni povrchovych vod, zhorSuji prostfedi pro vodni organismy, zvySuji naklady
na Upravu vody a odstranovani splavenin. Podrobné jsou pficiny, procesy, a disledky eroze
jakoz i metody protierozni ochrany popsany v fadé publikaci (Holy a kol., 1994; Janecek a
kol., 2007; Langhammer 2002; Podhrazska a kol., 2008; MZP, 2008c).

Faktor odvodnéni neni dosud v metodikach stanoveni erozni ohroZzenosti ani ve vypoctovych
nastrojich zaclenén, prfestoze do tohoto procesu mize vyznamné zasahovat. Vhodné
navrzené a fungujici podpovrchové drenazni odvodnéni v nékterych pfipadech zvétSuje
retencni prostor pro vodu vstupujici do pudniho profilu a tudiz snizuje potencial vyskytu
povrchového odtoku a s nim spojené procesy eroze pludy na pozemku (Juva a kol., 1962).
Negativné pusobi odvodnéni v pfipadé nefunkénosti nebo poruchy nékteré jeho &asti -
poskozené ¢&i ucpané objekty (drény i Sachtice), mohou zplsobovat pomérné intenzivni
bodové vyvéry vody a nasledny povrchovy odtok nebo dlouhodobou akumulaci vody na
povrchu pady. U drenazniho odvodnéni, které je vybudované ve svahu, mohou zhorSovat i
byt vystaveny eroznimu ohrozeni, resp. jeho dusledkiim, zejména objekty tohoto systému
(kontrolni Sachtice, svodné drény, HOZ), které jsou situované ve stfednich a spodnich
¢astech svah( vterénnich snizeninach, drahach soustfedéného odtoku nebo pfimo
udolnicich, kde dochazi k ryhoveé az strzoveé erozi a vymilani. Negativni roli, povrchovy odtok
a erozi usnadnujici, mGze hrat také nevhodné fizena pastva hospodarskych zvifat na
odvodnéné pudeé (utuzeni ptdy kolem Sachtic — ucpani drénud — akumulace vody na povrchu
pudy — kontaminace exkrementy — pfi srazce splach do povrchovych vod).

Posouzeni erozni ohroZenosti uzemi, kde je vybudované podpovrchové odvodnéni, pro které
je uvazovano nékteré z eliminacnich opatreni, je tfeba provést za ucelem zmapovani SirSich
uzemnich vazeb — hydrologicka souvislost feSené plochy s vySe lezicim uzemim (posouzeni
nebezpedi lokality ohroZzenim cizi vodou nebo produkty eroze) a na to navazujici vybér
vhodného elimina¢niho opatfeni na odvodnovaci soustavé. Pokud by na téchto objektech
byla navrzena opatfeni bez pfedchoziho posouzeni erozniho ohrozeni, mohl by proces
eliminace odvodnéni zpusobit zavazné problémy (zamokfeni, povrchovy odtok, zvySena
erozni ¢innost) na pfedmétném a nize lezicim uzemi.
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Foto 1-1 Vodni eroze zemédélské pudy zplsobena vyvérem drenaznich vod na povrch
uzemi v misté poSkozeni svodného drénu. Eroze pokracuje po svahu smérem
k HOZ. Okres Tabor. Autor: Z.Kulhavy

Foto 1-2 Dtto Okres Chrudim. Autor: Z.Kulhavy
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Foto 1-3 Kaverna, zpUsobena vnitfni erozi pudy v misté drénu a naslednym vyplavenim
pudnich ¢astic. Okres Ji¢in. Autor: M.Soukup

Foto 1-4 Dtto, jina lokalita se stejnym projevem a soucasné stagnaci/vyvérem vody.
Okres Pterov. Autor: Z.Kulhavy
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Foto 1-5 Eroze pUdy v misté drenazni Sachtice, zpisobena Spatnou udrzbou a
agrotechnikou. Okres Cheb. Autor: M.Cmelik

Foto 1-6 Eroze zemédélské pldy vyvolana na svahu situovanim drenazni Sachtice a
nevhodnou agrotechnikou bezprostfedniho okoli Sachtice. Okres Bruntal.
Autor: Z.Kulhavy
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Foto 1-7 Utuzeni pady, povrchovy odtok vody a eroze pldy vlivem nespravné fizené pastvy
a zanedbanou udrzbou drenazni Sachtice. Okres Pelhfimov.
Autor: P.Fucik

Priklad uplatnéni dat pro pilotni povodi

Pro prvotni orientaéni posouzeni ohrozenosti predmétného Uuzemi bylo vyuzito portalu LPIS,
kde je pro celou CR zpracovana podrobna vrstva erozni ohroZenosti Uzemi na Urovefi
jednotlivych pudnich blokd a také mapového portalu SOWAC GIS (http:/ms.sowac-
gis.cz/mapserv/dhtm|_eroze/index.php?project=dhtm|_eroze&), v&. moznosti aktivace
podkladovych vrstev (spravni hranice, polohopis, vySkopis, letecké snimky, aj.). V pfipadé,
Ze se vybrana odvodriovaci soustava nachazela ve svaZzitych podminkach (nad 5°) nebo
bylo uzemi vyhodnoceno jako erozné ohrozené podle podkladl LPIS, bylo pfistoupeno k
detailni analyze eroznich pomérd na lokalité. Tato kvantifikace eroznich smyvl a
zhodnoceni miry ohrozenosti objektll drenazniho odvodnéni byla provedena podle
zakladniho metodického podkladu ,Ochrana zemédélské pudy pred erozi“ (Janecek a kol.,
2007; MZP, 2008c) poté byla provedena lokalizace drah soustfedéného odtoku v Gzemi
(GIS analyza DMU) ve vztahu k poloze objektli drenézniho odvodnéni a jejich aktualniho
stavu a parametrim (rozvedeno v kapitole 2); oboji provéreno terénnim prizkumem. Toto je
podrobné dokumentovano v kapitole 5.
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Hydrograficka sit’

Recipientem vod, odvadénych ze systému zemé&délského odvodnéni, je zpravidla vodni tok
trvaly nebo obcCasny, ktery podle charakteru pavodu &lenime na pfirozeny (bystfina, potok,
feka) a umély (kanal, nahon). Zcela vyjime¢nym typem recipientu, a z fady hledisek i typem
nezadoucim, jsou zatrubnéné (trubni) odpady, zpravidla navrhované jako soucast systému
odvodnéni, tzv. HOZ (hlavni odvodiiovaci zafizeni).

Recipientem mulze byt také pfirozena ¢i uméla vodni nadrz se stalym ¢&i pfilezitostnym
zdrzenim vod, nebo vodote¢ obcCasna (udolnice, pfikop), plnici ulohu vlasecnic
v hydrografickém vyjadfeni povodi.

PFistupy k hodnoceni stavu Ficni sité jsou tématem rozsahlym a v pfedloZené praci jsou
proto pouzity odkazy na aktudlni literarni zdroje (MZP, 2008a, 2008b; Just, 2003). Tyto
pfistupy jiz zohledriuji existenci odvodnéni a navrhuji feSeni téchto interakci.

ZpUsoby zausténi drenaznich systému FeSi na prikladech publikace Just a kol. (2003) — viz
Obr.1-8:

a) vychozi stav,

b) revitalizované koryto je v trase starého a dosavadni vyusti se ponechavaji,

c) do starého koryta se pfed zasypanim vlozi svodny drén (pfipadné v minimalnim sklonu) a
ve vhodném misté (kde se setkaji nivelety drénu a dna toku) se vyusti do nové vodotece,

d) otevfeni drenazi v bocich nivy, kde se vybuduji nové vyusti.

L
- l[{"“'/,//,\u
A,

Obr.1-8 Znaceni obrazku koresponduje s textem vySe postupné shora a-d.
Pfevzato z publikace Just a kol., 2003
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Dalsi priklady respektovani drenazniho systému jeho vyusténim do revitalizovaného koryta

potoka uvadi napf. Just (2003) a doklada na schématech (viz Obr.1-9) :

a) vychozi stav s vegetacnim doprovodem topoll a postrannim vykopkem z CiSténi koryta pfi
vyuziti postranniho vykopku (Pozn.: dprava drénu se provede s cilem minimalizace jeho
zarustani koreny drevin)

b) staré hluboké koryto je zahrnuto ptvodnim vykopkem a vedle je vytvofeno nové koryto,
méICi a rozvolnéné, s vhodnéjSim vegetaénim doprovodem, drenaz usti do zasypu (Pozn.:
zasypani drenazni vyusti (napf. Stérkem) je treba doplnit hydrotechnickym vypoctem,
dokladajicim schopnost Stérku odvadét vodu, kterou drenaz pfivadi. Predpoklada se
pfitom potfeba zachovat odvodnéni vyse leZicich pozemku.)

c) dtto, ale je vyuzito puvodni koryto, které je stabilizovano a vyméléeno Stérkovym zahozem,
do kterého je vyusténa drenaz (Pozn.: plati komentare, uvedené u pfedchozich dvou
variant. MozZné je také provést dpravu nivelety svodného drénu preloZzenim do
minimalniho sklonu na vzdalenosti 5-10m od brfehové Cary a zvySit tak niveletu drenazni
vyust)

ad 3 .: i N
SR T

J

Pfevzato z publikace Just T. a kol., 2003

V ramci navrhu eliminacnich opatfeni budou v souvislosti s fiéni siti feSeny pfipady:

- zachovat zausténi drenazni skupiny ¢i HOZ také v pfipadech dil€iho uplatnéni eliminacnich
opatfeni na systémech zemé&délského odvodnéni

- zménit charakter HOZ &i jeho navaznosti na fi¢éni sit

- zrusit zausténi drenazni skupiny, pokud bylo odvodnéni zruSeno

Podrobnéji jsou jednotliva opatfeni komentovana v ¢asti katalogovych lista.

Samostatnou kapitolu oteviraji opatfeni na zatrubnénych odpadech (které pIni funkci HOZ)
pfi jejich ,otevieni/odkryti“ a zpétném zaclenéni do SirSiho konceptu krajiny.
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P¥i realizaci uzemnich analyz eliminaénich opatfeni jsou zakladnimi mapovymi podklady:

- topografie vodstva, napt. jako souéast vrstev ZABAGED, HEIS VUV, DIBAVOD atd.

- topografie HOZ, vedena ZVHS (dnes podniky povodi)

- vodni toky v ptsobnosti dal$ich spravcd (Lesy CR, Armada CR, obce atd.), pokud pfimo
souvisi s feSenim konkrétnich odvodnénych pozemka.

PFi navrhu a posouzeni eliminaénich opatfeni je informace o recipientu odvodnéni zasadnim
podkladem.

Priklad uplatnéni dat pro pilotni povodi

Ostatni podklady:

- ZABAGED - mapové vrstvy zakladnich topografickych informaci. Jedna se o vektorové
mapové vrstvy ZABAGED odpovidajici Zakladni mapé& Ceské republiky v mé&fitku 1:
10 000 (ZM 10). ZABAGED obsahuje informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych
sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a chranénych uzemich, vegetaci a
povrchu a prvcich terénniho reliéfu. Soucdasti ZABAGED jsou i vybrané udaje o
geodetickych, vyskovych a tihovych bodech na Uzemi Ceské republiky a vyskopis
reprezentovany prostorovym 3D souborem vrstevnic (zdroj: Cesky Urfad zeméméficky a
katastralni /CUZK/ — www.cuzk.cz). K dispozici je pro celé tzemi CR.

LPIS (Land Parcel Identification System) piedstavuje geograficky informacni systém pro
evidenci vyuziti zemédélské pudy, ktery je zalozen na jediné integrované centralni
databazi. Jedna se o nezavisly referencni registr, slouzici farmarim jako rychly zdroj
informaci o jimi uzivané padé&. Takto koncipovany registr funguje v CR od 1. kvétna 2004.
Je strukturovan do nékolika samostatnych aplikaci: zakladni a stéZejni EVIDENCE PUDY
(mapové zobrazeni, rastrova, vektorova a tabulkova data), EVIDENCE KRAJINNYCH
PRVKU (primarné zaméfena na krajinné prvky, dopinéna vybranymi mapovymi vrstvami ze
zaékladniho modulu evidence plady), DOKUMENT MANAGEMENT (aplikace pro
vyhledavani a spravu dokumentl vztahujicich se datim zadavanym do systému),
EVIDENCE UMISTENI PROVOZOVEN (aplikace pro podrobnou evidenci zemé&délskych
provozoven, druhu objektl, typu €innosti apod., doplnéna vybranymi mapovymi vrstvami
ze zakladniho modulu evidence pudy), STATISTIKY (statisticky vyhodnocené udaje
evidované vregistru LPIS), DATAWELL (aplikace pro export skupin dat z
pfeddefinovaného tématicky fazeného seznamu). Souc€asti mapovych modull je
samostatna aplikace KATASTR NEMOVITOSTI (databaze v plném rozsahu udajl
evidovanych katastralnim ufadem).

Informaéni systém LPIS je pro feSeni projektu k dispozici pro celé uzemi CR. Podstatné
informace pro feSeni jsou vazany zejména na vrstvy dle popsané struktury LPIS: land-use
(kultura), produkéni bloky (farmafské bloky), pasma ochrany vodnich zdroju (vodni Gtvary),
zvlasté chranéna uzemi (HRDP) a Natura 2000 a krajinné prvky. Produkéni bloky jsou
cenné s ohledem na jejich aktualizaci hospodaficim zemédélcem, spole¢né s kulturou
poskytuji informaci o podminkach provozu a produkénim potencialu pozemku, tj. nepfimo
poskytuji informaci o funkénosti drenazi (na problematickém pozemku nebude zemédélec
péstovat narocné a drahé plodiny). Krajinné prvky, vodni Utvary a pasma ochrany souvisi
jednak s omezenimi v hospodareni, jednak vymezuji liniové a ploSné systémy, tykajici se
ploch s odvodnénim. (zdroj: Ministerstvo zemédélstvi CR /MZe/ www.mze.cz)

letecké snimky CR — vyuZito zdroje LPIS. Pro zlepSeni orientace a aktualnosti vyuZiti
konkrétnich vybranych modelovych oblasti bylo vyuzito vefejného zdroje www.mapy.cz
stim, Ze vsouladu s licencni smlouvou, nejsou letecké snimky kopirovany a dale
vyuzivany.
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- historické mapové podklady (mapy stabilniho katastru
http://archivnimapy.cuzk.cz/cio/data/main/cio_main_02 index.html) a bylo pfihlizeno
k historickému vyvoji krajiny v danych lokalitach. Ukazka pouzitych informacnich zdroja —
viz mapa Obr.1-15. ZjiSténé poznatky byly zahrnuty do vybéru opatfeni a navrzeni
zpusobu jejich realizace (viz kapitola 5).

Podzemni vody

Kategorie pfirodnich poméru, které formuji rezim obéhu podzemnich vod, souvisi zejména s:
- geologickymi poméry

- reliefem uzemi

- hydrogeologickymi poméry

- rezimem vymény s povrchovymi vodami a vazby toku s nivou

S ohledem k posuzovani negativnich funkci odvodnéni se uplatni hlediska:
- ohrozenim zasob podzemnich vod:
- snizenim intenzity infiltrace mélkych podzemnich vod
- vyprazdfiovanim podzemnich zvodni napf. prostfednictvim drenazi podchycenych
pramennych vyvérl
- snizovanim retencni schopnosti povodi (v zéné geologické struktury)

Vzhledem k jakosti podzemnich vod mohou drenaze sehravat urCitou pozitivni roli pfi
odvadeéni zasakujicich (zemédélsky) znecisténych povrchovych vod konkrétniho pozemku.
Problém znecisténi se tak ovSem pfenasi do vodnich tokd a na nich situovanych vodnich
nadrzi, kde maze zplsobovat eutrofizaci a nadmérny rozvoj fas a sinic (viz kapitola 1.4).

Hydrogeologicka struktura ovlivnila jiz parametry vlastniho navrhu odvodriovaciho opatfeni.
Pfiklady uvadi napf. Hejnak (2004) v kapitole 6 a k dokumentaci pouziva nazornych
schémat. Definuje zde také stupen zranitelnosti podzemnich vod vzhledem k infiltraéni
oblasti drenazniho systému.

Nasledné, pfi volbé eliminacnich opatfeni, se voli obdobny postup, nebot je tim limitovana
uginnost a spolehlivost provedeného zakroku. Casto v3ak projektova dokumentace ke
stavbam odvodnéni schazi (zejména d&ast hydrogeologického a hydropedologického
prizkumu, ve které byl navrh odvodnovaciho opatifeni zdlvodnén) a v takovych situacich je
potfeba postupovat obdobné jako pfi navrhu (uvadi TNV 75 4112). Mozna zjednodus$eni jsou
zduvodnitelna s ohledem na konkrétni slozZitost a rozsah eliminaéniho zasahu.

Pro navrh eliminaénich opatfeni jsou zasadnimi podklady o:

- hloubce ulozeni nepropustné vrstvy

- rezimu hladiny podzemnich vod

- sméru a rychlosti proudéni podzemnich vod

- 8irSich geologickych souvislostech z hlediska pfitoku ,cizich“ vod

Hydrogeologicky prizkum k realizaci elimina&nich opatfeni zpravidla obsahuje:

- seznam pouzitych podkladl a zhodnoceni pfedchazejicich prazkum

- posouzeni pfirodnich podminek (morfologickych, geologickych, klimatickych,
hydrologickych)

- pfehled hydrogeologickych pomér

- Udaje a vyhodnoceni dostupného monitoringu

Optimalné je vhodné disponovat udaji z obdobi pfed vystavbou a z obdobi provozu
odvodnovaci stavby. Podklady poskytuje Geofond, Hydrometeorologicky ustav, pfipadné
stavebni ufady. Cenné jsou informace uzZivatele/vlastnika pozemku (plati obecné).

Nezbytné je vénovat zvlastni pozornost hranicim ochrannych pasem vodnich zdroju.
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Posuzovanym hlediskem je ovlivnéni mnozstvi a jakosti podzemnich vod, jak je popsano
vySe, realizaci vhodného typu eliminaéniho opatfeni. Kritéria podminek pro vybér vhodného
typu opatfeni jsou rozepsany v katalogovych listech.

Priklad uplatnéni dat pro pilotni povodi

Pfi vybéru pilotniho povodi se hlediska obéhu podzemnich vod neuplatnila. Uplatnila se az
pfi definovani péti modelovych oblasti v ramci povodi Dédiny.

V potfebném méfitku posouzeni v této etapé vybéru pilotniho povodi je rezim obéhu
podzemnich vod zprostfedkované obsazen v informacni vrstvé zemédélského odvodnéni a
souvisi s ploSnou intenzitou vystavby odvodnéni, velikosti drenaznich skupin a nasledné
zpusobem odvodnéni, jak je popsano v projektové dokumentaci jednotlivych staveb,
pouzitych v kapitole 5 — Ovéfeni metodického pfistupu na pilotnim povodi.

geologie
- kvarter (hliny, sprase, pisky, sterky)

- mezozoicke homniny (piskovce, jilovce)

- per horniny (pisk , slep , jilovce)

] P! horniny

|A s ruzne silnym variskym prepracovanim
(bridlice, fylity,svory az pararuly)

- wulkanicke horniny zcasti metamorfovane,
proterozoicke az paleozoicke
(amfibolitydiabasy,melafyry,porfyry)

- zuly (granitova rada)

Obr.1-10 Geologické poméry v povodi D&diny. Zdroj: zakladni geologicka mapa CR
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Plosné odvodnéni a zhodnoceni jeho funkci

Za ucelem dokladovani rozsahu, zplsobu a stavu zemeédélského odvodnéni, pro navrh
koncepce elimina¢niho opatfeni a pro zhodnoceni U€inku tohoto opatfeni je tfeba disponovat
nasledujicimi podklady:

- zpusob a plosny rozsah realizovaného odvodnéni

- feSeni recipientu odvodnéni (zpravidla HOZ)

- aktualni funkénost stavby, stav objektt odvodnéni, zavady a jejich rozsah

- vyuziti odvodnénych pozemku

- negativni aspekty odvodnéni a cilovy stav

Shromazdéné podklady maiji charakter:

- Uzemnich podkladu v€etné vlastnickych vztah( a vyuziti dzemi
- projektové dokumentace ke stavbé odvodnéni

- vysledku terénnich Setfeni a monitoringu

- provozni praxe ve vSech odvodnénim dotéenych sférach

Cilem provedeni analyzy sou€asného stavu stavby odvodnéni ve vSech souvislostech je
objektivni formulace negativnich aspektd odvodnéni, zohlednéni opravnénych zajmd,
zejména s ohledem na OP ZP, a zpracovani navrhu koncepce eliminaénich opatfeni.

Ve vSech fazich posuzovani je tfeba pfihlizet k realizovatelnosti navrzenych opatfeni po
majetko-pravni i biologicko-technické strance. Za tim ucelem je tfeba provést operace, které
analyzuji vySe uvedené typy podkladl, jak bude uvedeno dale.

Stav zemédé&lského odvodnéni v CR

Hlavnim uéelem odvodnéni, jako jednoho =z tradiCnich melioraCnich opatfeni na
zemédélskych pldach, je uprava vodniho a vzdus$ného rezimu, tj. optimalizace vlhkosti a
provzduSenosti pld z hlediska potfeb rostlin, zpracovatelnosti ptdy a jeji unosnosti pro
zemeédélské mechanismy.

Odvodnéni ovliviuje rezim mélkého podpovrchového, povrchového i podzemniho odtoku,
vodni bilanci saturované a nesaturované zony a nasledné v8echny dalSi slozky Zivotniho
prostfedi. PloSné velmi vyznamné je ovlivnéni vodniho reZimu zemédélsky vyuzivanych
pozemkl s vybudovanymi systémy odvodnéni, které se dotyka kolem ¢&tvrtiny vyméry
zemédélskych padd CR a asi kolem 13% celé rozlohy CR (Obr. 1-1). Plo$na intenzita
odvodnéni v méfitku velikosti okresu je ruzna a pohybuje se od 3,3% (okres VySkov) az po
34,5% (okres Hradec Kralové) — viz Obr.1-2.

Stavby odvodnéni byly budovany v nékolika postupnych etapach, nejintenzivnéji v letech
1935-1940 a 1965-1985. Pro navrh téchto opatfeni byly postupné aktualizovany a
upfesniovany metodické a normativni podklady. Z téchto podkladi je tfeba vychazet pfi
sou¢asném hodnoceni funkce odvodnéni i v pfipadech, kdy zmé&nou vyuziti pozemku nebo
uplatnénim environmentalnich hledisek dochazi ke zménam potfeby odvodnéni.

V uplynulych dvou desetiletich praxe nevénovala odpovidajici pozornost udrzbé téchto
staveb, a proto dochazelo Casto nepozorované k jejich poSkozovani i destrukci, v jinych
pfipadech zména uzivatelskych narokd nerespektovala projektované parametry systému a
ten nyni neplni funkci, jaka je od ného ofekavana.

Pfesto drenazni systémy i po dalSich 25-ti letech nadale vice ¢i méné plni odvodnovaci
funkci, coz se projevuje pfi transformaci odtoku srazek z pozemku ve formé soustfedéného
drenazniho odtoku z drenazni skupiny. Vyskytuje se sice stale vétsi pocet lokalnich zavad
funkénosti, zejména v souvislosti s poSkozovanim odvodnéni kfizenim liniovymi stavbami
pozemniho stavitelstvi Ci telekomunikacemi a energetikou, laickou verejnosti predpokladany
rychly trend samovolného vyfazovani systému z funkce se vSak nepotvrdil.
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V praxi jsou pfipady nedostate¢né funkce odvodnéni zemédélskych pozemkl zpusobeny

nasledujicimi vlivy (pofadi urCuje Cetnost vyskytu od nejCastéjSich az k vyjime&nym pfipadidm

uvedenym v zavéru):

- poruchou funkce kostry odvodnéni — tzv. hlavniho melioragniho/odvodfovaciho zafizeni —
HMZ/HOZ (otevieného odvodnovaciho odpadu, trubniho odpadu, atd.)

- poruchou funkce detailu odvodnéni — €asti svodného drénu a objektd na svodném drénu

- zvySenim intenzity vyuzivani odvodnéného pozemku. Opacné pfipady, kdy intenzita
odvodnéni prevySuje sou¢asné pozadavky, nejsou z hlediska zemédélstvi posuzovany jako
poruchy funkce, pfestoze evidentné je Ize za nevyhovujici povazovat z hledisek ochrany
vod i hledisek environmentalnich. ReSeného projektu se viak evidentné netykaji.

- poruchou funkce detailu odvodnéni — jednotlivého drénu nebo skupiny sbérnych drénd

- zménou hydrofyzikalnich vlastnosti pldy (utuzenim podorni€i, vytvofenim nepropustného
horizontu kolmataci pldnich ¢astic nebo vysrazenim mineralni ¢i organické slozky v padé)

- zménou sloZzek hydrologické bilance odvodnéného pozemku (zvySenym pritokem
povrchovych i podzemnich vod ze sousednich poloh)

- zménou klimatickych podminek (€astéjSim vyskytem srazkové vydatnych obdobi).

Pfi diagnostice sou¢asného stavu odvodnovaci stavby, je tfeba zhodnotit:

- vyuziti uzemi, hospodarské podminky a vztah vlastnika (uzivatele) pozemku k systému
odvodnéni;

- pfirodni podminky, zejména morfologii terénu, vodni rezim a vlastnosti pad;

- stav technickych zafizeni a objektll odvodnéni, zejména s ohledem na jejich hydraulické
parametry.

Projektova dokumentace (PD) je podminkou efektivni realizace oprav, rekonstrukci, ale i
eliminace staveb odvodnéni. Tato dokumentace byla archivovana investory staveb
odvodnéni: vetapé let 1960-1990 to byla SMS - Statni melioracni sprava, pozdéji
pfejmenovana na ZVHS - Zemédélska vodohospodafska sprava, v soucasnosti
transformovana do podniki Povodi. Dal§i paré PD bylo archivovano na zemédélskych
podnicich. Ty prochazely v uplynulych dvou desetiletich transformaci, a proto nejsou zarukou
dostupnosti PD. Vlastnici pozemk( zpravidla dokumentaci k odvodnéni nemaji, pokud sami
nepozadali ZVHS o jeji pfedani. DalSimi misty mozného uloZeni PD jsou archivy byvalych
okresnich uUrfadu, resp. jejich nastupnickych vodopravnich uUfadd a Statni okresni archivy
(SOKA), sidlici ve méstech byvalych okres. Dokumentace by mohla byt i u projektovych
instituci (Hydroprojekt, Agroprojekty atd.) — od projektantl téchto staveb Ize jesté ziskat Fadu
cennych informaci, pfestoze tyto organizace zpravidla jiz historické projekty odvodnéni
nearchivuji.

V fadé pfipadd vSak jiz dokumentace ke stavbam zemédélského odvodnéni neexistuje nebo
je neuplna. Velice Casto projektové vykresy neodpovidaji skute¢nému provedeni stavby.
Odchylky pfi vystavbé mély byt zachyceny v dokumentaci skuteCného stavu, ale to se ne
vzdy délo. Soucasti dokumentace je také velmi cenna zprava o hydropedologickém
prizkumu, ktery stanovil pfi€iny zamokfeni a navrhl napravna opatfeni. V minulych etapach
zaméru o digitalizaci podklada byly tyto pasaze PD vyjimany, centralné uloZeny, ale protoze
fakticky nedoSlo k systematické digitalizaci textovych ani mapovych podkladd, byly
v minulosti archivy poztraceny.

Pro posouzeni U€inki odvodnéni jsou vedle hydraulickych charakteristik odvodriovacich
prvku dale urcujici zejména hydropedologické charakteristiky (viz bod ,pudni viastnosti“ této
kapitoly.

S rozvojem technik dalkového prizkumu Zemé (DPZ) zejména pro ucely sledovani stavu,
vyvoje a plant ochrany slozek Zivotniho prostfedi, pro planovani uzemniho rozvoje a
monitorovani dalSich lidskych aktivit (kratkodobych i dlouhodobych) jsou v soucasnosti
k dispozici efektivni a cenové dostupné nastroje, vhodné pro uplatnéni ve vodnim
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hospodafrstvi, resp. pfi spravé systéml odvodnéni v krajiné. Technologicky se jedna o
druzicové a letecké méfické snimkovani. Technologie uplatnéni DPZ jsou uvedeny v kapitole
2 pfedloZené Zpravy.

Priklady a rozsah uplatnéni dat pro pilotni povodi

Data pofizena ZVHS (do poloviny roku 2010), pozdéji pfislusné podniky Povodi, resp.
zbytkova organizace ZVHS (www.zvhs.cz):

- mapova vrstva odvodnéni a zavlah. Format: SHP vrstva polygond POZ a linii HOZ
s atributy Cislo stavby a rok vystavby (dal§i atributy nejsou v projektu vyuzity). Mapova
vrstva pouze plosné vymezuje odvodnéné Uzemi, ale nelze z ni lokalizovat jednotlivé
liniové prvky detailu odvodnéni.

Zakladni informacni vrstvou je mapa zakresu odvodnéni a HOZ (hlavni odvodhovaci
zarizeni ve spravé ZVHS), zpracovana ZVHS v méfitcich 1:10 000 resp. 1:5 000. Jde o
zakladni informacni vrstvu, a to i s vymezenim fady vyhrad k jejimu zpracovani, Uplnosti a
vérohodnosti. Tym zpracovatell projektu se podilel na metodické pfipravé (viz soubéh
s projektem NAZV QC1294 Navrh a wvyuziti Uzemniho informacniho systému
hydromelioraénich staveb. Obdobi FeSeni: VI.2001 — XI1.2002, VUMOP, ZVHS, UEK AV
CR, fesitelé Kulhavy, Hodovsky, Zaloudik), proto je podrobné& seznamen s metodikou i
uskalimi zpracovani tohoto dila.

Vytvofena informacni vrstva ma vedle znacné zastaralosti digitalizovaného podkladu
(zakonzervovany stav cca k roku 1992) dalSi pfipadna rizika vérohodnosti:

- jsou digitalizovany zakresy provadéné rucnim pFekreslovanim z projektovée
dokumentace (zpravidla méfitka 1:1 000/2 000) do map méfitka 1:10 000 nebo 1:5
000. Zde mohlo dojit (a evidentné doslo) ke zkresleni tvarovému i polohovému.

- problémy vyskytujici se na okrajich mapovych list( (viz pfedchozi bod). Toto bylo
oSetfeno vramci kontrol pfi digitalizaci a pfi nalezeni (hrubé) nesrovnalosti bylo
opraveno

- v pripadé necitelnosti atribut plochy (eviden¢ni Cislo a rok) mohlo dojit k chybnému
zadani do databaze. Rizikové jsou Casti, kde jsou dvé etaZze odvodnéni nad sebou

- v evidenci zpravidla chybi velmi staré drenazni systémy, které byly budovany pfed
datem zalozeni pfedchidclt ZVHS (SMS zfizena k 1.1.1970)

- zpusob transformace digitalizovanych podkladd. Pofizovani grafické predlohy a
navazané databaze bylo provadéno v prostfedi AutoCADu, do GIS byly pouzity
specialné naprogramovane prevodni procedury. PfestoZe byly provadény systémy
kontrol, k praktickému ovéfeni jiZ nemuselo dojit na vSech uzemnich pracovistich

- vyrazna diferenciace podminek vyuzivani vypocetni techniky na pracovistich ZVHS

- pfipadné i ztrata ¢i zniCeni Casti archivi ZVHS (napf. povodné po roce 1997) a
odchod znalych osob do starobniho ddchodu, nepfedavani znalosti o
hydromeliora¢nich systémech v regionu Uzemniho pracovisté novym pracovnikim
po roce 1992. Pokud archivy nejsou kompletni, pokud neni k dispozici pracovnik
ZVHS, ktery stavbu podrobné znal a pokud se vyskytne problém s vymezenim
rozsahu odvodnéni v pfehledovych mapach, neni mozné korekci nejasnosti provést.

- archivy ZVHS. Archivy obsahuji zachovanou projektovou dokumentaci ve vSech jejich
fazich. Sklada se ze studii, technickych zprav PD, mapovych podkladd a vykresovych
Casti. Tato ¢€ast archivi dosud nebyla digitalizovana, a proto bude jeji vyuziti ve
zpracovavaném projektu omezeno pouze na pilotni povodi a modelové oblasti. Urc€itym
problémovym bodem je sou€asny vyvoj transformace ZVHS i dlouhodobé prehlizeny vztah
organizace ke svoji pfedchozi investorské &innosti (dfive SMS) a detailu drenazniho
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odvodnéni, ktery je dnes v pfevazné mife pfeveden na viastnika pozemku.

Archivy byly v roce 2011 pfevezeny do archivnich center pfislusnych podniki Povodi,
zde prevzaty povéfenymi archivatory a zaevidovany. Z archivd budou pouzity
podklady o:

zpracovateli hydropedologického prizkumu (jeho soucasti bylo navrzeni koncepce
feseni)

- zpracovateli projektové dokumentace

- dodavateli stavby

- prevazujicich pfic¢inach zamokfeni, typu odvodriovaci stavby

- pouzité technologii vystavby

- materialu drént, hloubce ulozeni

- typu recipientu, pfipadné feSeni HOZ

- zejména pak budou vyuzity vykresové Casti pro posouzeni slozitosti topologie sitég,

feSeni stavebnich objektl, stanoveni SirSich souvislosti k VH dila atd. Tézisté vyuziti
PD je pak pro ovéfeni metodického pfistupu k eliminaci odvodnéni (viz v dalSi fazi
projektu zpracovavana kapitola 5)

- konsultace s pracovniky ZVHS (a/ s pracovniky zbytkové ZVHS; b/ s byvalymi pracovniky,
nyni pfevedenymi do podnikt Povodi; ¢/ s byvalymi pracovniky ZVHS, nyni v dichodu
nebo pracujicimi mimo uvedené instituce). Poskytnuti schazejicich informaci k vybranym
stavbam odvodnéni, pfipadné pomoc pfi praci s archivy.

Ovlivnéni mnozstvi vod

Drenazni odtok, jako frakce celkového odtoku vod z povodi fady drobnych vodnich tokd, je
specifickou hydrologickou charakteristikou.

Odvodnéni ovliviiuje prvotné rezimy mélkého podpovrchového, povrchového a podzemniho
odtoku, vodni bilanci nesaturované zény a nasledné dalSi slozky zivotniho prostiedi.
Nasledn& je ovlivnén také rezim recipientu drenaznich vod, zpravidla vodotede (Svihla,
1992).

Ovlivnéni rezimu podzemnich vod je odliSné v riznych genetickych typech vodnich utvart
podzemni vody, které zavisi rovnéz na litologickém slozeni zemin, jejich hydraulickych
vlastnostech a mocnostech, boc¢nich i vertikalnich okrajovych podminkach vodniho dtvaru
podzemni vody, klimatickych podminkach, velikosti odvodhované plochy, druhu
odvodnovaciho zafizeni, atd. Soucinitel filtrace (nasycené hydraulické vodivosti K) a
kategorie pérovitosti (napf. drenazni pérovitost Py), charakterizuji odvodnitelnost zemin.

Podkladem pro zhodnoceni kvantitativnich zmén pfi navrhu eliminaénich opatfeni na

odvodnéni jsou:

- pozemni pruzkumy

- vysledky analyz uzemnich podkladu (v€etné uplatnéni metod DPZ)

- projektova dokumentace realizované stavby odvodnéni

- koncepce navrhu eliminacnich opatfeni (porovnani pozadovaného cilového stavu
s variantami feseni)

PFi hodnoceni vlivu navrhovanych eliminaCnich opatfeni na zmé&nu mnozZstvi odvodnénim
odvadénych vod je tfeba zohlednit:

- aktualni funk&nost odvodriovaciho systému v€etné pfipadnych poruch

- plivodné navrhovanou a aktualni u€innost odvodnéni (vysledky méfeni)

- pFi€iny zamokfeni a zdroje vod (pUvodni i sou€asné)

- Uzemni rozsah eliminaéniho opatfeni s ohledem na ostatni dot¢ené pozemky
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- vlastnické poméry dotéenych pozemkl a doloZzeni zajmu na dosazeni cilového stavu.

Potencial eliminacniho opatfeni pfi snizeni odtoku ze systému odvodnéni bude odvozen od

navrhovych parametrli realizovaného odvodnéni.

Pfitom pfedpokladame nasledujici hypotézy:

- ucinnost eliminacniho opatfeni na odvodnéni bude menSi nebo maximalné stejna jako
vlastni realizace odvodnéni (neboli odtokovych pomérd, jaké byly pfed realizaci odvodnéni,
lze dosahnout zpravidla vyjimeéné — viz zachovani G&innosti drenazni ryhy, Usek
zachovaného drenazniho potrubi atd.)

- efekt eliminacniho opatfeni Ize odvodit od navrhovych parametrii dané stavby odvodnéni

- eliminaéni opatfeni plsobi nejen v zavislosti na jeho ploSném rozsahu vzhledem k ploSe
drenazni skupiny (zajmové ploSe odvodnéni), ale i vzhledem Kk situovani eliminaéniho
opatfeni vzhledem k topologii celého systému odvodnéni.

Jednou ze zakladnich navrhovych hodnot systému byl specificky drenazni odtok, ktery byl
pro uzemi CR volen v rozmezi od 0,33 do 0,65 l.sec.ha™. Vy3si hodnota byla pouzivana
hlavné po valce. DalSi parametr, rozchod drént, byl navrhovan predevsim dle druhu pld a
pozadavku plodin na sniZeni hladiny podzemni vody v urCitém ¢ase po navrhové srazce. U
tézkych pld prevladaji rozchody drénd 8 — 10 m, u stfednich pdd 12 - 15 m. Lehké pudy
byly odvodnény jen v pfipadé trvale zvySené hladiny podzemni vody. Hloubka ulozeni
svodnych drénu se pohybuje vesmés v rozmezi 1,0 - 1,2 m (vyjimecné i hloubgji — resp.
hloubéji u staveb predvale¢nych) a sbérné drény jsou ulozeny pfevazné v hloubce 0,7 - 0,9
m (a hloubéji u staveb pfedvalecnych).

V naSich podminkach existuji Ctyfi hlavni cesty, kterymi se srazkova voda dostava
z atmosféry do drenaze, pfiCemz mezi jednotlivymi mechanismy jsou pochopitelné plynulé
prechody (podrobnéji viz Kulhavy, Dolezal, Soukup, 2001):

1 - Voda po dopadu na povrch plidy, obvykle malo propustné, odtéka po tomto povrchu,
postupné se soustfeduje v urcitych odtokovych drahach a hromadi se v depresich,
kde je v dusledku malého sklonu povrchu odtok zpomalen nebo zcela zastaven. Je-li
v téchto polohach (drahach soustfedéného odtoku a depresich) vybudovana drenaz,
voda zde vsakuje do pidy a pomérné rychle (zejména prostiednictvim sité
makroporu a jinych preferenénich cest v humusovém horizontu a v zasypu drenazni
ryhy) se dostava do drenaze. PFitok vody do drénu je pfevazné shora, resp. z horniho
poloprostoru obklopujiciho drén.

2 - Podobny pfipad jako sub 1), ale odtok sam se odehrava pod povrchem, v doCasné
nasycené zoné& v humusovém horizontu nebo nehluboko pod nim. Tento
mechanismus je ponékud pomalejSi nez pfedchozi.

3 - Voda vsakuje do pldy na misté, kde dopadla a jeji dalsi pohyb v pladnim profilu,
obvykle dostate€né propustném a v oblasti Ceskomoravského krystalinika takeé
mélkém, je pfevazné svisly az do chvile, kdy dosahne nasycené zony svrchni trvalé
zvodné. Voda se pak pohybuje pfevazné vodorovné az do mist, kde je zvoden
pfirozené nebo uméle odvodnovana. Pfitok této vody do drénu je radialné soumérny
a pfevaZzuje pfitok ze spodniho poloprostoru obklopujiciho drén. Do této skupiny patfi
i pfipad, kdy voda z povrchové vodote€e nebo nadrze zpétné vsakuje do podzemniho
prostoru a takto dotovana podzemni zvoderi je na jiném misté odvodriovana drenazi.

4 - Voda akumulovana na povrchu pudy i v padé v pevné fazi (jako snih nebo led)
postupné roztava a odtéka po povrchu nebo podpovrchové podobnym zplsobem
jako sub 1) nebo 2). Rozdil oproti pfedchozim pfipaddm je pfedevSim v tom, Ze jak
pfitok vody, tak propustnost pudy zaviseji na teploté a maji proto vyraznou denni
periodicitu. Akumulace v depresich mlze probihat po dlouhou dobu, a muze proto byt
daleko vyraznéjSi nez v pfedchozich pfipadech, a to i na propustnych pudach.
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Pfipad, kdy voda z roztatého snéhu nebo ledu dotuje trvalou podzemni zvoder sem
nepatfi, nebot’ se podstatné nelisi od situace popsané sub 3).

PFi navrhu eliminaénich opatfeni se pfihlizi k eliminaci (Uplné &i ¢aste¢né) vySe uvedenych
cest pfitoku vody do systému zemédélského odvodnéni.

Pohyb podzemnich vod, jako je napf. fluktuace hladiny podzemni vody v okoli drént, odtok
vody z drénQ, pribéh drenaznich odtokl v Case, pfitok vod do drenazniho systému, uz
reprezentuji velice konkrétni oblast, ktera vyrazné ovliviiuje vodni rezim dotéenych pozemkau.
Priibéh a chovani téchto ukazatell zavisi, vedle souvisejicich hydrologickych jevil, zejména
na hydro-fyzikalnich vlastnostech poérovitého prostredi, ve kterém probihaji, a na aktualnich
parametrech podzemnich odvodfiovacich systéml. Vztahy a souvislosti mezi parametry
podzemnich, horizontalné ulozenych odvodfiovacich systémul, ale také otevienych
odvodnovacich pfikopu a hydraulickymi vlastnostmi pud (zemin, hornin) a drenaznimi
procesy, lze definovat s uplatnénim tzv. hydraulickych metod (vypoctovych schémat,
modelu).

Pohybové rovnice proudéni podzemni vody kdrénim byly odvozeny ze zakonitosti
mechaniky podzemni vody v porovitém prostfedi s pouZitim axiomu kontinua a Darcyho
zakona, ktery zaroven s rovnici kontinuity pfedstavoval zakladni vychozi vztahy pro dalsi
postupy. Geometrie podzemnich, horizontalné ulozenych odvodriovacich systému
(trubkovych drénl, otevienych pfikopu) spolu se zavadénim predpokladu existence
skute¢né, anebo Hooghoudtovy imaginarni, pfiblizné vodorovné, velmi malo propustné
podlozni vrstvy, vytvareji vhodné podminky k pouZiti analytickych metod pro feSeni
rovinnych uloh, které v téchto pripadech velmi dobfe aproximuji skute¢né drenazni procesy.

Samostatné se posuzuji efekty eliminace funkci pramennich jimek. ReZim drenazi
podchycenych pramenu je tfeba pfedem kvantifikovat mérfenim.

Drenazni odtok Ize vySetfovat stejnymi postupy a nastroji jako jiné typy odtoku z povodi a
napfiklad metody separace zakladnich slozek odtoku umozriuji klasifikovat rezim odtoku
drenaznich vod jak uvadi Dolezal, Soukup, Kulhavy (2000), coz zle vyuzit mimo jiné i
k predikci ucinku eliminaCnich opatfeni na systému odvodnéni. Tak, jak se méni rezim
drenazniho odtoku v zavislosti na obdobich vodnosti (sucho, povodné), bude se ménit i
ucinek eliminaéniho opatfeni. Optimalné se proto efekty dokladaji na delSi ¢asové fadé
méfenych dat.

Navrh reSeni kvantifikace vlivu odvodnéni jako limit eliminaéniho opatreni

Pro vyhodnoceni ucinku eliminace odvodnéni dosud nebyl ovéfen obecné platny postup ani
vypodtovy nastroj. Zpracovatelé doporu€uji pouzit vypoctovy nastroj, dokonceny v roce
2010 a vybaveny podrobnym manudlem na pouziti tzv. ,drenazniho kalkulatoru®,
publikovaného na adrese http://www.hydromeliorace.cz ve slozce Programy (registrované
vyuzivani vysledkd VaV) autor( Kulhavy, Stibinger (2010). Pro rychly a pfimy pfistup ke
kalkulatoru slouzi adresa http://www.hydromeliorace.cz/registrace/login.php?sw=4

Na kalkulator navazuje vydana monografie, doplfiujici vyklad teoretickych principt uzitych
rovnic a vypoctovych vztaha.

Doporucenim pro kvantifikaci U€inku eliminace odvodnéni je uplatnéni ,inverzni ulohy*
k tradi¢né predpokladanému postupu, kterym je stanoveni velikosti drenazniho odtoku pfi
navrhu odvodnéni. Navrhovymi parametry je rozchod systému paralelnich drénd a hloubka
jejich ulozeni pod drovni terénu (skute¢ny stav). Takto stanoveny ucinek eliminace pak
vychazi jako maximalné mozna hodnota drenazniho odtoku (pfi zanedbani vysledku
hydraulického posouzeni prutoéné kapacity potrubi) a vrealu bude dosahovat hodnot
nizSich. Optimalni by bylo provést ovéfeni vypoltu méfenymi hodnotami (Urovné hladin a
tomu odpovidajiciho drenazniho odtoku); v takovém pfipadé je tfeba posoudit i omezeni
odtoku hydraulickymi limity aktualniho stavu drenazniho potrubi (zaneseni nebo zarustani,
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zména drsnosti stén potrubi), objektd na drenazi atd.

Vstupni informace lze v kalkulatoru velmi snadno ménit s ohledem na prognézy, varianty
riznych alternativ véetné eliminacnich opatfeni a tim postupné vytvaret vhodny (optimalni)
odvodnovaci systém se vSemi provoznimi variantami regulace odtoku i eliminace odvodnéni
vubec.

Drenazni kalkulator umozriuje mimo zakladnich vypocta také tabulkové a graficky vyjadrit
pro konkrétni zadani/lokalitu vztah velikosti drenazniho odtoku a rozchodu drénll. Tato
zavislost podle Obr.1-11 umozniuje zhodnotit potencial stavajiciho rozchodu drénd
vyjadienim vypocCtové denni odtokové vysky, pfipadné zvazit ucinek regulacnich opatfeni
napfiklad zdvojenim aktualniho rozchodu drénl (pokud je v danych podminkach technicky
proveditelné vyfazeni napf. kazdého sudého drénu) resp., s velkou obezfetnosti, i
kvantifikace disledkud uplného technického vyfazeni drenaze z provozu.
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Obr.1-11 Znazornéni zavislosti g-L (drenazni odtok — rozchod drén().
Pfiklad pro ustalené podminky podle feSeni Hooghoudita,
pro zadani K=1,2 [m.d*]; D=2,0 [m]; h¢=0,9 [m]; r;=0,04 [m]; huax=0,40 [m].
Poznamka k popisu osy: pro ustalené podminky plati: pfitok = odtok
Zdroj: Stibinger, Kulhavy (2010)

Popsany typ analyz se provadi pro konkrétni podminky konkrétni stavby odvodnéni, nebot
vyZaduje podrobné zadani vstupnich dat a okrajovych podminek.
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Ovlivnéni kvality vod

Drenazni systémy plsobi z hlediska kvality vod spiSe negativné; v raznych pldnich
podminkach obecné urychluji a zvySuji odnos zivin a dalSich polutantl z povodi (Behrendt et
al., 1993; Oygarden et al., 1997; Haygarth et al., 2002; Tiemeyer et al., 2008; Kvitek et al.,
2009). Na druhou stranu podpovrchové drenazni odvodnéni v nékterych pfipadech zvétsuje
retencni prostor pro vodu vstupujici do padniho profilu, a tudiz snizuje potencial vyskytu
povrchového odtoku a s nim spojené procesy eroze pldy na pozemku a vnos jejich produkt
do vod (Jiva a kol., 1962). Jakost vod drenaznich systému Uzce souvisi s mechanismy
tvorby odtoku vod v nich. Dynamika koncentraci vétSiny latek je v drenaznich vodach velmi
proménliva; drenazni vody mohou mit jednotlivé slozky odtoku (rychla a pomala slozka a
pomér jejich zastoupeni a hodnoty koncentraci latek v nich), znaénou ¢asovou variabilitu, ve
vazbé na prabéh pocasi (sezbna, intenzita a distribuce srazek, délka suchého obdobi pred
pri¢éinnou srazkou, atmosféricka depozice), padni a hydrogeologické podminky povodi,
nasycenost pldniho profilu (pfedchozi vihkostni / hydrologické podminky v povodi), dobu a
intenzitu aplikace hnojiv, biochemické reakce v padnim prostfedi, zpusob vyuziti Gzemi a
jeho morfologii (PaCes a kol., 1982; Sims et al., 1998; Dolezal and Kvitek, 2004; Schelde et
al., 2006; Fucik a kol., 2010a,b). Kli¢ovy je tedy plvod vody a cesty jejiho odtoku do
odvodriovaciho systému.

Podpovrchové odvodnéni plsobi rozdilné na zakladni dvé skupiny latek, které Ize
v drenaznich vodach z fyzikalné—chemického pohledu detekovat — latky rozpusténé a latky
nerozpusténé, organického i anorganického pavodu. Vyznamna a pro vyplavovani podstatna
je kromé rozpustnosti ve vodach také sorp&ni schopnost latky, tj. schopnost vytvaret riizné
pevné fyzikalné-chemické vazby s okolnim prostfedim, coz je dano vlastnostmi jeji aktualni
formy vyskytu (charakterem slouceniny vjaké se nachazi, jeji koncentraci a silou
souvisejicich vytvofenych vazeb) ve vztahu Kk charakteru v bezprostfednim okoli se
vyskytujiciho pudniho prostfedi. Z hlediska Skodlivosti pusobeni ve vodach byva nejvétsi
pozornost vénovana zivinam (N, P, C) a latkdm na ochranu zemédélskych plodin (pesticidy,
herbicidy, atd.). Latky rozpusténé reprezentuje dusi¢nanovy a amoniakalni dusik, rozpustné
dusikaté pesticidy, rozpusténé latky fosforu a uhlik, latky nerozpusténé potom zejména
partikularni fosfor a plaveniny. Souvisejicim problémem je potom zalezitost mozné
kontaminace drenaznich vod, pochazejici z povrchovych splachl z polnich hnojist nebo
silazist, situovanych na odvodnénych pozemcich €i z jinych druhl bodového znecisténi
(napf. napojeni drenazniho systému na odpad z rybnika, COV nebo na odtok vod ze sidla
bez &isténi komunalnich vod, apod.).

Posouzeni jakosti drenaznich a pfipadné& souvisejicich povrchovych vod je vhodné na
pfedmétné drenazni skupiné realizovat v pfipadé moznosti pouziti riznych elimina¢nich
opatfeni s riznou urovni u€innosti z hlediska ochrany jakosti vod nebo pokud je tento aspekt
zadouci z hlediska pozadavk( ochrany pfirody (napf. druhova ochrana na vodu vazanych
organismu) ¢i zajma vodohospodarskych (vodarensky zdroj).

Pro posouzeni vyvoje jakosti vod je mozné vyuzit fadu podkladu, které jsou rizné dostupné.
Pfesny obraz dynamiky jakosti drenaznich a souvisejicich povrchovych vod poda pouze
detailni analyza zaloZzena na nékolikaletych odbérech vzorkl vod (nejlépe z kontinualniho
monitoringu; podrobné viz kapitola 3). DostupnéjSi mohou byt ¢asové fady dat z mérnych
profilil souvisejicich povrchovych vod (byvald ZVHS, podniky Povodi, popf. CHMU). Zatim
jedinym dostupnym postupem, kromé slozitéjSich matematickych modeld, kterym lIze
nepfimo kvantifikovat jakost drenaznich vod =z hlediska dusi¢nanového dusiku na
nemeérenych drenaznich skupinach, je zplsob uvedeny v metodice Fucik a kol. (2010b).
Vysledky analyzy jsou vztaZeny k souvisejici legislativé resp. normam — Nafizeni viady
€.23/2011 ve znéni NV &. 229/2007 o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech a CSN 75 72 21 Jakost vod —
Klasifikace jakosti povrchovych vod.
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Priklady a rozsah uplatnéni dat pro pilotni povodi

PFi vybéru pilotniho povodi nebyla problematika jakosti vod zohlednovana. Pro posouzeni
potencialniho zatizeni drenaznich vod dusi¢nanovym dusikem je pro predmétné drenazni
skupiny, jejichz provadéci vykresy jsou implementovany do prostiedi GIS, provedena GIS
analyza landuse (podklad napf. CORINE, LPIS) mikropovodi drenazniho systému ve vazbé
na pudni podminky lokality (vrstvy BPEJ), kdy je vyhodnoceno zastoupeni kultur na
infiltraCné nejzraniteln&jSich okrscich mikropovodi drenaze. Takto vyhodnocené parametry
vstupuji do vztahu uvedeného v metodice a dostdvame hodnotu pratokové vazené
koncentrace C90 (NO3-N). Analyza byla pouzita jako ukazka - je pro vybranou drenazni
skupinu uvedena v kapitole 5.

Chranéna uzemi a biologicky cenné lokality

PFi vystavbé odvodnéni v 70. a 80. letech minulého stoleti byly stavby navrhovany s ohledem
na tehdejSi koncepci zemédélské velkovyroby, ktera odrazela z dnesniho hlediska
nesmysiné pozadavky na ,zkulturnéni“ krajiny a sobéstaCnost vyroby potravin. Rozsah
realizace téchto staveb tak respektoval politickou linii; provedeni rozsahlych odvodriovacich
dél i do horskych a podhorskych oblasti se slozitéjSimi morfologickymi, klimatickymi, padnimi
a hydrogeologickymi podminkami vSak spolu s necitlivou Upravou hlavnich odvodfovacich
zafizeni a souvisejicich vodnich tok( (napfimovani, opeviovani, zahlubovani) a naslednou
intenzivni zemédélskou cCinnosti vyustilo v nékterych pfipadech ve vyraznou destabilizaci
agroekosystému; doSlo ke snizeni jejich strukturalni heterogenity, biodiverzity a pfirozeného
krajinného potencialu (Michal, 1994; Just a kol., 2003). Tento fakt, umocnény poskozenim
nebo uplnym funkénim vyfazenim drenaze (zmény pudnich hospodarskych &i klimatickych
podminek, eroze, zanedbana nebo neodborna udrzba a manipulace bez pfislusné technické
dokumentace, atd.), ma za nasledek kvantitativni i kvalitativni, pfevazné negativni zmény ve
vodnim rezimu celych povodi.

Pro ucely navrhovani vhodnych eliminaénich opatfeni je nezbytné provést lokalizaci vSech
typu stavajicich chranénych a biologicky cennych Uuzemi ve vazbé na pfedmétné drenazni
skupiny. Cilem analyzy je vyhodnotit fyzickou vzdalenost i pfipadnou vzajemnou
hydrologickou provazanost odvodriovaci soustavy s chranénym/ biologicky cennym prvkem.
V dal8ich krocich potom navrhnout takové eliminaéni opatfeni, které bude v pfipadé blizkosti
nebo pfimo prekryvu k eliminaci uréenych odvodnovacich soustav s nékterym ztypu
chranénych Uuzemi / cennych biotopd v co mozna nejvétsi mife blizké chranéné uzemi /
biologicky cenny prvek podporovat a respektovat jejich charakter.

Do této analyzy vstupovaly vSechny typy chranénych uzemi podléhajici obecneé i zvlastni
ochrané v gesci AOPK CR.

PFi navrhu zatravnéni, zalesnéni, vysadby respektovat potencialni pfirozenou skladbu
rostlinnych spolecenstev a usilovat o pouziti autochtonnich druhu.

Principy, které je tfeba dodrZovat pro konkrétni chranéna uzemi a biologicky cenné biotopy
pfi navrhovani konkrétnich eliminacnich opatfeni, jsou uvedeny v kapitole 5, resp. v kapitole
6 (Katalog opatfeni).

Priklady a rozsah uplatnéni dat pro pilotni povodi

PFi vybéru pilotniho povodi, resp. pfikladovych skupin drenazniho odvodnéni, byla pro
prvotni orientaéni posouzeni provedena lokalizace typu chranénych uzemi za pouziti
mapového portalu AOPK, kde je pro celou CR mozné vétsinu typG chranénych dzemi
podrobné vizualizovat. Pro samotny vybér pilotniho povodi nebyly vysledky této analyzy
prioritni. Tento Gvodni rozbor byl pro vybér pfikladovych odvodiiovacich soustav doplnén
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detailni prostorovou analyzou v GIS za pomoci datovych vrstev chranénych uzemi a biotopu
CR (AOPK) a vrstev zakrest odvodnéni (ZVHS). Vybér drenaznich skupin pro ukazkovou
aplikaci eliminacnich opatfeni byl potom proveden tak, aby umozfioval demonstraci navrhu
riznych typu elimina¢nich opatfeni ve vztahu k souvisejicimu chranénému uzemi nebo
biotopu, viz kapitola 5.

Zajmy ochrany vod

Zajmy ochrany vod jsou na tomto misté chapany jako snahy o co mozZna nejtésnéjsi
pfiblizeni se pfirodé blizké podobé vodstva a na né&j vazanych, stanovistné odpovidajici
ekosystému v krajiné se vSemi fungujicimi aspekty ekologické rovnovahy - rezistence i
resilience. Pfi planovani i realizaci vétSiny staveb odvodnéni tyto zajmy nebyly zohledhovany
z divodud plvodné Casto pouze zemédélskych a technicistné-vodohospodarskych cil téchto
staveb. Parametry pfirodé blizkého zplsobu hospodateni v krajiné byly naopak potlacovany
a ekologicka rovnovaha uzemi tak zna¢né destabilizovana.

Priklady a rozsah uplatnéni dat pro pilotni povodi

Pro vybér pilotniho povodi nebyla tato problematika zohledriovana. Pfi vybéru modelovych
lokalit a volbé konkretnich eliminacnich opatreni byla tato hlediska uplatiiovana v souladu
s postupy uvedenymi ve Véstniku MZP ¢&. 11/2008.
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1.2

Vymezeni typovych oblasti negativhich funkci odvodnéni a koncept vybéru
optimalniho eliminaéniho opatreni

Typy oblasti s vymezenymi negativnimi funkcemi odvodnéni z hlediska zajmi ochrany
pfirody a v souladu se zaméfenim Prioritnich os 1 a 6 Operacniho programu ZP jsou
definovany:

O1-

02 -

03 -

04 -

05 -

negativni aspekty funkce odvodnéni pfevazuji nad ostatnimi aspekty (zemédélstvi a
vodniho hospodafstvi /') a navrh na eliminaci funkce odvodnéni je opravnény. Reseni
uplatni opatfeni na UplIné vyfazeni systému odvodnéni

negativni aspekty funkce odvodnéni Ize eliminovat doplfujicimi opatfenimi pfi
zachovani pavodniho vyuziti pozemku (tj. zemédeélského)

negativni aspekty odvodnéni z hlediska zajmG ochrany pfirody jsou soucasné
negativné vnimany i z hlediska zajmu zemédélstvi a vodniho hospodarstvi. Zde muze
dojit k souladu pfi navrhovani spole€¢né akceptovatelnych opatfeni (z dotacnich titull
MZP i MZe) s podminkou dobré koordinace &innosti napt. s uplatnénim nastroje KPU.
v ramci jednoho systému odvodnéni (soubor POZ a HOZ, ¢lenény na stavebni objekty)
se vyskytuji ¢asti, kde negativni aspekty z hlediska zajmu ochrany pfirody nékde jsou a
nékde nejsou v souladu se zajmy zemédélstvi a je tfeba hledat kompromisni pfistupy.
V takovych pfipadech dojde v jedné Casti k uplatnéni eliminacnich opatfeni, vyzada si
to v8ak provedeni uprav dalSi ¢asti tak, aby nebyly dotéeny opravnéné zajmy ostatni
(zemédélstvi a vodniho hospodarstvi).

pfestoze jsou zfetelné identifikovany negativni funkce odvodnéni z hlediska zajma
ochrany pfirody, zplUsob vyuziti Uzemi vyluCuje realizaci eliminacnich opatfeni.
K takové situaci dochazi v produkéné intenzivnich oblastech, €asto s dlouhodobou

strany vlastnik pozemku vile.

Pozn.: Vzhledem k faktu, Ze hydromelioracni opatfeni je opatfenim predevsim
vodohospodarskym (slouzicim k uspokojeni naroku na potfebu/ prebytek vody ze strany
zemédeélstvi), vycleriuje se toto kritérium mimo kritérium zajmud ochrany vod, prestoZe
fada hledisek (napr. zadrZzovani vody v krajiné, ochrana vod, kvalita vody) je spolecnych.
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Priklad uplatnéni dat pro pilotni povodi

Povodi Dédiny
prehled vybranych modelovych lokalit

e

Obr.1-12 Vymezeni péti dil¢ich oblasti odvodnéni v ramci pilotniho povodi Dédiny
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01 — Oblast vymezena obcemi Snézné — Sedlofiov — Sediviny.

V této modelové oblasti bude navrZzeno vSechny systémy drenazniho odvodnéni vyfadit,
nebot zde v sou€asnosti nemaji zadnou funkci. VétsSinou byly podchyceny pramenni vyvéry a
tyto svedeny do recipientu.

Plochy ve Skale zrnitosti od jemné, stfedni az hrubé — vétSina velkoploSnych produkénich
blokd jsou pastviny, nicméné jsou zde i velké bloky orné pudy. Bylo by vhodné zjemnéni
struktury téchto blokd a napf. zruSeni zatrubnénych HMZ, obnova vodotedi, zfizeni travnich
pasu, remiz( atd.

Foto 1-8 Fotodokumentace — charakter odvodnénych pozemku na lokalité Sediviny.
Autor: Z.Kulhavy

Lokalita Kounov - Rozko$: biochora vrchoviny na permu. Nelezi v CHKO Orlické hory.
Drenaze na leteckych snimcich nejsou vidét (povétdinou se dle pofizenych situaci projektové
dokumentace jedna o sporadické drény). Podle mapy stabilniho katastru se jednalo o mokré
louky.

Navrh opatreni: vytyCit podzemni objekty melioraénich staveb a vyfadit je z €innosti
(pferusenim drénu zaslepkami €i zasypanim uUseku trasy drénd, zruSenim pramennich jimek
¢i upravou jejich funkce). Plochy jsou zatravnény, hospodafeni extenzivni, mistni zamokfeni
by zde pusobilo pfirozené.
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lokalita O1

Obr.1-13 Podrobné vymezeni rozsahu odvodnéni podle podkladi ZVHS
Modelova lokalita O1
Podrobné budou navrzena opatieni komentovana v kapitole 5. Tato ¢ast bude
zpracovana Vv dalSi etapé fedeni a v dalSim elaboratu pfislusnych kapitol.
Poznémka k tomuto typu pouZitych mapovych pfiloh: Cervend vyznacené
polygony reprezentuji evidovanou plochu odvodnéni vIS ZVHS, k plose je
cernym pismem uvedeno okresni ¢islo stavby a rok kolaudace.

02 - Oblast vymezena obcemi Spy — OhniSov — Val.

Vybrany pozemky drenazniho odvodnéni v horni partii povodi — odvodnény vyvéry vod.
Lokalita je typové vhodna pro rozvedeni drenaznich vod k zasakovani do louky a zatravnéné
udolnice. Zde nejsou divody systematického odvodnéni. Jedna se o netypicky velky rozsah
odvodriovaci stavby pro tuto oblast.
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Foto 1-9 Pohled na zatravnénou svodnici u obce Val. Autor: Z.Kulhavy

Na zemé&dé&lskych plochach hospodafi vice subjektt: NAHORANSKA a.s. Podhofany nad
Metuji, Podorlické zemédélské druzstvo OhniSov a dalSi. Plochy stfedni zrnitosti.

Ze starSich leteckych snimk( (Cernobilé 2002, 2005) nejsou na zminované ploSe viditelné
zadné projevy zamokfeni, poruch, ani jiné projevy odlvodnujici provedené odvodnéni
plochy, resp. zavady odvodnéni.

Lokalita se nachazi na rozhrani biochor erodované ploSiny na spraSich a erodované ploSiny
na opukach. Evidovana jako biotop mezofilni ovsikova louka.

Viditelnost drenazi na aktualnich LS a snimcich z roku 2006 je nulova, v roce 2003 drenaze
viditeIné pomérné dobfe (viz kapitole 2) na polich za uvozovou cestou, pod lesem. Pfimo
nad loukou jsou drenaze viditelné méné.
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Obr.1-14 Podrobné vymezeni rozsahu odvodnéni podle podkladi ZVHS
Modelova lokalita O2

Navrh opatreni: pfevody vod; vyvést drenazni vodu na povrch formou struzky nebo prulehu
do byvalé uvozove cesty a svodnice, obnovit propojeni biokoridoru ve sméru uvozové cesty.

O3 - Oblast pfed pfijezdem do ToSova, severné od statni silnice.

Rozsahlé odvodnéni, intenzivné zemédeélky vyuzivané pozemky, malé sklony uzemi, velké
kapacitni a hluboké oteviené HMZ (viz Obr. 1-10). Mimo jiné zde byl identifikovan trubni
HMZ, ustici do otevieného HMZ. Obtizné by se zde omezovala zemédélska vyroba, s tim
souvisi i obtizné zasahy do smérovych a vySkovych pomérli HMZ. Jeho zahloubeni je dano
vedle hloubky ulozeni drenazi i hloubkou trubnich HMZ, sklonovymi poméry uzemi
(minimalni/lumélé sklony nivelety a velké délky drénd). V dobé& provadéni pruzkumu
(18.5.2011) byl trubni HMZ D=300mm suchy, se zemitymi nanosy cca 70mm. Pady jsou
lehké, bez viditelnych poruch funkce odvodnéni. Objevuje se zde obecny problém fady HMZ
v obdobnych zemédélsko-hospodarskych podminkach, kterym je nepfirozené zalomeni trasy
HMZ podle hranic blokti zemédélské pudy.
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Foto 1-10 Pohled od silnice Méstec-ToSov v trase HMZ. Plochy na obou stranach vodotece
jsou odvodnény systematickou drenazi, zatrubnény HMZ odvodnuje ¢ast
pozemku vpravo. Autor: Z.Kulhavy

Navrh opatieni: vzduti vody manipulovatelnymi hraditky az o cca 1m, prakticky trvala
retence velkych objem( vod — ucinek daleko do pudy, zvySi se tak intenzita infiltraci. MGze
slouzit i k zavlaze téchto vysychavych pld. Je ale tfeba oSetfit rizika eroze bfehl HMZ,
zanaseni drént a trubnich HMZ zpomalenim proudu uz v trase potrubi, resp. zpétnym
proudem. Do budoucna je tento typ opatieni velkym potencialem pro eliminaci negativnich
dopadu na zivotni prostfedi v podminkach takto velkych staveb. Je vSak podminéno
dofeSenim vlastnickych vztah(l k pozemkim v bezprostfedni blizkosti HMZ.
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Obr.1-15 Podrobné vymezeni rozsahu odvodnéni podle podkladi ZVHS
Modelova lokalita O3

Lokalita patfi k biochofe podmacené sniZzeniny na bazickych horninach. Naproti ni je AOPK
evidovan biotop tvrdého luhu nizinnych Fek.

Na aktualnich leteckych snimcich (z let 2008-2010) a na snimcich z roku 2003 jsou viditelné
fragmenty drenaze (viz kapitola 2) na poli naproti tvrdému luhu (smér na ToSov). Na

vvvvv

04 - Oblast ramcové vymezena obcemi Polanky n. Dédinou — Lipiny — Bolehost.

Byla vybrana typova plocha severné od obce Lipiny. Extenzivné vyuzivané louky, zatrubnény
odpad vedeny soubé&zZné s otevienym HMZ (soubéh se jevi jako zbytecny), vySe poloZzeno
nez otevieny prikop. Louka se€ena, pldy lehké sprasSe az ernozemé.

Navrh opatfeni: zrusit zatrubnény odpad, zmensit hloubku nivelety HMZ (tzv. ,vymélg&it*),
eliminovat ucinnost drenazi (bud preruSenim, nebo rozlitim po louce).
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Foto 1-11 Fotodokumentace oblasti O4 — pohled od obce, ve sméru trasy trubniho odpadu,
na otevieny HMZ a vpravo intenzivné zemédélsky vyuzivany odvodnény
pozemek. Autor: Z.Kulhavy

Louka je evidovana jako stala pastvina s konven¢nim hospodafenim. Dlouhodobému uzivani
jako TTP nasvédcuje reintrodukce autochtonnich bylinnych druh — zejména v nize polozené
Casti kopirujici HMZ — louka ma potencial pfiblizit se po eliminaci odvodnéni a hnojeni
k pfirozenému stavu (v zastoupeni rostlinnych spole€enstev).

VSechny vytipované plochy obhospodafuje AGROSPOL Bolehost' se sidlem tamtéz. Plochy
zemédélské pudy jsou stfedni zrnitosti. Drenaze jsou na aktualnich leteckych snimcich
(2008-10) viditelné zapadné od Lipin. Patrné jsou ojedinéle zamokiena mista.

HMZ je sou€asné recipientem drenazniho systému protéjSiho 34ha bloku, intenzivné
zemédélsky vyuzivaného.

Za zZelezni¢ni trati je situovana dalSi modelova lokalita. Otevieny pfikop HMZ je zarostly
rakosem, neobdélavano, misty sklon k zamokieni, pfimé useky resp. tahly oblouk HMZ —
nevhodné smérové pomeéry.
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Obr.1-16 Podrobné vymezeni rozsahu odvodnéni podle podkladi ZVHS
Modelova lokalita O4

Navrh opatreni: rozvolnit smérové HMZ, vybudovat piehrazky s efektem zdrzeni vody, feSit
zausténi drénl tak, aby zasobovaly takto vytvofené mokfadni stanovisté. Situovano mimo
obec, tudiz obci nevadi; navazuje na obhospodafované plochy vySe a dale od HMZ.

PFi druhé navstévé byl diskutovan zejména pravy, od obce odlehly bifeh HMZ, ¢ast zornéna.
Morfologie terénu je vhodna k rozvolnéni trasy (zavér svahu zakoncen rovnou terasou u
toku). Tim se ziska spad k vymél¢eni HMZ. Drenaze zakonCit dfive (pfipadné spoijit
soub&znym drénem), resp. vyuzit terminalni vyhony proti spadu a vyusti udélat mimo nivu.
Na orné pidé zachovat funkci odvodnéni, eliminovat vSak hluboky a napfimeny HMZ. Levy
zatravnény bfeh eliminovat zcela.

Plocha BolehoSt — pouze proveden terénni prizkum, lokalita neni vybrana jako vhodna
modelova oblast. Vytipovana louka patfi do biochory podmacené snizeniny na bazickych
horninach, pole za trati potom do biochory ploiny na kyselych $térkopiscich. Cast HMZ (od
cesty smérem do louky) je AOPK evidovana jako biotop rakosin eutrofnich stojatych vod.

Na leteckych snimcich (aktualni, 2006, 2003) neni drenaz viditelna na dotéené louce nikde.
V roce 2003 jsou malé fragmenty drenaze (viz kapitola 2) patrné na protilehlém poli, ale pro
uCely detekce v terénu je nevyznamné.

Pfi srovnani s mapou stabilniho katastru 1840, byl pfi odvodnéni puvodni tok posunut do
stavajiciho pole a to odpovida v terénu patrné depresni snizeniné. Stavajici HMZ kopiruje
historické hranice ploch orné pudy. V okoli vodniho toku byl pas mokrych luk.

Obecné je zadouci upravit trasu HMZ tak, aby odpovidala puvodni trase vodniho toku,
vCetné prilehlého pasu TTP — rozvolnéni nivy. Tento princip se v8ak uplatfiuje pomérné
obtizné, v konkrétnim pripadé z duvodu propustku pod silni€nim a draznim télesem.
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V lokalitach, kde to mozné je, doporuCujeme vyuzivat tyto historické a dnes jiZ dostupné
podklady k projektovani tras hydrografické sité.

O5 - Oblast vymezena obcemi Semechnice — Jestétice — Byzhradec.

Oblast je typicka rozsahlymi produkénimi bloky, intenzivné zemédélsky vyuzivanymi. HMZ je
udrzovany a cistény, bez zjevnych poruch funkce ploSného odvodnéni. V pribéhu dvou etap
terénniho prlzkumu nebyla nalezena jakakoli vhodna plocha k UpIné eliminaci odvodnéni.
Napravu vyzaduji zejména smeérové poméry HMZ a doplnéni biokoridor(. Intenzita
zemédélského vyuziti v8ak momentalné pFevaZzuje a nelze pFedpokladat, Zze vlastnici
pozemkl budou mit zajem o eliminaci odvodnéni. Negativni aspekty — viz text dale.

Lokalita jizné od obce Podbfezi (polni cesta soubézna se statni silnici, kfizujici otevieny
HMZ) je prakticky hranici mezi biochorou erodované ploSiny na opukach (na vychod) a
podmacené snizeniny na bazickych horninach (na zapad). Viditelnost drenazi na LS
(leteckych snimcich) neni prakticky zadna, malé fragmenty na dvou protilehlych polich z roku
2006. Na snimcich stabilniho katastru v misté stavajiciho HMZ Zadny vodni tok zakresleny
neni, jedna se o plochy orné pady velmi velké roziohy.

Foto 1-12 Pohled na pfimy odvodnovaci kanal (HMZ) smérem ke statni silnici Opocno-
Rychnov n. KnéZnou. Autor: Z.Kulhavy
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Obr.1-17 Podrobné vymezeni rozsahu odvodnéni podle podkladi ZVHS
Modelova lokalita O5

Navrh opatieni: doplnit zatravnény pas kolem HMZ, revitalizace povodi — rozélenéni
souvislych lanu travnim pasem, vytvoreni biokoridoru — vazba na PU (pozemkové upravy).

Zakladnim podkladem je vrstva polygonu odvodnéni, zpracovana ZVHS.

1.3 Identifikace negativnich projevi odvodnéni

Eliminacni opatfeni nemaji v zasadé zadna teoretickd omezeni, a proto jsou metody
hodnoceni navrhu smérovany pouze na posouzeni limitd realizace, mimo jiné s ohledem na
vlastnické vztahy k pozemkim, dotéenym stavbou odvodnéni. Motivaéné zde mohou pUsobit
vypsané dotaéni tituly (napf. OP ZP).

Kritéria vybéru vhodnych opatfeni jsou dana ucinnosti dosazeni cilového stavu, celkovou
finanéni naro€nosti, resp. efektivitou vlozenych finanénich prostfedkl. Postup vybéru
optimalniho eliminacniho opatfeni je podrobnéji popsan v kapitole 3. Zasadni je doloZeni
aktualniho stupné funk&nosti odvodnéni a vymezeni negativnich aspektl odvodnéni
vzhledem k zajmdm ochrany Zivotniho prostfedi.

Negativni projevy odvodnéni se mohou projevit

- nezavisle na vyskytu extrém( vodnosti (tedy prakticky s projevem trvalym)

- v obdobi nedostatku vody (napf. nezadouci pfesuSeni lokality, snizeni vodnosti toku)

- v obdobi zvySené vodnosti (napf. vyvéry drenazni vody na povrch a nasledna eroze pudy —
viz Foto 1-1 az 1-7)
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Obdobi se charakterizuje bud z hlediska srazkovych uhrni za zvoleny ¢asovy interval,
intenzit srazek nebo z hlediska hodnoty pritoku v pfilehlém vodnim toku &i recipientu stavby
odvodnéni.

Identifikatorem negativnich funkci odvodnéni je:

- nevhodny vodni rezim lokality

- nezadouci kvalitativni hodnoceni lokality (z riznych aspektl — viz analyzy vyse)
- nezadouci zrychleni obéhu vod v povodi pfi snizené retenéni schopnosti krajiny
- vyjadreni vlastnik( pozemku k funkcim odvodnéni

Pokud zadatel nedolozi zlepSujici efekt navrhovanych opatieni na pfedmétném systému
odvodnéni nebo pokud nelze zajistit soucinnost vSech dotéenych vlastnikl pozemkd,
ovlivnénych stavbou odvodnéni, nelze eliminaci funkce odvodnéni realizovat.

1.4 Vyhodnoceni platnych legislativnich podkladu

Zakladni rozsah evidence aktualnino stavu zemédélského odvodnhovaciho systému
vymezuje § 4 vyhlasky €. 225/2002 Sb. seznamem ukonu pfi udrzovacich prohlidkach staveb
(§4). Na zakladé vysledkd udrzovaci prohlidky by mél byt stanoven postup a rozsah udrzby
&i oprav - plan udrzby (viz TNV 75 4922 Udrzba odvodriovacich zafizeni). Tato praxe viak
neni dodrZzovana. Hospodafici zemédélec zpravidla aktualni stav odvodnéni zna, ovsem
pouze v rozsahu potfebném pro planovani polnich praci. PFi pofizovani podkladud konkrétni
lokality je proto tfeba hospodaficiho zemédélce oslovit. Pro identifikaci konkrétniho
uzivatele/vlastnika lze vyuzit registru LPIS (Land Parcel Identification Systems), ve kterém
jsou k dispozici potfebné udaje.

Vlastnické vztahy k pozemk(im jsou evidovany v Katastru nemovitosti (CUZK) na zakladé
zakona &. 344/1992 Sb. o katastru nemovitosti CR ve znéni pozdé&jSich pfedpist (katastralni
zakon). Vlastnictvi melioracni stavby a pfisluSnych objektd, vybudovanych v obdobi
socializmu ze statnich prostfedkl, resp. spolufinancovanim zemédélskych druzstev,
probihalo ve dvou etapach. Prvni etapa byla feSena zakonem ¢&. 92/1991 Sb., kde byla
ustavena role Pozemkového fondu ve vztahu k privatizaci. Nasledoval zakon €. 229/1991
Sb., ktery stanovil podminky vyuzivani melioraénich staveb. Pfi vydani pozemku pfFeslo
podrobné odvodhovaci zafizeni vCetné zafizeni umisténého pod povrchem pozemku do
vlastnictvi opravnéné osoby. Za podstatné zhodnoceni pozemku se melioracni zafizeni v té
fazi nepovazuje (v souc€asnosti je vyjimkou napf. posuzovani v ramci vymezovani oblasti
LFA — Less Favoured Areas, pokud je funkce odvodnéni prokazatelnd). Podrobna
odvodnovaci zarizeni, tedy detail drenazniho systému, de-jure jizZ majitel pozemku prevzal.
Jde vétSinou o soukromou fyzickou osobu, pfipadné pravnickou osobu, obec &i stat. Faktem
je, ze vétSina vlastniku se v dobé budovani odvodnéni nemohla k vystavbé vyjadfit (kladné
ani zaporné) — vyjadiovali se jen uzivatelé.

Pfevazna cCast ,mladSich® staveb odvodnéni (od roku 1960) nerespektuje Clenéni podle
vlastnickych vztahl. StarSi stavby (pfedvaleéné) jsou sice lépe spjaty s vlastnictvim
pozemkl, ale ani tam nebyl vztah zhlediska dneSni drzby pozemkl jednoduchy.
Odvodiiovaci stavba se dotyka vzdy nékolika pozemkovych parcel. Mnohdy dochazelo
k prekryti téchto starSich systému systémy novymi, coz situaci dale komplikuje.

Systémy zemédélského odvodnéni jsou vodohospodarskymi stavbami podle €. 254/2001
Sb., o vodach (Vodni zakon) i podle zadkona &€.183/2006 Sb. (Stavebni zakon). Rozsah
vodopravni evidence je stanoven vyhlaskou MZe €.619/2004 Sb., kterd upravuje vyhlasku
€. 7/2003 Sb. o vodopravni evidenci (projektd, listin, vykresi a ostatni dokumentace
potfebné k vydani rozhodnuti). Vyhladka vymezuje také rozsah udaju a zpusob jejich
ukladani do informacniho systému vefejné spravy.
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Navrhovani a realizace eliminanich opatfeni na odvodnovacich systémech musi dale
respektovat a zohlednovat tyto legislativni pfedpisy:

- Vyhladka €. 137/1999 Sb., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi, kterou se stanovi
seznam vodarenskych nadrzi a zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich
zdroj

- Smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané vod pfed znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych
zdrojl

Pokud se drenazni systémy, na nichz budou navrhovana eliminacni opatfeni, nachazeji
v ochrannych pasmech vodnich zdroju a vodarenskych nadrzi nebo ve zranitelnych
oblastech, je nutné pfednostné navrhovat opatieni neucCinnéjSi z hlediska zlepSeni jakosti
vod. Postupy uvadi napf. metodika Kvitek a kol. (2008).

Pravni pfedpisy z oblasti ochrany pfirody:

- Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist

- Zakon ¢&. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na zivotni prostfedi, ve znéni pozdéjSich
predpisu

Elimina¢ni opatfeni, navrhovana na odvodnovacich soustavach, které se nachazeji v
lokalitach, na néZz se vztahuje zakon o ochrané pfirody a krajiny, musi tento a z négj
vyplyvajici pfedpisy respektovat. Podrobnéji v sekci chranéna uzemi této kapitoly.

Zakon o posuzovani vlivll na zivotni prostfedi (EIA) rozliSuje vodohospodarské stavby podle

plo§ného rozsahu:

- v priloze €. 1. kategorie I. pod Cislem 1.6 - Projekty vodohospodarskych uprav nebo jinych
opatfeni ovliviujicich odtokové poméry (napf. odvodnéni, zavlahy, protierozni ochrana,
terénni uUpravy, lesnicko-technické meliorace, atd.) na plose nad 50 ha; s oznaenym
sloupcem A, coZ znamena, Ze posuzovatelem zaméru je podle § 21 zakona EIA
Ministerstvo Zivotniho prostredi CR;

- v priloze &. 1. kategorie Il. pod ¢&islem 1.3 - Vodohospodafské uUpravy nebo jiné upravy
ovliviujici odtokové poméry (napf. odvodnéni, zavlahy, protierozni ochrana, terénni Upravy,
lesnicko-technické meliorace, atd.) na ploSe od 10 do 50 ha; s oznacenym sloupcem B, coz
znaci, ze posuzovatelem zaméru jsou podle § 22 tohoto zakona organy kraje, vykonavajici
statni spravu v oblasti posuzovani vlivll na Zivotni prostredi.

Pokud spada odvodiiovaci soustava nebo jeji €ast (drenazni skupina), na které bude
navrhovano eliminacni opatfeni do nékteré z uvedenych skupin, provadi se zjistovaci fizeni
a stanoveni impaktu. Podrobné se timto procesem zabyva Metodicky pokyn pro hodnoceni
rizika MZP CR, metodika Fugik a kol. (2010b) a napF. publikace Riha a kol. (2001).
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1.5 Hlavni typy navrhovanych eliminaénich opatreni
Typologie eliminacnich opatfeni vyuziva nékolika zptsobl ¢lenéni.

Podle zpusobu uplatnéni:

- organizacni,

- biologické,

- technické (stavebni, konstrukéni),

- kombinované (bio-technické, agro-technické apod.).

Podle typu objektu:

- opatfeni na hlavnim odvodfiovacim zafizeni /HOZ/ (napf. odtrubnéni, uprava smérovych a
vySkovych pomér(, prevody a regulace),

- opatfeni na podrobném odvodhovacim zafizeni /POZ/ (zruSeni Useku potrubi, omezeni
odtoku, pfevody vod, zména vyusténi do recipientu),

- opatfeni na pramennich jimkach (zruSeni jimky, regulace odtoku).

Vlastni feSeni pak zpravidla vyuziva vhodnou (nejefektivnéjSi, nebo maximalné realnou)
kombinaci v8ech uvedenych typu opatfeni. V ramci feSeni projektu byly vymezeny
nasledujici zakladni typy opatfeni, které jsou ve formé katalogovych listl (viz kapitola 6) dale
rozpracovavany a clenény:

- Uplna eliminace drenazniho systému,

- retence vody v pramenistich (regulace odtoku z pramennich jimek),

- zausténi drenazniho systému do recipientu, pfevody vod,

- regulace odtoku na sbérnych drénech,

- regulace odtoku na svodnych drénech.

Navrzené metodické pFistupy eliminace systém( zemédélského odvodnéni jsou ovéfovany
na pilotnim povodi Dédiny a jsou popsany v kapitole 5.

1.6 Souhrn a zavér kapitoly 1

V kapitole jsou shrnuty funkce zemédeélského odvodnéni v krajiné se zvlastnim zfetelem
k vymezeni jejich negativnich vlivi na vodni rezim. Jsou popsany principy identifikace
negativnich jevl v makro-méfitku prostfednictvim Uzemnich analyz a dale jsou popsany
interakce odvodnéni v ramci srazko-odtokového procesu.

V dil€ich ¢astech kapitoly jsou vZdy v Uvodu popsana obecna vychodiska provadéni analyz
soucasného stavu zemédélského odvodnéni, v nasledujici tabulkové ¢asti jsou pak dolozeny
pfiklady zpracovani prioritnich povodi, jejichz vyhodnocenim bylo vybrano povodi Dédiny
jako povodi pilotni.

Protoze bylo v minulosti zemédélské odvodnéni realizovano s obdobnou ploSnou intenzitou
vramci celé CR a v Siroké $kale pfirodnich podminek (jak doklada napf. Obr.1-1), musi
navrzené typy eliminanich opatfeni umoznit jejich realizaci v obdobné Skale pfirodnich i
technickych podminek. UrCujici je pozadovany cilovy stav eliminace odvodnéni a souhlas
resp. zajem na realizaci vSech vlastnikd konkrétnim odvodnénim dotéenych pozemkd.
Efektem eliminace je snizeni velikosti drenazniho odtoku, lokalni zvySeni urovné hladiny
podzemni vody s celkovym projevem na zvy3eni retence vody v krajiné a zvySeni diverzity
vodnich rezimd dot&enych lokalit.

Pro dal$i etapy zpracovani metodiky jsou formulovany zakladni typy eliminacnich opatfeni
na systémech zemédélského odvodnéni. Jednotlivé typy opatfeni se vymezuji mimo jiné
kritériem schopnosti lokalizovat podpovrchové objekty odvodnéni (svodné a sbérné drény &i
Sachtice, pramenni jimky), ale i objekty poSkozené pfi udrzbé (drenazni vyusti). Tato kritéria
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souvisi s dostupnosti projektové dokumentace skuteéného provedeni stavby, pfipadné jsou
limitovany uspésnosti identifikace drenazi prostfedky DPZ, jak je uvedeno v kapitole 2.
Popsany jsou také metodické postupy k vy€isleni pravdépodobného ucinku eliminace funkce
odvodnéni.

Priklad uplatnéni dat pro pilotni povodi

V8echna prioritni povodi splfuji hledisko existence dostate¢ného ,vzorku“ stavajiciho
zemédélského odvodnéni. Vzorkem je myslena Skala stafi staveb (30-100 let), ploSného
rozsahu a plosné intenzity odvodnéni i zpusobu realizace odvodnéni (druh materialu
potrubi, technologie vystavby, typ recipientu). V podminkach CR Ize uzivat terminu
zemédélské odvodnéni, nebot prevazna Cast odvodnéni zemédélskych pud je provedena
systematickou drenazi zausténou do recipientu drenaznich vod, coz jsou oteviené a
zatrubnéné ptikopy (tzv. HMZ — hlavni meliora¢ni zafizeni) nebo jiné typy vodotedi (trvalych
¢i ob&asnych) a vodnich nadrzi, které splfuji kritéria pro zausténi drenaznich systému (tzv.
POZ — podrobného odvodnovaciho zafizeni).

DalSim zohledriovanym kritériem byla velikost povodi s ohledem k pfedbéZné navrzenym
typim eliminacnich opatfeni. Vybrané povodi by mélo byt co nejmensi (s ohledem na
minimalizaci naro¢nosti Uzemniho Setfeni, mnozstvi dat atd.) pfi potencialu situovat do
plochy vS8echny hlavni typy eliminacnich opatfeni. Do seznamu hlavnich typl opatfeni
fadime: opatfeni na HOZ (odtrubnéni, pravu smeérovych a vySkovych pomérd, prevody a
regulace), opatfeni na POZ (zruSeni Useku potrubi a pramennich jimek, omezeni odtoku,
prevody vod, zména vyusténi do recipientu).

Dané kritérium souvisi s rozpétim nadmofskych vySek (zahrnuti klimatickych oblasti a
vyrobnich zemédélskych typl — to ur€ovalo rozchody drénd a navrhovou intenzitu
odvodnéni). Dale kritérium souvisi s existenci Skaly svazitosti (typy podélného a pficného
vedeni drénd) i s charakterem HMZ (smérové a sklonové poméry). Expozice pozemku
vytvari predispozice pro intenzitu evapotranspirace, coz souvisi jednak s intenzitou a
druhem zemédélské produkce, jednak s ucinnosti biologického odvodnéni (ij. vyuziti
intenzivné transpirujicich hlubokokofenicich plodin, bylin ¢i dfevin pro odvadéni vody
z ptdniho profilu), které mize eliminovat nefunkénost technického odvodnéni.

Cilem posouzeni nebylo pokryt véechny v CR se vyskytujici moznosti, avéak neopomenout
situace s vySSi Cetnosti. Ve v8ech prioritnich povodich Ize vymezit oblasti s podobnou
Skalou popsanych ukazatell, proto uvedena kritéria nediskvalifikuji zadné z prioritnich
povodi pro provedeni vybéru.
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Priloha kapitoly 1: Tabulka pfifazeni tfid pro Obr.1-6

| HPJ INDEX Oznaceni podle sedmicélenné Novakovy stupnice Prifazeno
1 ST stfedné tézka- typicka 5
2 ST stfedné tézka- typicka 5
3 ST stfedné tézka- typicka 5
4 L lehka 1
5 STL, ST stfedné tézka- lehgi, stredné tézka- typicka 8
6 ST, T,VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
7 T,VT tézka, velmi tézka 15
8 T, VT tézka, velmi tézka 15
9 ST stfedné tézka- typicka 5
10 ST stfedné tézka- typicka 5
11 ST stfedné tézka- typicka 5
12 ST stfedné tézka- typicka 5
13 STL, ST stfedné tézka- lehdi, stredné tézka- typicka 8
14 ST stfedné tézka- typicka 5
15 ST, T stfedné tézka- typicka, tézka 10
16 STL, ST stfedné tézka- lehci, stfedné tézka- typicka 8
17 L lehka 1
18 STL,ST. T stfedné tézka- lehci, stfedné tézka- typicka, tézka 11
19 ST, T stfedné tézka- typicka, tézka 10
20 T,VT tézka, velmi tézka 15
21 L lehka 1
22 STL stfedné tézka- lehdci 4
23 L,STL,ST,T,VT lehka, stfedné tézka- lehéi, stredné té€zka- typicka, tézka, velmi tézka 17
24 ST, T stfedné tézka- typicka, tézka 10
25 ST, (T) stfedné tézka- typicka ( tézka) 6
26 ST, (T) stfedné tézka- typicka ( tézka) 6
27 L,STL lehka, stfedné tézka- lehci 2
28 ST stfedné tézka- typicka 5
29 ST, STL stfedné tézka- typicka, stfedné tézka- lehci 7
30 STL, ST stfedné tézka- lehci, stfedné tézka- typicka 8
31 L lehka 1
32 STL stfedné tézka- lehdi 4
33 T, (ST) tézka, (stredné tézka- typicka) 14
34 STL. L stfedné tézka- lehéi, lehka 3
35 ST stfedné tézka- typicka 5
36 STL, L stfedné tézka- lehdi, lehka 3
37 STL. L stfedné tézka- lehéi, lehka 3
38 ST, T stfedné tézka- typicka, tézka 10
39 ST, T stfedné tézka- typicka, tézka 10
40 L,STL lehka, stfedné tézka- lehci 2
41 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
42 ST stfedné tézka- typicka 5
43 ST, (T) stfedné tézka- typicka, (tézka) 6
44 ST, (T) stfedné tézka- typicka, (tézka) 6
45 ST stfedné tézka- typicka 5
46 ST, T stfedné tézka- typicka, tézka 10
a7 ST, T stfedné tézka- typicka, tézka 10
48 STL, ST stfedné tézka- lehci, stfedné tézka- typicka 8
49 T, VT tézka, velmi tézka 15
50 STL, ST stfedné tézka- lehci, stfedné tézka- typicka 8
51 STL, L stfedné tézka- leh¢i, lehka 3
52 STL, L stfedné tézka- lehci, lehka 3
53 ST, T stfedné tézka- typicka, tézka 10
54 T,VT tézka, velmi tézka 15
55 L lehka 1
56 STL, ST stfedné tézka- lehdi, stfedné tézka- typicka 8
57 T,VT tézka, velmi tézka 15
58 STL, ST, (L) stfedné tézka- lehci, stredné tézka- typicka, (lehka) 9
59 T,VT tézka, velmi tézka 15
60 ST, STL stfedné tézka- typicka, stfedné tézka- leh¢i 7
61 T,VT tézka, velmi tézka 15
62 ST, STL stfedné tézka- typicka, stredné tézka- lehci 7
63 T, VT tézka, velmi tézka 15
64 ST, T.VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
65 L,STL,ST,TVT lehka, stfedné tézka- lehdi, stredné tézka- typicka, tézka, velmitézka 17
66 L,STL,ST,T,VT lehka, stfedné tézka- lehdi, stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 17
67 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
68 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
69 T tézka 13
70 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
71 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
72 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
73 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
74 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
75 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
76 ST, T, VT stfedné tézka- typicka, tézka, velmi tézka 12
77 L,STL,ST, T lehka, stfedné tézka- lehdi, stredné tézka- typicka, tézka 16
78 L,STL,ST,T lehka, stfedné tézka- lehdi, stredné tézka- typicka, tézka 16
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2. Analyza postupl pro vymezeni funkénosti hydromelioraénich odvodinovacich
zarizeni

V kapitole jsou zpracovana dvé navazujici témata. Nejprve dolozeni vlastni existence
zemédélskéeho odvodnéni, ke kterému prvotné slouzi evidenéni podklady dfivéjSiho investora
hydromeliora¢ni stavby (SMS, nasledné ZVHS, nyni podnikd Povodi), pfipadné znalost
mistnich obyvatel u staveb, které jsou vétsiho stafi ¢i z jakychkoli divodu nejsou evidovany.
Nasleduje popis aktualni funk&nosti této hydromelioracni stavby, ke kterému se vyuziva
metod pozemniho prizkumu, vhodné podpofeného prostfedky dalkového prizkumu Zemé
(DP2).

Dolozeni existence odvodnéni v pfipadech, kdy evidenéni dokumentace stavby schazi, byva
jednodussi u objektl povrchovych (napf. HMZ realizovanych v podobé otevienych kanall a
S nimi souvisejicich objektd, nebo u POZ s dostatecnym poctem nadzemnich objektl —
zpravidla Sachtic a znaenych drenaznich vyusti, Cerpacich stanic atd.). Pokud nadzemni
objekty nelze dohledat, je doporuceno vyuzit dostupné prostfedky DPZ, kde zkusenost
ukazuje, Ze mohou poslouzit k identifikaci podzemnich liniovych konstruk&nich prvka (napf.
zatrubnénych HOZ, nebo detailu POZ — jednotlivych drént). Uplatnéni technik DPZ se
postupné zdokonaluje a vyviji a pfestoZze dosud nejsou nékteré hypotézy o nepfimém
odvozeni funkénosti odvodriovaciho systému dostateéné experimentalné potvrzeny, slouzi
prostfedky DPZ alespon k identifikaci tras vedeni podzemnich objektd a zjednodusu;ji jejich
vyty€eni pro realizaci nasledného pozemniho prazkumu.

Pokud je existence odvodnéni prokazana a je znamy aktualni stav odvodriovacich prvkud ve
vSech souvislostech (vlastnickych, funkénich a dalSich), Ize zvazovat vhodny zplsob
eliminace negativnich projevll stavby odvodnéni, jak je navrzeno v zavéru kapitoly. Tyto
zavéry jsou pak rozpracovany v Casti 3.4 Metody hodnoceni a navrhovani eliminaénich
opatfeni a pro konkrétni modelové oblasti jsou vyuZity v kapitole 5, v ¢asti Modelova feSeni
ve vytipovaném prioritnim povodi.
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2.1 Postupy a kritéria vymezeni existence staveb zemédélského odvodnéni

Postupy prokazani existence stavby zemédélského odvodnéni zahrnuiji:

- Setfeni v terénu: pochlizka, mapovani, jednani s mistnimi obyvateli a hospodaficimi
zemedeélci

- Setfeni v archivech vodopravnich ¢i stavebnich Ufadl a v evidenci katastralnich uradua
(vodopravni urad, vlastnik i spravce stavby, organizace povéfena evidenci IS vefejné
spravy v ¢asti staveb k vodohospodarskym melioracim pozemk)

- Setfeni s uplatnénim prostfedkd DPZ (napf. dohledani na dostupnych leteckych snimcich)

- ovéfeni ziskanych archivnich a evidenénich podkladl v terénu, pfipadné provedeni
doplfiujiciho prizkumu, zakresleni skute¢ného provedeni dohledanych ¢asti stavby

Nalezitosti vodopravni evidence jsou popsany v kapitole 1.4 Vyhodnoceni platnych
legislativnich podkladu.

Jak vyplyva z pavodni evidence ZVHS, aktualizované k 1.1.1998, z celkové plochy
odvodnéni zemeédélskych pozemku (1.087 mil. ha) byl nejvétsi podil (1 064 999 ha)
odvodnén plosnou, tj. systematickou drenazi. Sporadickou drenazi bylo odvodnéno 12 035.9
ha. Otevienymi, povrchovymi pfikopy a kanaly bylo odvodnéno 2 331.6 ha a jen 390.1 ha
pfipada na drenaz s fizenym odtokem. Celkova délka HMZ/*, spravovanych ZVHS, byla

11 712.4 km, z toho bylo 61.5% otevienych pfikopt a 38.5% trubnich odpadl (Vaclavik,
2002).

Z uvedeného prehledu vyplyva predpokladany podil jednotlivych typl zemédélského
odvodnéni s ohledem na zpUsob dolozeni jeho existence.

Star$i stavby zemédélského odvodnéni (budované pied 1.1.1970, kdy byla zaloZena
Ministerstvem zemédélstvi u¢elova organizace Statni melioraéni sprava, ktereé vedle
investorskych ¢innosti méla ulozenu také povinnost evidovat a archivovat informace a data
melioraéniho oboru ve vlastnim informacnim systému) nemusely byt z divodd chybéjici
projektové dokumentace evidovany. Pfesto neevidované stavby existuji, jak je dolozeno
napriklad prekrytim polygont odvodnéni z UIS ZVHS s polygony systematického odvodnéni,
identifikovaného z leteckych snimkd okresu Chrudim — viz obr.2-1.

Existuji lokality, kdy jsou nad sebou vybudovany dva a vice drenaznich systému — viz obr.2-
2. Z hlediska evidence téchto systému nastavaji zpravidla kombinace, kdy alespor jeden ze
systému je evidovan. Vhodnym nastrojem pro identifikaci dvou drenaznich systému se jevi
DPZ (viz kapitola 2.1.2).

Existence otevienych, trubnich &i jinych typd HOZ se provadi Setfenim v terénu. Oteviené
kanaly a technologické stavebni objekty jsou na prvni pohled patrné, existenci zatrubnénych
odpadu signalizuji kontrolni Sachty, vpusti a vyusti. Oba typy HOZ Ize v krajiné identifikovat
také prostfedky DPZ.

U HOZ byva v naprosté vétSiné pfipadl znam vlastnik &i spravce. Z toho diivodu necini
identifikace problémy. Obtizné vS§ak muze byt dohledani vazeb mezi POZ a HOZ, pokud neni
detail odvodnéni evidovan a pokud nejsou znama mista zausténi (drenazni vyusti apod.).

O néco slozitéjsi situace byva u trubnich HOZ.

! HMZ = hlavni meliora&ni zafizeni. Reprezentuje vy3si hierarchii skupin a zahrnuje veskera

melioracni dila (odvodfiovaci, zavlahova, PEO). Podskupinami jsou napf. HOZ = hlavni
odvodnovaci zafizeni, HZZ = hlavni zavlahové zafizeni.
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Odvodnéné plochy :

(rok dokonéeni stavby,

okresni stavebni ¢islo)
{ zdroj : ZVHS

= 811989 0399

S . E 1989 0399

Identifikované plochy
viditelné drenaze
v kategoriich :

P L 1964 0157, . 0 oteviena
Whe, drenazni ryha

D 1 jasné identifikovany
plo$né uceleny
systém

2 jasné identifikovany
1969 0219 neuceleny systém

1970 0232 -
D 3 nespojité Casti
/ ] (do 50 % plochy)

systému

D 4 dtto, nezfetelné
Spatné viditelné,
E 5 nesouvislé, vétsinou

izolované linie
drénd

Obr.2-1  Priklad rozdilové informace o existenci odvodnéni, vygenerované prekrytim
vrstvy UIS ZVHS a vrstvy identifikovanych drenaznich systému prostfedky DPZ
(Tlapakova, Kulhavy, BureSova, 2008)

Obr.2-2  Priklad dolozeni dvou drenaznich systémd nad sebou (lokalita Male€, okr.
Havlickiv Brod), identifikovanych prostfedky DPZ (vlevo). Ovéfeni existence
dvou etazi vytyCenim mista kfizeni a odkopanim az na urovefl obou drénd
(vpravo). Foto: Z.Kulhavy
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UIS ZVHS vychazi ze starSich informaénich systémil (Technicko-ekonomicka koncepce
zpracovavana od pocatku existence SMS a dale pak informacni systém o Uzemi), na néjz
navazuje a dale jej rozviji.

Databazovy obsah UIS je tvofen registry, jejichz datovy obsah je zachovavan, u tématu
odvodnéni vyjime&né aktualizovan a Gizemni vazby jsou piepisovany &i ruseny tak, jak je UIS
propojen s GIS. To umoziiuje prekryvani s aktualnimi informaénimi vrstvami jinych spravcu
témat IS vefejné spravy (ISVS).

Pokud si v ramci prizkumnych $etfeni zpracovatel pofidi ptvodni UIS ZVHS, jsou v ném
evidovany hydromelioracni stavby podle nasledujiciho seznamu registra:

01 — Upravy tokd

02 — Odvodnéni

03 — Zavlahy

04 a 10 — Nadrze

05 — Protierozni opatfeni

06 — PrivadéCe zavlah a nadrzi, kostry zavlah

Vyuziti pavodni struktury UIS ZVHS pro $etfeni o existenci stavby odvodnéni a o jeji
zarazeni v ramci navazujicich archivl (napf. pfi vyhledavani PD) je velmi vhodné, nebot se
jedna o puvodni informacni zdroj, ktery obsahuje vSechny relevantni udaje, napf. evidencni
Cisla staveb. Pfestoze nékteré udaje jsou ze souCasného pohledu vyuzivani prostiedi GIS
nepfesné nebo jiz neplatné (plochy staveb, hranice KU atd.), mohou slouzit k vyjasnéni
spornych pfipadi evidence staveb, odvozené z digitalizovanych map UIS ZVHS.

Tab. 2-1 Za&kladni struktura polozek databaze UIS ZVHS, soubor melioracni investi¢ni
vystavba MIV)
. Pocet .
Cislo pol. Jmervwo Ty? mist ve P,O cet devs'v Obsah polozky
polozky polozky Vots mist ve véte

1 KOKR znakovv 4 - Kéd okresu dle ZVHS
2 KOKR2 " 4 - Kod okresu dle k.u.
3 REG " 2 - Cislo reaistru
4 ARCST " 4 - Archivni &islo stavby
5 CSTO " 4 - Okresni ¢islo stavby
6 NST " 20 - Nazev stavby
7 ICKU " 6 - Identifikacni €islo k.u.
8 ICO " 8 - IC uzivatele
9 HYDPOR " 5 - Hydrol. poradi lll.Fadu
10 HYDPORD " 3 - Hvdroloaické poradi
11 PODLOMITKO " 1 - Dalsi h. pofadi IV.F.
12 MAPA " 6 - Cislo listu mapy
13 ROK " 4 - Rok dokoncéeni stavby
14 KAP numericky 8 3 Kapacita stavby
15 | znakovy 2 - RozliSovaci polozka
16 KAPI numericky 8 3 Kapacit. udaij k pol. |
17 J znakovy 2 - RozliSovaci polozka
18 KAPJ numericky 8 3 Kapacit. udai k pol. J
19 K znakovy 2 - RozliSovaci polozka
20 KAPK numericky 8 3 Kapacit.tdaj k pol.K
21 L znakovy 2 - RozliSovaci polozka
22 KAPL numericky 8 3 Kapacit. udai k pol. L
23 M znakovy 2 - RozliSovaci polozka
24 KAPM numericky 8 3 Kapacit. idaij k pol. M
25 N znakovy 2 - RozliSovaci poloZzka
26 KAPN numericky 8 3 Kapacit. udai k pol. N
27 STAV znakovy 1 - Stav stavby
28 CHU " 1 - Vztah stavby k chr. Gz.
29 KAPCHU numericky 8 3 Kapac. udaij k pol.
30 POZNAMKA znakovy 20 - Poznamka
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Pozn.: Polozky uvedené pod Cislem 1-13 (k6d okresu-rok) jsou vesmés polozky znakového
typu a jsou stejné ve vsech registrech.

Do registru 02 se zarazovala veSkera investiéni vystavba odvodnéni zemédélské pudy
(odvodnéni budovana v ramci MIV, NR, stara dosud fungujici odvodnéni). Jednoduché
odvodnéni realizované v ramci neinvestiCnich zurodnovacich opatfeni se do registru 02
nezafazovalo, protoze nebylo aktivovano jako zakladni prostfedek (HIM).

Specifika registru 02 — Odvodnéni, jsou definovana nasledovné (Kulhavy, Hodovsky, a kol.,
2002):

pol.14 Kapacita stavby (ha)
Numericka polozka udavajici celkovou kapacitu detailu v k.u. Udava se v ha.

pol.15-16 |+ KAPI
Tyto polozky se v registru 02 nevyplfiuji.

pol.17 J1,2,3,4,5,6,7,8
Znakova polozka, ktera Ciselnym kédem vyjadiuje pfevazujici zpusob technického provedeni
detailu.

Technické provedeni Ciselny kod
systematicka drenaz 1
sporadicka drenaz 2
oteviené prikopy 3
dvouetdzova drenaz 4
drenaz s regulovanym odtokem 5
drenaz s regulovanym odtokem a pfitokem vody
(regulaéni drenaz)

drenaz s odvodnovaci Cerpaci stanici

oteviené prikopy s Cerpaci stanici

o0o~NO®

U odvodnéni otevienymi pfikopy se jako plocha detailu (kapacita dle pol.14) uvadi plocha
odvodnovaciho ucinku pfikopu.

pol.18 KAPJ (ha)

Numericka polozka vztazena ke znakové polozce J, vyjadfuje rozsah prevazujiciho zpusobu
technického provedeni detailu v ha.

pol.19-20 K + KAPK
Je-li stavba provedena vice zpUsoby, vypini se i polozky K+KAPK obdobné jako dvojice
J+KAPJ.

pol.21 L1,2,H
a) Znakova polozka, ktera Ciselnym kdédem vyjadfuje spravce (vlastnika) hlavnich
melioraénich zafizeni.

Spravce HMZ Ciselny kod
HMZ ve spravé SMS 1
HMZ ve spravé (vlastnictvi) jinych spravci 2

b) Pfipady, kdy HMZ tvofi hranici mezi dvéma k.u., takze HMZ podélné lezi ve dvou k.U. se
zanesou do registru 02 timto zpisobem: HMZ se zapi$e do obou k.U. a v jednom z k.U. se
oznaci v polozce L velkym pismenem H (tj. HMZ lezi na hranici mezi dvéma k.u.). Kapacity
HMZ z vét oznaCenych pismenem H nejsou zapocitany do sumaru.
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pol.22 KAPL (km)

Numericka polozka vztazena ke znakoveé polozce L, vyjadfuje celkovou délku HMZ v k.u. v
km.

pol.23 M1, 2
Znakova poloZka, ktera Ciselnym kédem vyjadfuje spravce (vlastnika) trubnich HMZ.

Spravce trubnich HMZ Ciselny kod
trubni HMZ ve spravé SMS 1
trubni HMZ ve spravé (vlastnictvi) jinych spravcu 2

pol.24 KAPM (km)

Numericka polozka vztaZzena ke znakové poloZce M, vyjadfuje déelku trubnich HMZ z celkové
délky HMZ v km.

pol.25 N R1
Znakova polozka, ktera znaci, zda na HMZ byla vybudovana revitalizaéni uprava.

Technické provedeni Kod
Revitalizace HMZ R1

pol.26 KAPN (km)

Numericka polozka vztazena k polozce N, ktera vyjadfuje délku revitalizani upravy v km.

pol.30 POZNAMKA
V pfipadé revitalizaci se v této poloZce uvede rok dokon&eni stavby a archivni Cislo stavby.

Projektova dokumentace (PD)

DalSim jedine€nym zdrojem informaci jsou archivy projektovych dokumentaci (dale PD)
staveb. ZVHS byla jedina organizace na uzemi CR, ktera disponovala PD hydromelioraénich
staveb (HMS) souhrnné archivovanou s vyjimkou uzemi, kde se provadéla nebo provadi
téZba uhli a které spravovaly téZafské spole¢nosti. PD nebyla v archivech jiz v letech 2000
uplna. Podle relativné podrobného prizkumu datovych zdroji se tehdy odhadovalo, ze
ZVHS archivovala PD k zhruba 70% HMS v CR. Archivy byly lokalizovany v sidlech

vvvvvv

prevod kompetenci na dal$i spravce HMZ (na podniky Povodi, na Lesy CR, na obce)
archivy HMS delimitovany a pfevezeny do archivd sou¢asnych spravcu. Je pravdépodobné,
Ze se uvadény odhad dostupnosti PD HMS dale vyrazné snizi.

Mapova €ast uzemniho informaéniho systému

Informaéni systém UIS ZVHS, sloZeny z datové zéakladny a grafické &asti v méfitku 1 : 10
000 a v nékterych okresech 1 : 5 000, obsahuje informace o provedené melioracni investi¢ni
vystavbé, pfiemz kazdy druh melioracnich opatfeni tvofi samostatny soubor (napf.
odvodnéni, Upravy tokG a nadrze). Pivodné zakladané pisemné mapové podklady ZVHS
byly po roce 2002 digitalizovany vektorizaci linii a polygont. Pro celou CR je mapova &ast
UIS v méitcich 1:10 000/1:5 000 k dispozici od roku 2009. Informaéni systém se v souladu
s vyvojem standardd UIS vefejné spravy dale zdokonaluje. UvaZuje se o digitalizaci ¢asti
projektové dokumentace napf. na zakladé zkusenosti z obdobnych podminek na Slovensku
(Jenco, 1999).
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Obr.2-3  Priklad ptvodniho zpracovani mapového listu UIS ZVHS pred jeho digitalizaci
(mapovy list €.14-33-11 Krouna-Otradov-Mifetin, okr. Chrudim)

Pokud nejsou vySe uvedené evidencni podklady k dispozici nebo pokud neodpovidaji
skute€nosti, pouzije se jiny zpUusob ovéfeni existence systémua odvodnéni.

Pokud primarni podklady identifikuji existenci zemédélského odvodnéni ve vSech jeho
technickych zpusobech realizace (HOZ, POZ), provede se nasledné ovéfeni v terénu a
vysledky Setfeni se vhodnou formou zpracuji k dalSimu vyuZiti (pisemné podklady, mapové
zakresy, fotodokumentace, zakresy do situaci PD atd.).

2.1.1 Metody pozemniho priizkumu pfi popisu funkénosti

Aktualni stav drenazi neni v souasnosti systematicky monitorovan, nelze jej tedy vyuzit ani
pfi vymezeni negativnich funkci odvodnéni v krajiné pro podporu Zadateld v PO 1 a 6 OP
ZP. Proto musi byt Setfeni provedeno pro kazdou stavbu individuainé.

V ramci projekéni pfipravy stavby odvodnéni byl provadén soubor prizkumi (pfedbézny,
podrobny, pfipadné doplfujici), ktery stanovil podminky pro navrh konkrétniho
odvodiiovaciho systému (viz CSN 75 4100 'Prazkum pro melioraéni opatfeni na
zemédélskych pladach” resp. 75 4102 "Pedologicky prizkum pro melioracéni opatfeni na
zemédeélskych puadach” a navazujici metodiky provadéni). Na stavajicich drenaznich
systémech metodicky upfesnil rozsah prizkumnych praci pozdéji napf. Vasku (1987).
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Prdzkum, zpracovany pro naplnéni predpokladi OP ZP, se zaméfi na:

- vy&et a popis negativnich projevi/funkci odvodnéni z hlediska zajmt ZP

- popis, pravdépodobnou pfi€inu a lokalizaci problematickych partii systému zemédélského
odvodnéni

Pro realizaci prizkumu aktualniho stavu drenaznich systéma s cilem navrhnout vhodny typ
eliminaCnich opatfeni na systému zemédélského odvodnéni doporuujeme navazat na
systém téchto predprojektovych prizkumu a doplnit je podle konkrétnich podminek:

- pozemnim prlizkumem realizovanym na HOZ i POZ, pohovorem s uzivateli a vlastniky
pozemkdl i s dalSimi mistnimi obyvateli

- vyuzitim archivnich podkladi (zejména pokud je k dispozici PD staveb odvodnéni),
uzemnich studii, které se stavby odvodnéni dotykaji a jeji stav popisuji

- vyuzitim leteckych snimkd, georeferencovanych pro vyuziti v GIS i jednotlivych snimku (se
zfetelné zobrazenymi drenaznimi systémy). Podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 2.1.2.

- vytyéenim typickych mist podzemnich objektd POZ (drénul, podzemnich Sachtic, mist
zausténi sbérného drénu do svodného drénu nebo do trubniho odpadu, mist kfizeni dvou
etazi staveb systematického odvodnéni, drénd zachytnych, ochrannych atd.) a jejich
strojnim &i ruénim odkopanim

- vyuzitim vhodnych zafizeni pro provadéni prizkumu, pro inspekci stavu drénu (viz obr.2-4),
pro popis vlastnosti drenazni ryhy, okolniho rostlého terénu, vtokové oblasti drénu,
vzorkovanim sedimentd uvnitf drénu atd. s cilem provedené kvalitniho a Guéinného navrhu
eliminaéniho opatteni

\\ ROTHENBERGER

Obr.2-4  P¥iklad inspekéni potrubni kamery, vhodné pro drenazni systémy a trubni
odpady. Podminky uplatnéni a vysledky prizkumu dokumentuiji fotografie na
obr.2-5

Nedestruktivni ohledani stavu drenazniho systému, jakymi je napfiklad pouziti inspekéni
kamery, je efektivni zpusob prizkumu aktualniho stavu drenaznich systému. Dosah zasunuti
kamery do drénu byva zejména v zavislosti na stavu potrubi 10 m az 30 m. Produktivita
prizkumu je vysokd, pokud se Setfeni provadi z drenaznich vyusti & drenaznich Sachtic.
Inspekéni kameru Ize nasadit i v kopané sondé pfi odkryti drénu.

58



Priizkum provadény pred navrhem elimina¢niho opatfeni odpovida svym rozsahem zpravidla
prizkumu pro melioradni opatfeni na zemédélskych ptidach (viz CSN 75 4100) a zahrnuje:

Pedologicky prizkum: priazkum obecnych pedologickych pomérd a hydropedologickych
pudnich vlastnosti (pohybu a vlastnosti pudni vody ve vztahu ke stavbé a sloZeni pudniho
prostredi):

- typologické zafazeni a zhodnoceni hydromorfismu padniho profilu,

- stanoveni hydropedologickych pomérl, chemismu pud, povrchovych a podpovrchovych
vod (vCetné drenaznich) a nékterych mechanickych vlastnosti zemin,

- stanoveni charakteristik aktualniho stavu zamokfeni,

- navrh potfeby, rozsahu a druhu doporuéenych opatieni,

- hydropedologické podklady pro stanoveni zakladnich elimina¢nich parametrd,

- zatfidéni zemin dle jejich rozpojitelnosti pro navrh zplsobu provedeni eliminacniho
opatfeni,

- progndézu nasledného vodniho rezimu pUd po realizaci eliminaéniho opatfeni.

Hydrologicky prizkum: zjiStovani a rozbor hlavnich hydrologickych proménnych veli¢in a
parametr(l pfirodniho prostfedi, zahrnujici rezim odtoku:

- povrchovych vod,

- podpovrchovych vod.

V pfipadé, Ze je eliminace odvodfiovaciho systému cilena na zlep3eni kvality vod, popf. se
eliminacnim opatfenim ma odstranit disledek znameého (prfedpokladaného) zdroje znecisténi
drenaznich vod, je nezbytné realizovat opakované odbéry vzork(l vod zejména v jarnim a
letnim obdobi. Doporu¢ené spektrum sledovanych parametri — anionty, kationty, pH,
vodivost, NL, CHSKcr, TOC; minimalné vsak pH, CHSKcr, NL, NO3-N, NH4-N, P, Fe.

InZenyrsko-geologicky pruzkum: vySetfeni inzenyrsko-geologickych a hydrologickych
poméru.

Geodeticky prizkum: zajisténi nebo vypracovani polohopisnych a vySkopisnych mapovych
podkladd v pozadovaném méfitku a podrobnosti.

Hydrogeologicky pruzkum: stanoveni pavodu, vyskytu, pohybu, vlastnosti a rezimu
podzemni vody v horninovém prostfedi zkoumaného uzemi.

Pruzkum klimatickych poméru: Setfeni meteorologickych faktort a klimatickych charakteristik.
Jeho soucasti muze byt Setfeni a hodnoceni geografickych a krajinnych faktora.

Fytocenologicky a zoologicky pruzkum: Setfeni stavu a vyskytu jednotlivych rostlinnych a
zivociSnych druht a spoleCenstev v zajmovém Uzemi a vymezeni druh(, které je tfeba
chranit.

Pruzkum _zemédélsko-vyrobnich _pomérta zahrnuje Setfeni a hodnoceni udaju
charakterizujicich vyrobni a ekonomické podminky oblasti.

Podrobny vycet podkladi poZzadovanych pro analyzu poskytuje kapitola 4.

Pro HOZ se rozsah prazkumu stanovuje ve shodé s metodami hodnoceni zasah( do vodnich
tokd a udolnich niv a s navrhy pfirodé blizkych uprav vodnich toku.

V detailu POZ (zpravidla drenazni potrubi) se vénuje pfi prizkumu pozornost vtokové oblasti
drenazniho potrubi, mife zhutnéni podorni¢i, bokim drenazni ryhy, orni¢énimu horizontu,
stfedni zéné vyplné drenazni ryhy, jejich infiltrani a filtracni schopnosti. Terénni Setfeni by
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méla vhodné doplfhovat laboratorni stanoveni na odebranych vzorcich pud & sedimentl z
drendzi. Pozornost je tfeba vénovat proceslim zanaseni slou¢eninami Zeleza (u nékterych
hydromorfnich pad), obsahu hof€iku a uhli¢itanu vapenatého.

Fyzicka Zivotnost stavby a jejich Casti zavisi na typu konstrukce, zpusobu vystavby,
podminkach vyuziti, rozsahu udrzby, pfipadné na zplUsobu provadéni oprav. Obecnym
jevem, spoleénym pro vétSinu drenaznich systémd, je Uplna absence udrzby.

Drenazni Sachtice zefektiviiuji kontrolu, udrzbu a pfipadné umozniuji snadné zavedeni
regulacni funkce do systému. Pouzivani nadzemnich Sachtic bylo limitovano hospodarskymi
hledisky, ¢asto byl jejich poCet dodateéné minimalizovan pfevadénim na Sachtice podzemni.

DrenaZzni vyusti jsou nezbytnou soucasti drenazniho systému, nebot’ odvadéji drenazni vodu
do recipientu. Pokud je recipient zanesen usazeninami, nemlze z vyusti a drenazniho
systému voda odtékat. Vyust mlze zar(istat bfehovou vegetaci. Vzhledem k chybéjicimu
znaceni byvaji vyusti poSkozovany pfi Cisténi otevienych pfikopu a nasledné jsou pficinou
negativnich projevi odvodnéni. V pfipadech, kdy jsou vyusti zachovany, mohou stejné jako
kontrolni Sachtice poskytovat prvotni informaci o stavu a rozsahu péc€e o drenazni systém.

Liniovymi prvky systému jsou predevSim sbérné a svodné drény (melioracni detail), resp.
odvodriovaci kanaly (hlavni odvodriovaci zafizeni). Existuje i fada specialnich typud drén(
(zachytné, zasakovaci, vétraci, regulacni a jiné), vyskytuji se v8ak s mensi Cetnosti. Kriticka
pro provoz i eliminaci odvodnéni je hloubka ulozeni, typ materialu a zplsob ulozeni na dné
drenazni ryhy. Pfi mensich hloubkach dochazi k poskozeni orbou, erozi, material degraduje
mrazem. V takovém pfipadé je vhodné navrhovat opatfeni vyfazujici zcela systém
odvodnéni. K poSkozeni drénd dochazi stavebnimi cinnostmi v blizkosti nebo napfic¢
odvodnénou plochou.

Obr.2-5  Priklady vysledkd prizkumu drenaznich systému inspekéni kamerou

Inkrustace na potrubi z palené hliny Snizeni prato&ného profilu vplavenym
hrubozrnnym kamenivem
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Hrubozrnny $térk mistniho pavodu, vneseny Borceni klenby (bodélné. pficné) a rozpad
do drenaze z prostoru Sachtice materialu potrubi (palena hlina)

Vyrazné pficné posunuti drenaznich trubek s efektem mistniho zizeni prito¢ného profilu
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Zuzeni profilu nevhodnym napojenim ZanaSeni drénu jemnymi sedimenty
sbérného drénu z flexibilniho PVC

Zana$eni drénu hrub$imi sedimenty a vrustani  Inkrustace stén drénu slou¢eninami zeleza
kofenl
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2.1.2 Uplatnéni DPZ pii ovéfovani a zpresnovani
podkladt o stavajicich drenaznich systémech

Vysledkem analyz snimkd DPZ jsou vektorové vrstvy (polygony, linie a body s navazanymi
atributy v databazi) zpracovavané a dale pouzivané v prostfedi GIS.

Zakladni informacni vrstvou jsou zakresy staveb odvodnéni v méfitku 1:10 000 resp. 1:5
000, provedené ZVHS a dokoncCené vroce 2009. PrestoZe fada staveb neni zakreslena
vubec (zejména staveb stafi, presahujiciho pusobnost pfedchidcu ZVHS), fada staveb je
zakreslena chybné (napf. na rozhrani mapovych listd, ale i chybnym pfenesenim vykrest PD
do mapového dila), neexistuje pro Gzemi CR jiny souborny digitalni mapovy podklad.
Evidenéni problémy vznikaji i tehdy, pokud se stavby drenazniho odvodnéni nachazeji nad
sebou ve dvou a vice etazich. Pro celé Uzemi CR byl zpracovan v letech 1998-2001
vzniklych dvojnasobnym manualnim zmensovanim zakres(, a nedoporuéujeme proto jeho
pouzivani.

Na tuto vrstvu navazuje vrstva linii hlavniho melioraéniho zafizeni (HMZ), které jsou
investicnim majetkem statu a byly svéfeny do spravy ZVHS. Této vrstvé byla dlouhodobé
vénovana instituci ZVHS vétsi pozornost a poskytuje tak nepomérné vérohodnéjsi podklad.
Pro vyjadfeni kritérii funkénosti drenazi je v8ak zasadni obnoveni funkéniho vztahu mezi
detailem odvodnéni a HOZ, jako recipientem drenaznich vod.

PFi feSeni projektu jsou k dispozici aktualni ortorektifikované letecké snimky v pfirozenych
barvach souvisle pro celé uzemi CR (pfistup prostiednictvim LPIS). Zakladnim
predpokladem pro vyuziti DPZ je dostupnost jednoho souboru snimkovani. Protoze je pro
popis funkénosti drenazi vyznamnéjsi informace zjara a pocatku léta (z divodu rozvoje
vegetace na pocatku vegetacniho obdobi), ale snimkovani probiha podle povétrnostnich
podminek az do podzimu, mohou byt identifikovatelné projevy lépe viditelné na snimcich

jiného data pofizeni, nez jsou dostupné aktualni snimky v LPIS.

Kritériem vhodnosti snimk( je vedle terminu snimkovani rozliSeni (velikost pixelu) a jiz
provedena ortorektifikace. Limit rozliSeni se tyka v podstaté pouze historickych
materiall, sou¢asné snimky DPZ jiz dosahuji velice jemného rozliSeni v naprosto vyhovujici
kvalité. Ziskani vyluéné ortorektifikovanych snimku jiz také v souCasnosti nepfedstavuje
limitujici faktor. Dle dostupnych informaci disponuje firma GEODIS také ortorektifikovanymi
povalecnymi leteckymi snimky. Rozhodujicim kritériem tedy nejsou technické parametry, ale
cenova dostupnost potfebnych produktu.

Vyuziti ortorektifikovanych leteckych snimkd v pfirozenych barvach reprezentuje stézejni
oblast produktt DPZ. Duvodem je pomérné& snadna orientace v nich a interpretace
zobrazovanych skuteCnosti. Preference snimku pofizenych v pfirozenych barvach vychazi
z moznosti ziskani informaci o stavu vegetacniho pokryvu, pudniho povrchu a dalSich
topografickych objektl, vyuzitelnych za ucelem identifikace drenazniho odvodnéni vcetné
posouzeni jeho stavu a funkénosti. Dalsim divodem je potom relativné snadna dostupnost
téchto snimkd diky kontinualné provadénému celorepublikovému snimkovani. Aktualni
snimky jsou pribézné dodavany do informacniho systému LPIS, datovym skladem disponuje
firma GEODIS Brno.
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Historické materialy DPZ mohou byt doplfujici alternativou zdroju informaci pro konkrétni
uzemi, nebo pro doplnéni pozemniho prizkumu. Jednotlivé ro¢niky leteckych snimkd se liSi
v meéfitku, kvalité i dostupnosti technickych parametrd a dokumentace k nim. Obecné Ize Fici,
ze horsi uroven maiji starSi snimky z po¢atku snimkovani, pfiblizné do 50. let. U novéjSich
snimkd jsou jiz nedostatky minimalizovany a jejich zpracovani i vyuziti je komfortnéjsi.
Méfitka vybranych leteckych snimkd se pohybuiji v rozpéti 1:10 000 — 1:25 000, vyjimecné i
v méfitcich mensich (1:38 000). Skalu pouzitého materialu DPZ je mozné rozsifit i o snimky
pofizené v jiné Casti spektra, opét v zavislosti na jejich dostupnosti, ploSné pokryvnosti i
zpracovanosti (podminka ortorektifikace). Obdobné je vhodné zvazovat i vyuziti druzicovych
snimkd s ohledem na zvySujici se dostupnost druzicovych dat potfebnych parametr
(rozlideni, termin, vinové spektrum — viz vystupy projektu NAZV QF3095 (2003-06)
»,Racionalizace vyuzivani, udrzby a oprav odvodnovacich staveb“ za ucasti specialisty DPZ
J. Zaloudika). Kritériem pouZiti budou zejména cenové podminky.

Pavodni vyuziti leteckych snimk( bylo zaméfeno na mapovani mistnich zmén vlhkosti
povrchu pldy, zpusobenych vlivem liniového odvodfiovaciho prvku na vysouSeni casti
pudniho profilu nad drenazi. Uvedené efekty se zobrazuji na snimcich v podobé
nezfetelnych linii, Sifky trojnasobku drenazni ryhy a vétsi. Pfesna identifikace polohy drénu
je proto obtizna. LepSich vysledkll dosahuje nepfima interpretacni metoda zalozena na
fytoindikaénim principu, popsaném dale. Je vyuzito vizualizace lokalnich diferenci vyvoje
ristu rostlin jako dominantniho vlivu drenazni ryhy, ktera z hlediska péstovanych kultur
dlouhodobé optimalizuje vodné-vzdusny rezim padniho profilu. Tyto projevy drenazni ryhy se
na leteckych snimcich vymezuji jako vyrazné ohrani€ené linie (Sifka linie odpovida Sifce
drenazni ryhy, provedené vykopovou technologii vystavby). Po zpracovani méfického
snimku napf. v GIS je vytvofen podklad pro velmi pfesnou identifikaci drenazniho systému
v terénu.

Zakladnim predpokladem pouzitelnosti metody je diferenciace plidnich vlastnosti rostiého
terénu a drenazni ryhy. Drenazni ryha si zachovava po dlouhou dobu specifické, od okolniho
profilu odli§né vlastnosti (hydrofyzikalni, chemické, biologické). Uginek drenadzni ryhy je
podpofen fungovanim liniového odvodnovaciho prvku na jejim dné (drenaznim potrubim).
Dlouhodobost pusobeni popsanych diferenci nasobi tento UcCinek, ktery se projevi na
rustovych odchylkach stavu vegetace. Zpravidla pozorujeme, Ze vegetace nad drénem je na
zacatku vegetaéniho obdobi vitalngjsi, coz se projevi tmavsi barvou, vy$si hustotou porostu
a jeho vétsi vyskou.

Urc&ujici jsou pudni vlastnosti a technologie vystavby. Stfedné tézké a tézké pudy vykazuji i
po letech dobrou diferenciaci rlstovych podminek mezi pasem nad drenazni ryhou a nad

rostlym terénem. Uvedenou metodu Ize aplikovat na drenazni systémy stafi nékolika let az
nékolik desitek let (b&zné jsou takto identifikovany systémy stafi 20-40 let).

Zakladni podminky pro aplikaci nepfimé fytoindikacni metody pro lokalizaci drén(:

- u polnich plodin se snimkovani provadi pfiblizné v dobé dosazeni plosné zapojenosti
porostu. Sirokoradkové plodiny a okopaniny nejsou vhodné;

- u luk a trvalych travnich porostl je vhodné snimkovat v obdobi po sedi (tj. s vySkou porostu
5 -10 cm). U téchto kultur Ize snimkovat prakticky celoro€né po splnéni uvedeného kritéria
vySKy porostu;
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- predpokladem je dobry stav porostu, pfedchazejici obdobi s normalnim pribéhem srazek a
rozvojem vegetace, optimalni terminy jsou kvéten a zacatek Cervna;

- neni potfebny zadny doplnujici €i kalibraéni priizkum; pouzité letecké méfické snimky musi
byt ortorektifikovany.

Pokud neni snimkovani provadéno cilené pro identifikaci drénd, lze vyuzit i dostupnych
jinych méfickych snimku s tim, Ze uspéSnost identifikace se zvySuje u ploch, které spini vyse
uvedena kritéria.

Pfednosti uplatnéni metody leteckého snimkovani

- v souCasnosti dostupna technika a nizké naklady (postaCuje Cernobily nebo barevny
méficky snimek), zpravidla je jiz ortorektifikovany. Pokud se provadi vlastni snimkovani,
postupuje se podle zasad méfického snimkovani: napf. provedeni instalace zamérnych
kfiz0 atd.;

- vule pfi stanoveni vhodného terminu snimkovani (nizka citlivost na okamzité vlhkostni
pomeéry pudy v dobé snimkovani) — uplatfiuje se pfi vybéru dostupnych snimkd nebo pfi
organizovani vlastniho snimkovani;

- nevyzaduje kalibraci v pribé&hu snimkovani;

- sou€asna identifikace svodnych i sbérnych drénd;

- velka pfesnost stanoveni polohy drénti (do 30cm);

- soucasna lokalizace zamokienych mist a poruchovych ¢asti drenazniho systému;
- identifikace projevl povrchovych eroznich procesu;

- pouzitelnost i pfi schazejici projektové dokumentaci resp. chybéjicich zakresech
skute&ného provedeni;

- Ize vyuzit archivnich leteckych snimku;

- ekonomicka efektivnost ve srovnani s pozemnim prizkumem.

Nedostatky metody:
- zavislost na aktualni kultufe pozemku i na druhu péstované plodiny;

- podminkou je splnéni pedologickych kritérii (odliSnost vlastnosti drenazni ryhy od okolniho
prostredi);

- podminkou je spInéni kritérii (vykopové) technologie vystavby drenaze (uplatnéni drenazni
ryhy);
- podminkou je pfevazujici ploSna aktualni funk&nost drenazniho systému;

- vysoka variabilita plosné identifikovatelnosti. V optimalnich podminkach dosahuje podil
identifikované plochy az 90%.

Pfedpoklady a postup pro identifikaci drenaznich systému z leteckych snimku:

- Pfedpokladem je softwarové vybaveni — GIS
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- Letecké snimky (LS) jsou dostupné v Cernobilém, barevném a spektralnim provedeni —
upfednostriujeme barevné LS vzhledem k moznosti ziskani informace o stavu vegetace,
pudniho povrchu a dalSich topografickych objektd vyuZitelnych pro identifikaci drenazi

- Vhodné méfitko LS 1 : 5000 — 1: 25 000, u LS malého méfitka je schopnost rozlideni a
identifikace drenaznich ryh horsi; velikost pixelu maximalné 0,5 m

- Pfi prohlizeni pouZzivat rozliSeni v méfitku 1 : 2 500 - 1 : 1 000

- Vizualni projev drenaznich ryh je zprostfedkovany vegetaénim porostem na odvodnéné
ploSe; objevuje se na plochach se zapojenym porostem (traviny, obiloviny), velmi zfidka se
objevuje na plochach se Sirokoradkovymi plodinami a okopaninami (kukufice, brambory) —
ve vztahu k rozvoji vegetace a prubéhu srazek se jevi vhodnéjsi vyuzivat LS snimkované
Vv jarnim a letnim terminu.

Pozn.: Pro identifikaci upfednostriujeme tento vegetaéni projev pred projevem
momentalniho zachyceni vihkostni diference na povrchu holé pudy. Divodem je hledisko
dlouhodobé viditelnosti a ostrého ohraniceni linii.

- Zaméfit se na plochy pastvin, trvalych travnich porostd, jafin — vizualni projev drenazi je
zde zfetelng&jSi a Castéjsi, Ize tak olekavat vysSi jistotu Uspésnosti.

- Vizualni projev drenaznich ryh na barevnych a &ernobilych LS: linie stromovité struktury,
které jsou tmavsi barvy nez okolni porost — porost nad drenazni ryhou je hustsi, vzrostlejsi,
vitalngjSi — plati ve vétsiné prfipadl identifikovanych drenaznich systému; vyskytuje se i
opacny vizualni projev drenaznich ryh, a to v podobé linii bilé, resp. svétlejSi barvy nez ma
okolni povrch — tento projev souvisi se specifickymi srazko-odtokovymi poméry
v pfedchozim obdobi :

1 zjiSténo na orné pudé — plocha nebo &asti plochy jsou vice zamokfené az pfemokrené,
porost na nich vzrostlejSi, zatimco nad drenazni ryhou je porost v dusledku nizsi
vlhkosti fidSi, coz se na LS projevuje svétlejSi barvou

2 zjisténo na orné pidé — zorané plochy bez porostu vykazuji v obdobi zvySené vihkosti
nad drenazni ryhou rychlejsi proces vysychani, coz se projevuje svétlejSimi liniemi
v porovnani s okolni pidou mimo drén

3 zjisténo na trvalych travnich porostech — pfi€ina zatim neobjasnéna

- Vzdalenost mezi jednotlivymi liniemi drenazi se pohybuje vétSinou v rozpéti 8 — 20 m (pro
vylou€eni nepravych linii je tfeba ve snimku odmérovat)

Pedologické podminky - nej¢astéji Ize drenazni ryhy na LS identifikovat na plochach, kde
jsou zastoupeny pUdni druhy: pudy stfedné tézkeé, tézké a pudni typy: pldy hnédé a
oglejené. Hypotéza, ze na leteckych snimcich jsou viditelné jen ty liniové drenazni objekty,
které jsou v dobé snimkovani funkéni, dosud nebyla potvrzena ani vyvracena, nebot nebyl
dosud feSen zadny projekt, vénujici se specialné tomuto tématu. S vyuzitim distancnich
metod zatim tedy predpokladame, Ze lze ploSné kategorizovat i funkénost drenaznich
systému.
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[ Na leteckém snimku
identifikovana
linie stromovité struktury

A
A

Vstupni data
Potvrdit existenci
drenazi
na pozemku

polohova + tvarova identifikace

Digitalizace
méfickych
snimku v GIS

l konfrontace se zakresy
/ v projekt.dokumentaci

Tvorba vektorovée
liniové vrstvy
identifikovanych drénf \

zaméfeni pomoci GPS
identifikace v terénu

Obr.2-6  Schéma procesu identifikace drenazi z leteckych snimkd: v prvni fazi je nutné
zajistit materiadly DPZ vhodné z hlediska vySe popsanych predpokladu. Nasleduje
vlastni identifikace liniovych prvk( drenazniho systému na téchto podkladech
orientovana na urceni jeho polohy, ploSného rozsahu a tvarovych charakteristik.
Systém vizualné zjistény na rastrovém leteckém snimku je vektorizovan do
podoby liniové vektorové vrstvy, se kterou Ize jiz operativné pracovat pfi dalSich
analyzach v GIS. Ziskana mapova vrstva drenazniho systému je ve vSech
rovinach (poloha, rozsah, tvar atd.) konfrontovana se zakresem v projektové
dokumentaci a realnym provedenim stavby, které je ovéfeno pfimou identifikaci
v terénu.

67



Obr.2-7  Pr¥iklad identifikovanych ploch s viditelnou drenazi (lokality: Kvasin /Hlinsko/,
Ronov n.Doubravou). V obou pfipadech je zdokumentovan stav skute¢ného
provedeni stavby a po rektifikaci slouzi jako kvalitni podklad pro vyty€eni
jednotlivych drénu.

Pro kategorizaci vizualizace drenazi podle stupné jednoznacnosti a velikosti ploch je

vyuzivano péti, resp. Sesti kategorii:

kategorie O
ve fazi oteviené drenazni ryhy

)

5

NN

N
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kategorie 1
jasné identifikovany
ploSné uceleny systém

kategorie 2
jasné identifikovany,
ale neuceleny systém

kategorie 3
nespojité ¢asti (pod 50% plochy)
systému
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kategorie 4
dtto, nezretelné

kategorie 5
Spatné viditelné, nesouvislé, vétSinou
izolované linie drén

Obr.2-8  Grafické priklady vymezeni Sesti kategorii kvality vizualizace drenazi
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Navrzena metoda identifikace liniovych prvkl drenaznich systému s vyuzitim DPZ je vhodna
k plogné aplikaci v podminkach CR. Modelové byla metoda pouzita pro zpracovani Uzemi
pFiblizné vymezeného hranici okresu Chrudim s celkovou plochou 1 135 km?, dale v povodi
Dé&diny (90 km?), aktualn& na osmi dal$ich plochach CR s celkovou rozlohou cca 2 000 km? a
ojedinéle i na dalSich plochach CR pii podpore feSenych projektd.

Z vyhodnoceni vystupl plosné aplikované metody vyplyva, Ze nejlepSich vysledku
vizualizace drenazni ryhy na leteckych snimcich se dosahuje na pudach téZzkych a stfedné
tézkych s vyS8Sim stupném oglejeni. Nevyrazny je projev na pldach pisCitych. Presto
fenomén drenazni ryhy pulsobi dlouhodobé, coz dokumentuje fakt, Ze jsou linie drénu
identifikovany i na systémech z pocatku 20. stoleti (napf. z obdobi kolem roku 1900, jak bylo
dokumentovano na plochach okresu Chrudim — viz Tlapakova, Kulhavy, 2009).

2.2 Kritéria vybéru vhodnych eliminaénich opatreni

Navrh vhodnych typla eliminanich opatfeni na systémech zemédélského odvodnéni je
zavére¢nou etapou provadéného prizkumu. Rozsah a potfebna podrobnost prlizkumu se
odvozuje od negativnich projevi odvodnéni, rozsahu a technické naroCnosti
pfedpokladaného eliminacniho opatfeni. U uzemné menSich a technicky jednodus$Sich
eliminacnich opatfeni muze byt proveden jednodussi prizkum a naopak.

Pfi vybéru vhodného typu eliminacniho opatfeni je tfeba popsat:

A - stavajici negativni aspekty odvodnéni konkrétni lokality a vymezit potencialni funkéni
souvislosti se sousednimi pozemky a ¢astmi systému odvodnéni

B - v Uvahu pfichazejici bloky eliminac¢nich opatfeni (HOZ, POZ, ORG, PJ - viz pfiloha 2-1)
podle toho, jaké stavebni objekty se na odvodnéné lokalité nachazi

C - zamér investora/vlastnika hydromelioraéni stavby pfi realizaci eliminaéniho opatfeni

D - limity technickych parametr( kazdého z vhodnych eliminacnich opatfeni

Provedeny pruzkum stavby poskytne podklady pro faze A, B.

Zamér investora (v ramci faze C) poskytne podklad pro prvni etapu rozhodovaci analyzy,

ktera je popsana v pfiloze P-2. Za tim ucCelem je tieba zjistit stanoviska investora (vlastnika

odvodnéni) k nasledujicim otazkam:

- “stavebni charakter” - zda preferuje/odmité/pfipousti realizovat ty typy eliminacnich
opatfeni, které maji charakter stavebnich €innosti, tj. zahrnuji provadéni stavebnich praci
(v€etné zemnich) a Upravy konstrukénich dilu €i stavebnich objektu.

- “trvalost opatfeni” - zda preferuje takovy typ opatieni, ktery ma trvaly charakter a

nepfedpoklada navrat k pavodni funkci odvodnéni. Néktera eliminacni opatfeni totiz i po

své realizaci umozniuji s vynalozenim minimalnich nakladi navrat k pavodnimu stavu.

“‘umozniuje regulaci” - zda vyzaduje/upfednostiiuje/odmita moznost fidit proces odtoku vod,

vlhkosti pldy ¢&i drovni hladin padni vody, tedy regulovat intenzitu odvodnéni podle

aktualnich potfeb.

“likvidace plGvodni stavby” - zda realizace elimina¢niho opatfeni znamena uplnou likvidaci

puvodnich objektd, jejich odstranéni, destrukci €i UpIiné znefunkénéni.

“zadrZeni vody v krajin€” - zda realizace eliminacniho opatfeni podporuje zadrZeni (retenci

¢i akumulaci) vody v krajiné

“je tfeba projekt” - zda pfipousti/odmita pro zvolené eliminaéni opatfeni zpracovavat
projektovou dokumentaci. Toto kritérium souvisi s rozsahem, narocnosti, vhodnosti
podminek realizace a technickym feSenim eliminacniho opatfeni. Jednodussi opatieni
zpravidla nepotfebuji zpracovani PD a naopak. PD nemusi v3ak byt zpracovana pouze za
ucelem zahajeni vodopravniho a stavebniho Fizeni, ale tfeba jen z duavodu potieby
pfesnych formulaci technickych podminek realizace.
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- “je tfeba povoleni” - zda preferuje opatfeni, ktera nebudou vyzadovat vodopravni di
stavebni fizeni nebo zda pfipousti realizovat i takova opatfeni, ktera vyzaduji podat zadost
(napf. pokud dochazi k vyznamné zméné pfi nakladani s vodami). Nékteré typy
eliminacnich opatfeni Ize provadét i bez vyjadfeni dotCenych uradl. Presto je ve spornych
pfripadech vhodné provést dotaz na prislusném ufadé. Pozadavky se mohou mistné liSit.
“lze provadét svépomoci” - zda preferuje/nevyZaduje provadét zvolené eliminacni opatfeni
svépomoci. Zpravidla to souvisi s technickou naro¢nosti opatfeni, potfebou specialni
stavebni vybavy, stavebnich profesi atd. Nékteré typy opatfeni je naopak vhodné provadét
svépomoci napf. manualné nebo jen se zakladni stavebné-strojni vybavou (napf. pro zemni
prace). Faze vystavby pak Ize jednoduse rozdélit do etap a pfizplUsobit vyuziti pozemku,
aktualnimu prabéhu pocasi apod.

“vyzaduje udrzbu” - zda pfipousti/odmita po realizaci zvoleného eliminaéniho opatfeni
provadét opakované nebo po néjakou pfedem stanovenou dobu specialni typ udrzby nebo
udrzbu prekracujici ramec béZného rozsahu. Do kategorie udrzby spada i potfeba
CastéjSiho provadéni kontrol funkce, manipulace s (hradicimi) objekty apod. Odmitnuti
tohoto hlediska neznamena neprovadéni bézné udrzby, ktera je pfedepsana pro dany typ
odvodhovaci stavby nebo eliminaéniho opatfeni stavebniho charakteru.

“vyznam opatfeni” — vyjadfuje vyznam opatfeni pro ochranu vod a dalSich slozek zivotniho
prostfedi a souvisi s preferencemi, jaké tomuto typu eliminaéniho opatfeni pfisuzuje
administrator OPZP. Kritérium tak vyjadfuje pfedpoklad, Ze ,vyznamné* eliminaéni Ize
spolufinancovat z fondt OPZP. Opatteni, ktera jsou z tohoto hlediska oznagena jako méné
vyznamna & nevyznamna, budou zfondd OPZP podporovana jen za piedpokladu
kombinace s dalSimi typy vyznamnych eliminaCnich opatfeni.

Vy8e uvedena kritéria jsou v pfiloze 2-1 sestavena do tabulky a je navrZzen postup vybéru
vhodného eliminacniho opatfeni, resp. pofadi vhodnosti jednotlivych opatfeni pro konkrétni
lokalitu. Tato faze je$té neznamena, ze opatfeni je pro lokalitu vhodné i z technickych
hledisek, jak je popsano dale.

Limity technickych parametrd (faze D) pro konkrétni pfirodni a technické podminky
lokality/stavby jsou uvedeny v katalogovych listech.

Jednotlivé typy eliminanich opatfeni na systémech odvodnéni jsou podrobné uvedeny
v katalogovych listech (kapitola 6). Katalogove listy jsou jednotné ¢lenény na oddily:

- puvodni Ucel stavby odvodnéni

- princip opatieni

- technické parametry opatreni

- pozitivni a negativni efekty opatfeni

- podminky realizace

- mozné stiety zajmu

- hlavni realiza¢ni faze (pfedrealiza¢ni a realizani) a Casova narocnost opatfeni

- struktura pofizovacich a provoznich nakladu

Podle téchto technickych parametru je tfeba v zavérecné fazi navrhu provést vybér vhodnych
typu eliminacnich opatfeni a pfipravit konkrétni navrh. Vybér vhodného elimina¢niho opatfeni
je tedy souborem analyzy vSech vySe uvedenych aspektl. Jednotlivé faze vybéru (A-D) se
mohou vzajemné ovliviiovat a mohou vyzadovat korekce predchozich etap resp. jejich
opétovné vyhodnoceni.
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2.3 Dil€i shrnuti a zavéry kapitoly 2

V prvni fazi analyz je tfeba alespori ramcové formulovat pro konkrétni lokalitu hypotézy o
vztahu negativnich projevli odvodnéni k nezadoucim jevim a procesum, probihajicim
v krajiné - v povodi. Tyto jevy budou mit vesmés vazbu k vodnimu rezimu pozemku (k jejich
pfesuSovani/zamokfovani, k odtoku vod, k urovnim vySek hladiny podzemnich vod — fj.
obecné k retencnim a akumula¢nim funkcim pozemku).

Negativni jevy je tfeba co mozna nejpresnéji popsat a soucasné uvést predpokladany cilovy
stav i divody pozadavkl na provedeni zmén.

Ugelem dal$ich etap analyz pak bude tyto hypotézy potvrdit, doloZit pomoci vysledkii
provedenych Setfeni a navrhnout vhodné zplsoby eliminace téchto negativnich funkci.

Existenci a rozsah stavajiciho systému zemédélského odvodnéni na zajmoveé lokalité je
tfeba za ucelem navrhu eliminaénich opatfeni dolozit a co nejlépe popsat. Nejprve je tieba
provést Setfeni v archivech vodopravnich ufadu a povéfenych spravcl tématu odvodnéni
vISVS (dfive ZVHS, nyni piedevdim podniky Povodi a Lesy CR, napf na
vodohospodafském informaénim portalu (http://voda.gov.cz). Tyto podklady umozni
lokalizovat stavbu, vyjasnit vlastnické vztahy k odvodfiovacimu systému, jeji technické
feSeni, a poskytuji také zaklad pfipadnych naslednych jednani s vodopravnimi ufady. Pokud
prokazatelné existujici odvodiovaci stavba v evidenci schazi, je vhodné nasmérovat Setfeni
(dfivéjSim &lenim zemédélskych druzstev — stale je mozné kontaktovat pamétniky, ktefi
znaji situaci z doby realizace staveb odvodnéni).

Nasleduje provedeni souboru terénnich Setfeni a prizkumd, jejichz rozsah a podrobnost
bude dana pfedpokladanym typem a ucinkem eliminaéniho opatfeni. Cilem terénnich Setfeni
je vedle vlastniho ovéfeni existence stavby odvodnéni a objektivniho vymezeni jejich
negativnich funkci pro dosazeni cilového stavu na pozemku a v krajing, také popis
aktualniho technického stavu stavby. To umozni provést kvalitni navrh eliminacnich opatfeni,
ktera s velkou pravdépodobnosti povedou k cilovému stavu lokality.
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3. Analyza ziskanych informaci a jejich
vyhodnoceni z hlediska pozadovanych cili a
postupu

Systémy odvodnéni zemédélskych pad byly v Ceské republice budovany v nékolika
postupnych etapach; nejintenzivngjsi vystavba probéhla pfedevsim v letech 1965 — 1989
(Kulhavy a kol., 2007). Hlavnim ucelem odvodnéni, jako jednoho z tradiénich melioracnich
opatfeni, byla a je Uprava vodniho a vzdusného rezimu zemédélskych pud, tj. optimalizace
vlhkosti a provzdusenosti pud z hlediska potieb rostlin, zpracovatelnosti plidy a jeji Unosnosti
pro zemédélské mechanismy. Upfeni pozornosti na horské a podhorské oblasti se
slozitéjSimi morfologickymi, klimatickymi, pudnimi a hydrogeologickymi podminkami vSak
spolu s naslednou intenzivni zemédélskou cinnosti vyustilo ve vyraznou destabilizaci
agroekosystému; doSlo ke snizeni jejich strukturalni heterogenity, biodiverzity a pfirozeného
krajinného potencialu. Tento fakt, v sou€asnosti umocnény lokalnimi poruchami nebo Uplnym
funkénim vyfazenim drenaze (z dlivodi zmény hospodaiskych podminek, vlivem postupujici
eroze pozemku, neodbornou nebo spiSe zanedbanou udrzbou, starnutim konstrukénich
prvk( atd.), ma za nasledek kvantitativni i kvalitativni zmény ve vodnim rezimu celych
povodi.

3.1 Maximalni potencial tzemi

Situace a perspektivy existence odvodnovacich systéml na zemédélskych pudach jsou
podminény mistnimi poméry. Mistni podminky, dané pfirodou (podnebim, sklonitosti,
horninovou skladbou apod.) i spoleCenskou situaci, mimo jiné i pfistupem k ochrané
zivotniho prostifedi, mohou byt velmi rozmanité. V ramci jednotlivych regiond dale rozhoduiji
podminky legislativy a subvenéni politiky, které jsou nastaveny specificky pro rizné oblasti,
jako jsou napf. méné pfiznivé oblasti, zranitelné oblasti z hlediska nitratové smérnice, oblasti
zajmu ochrany pfirody a krajiny, pasma hygienické ochrany atd.

Odvodnéni ovliviiuje prvotné rezimy mélkého podpovrchového, povrchového a podzemniho
odtoku, vodni bilanci nesaturované zoény a nasledné dalsSi slozky Zivotniho prostredi.
Druhotné je ovlivnén rezim recipientu drenaznich vod, zpravidla vodotece (Svihla, 1992).

Potencial eliminaénich opatfeni v takovych podminkach se stanovi jako prisecik
(kompromis) hledisek:

- zemé&délstvi a lesnictvi

- vodniho hospodafstvi

- Zivotniho prostfedi a krajinného planovani (KPU)

- spole€enskych priorit a princip pravniho statu

- ekonomickych moznosti realizace opatfeni

- konkrétnich technickych a pfirodnich podminek stavajici stavby

Reseni problém0 spojenych s odvodiiovacimi systémy na zemédélské pudé tedy je a bude
mistné i uCelové diverzifikované a mélo by byt podlozeno fundovanou a argumentovanou
diskusi vSech vyznamnych zajmovych skupin. Pro hledani optimalniho feSeni pfi uplatnéni
elimina¢nich opatfeni je vhodné pouzit vicekriterialni analyzu, pfizplsobenou tématice
zemédélského odvodnéni tak, jak bude jeji modifikace uvedena dale.

V této kapitole je termin ,maximalni potencial uzemi“ proto chapan ve vztahu k ovlivnéni
mnozstvi a jakosti vod v misté stavajici stavby odvodnéni uplatnénim eliminacnich opatfeni.
Text navazuje na Kapitolu 1, zejména na &asti ,,Ovlivnéni mnozstvi vod“ a ,Ovlivnéni kvality
vod*, kde je popsan $ir$i ramec s ohledem na specifické podminky CR.

Eliminacni opatfeni systému zemédélského odvodnéni se projevuje v Uzemi (modifikace
zaveru napf. uvedenych Juvou, 1957):
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- zvySenim vihkosti pldy (v z6né aerace)

- ZlepSenim tepelné bilance Uzemi snizenim prehfivani povrchu pidy

- snizenim infiltraéni schopnosti povrchu zamokfené pldy a pudnich vrstev (u vétSiny
pudnich typu, s vyjimkou pud hydrofobnich)

- snizenim reten¢niho potencialu pro pfivalové srazky souCasné se zvy3enim dlouhodobé
retence vody v povodi (viz pdvodni definice podle Svihly, uvedena dale)

- zvySenim podilu povrchového odtoku s dopady na zvySeni vodni eroze (zejména v zimnim
a jarnim obdobi)

- zvySenim urovné hladiny podzemni vody prvni zvodné (zény nasyceni)

- zvySenim intenzity filtrace vod do nizSich zvodni (hydrogeologicky aspekt)

- zvy$enim podilu evapotranspirace

- zvySenim diverzifikace vodnich rezimO v ramci povodi s dopady na zvySeni biodiverzity
rostlinné i Zivocisné fFiSe (zejména napf. podporou existence cennych mokfadnich
spolecenstev)

- sniZzenim slozky hypodermického (podpovrchového) odtoku, ktery vyznamné ovliviiuje
existence drenazi

- snizenim stability svaznych uzemi &i jednotlivych svahi (pokud souvisi se zemédélskym
odvodnénim)

- zvySenim stupné podmaceni v blizkosti situovanych staveb pozemniho a dopravniho
stavitelstvi, pfipadné vodnich staveb; zvySenim vztlaku na stavebni objekty (projevit se
muze zejména u nepropustnych konstrukci vodnich nadrzi apod.)

- zménou poméru anaerobnich a aerobnich procest smérem k procesim anaerobnim

- zvySenim intenzity anaerobnich procesu v pudé a vytvarenim glejovych padnich horizont(
s destrukci sorpéniho komplexu

- tvorbou kyselého humusu a raselinéni organické hmoty

- zvySenim denitrifikace pldni a podzemni vody (redukci dusi¢nant na oxidy dusiku a
vzdusny dusik), ktera je vnimana jako vyznamny samocistici proces vod, projevujici se na
zlepSeni jakosti vod tokl a nadrzi

- snizenim intenzity vyplavovani dalSich nutrientt (fosforu a drasliku) z pud

- zménou poméru produkénich a ekologickych hodnot uzemi, které jsou zpravidla
v komplementarnim vztahu a které se druhotné dotykaji fady dalSich aspektu

Souhrnné dochazi ke zménam poméru jednotlivych slozek vodni bilance uzemi, jak je
popisuje obr.3-1 pomoci znazornéni srazko-odtokového procesu.

Ovlivnéni rezimu podzemnich vod stavbou odvodnéni, resp. jeji eliminaci, je odliSné v
riznych genetickych typech vodnich utvarl podzemni vody, které zavisi rovnéz na
litologickém sloZeni zemin, jejich hydraulickych vlastnostech a mocnostech, bocnich i
vertikalnich okrajovych podminkach vodniho utvaru podzemni vody, klimatickych
podminkach, velikosti zmén plochy odvodnéni, druhu odvodnovaciho zafizeni, atd.

Zejména na zdakladé soucinitel filtrace (nasycené hydraulické vodivosti K) a kategorie
poérovitosti (napf. drenazni poérovitost Py) Ize odvodnit uc€innost eliminaniho zasahu jako
inverzi vhodnosti zeminy pro aplikaci horizontalni drenaze:

- K>510°m.s* mala ucinnost elimina¢niho opatfeni
- 1.10°m.s?*<K<510%m.s™ prameérna acinnost
- K<1.10°m.s* velka ucinnost eliminaéniho opatfeni

Vyznamné jsou také charakteristiky vodnich utvard (zvodni) z hlediska oscilace mezi
povrchem Uzemi a nepropustnou vrstvou, pfipadné pokud tato nepropustna vrstva schazi.
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Obr. 3-1 Povodi jako systém se subsystémy a procesy (SHE)

Zohlednit je tfeba lokality, kde se odvodnéni provedlo v oblasti vyskytu napjaté HPV (jehoz
piezometricka hladina vystupuje na uroven odvodfiovaného vodniho utvaru podzemni vody).
Zku$enosti v Ceské republice potvrzuji, ze riziko pretékani ze spodniho vodniho utvaru
podzemni vody v disledku odvodnéni svrchniho vodniho Utvaru je zanedbatelné, jestlize
mocnost poloizolatoru je vétsi nez 2,5 m. | tato hlediska je tfeba v konkrétnich pfipadech
eliminace odvodnéni zohlednit a navrhnout U&inné technické reSeni, které navrati vodni
rezim do plvodniho stavu.

Z hlediska zmén rezimu odtoku z povodi dochazi realizaci odvodnéni k vyrovnani odtoku m-
dennich vod ve vodotegich (Svihla a kol., 1992):
- 90-ti az 365-ti denni vody jsou po odvodnéni vyssi nez pred odvodnénim
- 20-ti az 90-ti denni vody jsou po odvodnéni nizsi nez pfed odvodnénim
- vy8Si nez 20-ti denni prutoky nejsou srovnatelné, nebot se tvofi za slozitych
hydraulickych a odtokovych podminek

A tyto zavéry Ize inverzné transformovat jako efekt realizace eliminacniho opatfeni, pokud se
takovy zasah bude aplikovat na vyznamné ploSe stavajiciho odvodnéni:

- 90-ti az 365-ti denni vody se eliminaci odvodnéni snizi

- 20-ti az 90-ti denni vody se eliminaci odvodnéni naopak zvysi

Uvedeny vycet je voditkem pro zpracovani komparaci vSech efektll eliminace odvodnéni.
ProtoZze se vSak v praxi tato opatfeni dosud nerealizovala, resp. jsou znamy jen ojedinélé
experimenty (napf. Soukup, Syrovatka) a dokladovani efektl eliminace neni ucelené, je
v této fazi kompletace podklad(l vhodné vychazet z materialu, které popisuji efekt odvodnéni,
nikoli efekt eliminace odvodnéni zvlasté, pokud existuji rzné varianty snizeni uc€innosti
zemeédélského odvodnéni (viz kapitola 6).

Vzhledem ktomu, Ze pro fadu eliminaénich opatfeni nejsou k dispozici dlouhodoba
pozorovani, ktera by umoznila objektivni vyhodnoceni pozZadovanych efektd, néktera
opatfeni navic zfejmé& nebyla dosud v podminkach CR vibec uplatnéna, jsou t&zistém
podklad( katalogovych listl poznatky zpracovatell, ziskané pfi provadénych prizkumech
funkCnosti systému zemédélského odvodnéni v ramci dosud feSenych projektd VaV. Kriticky
pohled na hydrologické a vodohospodaiské aspekty existence odvodnéni v zemédelsky
vyuzivané krajiné poskytuje v fadé hledisek stejné zavéry a podobné navrhy napravnych
opatreni.
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3.2 Analyza negativnich vlivii odvodnovacich soustav

Z vySe uvedeného pomérné rozsahlého seznamu vlivi eliminace odvodnéni zaslouzi
zvlastni pozornost vlivy, které pfimo souvisi s podporovanymi oblastmi dotac¢nich tituld OP
ZP:

- v Prioritni ose 1 - ZlepSovani vodohospodaiské infrastruktury a snizovani rizika povodni
- Oblast podpory 1.1 - Snizeni znecisténi vod

- v Prioritni ose 6 - ZlepSovani stavu pfirody a krajiny
- Oblast podpory 6.4 - Optimalizace vodniho rezimu krajiny (zvlasté souvisi)

V uvedeném kontextu je vliv zemédélskych odvodriovacich systém( v dalSich kapitolach
podrobnéji popsan pfi zvlastnim zohlednéni nasledujicich procesu:

- vyrovnani odtokového rezimu a eliminace odtokovych extrému

- diverzifikace vodnich rezima v krajiné

- ZlepSeni kvality podzemnich a povrchovych vod a pudy

3.3 Uplatnéni vysledkii monitoringu a experimentalniho vyzkumu v tématice
eliminace funkci odvodnéni

Vhodné nastaveny a provozovany monitorovaci systém kvality a kvantity vody je jednim ze
zakladnich nastroju, umoznujicich porozumét dynamickym procesim (pfirodnim i
antropogenné podminénym), které ovliviuji jakost vod povrchovych i vod drenaznich. Diky
spravné pojatému monitoringu a jeho vyhodnoceni lze rozliSit pivod vod a typy zdroja
znecisténi (plosné, bodové, kombinované) a lokalizovat cesty polutantd za rdznych
hydrologickych situaci a jejich projevy ve vodnim prostfedi (Dworak et al., 2005; Strobl et al.,
2006; Brauer et al., 2009). Vysledky monitoringu jsou nezbytnym podkladem pro formulace
strategii, cilenych na zmirfiovani zjisténého nepfiznivého stavu a pro dosazeni zavaznych
cild (napf. vramci Vodni Ramcové smérnice). Dale jsou nezbytné pro navrhy opatfeni v
konkrétnich arealech povodi (ochranna protierozni a protipovodniova opatfeni, zména land
use nebo zemédeélského hospodafeni, management zemeédélskych drenazi, eliminace
bodovych zdroju znecisténi apod.) - viz Novotny and Olem, (1994); Donohue, et al. (2007),
Volk et al. (2009).

3.3.1 Vyhodnoceni kontinualniho monitoringu mnozstvi drenaznich vod

V této kapitole je problematika eliminace zemédélského odvodnéni popsana v perspektivé
vyhodnoceni experimentalnich dat z vyzkumnych povodi VUMOP, v.v.i. a publikovanymi
vysledky. Uvedené zavéry dokladaji potfebu eliminace rezimu odtoku drenaznich vod
vramci celého povodi, zemédélské pozemky nevyjimaje. Na nich vS8ak budou eliminacni
opatfeni voleny s jinymi prioritami neZz na pozemcich s upfednostnénymi zajmy ochrany
pfirody, napf. regulaci drenazniho odtoku namisto jeho upIného zruseni.

Pro vyhodnoceni jsou pouzity podklady, pofizené zejména v ramci feSeni nasledujicich
projektt z obdobi od roku 1996, tykajici se dané problematiky. StarSi projekty uvadény pro
strucnost nejsou. V ramci feSenych projektd VaV byl provozovan monitoring mnozstvi a
jakosti drenaznich vod, ktery je pfi zpracovani analyz vyuZit.

NAZV RE 0960006150 Regulace odtoku povrchové a pudni vody v povodi s ohledem na
ochranu vod. 1996 —2000
CIPA-CT 93-0241 Hydrological forecasting models for small agricultural watersheds. 1996 —

1997
NAZV QC1294 Navrh a vyuziti tzemniho informacniho systému hydromelioracnich staveb.
2001 — 2002

FLAMOR Flood Analysis and Mitigation on the Orlice River. 2000 —2003
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NAZV QF3095 Racionalizace vyuZivani, udrzby a oprav odvodriovacich staveb. 2003 —2006

MZE 0002704901, VEO3 Hydroekologické funkce existujicich odvodriovacich systému. 2004
—2008

MZE 0002704902, P02 Kvantifikace vlivu vyuZivani pozemku na hydrologické procesy
VvV pudé a krajiné. 2009 —2013

Pouzité metody méreni drenazniho odtoku

Drenazni odtok nebo vyvér podzemnich vod jsou typickym hydrologickym procesem:
kulminacni vina odtoku obvykle odezni béhem kratké doby, zatimco po vétSinu ¢asu byva
intenzita odtoku pridmérna, velmi nizka nebo nulova (podle mista méfeni). K méfeni se
pouzivaji objemové vodoméry v provedeni preklapécich nadob tzv. tipping-bucket (viz obr.3-
2 a,b) a mérné prelivy (viz obr.3-2c) zpravidla $térbinovitého tvaru prelivu (méfi se vyska
hladiny v uklidiiovaci komofre a pratok se dopocitava z konsumpé&ni kfivky).

Obr.3-2  Pouzivané typy kontinualniho méfeni drenazniho odtoku na experimentalnich
povodich VUMOP. Autor: Z.Kulhavy
Objemové metody: a — instalace v koryté (Pokfikov); b — v achtici (Kladno)
Mérny preliv: ¢ - Cerni&i

Z vysledkl provedenych Setfeni v souvislosti s tématikou eliminace odvodnéni vyplynula
nasledujici zobecnéni:

- Casto je drenaznimi systémy ze zemédélsky vyuZivanych pozemk( odvadéno vétsi
mnozstvi vody, nez by bylo Zzadouci z hlediska samotného zemédélstvi, ale i z hlediska
vodniho hospodarstvi. Duvodem je absence dvoufunknich systéml s moznosti fizeni
drenazniho odtoku.

- Aktualni stav zemédélskych drenaznich systémud neni dobry a prubézné se zhorSuje. To
souvisi s absenci systematické udrzby ze strany uzivatell, s nezajmem i neinformovanosti
vlastnik( pozemku a obecné s podhodnocenim funkci odvodnéni v koncepci zemédélské
politiky statu.

- Prestoze se zvySuje Cetnost a rozsah vyskytu zavad drendznich systéma, nadale je tento
podil velmi maly s ohledem na evidovany plosny rozsah vybudovanych staveb odvodnéni
v ramci CR.

- Plodna intenzita zemédélského odvodnéni je velmi vysoka a zasahuje i do oblasti, kde
ztraci svoje opodstatnéni (LFA, podhorské a horské oblasti). Slozita je i topologicka
Clenitost drenaznich systémi a bez dostupnosti projektové dokumentace nelze provadét
udrzbu, modernizaci a ¢asto ani eliminaci funkci odvodnéni.

- Podil zatrubnéni HOZ je zna¢né vysoky. Diferencuje se dle mistnich podminek pfi
vystavbé. Navrhy na zatrubnéni byly poplatné zajmu scelovani pozemku do vétSich
produké&nich blokad.
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- Drenazni odtok vyznamné nezhorSuje situaci za extrémnich povodni. Podil drenaznich vod
na povodriovém prutoku zpravidla nepfevysuje 5% (i u povodi s vy§Sim podilem plochy
odvodnéni k plo$e povodi). To je dano jednak hydraulickym limitem prato¢nosti potrubi,
jednak plsobenim odvodnéni na pfedvyprazdnéni padnich péra pred extrémni srazkou.

Negativné se projevuje zahloubeni a napfimeni HOZ, coz zhorSuje odtokovy proces ve
vSech obdobich vodnosti (za povodné urychluje odtok a za sucha pfispiva ke snizeni baze
odvodnéni = urovné snizené HPV) a je tak hlavnim negativnim aspektem zemédélského
odvodnéni.

Oteviené odvodiiovaci prikopy, které v podminkach CR plni zpravidla funkci HOZ, vytvari
v krajiné soubor negativnich projev(. Ty souvisi s nevhodnymi konstruk&nimi parametry,
jakymi jsou smérové a vySkové pomeéry, pritoc¢na kapacita, zplsob opevnéni, stav udrzby
atd. Negativni jevy jsou zde popisovany obdobné jako u jinych typl umeélych vodoteci.

Podil drenaznich vod na celkovém odtoku z povodi se liSi podle vodnosti obdobi. VysSi
podil drenaznich vod je vykazovan v periodach sussich, zatimco v obdobich s vydatnéjsimi
srazkami se podil drenaznich vod zpravidla sniZzuje. Drenazni vody jsou v dlouhodobé
bilanci vyznamnym zdrojem vod ve vodotecich.

Odvodnéni prohlubuje dopady vyskytu obdobi sucha (vSech jeho forem), nebot stavajici
feSeni neni zpravidla vybaveno mechanismy k regulaci odtoku a k retenci drenaznich vod.

PloSné odvodnéni plsobi rizné v riznych odtokovych zénach povodi (oblast infiltraéni,
oblast tranzitu, oblast vytoku). Se situovanim stavby odvodnéni pak souvisi i rezim odtoku
drenaznich vod. Tato hypotéza byla potvrzena pro povodi v krystaliniku. V oblasti infiltraéni
dochazi pouze k periodickému vyskytu drenazniho odtoku (s Casové vyznamnymi
periodami bez odtoku) na rozdil od oblasti vytoku, kde zaznamenavame drenazni odtok
prakticky trvaly (mimo obdobi hydrologického sucha).

Pramenni vyvéry, podchycené drenaznim systémem, jsou vyznamnym zdrojem drenaznich
vod.

Drenazni skupina spoluplisobi pfi odvodnéni Uzemi se sousednimi drenaznimi skupinami.
Pokud je vybudovana samostatné, mize odvadét vodu z uzemi vétsi rozlohy nez odpovida
samotné vybudované ploSe odvodnéni. Uplathuji se pfitoky povrchové a podpovrchové
vody do prostoru drenazni skupiny, ktera tuto vodu poté odvadi.

Analyzou slozek drenazniho odtoku (napf. identifikaci pfimého a zakladniho odtoku,
pfipadné dalSi slozek odtoku) Ize popisovat zdroje drenaznich vod i Casoprostorovou
genezi tvorby drenazniho odtoku (podchycené pramenni vyvéry, situovani drenazni skupiny
v ramci odtokovych zén povodi atd.).

PFi posuzovani rizika vzniku eroznich procesl v krajiné sehrava odvodnéni dva aspekty.
Pozitivni - snizenim slozky povrchového odtoku (zvySenim infiltracni schopnosti
odvodnénych pud). Negativni - v pfipadé vyskytu jakychkoli zavad na odvodnéné ploSe.
V uvahu pada: Spatna agrotechnika v blizkosti drenaznich Sachtic (soustfedovani
povrchového odtoku), vyvér drenazni vody na povrch v pfipadé snizeni neprato¢nosti
potrubi (zanesenim ¢&i zarUstanim), lokalni zamokfeni pozemku a mistni snizeni infiltraéni
schopnosti pudy vyvolavajici zvySené riziko tvorby povrchového odtoku.

S ohledem na pfFevazujici negativni hydro-ekologické efekty jedno-funkéniho odvodnéni
v povodi je tfeba zvaZovat potfebu uplatnéni kompenzaénich opatfeni, kterymi jsou obecné
nadrze (povrchové i podpovrchové) a mechanismy pro retardaci drenazniho odtoku a pro
jeho Castecné prevedeni Kk infiltraci. Kompenzaénim opatfenim na zemédélskych
pozemcich je modernizace odvodnéni na dvoj-funkéni systém (s regulacnimi prvky). Na
nezemédélskych pozemcich nebo na extenzivné vyuzivanych zemédélskych pozemcich
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muze kompenzacni funkci plnit eliminaéni opatfeni na systémech zemédélského
odvodnéni, jak popisuje pfedloZena prace.

3.3.2 Vyhodnoceni monitoringu jakosti drenaznich vod

Obdobné jako u kapitoly 3.3.1., nize uvedené poznatky jsou popsany na zakladé
dosazenych vysledkl zejména vyzkumnych, ale i projekénich programu FeSenych autory.
Zohlednény jsou rovnéz poznatky ze zahranici.

NAZV QC0242 - Uplatnéni systému alternativniho managementu ochrany pddy a vody v
krajiné. 2000 - 2005

NAZV QF3301 - Diagnostika, monitoring a revitalizace odvodriovacich systému na
zemeédélskych pudach z hlediska ochrany jakosti vod. 2003-2006

Zpracovéni dokumentace ochrannych pésem VN Svihov na Zelivce pro Povodi Vltavy, statni
podnik, tfeti etapa. 2009 — 2010

MZE 000270191 Zmirnéni nepriznivych pfirodnich a antropogennich vlivii na padu a vodu,
vyzkumny zamér VUMOP, v.v.i. 2005 -2008

MZE 0002704902, Integrované systémy ochrany a vyuziti ptdy, vody a krajiny v zemédélstvi
a rozvoji venkova, P03 Tvorba a ochrana jakosti vody a stavu vodnich Gtvart v krajiné
venkova. 2009 —2013

Monitoring jakosti vody (fyzikalné — chemickych ukazateld) byva obecné rozdélovan na
sledovani bodové (jednorazovy, zpravidla ruéni, odbér vzorku v pravidelném ¢&asovém
intervalu — napf. 1x za mésic) a kontinualni. Kontinualni monitoring jakosti vod, realizovany
riznymi typy automatickych vzorkovacl, zahrnuje fadu zpUsobl — napf. vzorkovani po
proteklém mnozstvi vody, primérny slévany vzorek za urcité obdobi, vzorkovani srazko-
odtokovych epizod nebo jejich vzajemné kombinace (Stone et al., 2000; King et al., 2003).
Bodovy (diskrétni) monitoring, byt v dvoutydennim, popf. mési¢nim kroku, neni schopen
zachytit dynamiku koncentraci vétSiny latek ve vodach (povrchovych, podzemnich i
drenaznich), ktera je za extrémnich, ale i ,normalovych* hydrologickych vodnich stavu velmi
proménliva, zejména u drobnych vodnich tokld, kde mohou mit jednotlivé slozky odtoku
(zakladni, pfimy a hypodermicky a pomér jejich zastoupeni a hodnoty koncentraci latek v
nich) zna¢nou Casovou variabilitu; rozdily byvaji vy€islovany na desitky procent (Kronvang et
al., 1997; Dolezal et al., 2001; Dolezal and Kvitek, 2004; Macrae et al., 2007).

V CR bylo prvni podrobné srovnani monitorovacich pFistup jakosti vod na profilech
drobnych vodnich tokl a zemédélskych drenazi provedeno v praci Fucik a kol. (2010). Byly
porovnany Ctyfi varianty bodového a kontinualniho monitoringu jakosti vod (dynamika
koncentraci a stanoveni latkového odnosu) pro NL, NH4-N, NOs-N, PO,4-P a Pcelk na Sesti
malych odvodnénych subpovodich a jednom profilu na drobném vodnim toku
Ceskomoravské vrchoviny. V praci byly pouzity automatické kontinualni vzorkovade ISCO
(viz obr. 3-4) U koncentraci byly z hlediska maximalnich i stfednich hodnot zjistény
nejCastéjSi odchylky u nerozpusténych latek a fosforu (viz obr. 3-3), nejméné se potom liSily
vzorkovaci pfistupy u vétSiny statistickych ukazateld u dusi€nanového dusiku. Nejméné
spolehlivé bylo manualni 14 denni vzorkovani, nejpfesnéjSi se ukazal byt pfistup zahrnujici
primérny denni slévany vzorek ve spojeni s epizodnim monitoringem. Metody pro odhad
latkovych odnosu kombinovaly manualni vzorkovani, denni primérny vzorek i epizodni
monitoring s rdznymi pfistupy stanoveni prutoku. Diskrétni sledovani koncentraci a pruatoku
vody podhodnocovalo odnosy NL v jarnich mésicich az o 95 %, Pcelk o0 50 % a NOs-N
pfiblizné o 30 %. Kratké Casové useky béhem srazko — odtokovych epizod v Fadu hodin totiz
zpusobily v nékterych meésicich pfevazujici podil odnesenych latek. Koncentrace latek
zjiStovanych ve vodach vSemi metodami byly tedy jednoznaéné ovlivnény hydrologickou
situaci, ktera na povodi panovala kratce pfed momentem odbéru vzorku nebo zahajenim
automatického epizodniho vzorkovani.

80



Prokazany a podstatny je, vedle parametrl odvodnovaciho systému, rovnéz vliv zplusobu
vyuziti uzemi a zemédélského hospodareni, pldnich vlastnosti (fyzikalni a chemické
parametry) a rezimu podzemnich vod stanovisté na kratkodobou dynamiku i dlouhodobou
urover koncentraci polutanti ve vodach. Vyznamnost a plasobeni téchto faktort je ur€ovana
jednak obdobim (vegeta¢ni/mimovegetacni, jaro/léto) a jednak pribéhem srazko-odtokového
procesu, zejména intenzitou a ¢asoprostorovou distribuci srazek ve vazbé na obéh mélkych
podzemnich vod, které spoluuréuji pavod vody a cesty jejiho odtoku do odvodhovaciho
systému (Svihla a kol., 1992, Dolezal and Kvitek, 2004). Dynamika jakosti vod ve vztahu
k témto faktordm byla podrobnéji odhalena pravé pomoci kontinualniho monitoringu.

Pro vyplavovani dusiénanového dusiku se v podminkach CR tedy ukazuje byt nejzasadné&jsi
zastoupeni orné puady v infiltrané nejzranitelngjSich okrscich mikropovodi drenazniho
systému (Kvitek a Dolezal, 2003; Lexa a kol, 2006; Fucik et al., 2008). U dusi¢nanového
dusiku byvaji koncentrace v drenaznich vodach nejvy$Si v obdobich prevazujiciho
zakladniho odtoku a zpravidla na jafe (vyplavovani na dusi¢nanovy dusik bohatych
matriénich vod; vysledek mineralizace organického dusiku v mimovegeta¢nim obdobi; Cizek,
2002), pfi srazko-odtokovych epizodach obvykle dochazi po prvotnim kratkém
koncentraénim peaku k fedéni (Zajicek et al., 2011). Pro vyplavovani amoniakalniho dusiku
a fosfori do drenaznich vod jsou obecné podle vysledk( vyzkumu ve svété i v CR podstatné
zejména nedavné agrotechnické zasahy na hydrologicky souvisejici zemédélské pudé a
charakter srazky (intenzita, doba trvani) v souvislosti s pldnimi pomeéry (textura, struktura).
Koncentrace téchto latek jsou béhem zakladniho odtoku obvykle nizké v toku i na drenazi,
pokud nejsou odvodrnovaci soustava nebo tok napojeny na jiny zdroj znecisténi (vytok
z rybnika, trativod z obce, COV, zemé&délsky provoz, pastevni napajecku, polni hnojisté
umisténé na pozemku odvodnéném drendzi apod.) nebo se nejedna o odvodnéné pudy
s nizSi sorpCni kapacitou (lehké nebo piscité pldy, organozemé). K vyznamnému zvySovani
koncentraci amoniakalniho dusiku a fosford dochazi pravé béhem srazko - odtokovych
epizod, kdy pfedpokladame, Ze rychla slozka odtoku bud pfinasi do drenazi a nasledné toku
zbytky nedavno aplikovanych statkovych hnojiv, popf. rezidua rostlin a/nebo zpusobuje
povrchovou €i podpovrchovou (vnitropudni) erozi z okrajl a bazi makropéru, prasklin a trhlin
riznych velikosti a puvodu, jejiz produkty jsou vnaseny do drenazi a dale do vody v toku.
Tyto zavéry potvrzuje Ffada studii ze zahranici, byt vesmés z lokalit s odliSnymi pfirodnimi
podminkami i parametry drenazniho odvodnéni - t&z8i pldy, vihéi klima, drenaz
v rovinatéjSich uzemich (napf. Grant et al., 1996; Oygarden et al., 1997; Sims et al., 1998;
Stamm et al., 1998; Ulén, 1999; Gachter et al., 2004; Deasy, et al. 2009).

Monitoring projevu eroznich procesu ve vodach je dulezity, nebot spolu s nerozpusténymi
latkami jsou transportovany dalSi latky (fosfor, kovy, pesticidy), které ve vodnim prostfedi
pusobi velice negativné (viz kap. 1 - Posouzeni erozniho ohrozeni). Pro sledovani projevu
procesu eroze ve vodach drobnych vodnich toku jsou pouzivany rizné typy vzorkovacich
zafizeni — vedle automatickych vzorkovaClu se obvykle jedna o tzv. pasivni vzorkovace
plavenin, umisténé bud v bfehu koryta toku nebo pfimo v koryté. Jde o soustavu (konstrukci)
nad sebou umisténych, jednocestnym vtokovym vickem opatfenych lahvi, které jsou pfi
zvySeném pritoku postupné plnény vodou. Tak je mozné urcit koncentrace (a odnosy)
plavenin pfi jednotlivych hladinach (prutocich)a za vyhodnocované obdobi (srazko-odtokova
epizoda, dny, atd.) (JaneCek a kol., 2008, Langhammer, 2002). Postupy navrhovani
protieroznich opatfeni v ploSe povodi i tocich jsou podrobné rozpracovany v publikacich
MZP (2008a — c), Jane&ek a kol., 2008.
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Obr.3-3  Boxplot hodnot koncentraci Pcelk (mg/l) podle metod (a — d) vzorkovani — profil
P33 (drenaz); a - hodnoty ze 14 denniho monitoringu; b - hodnoty z denniho
(dvoudenniho) primérného vzorkovani; ¢ - hodnoty a + b + hodnoty z epizodniho
monitoringu; d - hodnoty a + hodnoty z epizodniho monitoringu.

Obr.3-4  Automaticky vzorkovac vod ISCO 6712. Autor: P.Fucik
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3.3.3 Vyuziti a kvalita uzemi

Pfi vybéru vhodnych eliminacnich opatfeni odvodnéni se s odvodnénim naklada jako se
stavbou, ovliviujici nejen pozemky predmétu zajmu, ale i pozemky sousedni, zejména
pokud jsou stavebné& provazany prostiednictvim objektd s konstruk&nimi prvky viastni
hydromelioracni stavby. Zohledfiovan je také aktualni stav odvodiiovaciho systému
v souvislosti s pfirodnimi podminkami lokality a také vlastnické vztahy.

Skala vhodnych opatfeni je zpracovana formou katalogovych list( v kapitole 6.

Kazdé z navrhovanych opatfeni ovlivni riznou mérou stavajici vyuziti Gzemi i jeho krajinny

pokryv. Je proto ucelné, aby navrhovani a realizace eliminaénich opatfeni probihalo

v soucinnosti s daldimi programy a nastroji vazanymi na krajinu a zejména jeji hydrologickou

slozku.

Moznosti provazani navrhovanych eliminaénich opatfeni se zajmy ochrany pfirody a krajiny:

- komplexni pozemkové uprav (vysadba liniové zelené, zakladani travnich pasd, obnova
cestni sité)

- optimalizace vodniho rezimu krajiny (naprava nevhodné upravenych toku, feSeni problému
vodni eroze a sucha)

- pfirodé blizka protipovodnova opatfeni (soucasné feSi obnovu vodniho rezimu a sniZzovani
vodni eroze),

- USES - biokoridor, biocentrum, interakéni prvek — dle odpovidajiciho typu opatfeni

- obnova, tvorba krajinnych prvkd (travni pasy, vysadba bfehovych porostl, drobné vodni

prvky)
- agroenvironmentalni opatfeni (mokrady, tuné apod.)

Identifikatorem nadbyteéné realizovaného zemédélského odvodnéni mohou byt vysledky
uzemnich analyz zaméfené na evidenci opousténi zemédélskych ploch a jejich ponechani
ladem nebo pFfechod na extenzivni vyuzivani. Pfikladem jsou uzké nivy drobnych vodnich
tokl, v minulosti vyuzivané jako louky, ¢asto s pfemokfenymi misty, nasledné odvodnéné,
zornéné a z duvodu Castych poruch odvodnéni po nékolika letech opét prevadéné do TTP.
Vznikajici mokfiny ztéZuji strojni koseni a tak jsou plochy opoustény zemédélstvim zcela.

Obr.3-5 Prfiklad vyvoje odvodnéné nivy drobného vodniho toku na Ceskomoravské
vysociné. Vlevo: pohled na udolnici potoka, stav 1998. Vpravo: fotodokumentace
podminek znemoznujici dalSi zemédeélské vyuzivani pozemku, rok 2008. Autor:
Z.Kulhavy

Pro zohlednéni SirSich vazeb v krajiné je tfeba zmény LU/LC plynouci z realizace
navrhovaného opatfeni eliminace odvodnéni konzultovat s odbornym organem ochrany
pfirody a krajiny (mistné pfislusné stfedisko AOPK), a to zejména s pfihlédnutim
k nasledujicim skute€nostem:
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- ovlivnéni managementu zvlasté chranénych uzemi, pokud se dotleny pozemek nachazi
uvnitf nebo v sousedstvi takovychto uzemi

- zména kultury pozemku — zatravnéni, zalesnéni pozemku rostlinnymi druhy odpovidajicimi
stanovistnim podminkam a sméfujicimi k pfirodé blizkému stavu (aktualni x potencialni
pfirozena vegetace)

- zakladani a obnova takovych krajinnych prvki, které jsou v dané lokalité zadouci z hlediska
zvySeni diverzity a ekologické stability

- vysadba liniové zelené, remizt odpovidajiciho druhového a porostniho slozeni (stromoveé,
kefové, bylinné patro)

- zajisténi navaznosti na stavajici operacni programy v oblasti ochrany pfirody a krajiny

- ovlivnéni rezimu odtoku mélkych podpovrchovych vod, které jsou vyznamné ovliviiovany
existenci systému zemédélského odvodnéni

Stanoveni podilu odtoku drenaznich vod z povodi se provadi méfenim mnozstvi drenaznich
vod s vymezenim odvodnéné plochy v ramci povodi (napf. Kulhavy a kol., 2010). AvSak tyto
postupy nelze zjednoduSovat tim smérem, Ze pokud by odvodnéni na pozemcich nebylo
(nebo bylo zruSeno), Zze by mélo povodi schopnost tato mnoZstvi vod zadrZzet v celém
rozsahu. Zpravidla urcita ¢ast vod by odtekla jinymi mechanismy (povrchovym nebo
hypodermickym odtokem) pfi souasném (zadoucim) zvySeni slozky evapotranspirace.
Pfesné vyjadfeni vlivu odvodnéni na rezim odtoku vod z povodi proto nelze ve vétdi mife
zobecrnovat a je tfeba jej posoudit pro kazdy pfipad individualné.

3.4. Metody hodnoceni a navrhovani eliminaénich opatieni na systémech
zemédélského odvodnéni

Vzhledem k tomu, ze je odvodnéni zemédélskych pud tradi€nim a ploSné velmi rozSifenym
zasahem v kulturni krajingé CR, dotyka se celé fady témat a zajmovych skupin ve spoleénosti.
Zemédeélské odvodnéni tvofi zpravidla soubor dil¢ich stavebnich objektd, které jsou
pospojovany do jednoho funkéniho celku, tzv. systému odvodnéni. Pfestoze v PD obvykle
byla navrhovana dalSi podplrna opatfeni (organizaniho charakteru), dlouhodobé jiz nejsou
uzivateli pozemku realizovana (viz kap. 1.5 — Hlavni typy eliminaCnich opatfeni na
zemeédélskych pudach).

Zména parametrt jedné jeho stavebni ¢asti mize ovlivnit fungovani jiné jeho &asti. Proto
navrhy na upravu funkci zemédélskych odvodriovacich systém( musi byt podlozeny kvalitni
analyzou aktualnich funkci odvodnéni v krajiné. Musi byt zfetelné formulovany jeho negativni
projevy, navrzen rozsah vhodnych zmén a nasledné zplsob jejich dosazeni vcetné
posouzeni (odborného odhadu) jejich dopadd. Cilovy stav by mél byt pfijatelnym
kompromisem vSech zajma, které s odvodnénim souvisi.

Takové ulohy vyzaduji multidisciplinarni pfistup, jak je ostatné pfi ochrané zivotniho prostfedi
obvyklé. Metody hodnoceni musi byt komplexni. Navrh vhodnych eliminacnich opatieni by
meél byt provadén ve variantdch sco nejlépe definovanym uzitkem podle predem
nastavenych (a pro vdechny zajmové skupiny akceptovatelnych) priorit. Eliminacni opatieni
menSiho rozsahu a u€inku vSak mohou byt posuzovany pfiméfené jednodussimi postupy.

Stavby zemédélského odvodnéni jsou vodnimi dily, kterd byla navrhovana a realizovana
podle stavebniho zakona, v&etné kolaudace. Stavba vyzaduje pfiméfenou udrzbu a
provadéni oprav po celou dobu jeji fyzické Zivotnosti. Jako stavba neplnici svij ucel by méla
byt poté odpovidajicim zpusobem zlikvidovana (termin ,odstranéni stavby“ dle Stavebniho
zakona) na naklady jejiho vlastnika. Pokud se napfiklad z dlivodu absence udrzby objevu;ji
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na stavbé zavady funkCnosti, uklada Vodni zakon vlastnikovi povinnost je ohlasit
vodopravnimu ufadu a pfijmout opatfeni k jejich odstranéni. Casto je teprve projev zavady
impulsem pro Uvahy o eliminaci funkce odvodnéni.

Pfi hodnoceni opravnénosti eliminace funkce stavby zemédélského odvodnéni, pfipadné

jeho nékteré ¢asti, je tfeba pfihlédnout k:

- projektovanym funkcim hydromelioracni stavby, rozsahu a jejimu zaclenéni do krajiny
z hlediska aktualniho stavu a funk¢nosti odvodnéni ve vztahu k sou€asnému vyuziti uzemi

- aktualnim projevim systému odvodnéni (pozitivnim i negativnim)

- majetkopravnim vztahim (vlastnictvi stavby s ohledem na pfislusnost k pozemkim)

- Clenéni stavby na objekty (stavebni objekty, drenazni skupiny, konstrukéni prvky atd.)

Kritéria procesu hodnoceni jsou popsana v kapitole 2. Pro kazdy typ odvodnovaci stavby
jsou relevantni jina kritéria hodnoceni, coz souvisi s konkrétni koncepci odvodnéni v dobé
navrhu a s pouzitymi zpisoby odvodnéni. Z uvedeného vyplyva jakou cenu ma pro vlastnika
odvodnéni dostupnost a uplnost projektové dokumentace z obdobi navrhu stavby
zemédélského odvodnéni. Souvisi to s faktem, ze se pfevazna vétSina drenazniho systému
nachazi pod povrchem terénu a neni na prvni pohled patrna. Rozsah potfebnych podkladu
pro kvalifikované rozhodnuti o eliminaci stavby odvodnéni popisuje kapitola 4.

U rekonstrukce, modernizace ¢i eliminace stavajicich odvodnovacich staveb je trfeba
akceptovat skuteCnost, Ze vsouCasné dobé jsou tyto stavby vyuzivany v jinych
majetkopravnich i hospodarskych podminkach, nez tomu bylo v dobé jejich vystavby, a je
proto opravnéné v kazdé lokalité diferencované posuzovat jejich hospodaiské i ekologické
efekty a identifikovat lokality s evidentné nadbyteCnym povedenim stavby odvodnéni.

Pfi vybéru vhodné varianty elimina¢niho opatfeni, jehoz souhrn je uveden v kapitole 6, je
doporuéeno provést:

- prostou rozvahu o cilovém stavu eliminace odvodnéni a pfedpokladech jeho dosazeni. Ta
vyhovi v jednodu$sich situacich a pfi malém poctu vnéjSich vazeb a kritérii

- ve slozitéjSich situacich pouzit metodu vicekriteridlni analyzy, kterd umozni zpracovat a
pfehledné vyhodnotit Clenitou soustavu kritérii a variant feSeni a poskytne vedle
optimalniho poradi variant i jejich vzajemné hodnotové porovnani

Doporuceny postup v rozhodovacim procesu:

1. Popsat koncepci stavby zemédélského odvodnéni — nejlépe na zakladé pofizeni a
vyhodnoceni projektové dokumentace a vyhodnocenim dalSich, zejména mapovych
podkladu (viz kapitola 4)

2. Definovat negativni jevy na systému odvodnéni, které by mélo eliminacni opatfeni
napravit; tyto jevy lokalizovat a popsat pravdépodobnou pfi¢inu (viz pfedchozi casti
kapitoly 3)

3. Na zakladé predchozich dvou krokl konkretizovat v systému zemédélského odvodnéni
konstrukéni prvky, kterych se eliminacni opatfeni mize tykat (drény, Sachtice, pramenni
vyvéry, HOZ a jeho technické feSeni)

4. ZvaZzit redlny rozsah realizace eliminacnich opatfeni v souvislosti s:

- uzemnim rozsahem pfedpokladaného eliminacniho zasahu pfi zohlednéni vlastnickych
vztah( a souvislosti k ostatnim dotéenym pozemkum ¢&i stavbam
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- stfetem zajm(O z hlediska: zemédélstvi a lesnictvi, vodniho hospodarstvi, ochrany
zivotniho prostfedi a ochrany pfirody, vefejného zajmu, dalSich podnikatelskych
subjektu atd.

- naroc¢nosti technického feSeni a stim souvisejici potfebou zpracovani projektové
dokumentace, vodopravniho projednani atd. (na zakladé pozadavkd Vodniho zakona,
Stavebniho zakona a po projednani s uzemné pfisluSnym vodopravnim ¢&i stavebnim
ufadem)

- zpUsobu a rozsahu realizace elimina¢niho opatfeni (provedeni specializovanou firmou &i
svépomoci)

- u€innosti predpokladaného eliminacniho zasahu (Castecné &i uplné, docasné Ci trvalé
vyfazeni odvodnovaci funkce)

- finan¢ni naro¢nosti ve viech dalSich souvislostech, zejména s moznosti ziskani dotace
zOP ZP

5. Na zakladé provedenych Uvah vybrat z katalogu (viz kapitola 6) soubor relevantnich typua
eliminacnich opatfeni na systémech zemédélského odvodnéni.

6. Seznamit se s kritérii uplatnéni kazdého konkrétniho typu eliminaéniho opatfeni (uvedeno
v katalogovych listech a v doporu¢ené odborné literature). Typy opatieni, nevyhovujici
konkrétnim mistnim podminkam, z vybéru vyfadit.

7. Navrhnout koncepci eliminacéniho opatfeni pro konkrétni lokalitu (jednotlivé opatfeni Ci
soubor opatfeni, pfedbézné stanovit jejich navrhové parametry). Doporuéuje se zpracovat

vvvvvv

samostatné zpracovani studie s presnéjsi kvantifikaci dosazitelnych efektu.
9. Pristoupit k realizaci navrhu:

- zpracovat studii proveditelnosti (u jednodusSich soubort neni podminkou) a posoudit
splnéni kritérii v ramci operacnich programu, ze kterych je zajem Cerpat dotaci

- projednat s vodopravnim ufadem, vlastniky dotéenych pozemkl pfipadné s dalSimi
uCastniky stavebniho fizeni (mj. je tfeba ziskat vyjadfeni spravcl a vlastniki
podzemnich vedeni, aby nedoSlo k poskozeni podzemnich siti — mize byt opomenuto;
vlastnik pozemku je vSak zpravidla o podzemnim vedeni informovan)

- v pfipadé potfeby (rozsah, slozZitost opatieni, naronost) projednat se specializovanou
firmou zpracovani projektové dokumentace

- provést vlastni realizaci eliminacniho opatfeni (svépomoci nebo prostfednictvim
realizacni firmy)

10. Na z&kladé provozu (pfiméfené délky jeho trvani) vyhodnotit ucinnost realizovaného
eliminaéniho opatfeni a pfipadné provést dalSi korekce
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3.4.1 Ovlivnéni hydrologické bilance eliminaénim opatienim

Jak bylo uvedeno v kapitole 3.2, ovlivni elimina¢ni opatfeni zejména nasledujici kvantitativni
ukazatele (v poradi, jak do hydrologického procesu vstupuiji):

- zménu vihkosti (tj. zménu obsahu vody v padnich pérech)

- zménu urovné rozhrani nasycené a nenasyceneé zony prvni zvodné (tj. zménu urovné HPV)
- velikost drenazniho odtoku (projev vyprazdriovani gravitaénich port)

Ostatni slozky budou z divodl potfebného zjednodu$eni vnimany jako ztraty vzhledem
k bilancované jednotce (napf. vzhledem k odvodnénému pozemku, povodi atd.).

Retenc¢ni schopnost plady vyjadfuje vystizné napfiklad retenéni kfivka (pF-kfivka). Jeji
tvarové vlastnosti jsou rlizné zejména pro rlizné druhy pud (od lehkych az po pudy tézke),
jak ukazuje obr.3-6. Reten&ni kfivka ma hysterezi mezi odvodnovaci a zavlazovaci vétvi.
S pomoci pF-kfivky Ize vyjadfit zmény objemd pudni vody v zavislosti na zméné pudniho
potencialu (nejcastéji zméné urovné hladiny, resp. zméné saciho tlaku). Specialni veliinou
je ztohoto hlediska drenazni pérovitost, vyjadfena na obr.3-7 v zavislosti na nasycené
hydraulické vodivosti pidy. Tento vztah je pro praxi velmi uziteCny a poskytuje pfedstavu o
jednotkovych objemech odtoku pldni vody pfi jejim odvodnéni. Stejného vztahu Ize pouzit i
recipro¢né pfi popisu dasledku eliminace odvodriovaciho zasahu.

K posouzeni scénaifl zmén srazko-odtokového procesu v povodi, souvisejicich s navrhem
eliminacnich opatfeni na drenazich, velmi dobfe slouzi bilanéni modely do nichz j vhodnym
Zzpusobem odvodnéni pad zakomponovano. V uplynulych letech zaznamenaly numerické
modely znacny rozvoj a jsou €asto vyuzivany v bézné vodohospodarské praxi.
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Obr.3-6  Vzajemny vztah hydro-fyzikalnich charakteristik (podle Kutilka, 1994)

Pozn.: pF-kfivka je grafickym znazornénim zavislosti pdni vihkosti na vihkostnim
potencialu (sacim tlaku)
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Obr.3-7  Graf zavislosti drenazni porovitosti Py na koeficientu hydraulické vodivosti K
(podle U.S. Bureau of Reclamation)

V ramci kapitoly 1, oddilu ,Ovlivnéni mnozstvi vod* byl formulovan pfedpoklad uplatnéni
stejnych vypoctovych nastroju, zaloZzenych na pohybovych rovnicich proudéni podzemni
vody k dréndm, jak je naptiklad popisuje Stibinger a Kulhavy (2010), jaké se pouzivaji pfi
definovani odvodnovaciho efektu nové navrhované drenaze. Vypocétem stanovené hodnoty
pak budou reprezentovat horni limit — potencial eliminaéniho opatfeni za pfedpokladu
uplného vyfazeni systému odvodnéni. V praxi takovy pfipad zfejm& nenastane, nebot se
bude nadale projevovat hydraulicka uéinnost drenazni ryhy a nedokonalost provedeni
eliminacniho opatfeni (napf. nedostatec¢né zhutnéni zasypu). K popisu efektu dil¢i eliminace
odvodnéni Ize doporudit fyzikalné zaloZzené modely, napfiklad DRAINMOD (Skaggs, 1980,
1994).

V kapitole 6 uvedeny soubor eliminaCnich opatfeni poskytuje zakladni typy opatfeni, které se
v praxi vhodné& kombinuji, sdruzuji a svoji funkci vzajemné doplfiuji. Opatfeni Ize z hlediska
kvantitativnich efekta €lenit na:

- opatfeni zcela eliminujici odtok drenaznich vod (bud pouze HOZ, pouze POZ nebo obou
souCasné). Tyka se situaci, kdy zemédélské odvodnéni jako celek sehrava negativni roli
v krajiné - a to v ukazatelich, jak jsou popsany v Uvodu kapitoly. Zpravidla se tyka pozemkd,
které jiz prestaly byt intenzivné zemédélsky vyuzivany a kde neni oekavan stfet zajmu, t;.
vlastnici pozemkU maji zajem na uplné eliminaci celé stavby odvodnéni.

- opatfeni Caste€né eliminujici negativni funkce odvodnéni (opét bud pouze HOZ, pouze
POZ nebo obou sou€asné). Tyka se pfipadl, kdy dochazi ke stfetim zajmO a kdy je
pozadovano zachovat odvodnéni pfilehlych pozemk(. Eliminacni opatfeni se pak zaméfi
pouze na souhlasné vyhodnocené negativni aspekty odvodnéni. Casteéna eliminace je
zajisténa regulaci odtoku pfi zachovani odvodfovaci funkce (odvodriovaci systémy jsou
nazyvany ,dvoj-funkeni“: prvni funkci je odvodnéni, druhou funkci je navlazeni, dosahované
pozdrzenim odtoku vod ze systému). Uplatiuji se také prevody vod z mista jejiho nadbytku
do mista, kde pfivedena voda pIni dal8i funkce krajinaiské, vodohospodaiské ¢€i funkce
podporujici ochranu pfirody.

V zavéru kapitoly je povinnosti diirazné doporucit realizovat méfici kamparn na dotéenych
drenaznich systémech jako soucast prazkumnych praci, pfredchazejicich navrhu
eliminaéniho opatfeni a analytickymi postupy poté zpfesnit rezim odtoku drenaznich vod,
pfipadné tak nepfimo odvodit hydrofyzikalni parametry, vstupujici do numerického modelu.
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To umozni také vyhodnoceni scénarl ucinnosti realnych variant elimina¢nich opatfeni. Tento
postup neni tfeba uplatiiovat u jednodusSich a rozsahem méné vyznamnych realizaci.

3.4.2 Ovlivnéni jakosti vod eliminaénim opatrenim

Navrzena eliminacni opatfeni, cilena na zlepSeni jakosti vod, by méla respektovat poznatky
uvedené v kap. 3.3.2.

Zakladni principy pusobeni raznych typu elimina¢nich opatfeni z hlediska ochrany jakosti
vod:

a) vytvoreni trvalych nebo doasnych (podle vysky a charakteru nadrzeni vod) anaerobnich
podminek (v pfiléhajicim padnim profilu &i souvisejicich boc¢nich tinich v pfipadé
otevienych vodoteci), které umozni denitrifikaci a posileni samodisticich procesu filtraci a
provzdusnénim

opatreni:

- eliminace funkci pfeCerpavacich objektd

- odryti zatrubnénych HOZ

- zména plvodnich navrhovych parametrii HOZ (smérové a vySkové poméry)
- prevody vod na urovni HOZ

- regulace na urovni HOZ

- kontrolované spontanni starnuti drenaze

- fizené zarustani drenaze (dfevinami, bylinami)

- eliminace ucinnosti drénu

- regulace na urovni POZ

- clona na drenaznim potrubi

- podzemni retardace drenazniho odtoku (na sbérnych drénech)
- pfevody drenaznich vod na urovni POZ

- zruSeni pramenni jimky

- regulace odtoku z pramennich jimek

b) snizeni intenzity mineralizace organickych latek, coz spolu s vySsi retenci vody v pideé,
vy88im vyuzivanim Zzivin trvalymi kulturami (&i viceletymi bylinami) a nizSimi nebo
nulovymi davkami hnojiv snizi vymyvani zivin (zejména dusiku) a pesticidi do drenaznich
vod

opatreni:

- zalesnéni zemédeélské pudy

- trvalé zatravnéni zemeédélské pudy

- Fizené zarustani drenaze (dfevinami, bylinami)

c) omezeni povrchového odtoku a jim uvolfiovanych a transportovanych polutantd, které
mohou kontaminovat drenazni a souvisejici povrchové vody

opatreni:

- trvalé zatravnéni zemédélské pudy

- Uprava podminek tvorby povrchového odtoku (uplatnéni PEO)
- zalesnéni zemédeélské pludy

- fizené zarustani drenaze (dfevinami, bylinami)

d) eliminace vlivu bodovych zdroji znecisténi v souvislosti se zemédélskym hospodarenim

(polni hnojisté, silazisteé), které mohou byt hydrologicky napojeny na odvodhovaci
soustavu

opatreni:
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- trvalé zatravnéni zemédélské pudy (bez pastvinarského vyuziti — pokud zlstane
zachovana puvodni funkénost drenazniho systému)

- Uprava podminek tvorby povrchového odtoku (uplatnéni PEO)

- zalesnéni zemédeélské pldy

- zruSeni pramenni jimky

- regulace odtoku z pramennich jimek

e) snizeni procesu vnitropldni eroze, vyplavovani nerozpusténych latek a fosforu do
drenaznich vod

opatreni:
- kontrolované spontanni starnuti drenaze
- trvalé zatravnéni zemédélské pudy (bez pastvinarského vyuziti — pokud zlstane

zachovana plvodni funkénost drenazniho systému)
- Uprava podminek tvorby povrchového odtoku (uplatnéni PEO)
- zalesnéni zemédélské pldy

V kapitole 6 je soubor typl eliminacnich opatfeni komentovan z hlediska predpokladanych
ucinkd opatfeni na zlepSeni jakosti vod (povrchovych i podzemnich); je uveden odhad
rozmezi hodnot parametrd pro dosazeni o¢ekavané ucinnosti opatfeni.

3.5.  Shrnuti a zavéry kapitoly 3

Cilem prFedrealizacni faze projektu je na zakladé provedenych analyz sou€asného stavu
zajmové lokality, zejména ve vazbé na existenci a funk&nost hydromelioraénich
odvodhovacich zafizeni, posoudit negativni funkce odvodnovacich zafizeni v krajiné a
navrhnout vhodna opatfeni pro eliminaci téchto negativnich funkci véetné posouzeni jejich
ucinnosti.  Vyznamnou soucasti analyzy proveditelnosti jednotlivych typl opatfeni je
zohlednéni vlastnickych vztah(, které mohou byt slozité, s ohledem na ¢asto dlenitou
topologii drenaznich siti a jejich ploSnou rozsahlost, jsou posuzovany dale efekty:

- zmeény vodniho rezimu lokality (jednotlivych pozemkl a jejich €asti) s dopady pfi vyuziti
pozemku, pfipadné s potfebou zmény navrhnout a v katastralni mapé je po jejich schvaleni
registrovat

- ovlivnéni sousednich pozemkl (v souvislosti s topologii systému odvodnéni a jejich
aktualni funk&nosti). Tj. zejména pozemk( nize lezicich, ale i pozemk( sousedni a
v nékterych pripadech i pozemku lezicich vySe (pfi omezeni odtoku vody z téchto vyse
lezicich mist)

- dopadl eliminace odvodnéni na zajmy vodniho hospodafstvi a na ochranu Zivotniho
prostiedi a ochranu pfirody — eliminacni opatfeni v tomto smyslu budou vesmés pulsobit
pozitivhé

- dopadu eliminace na ostatni zajmy, plsobici v krajiné (vefejny zajem, ochrana pfed
povodnémi, protierozni ochrana) — je sou€asti projednani rozsahu a moznych stfetd zajmu
v konkrétnich mistnich podminkach

Analyza realizovatelnosti projektu se tak sklada z analyzy technickych podminek soucasné
s posouzenim hlediska ekonomického a finan¢niho, posouzeni dopadu na Zivotni prostfedi i
dopadu socialné - ekonomickych. Soucasti je dale posouzeni organizace a provozni faze
projektu a analyza jeho finanéné — ekonomické navratnosti. Podrobnosti jsou uvedeny
v pokynech pro Zadatele OPZP (MZP, 2010).

Ve slozitgjSich pfipadech navrhu eliminacniho opatfeni na stavbach zemédélského
odvodnéni je vhodné, pfipadné vodopravnim ufadem C&i poskytovatelem dotace prfedepsané,
zpracovat studii proveditelnosti (feasibility study).
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Studie proveditelnosti je technicko — ekonomicka studie, zpracovana v ramci pfedinvesti¢ni
faze projektu jako podklad pro zasadni rozhodnuti investora, zda bude ¢i nebude projekt
realizovat. U hydromelioraénich staveb se obvykle zpracovava pouze u staveb s vétSimi
naroky na zabor/omezeni/zménu vyuziti pozemku jinych vlastnik(i , se slozitéjSimi uzemnimi
a ekonomickymi vazbami mezi budoucimi provozovateli, s umisténim v chranénych
pfirodnich uzemich, s vy§8imi naroky na vodu a energie, apod. Obsah této dokumentace je
zavisly na mistnich stanoviStnich, hospodaFskych, environmentalnich a ekonomickych
podminkach. Dokumentace je obvykle zpracovana v koncepénich variantach feSeni a jedna
z variant, povazovana zpracovateli za optimalni, ma byt doporu¢ena s odivodnénim.
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4.  Navrh pozadavk( na mapovani a projektovani
4.1 Analyza uzemnich podkladu

Pro zpracovani popisu stavajiciho stavu pfedmétnych lokalit (véetné formulace pro lokalitu
negativnich vlivd odvodnéni), pro navrh i dokladovani uc&innosti eliminacnich opatfeni na
systémech zemédélského odvodnéni, je tfeba disponovat pfiméfenym rozsahem mapovych
a projektovych podkladl. Jejich pfiméfenost je dana zamysSlenym uUzemnim rozsahem
realizace opatfeni a pfedpokladanymi zménami vodniho rezimu dotéenych pozemkd.

V kapitole 1 pfedlozené prace jsou uvedeny postupy, vhodné k analyze Uzemi s vyuzitim
prostfedkl GIS, popsany jsou zaroveni vhodné informacni zdroje. Cilem shromazdéni
podkladl je popsat podminky existence stavby odvodnéni, ziskat maximum informacnich
zdroju pro optimalni navrhy opatfeni a formulovat cilovy stav po realizaci eliminacniho
opatfeni ve vztahu k okolnimu prostfedi.

V nasledujicich tabulkach je uveden seznam vhodnych Uzemnich podkladi a ucel jejich
pofizeni pfi navrzich eliminacnich opatfeni.

Tabulka 4-1 Pfehled mapovych podkladd

Mapovy podklad Hlavni ucely pouZiti

evidence staveb - identifikace konkrétni stavby (podle evidencniho &isla)
odvodnéni - situovani stavby, ploSny rozsah, tvarové charakteristiky,
hydrologické souvislosti

- stéfi stavby

- pocet etazi systematického odvodnéni nad sebou

- vztah POZ a HOZ

- zpUsob provedeni HOZ (trubni Useky)

charakteristiky ptd - popis hydromorfismu (podklady zpravidla popisuji stav pred
provedenim odvodnéni), vyskyt a vliv nepropustnych vrstev

- pudni vlastnosti odvozené z HPJ apod. (kategorie propustnosti,
zrnitosti, obsah Fe, humusu, bobtnavost, hloubka pidy)

- riziko zanaSeni (potrubi i HOZ)

- rizika utuzeni pudnich vrstev, riziko tvorby padniho Skraloupu

geografické - sklonitosti pozemkd (DMT), upozorni napf. na kritické minimalni
charakteristiky sklony nivelety odvodnovaciho prvku

- Sifka udolnice €i nivy vodotece

- vzdalenost odvodnéné plochy od recipientu

- riziko zaplaveni pfi povodni

- rizika vodni eroze pozemku (ve vztahu k situovani $achtic)

klimatické - pramérné / maximalni / minimalni adhrny srazek
charakteristiky - teplotni charakteristiky oblasti
- vodni rezim stanovisté
charakter uzemi - vyuziti uzemi

- krajinny pokryv

- historicky vyvoj uzemi

- chranéna a cenna uzemi

- nachylnost k erozi

- vlastnické a uzivatelské poméry

- ostatni zajmy (hospodarské, turistické, vodohospodarské)

hydrologické a - topografie vodstva (hydrograficka sit, vodni plochy)
hydrogeologické - rezim podzemnich vod, pramenné oblasti, oblasti ochrany vod
charakteristiky - geologicky popis Uzemi (charakter podlozi)

existence liniovych - dopravni stavby, produktovody (vodovody, kanalizace, plynovody)
staveb - rozvody elektfiny a sdélovaci kabely (povrchoveé, podzemni)
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Tabulka 4-2 Prehled typl projektové dokumentace

Mapovy podklad

Hlavni ucely pouZiti

technické zpravy,
prizkumy

- popis koncepce feSeni stavby, ¢lenéni na objekty

- vysledky predrealizaénich prizkum

- pfi¢iny zamokfeni, periodicita

- materialové feSeni stavby (zplusob dimenzovani objektu)
- existence zvlastnich opatfeni na drenazi

- podminky navrhu a realizace stavby

- divody a popis nestandardnich zpusobu feSeni stavby

situace

- smérové a polohoveé feSeni (funkéni souvislosti objektd, topologie
siti, tvarové vlastnosti), vedeni tras liniovych objektl, vazba
k ostatnim krajinnym prvkim

- vySkoveé feSeni trubnich siti a HOZ

- specialni opatfeni (obetonovani, chrani¢ky, zastérkovani atd.)

- zvlastni opatieni, objekty (Sachtice, vyusti, stupné)

- objekty hydrogeologického a hydropedologického prizkumu
(provedené vrty, sondy, odvozeni hydromeliora¢nich okrsku
shodnych vlastnosti)

- vySkopis (vrstevnicovy plan a vyznamné geodetické body)

- vazba na blizké objekty a stavby (vodohospodarské objekty, mistni
cesty, objekty pozemniho a dopravniho stavitelstvi, sité)

vykresy (fezy,
pudorysy, podélné
profily)

- vySkové a sklonové pomeéry (podélné profily, fezy)
- vzorové pficné fezy

- podélné profily vyznamnych usekd odvodnéni

- vykresy objeki(l

vlastnické poméry

- historie vyuziti uzemi, rozsah zemédélskych aktivit
- organizacni ¢lenéni v dobé vystavby odvodnéni
- Clenéni dle katastralnich map (vlastnictvi pozemku - odvodnéni)

vykazy, naklady

- vykazy materialu (délky, kubatury)

- z rozpoCtové Casti Ize vyCist naroCnost vystavby (t&€Zitelnost zemin,
pouziti mistnich &i dovazenych materiall, zemin, kameniva)

- dodavatelé stavby (Ize odvozovat kvalitu vystavby)

4.2 Vymezeni postupli a podminek pro mapovani odvodnovacich
zarizeni a zpUsoby jejich vizualizace

Mapy stiednich méritek
Zakladnim mapovym podkladem jsou digitalizované zakresy HOZ a POZ v mapach ZVHS,
jako soucast v minulosti budovaného UIS ZVHS. Tématicka vrstva ,odvodnéni“ a ,HOZ" jsou
vytvofeny v méfitku map 1:10 000 (ojedinéle 1:5 000). Atributy této vrstvy jsou popsany
v kapitole 2.1. Spravnost téchto podkladi muze byt pfi pochybnostech ovéfena uplatnénim
metod DPZ, Setfenim vterénu a vyuzitim dostupnych vykresovych casti PD staveb
zemédeélského odvodnéni, georeferencovanych v prostfeni GIS. Detail POZ bude navazovat
na recipienty odvodnéni, evidované jako HOZ, nebo na recipienty uvedené v ISVS - VODA
(drobné vodni toky, malé vodni nadrze, atd.).

Digitalizovany mapovy podklad ZVHS ma vedle znaéné zastaralosti (zakonzervovany stav
cca k roku 1992) dal$i pfipadna rizika vérohodnosti:
- jsou digitalizovany zakresy provadéné ru¢nim prekreslovanim z projektové dokumentace
(zpravidla méfitka 1:1 000/2 000) do map méfitka 1:10 000 nebo 1:5 000. Zde mohlo dojit
(a dochazi) ke zkresleni tvarovému i polohovému.
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- problémy vyskytujici se na okrajich mapovych lista (viz pfedchozi bod). Toto bylo oSetfeno
v ramci kontrol pfi digitalizaci a pfi nalezeni (hrubé) nesrovnalosti bylo jednano s pracovniky
pracovisté ZVHS pro provedeni napravy.

- v pfipadé necitelnosti atributt plochy (evidenéni Cislo a rok) mohlo dojit k chybnému zadani
do databaze. Rizikové jsou ¢asti, kde jsou dvé etdZze odvodnéni nad sebou

- v evidenci zpravidla chybi drenazni systémy budované pfed rokem 1970, kdy byla zfizena
SMS.

- zpusob transformace digitalizovanych podkladu. Pofizovani grafické predlohy a navazané
databaze bylo provadéno v prostfedi AutoCADu, do GIS byly pouzity specialné
naprogramované pfevodni procedury. Pfestoze byly provadény systémy kontrol, k
praktickému ovéfeni jiz nemuselo dojit na vS§ech uzemnich pracovistich (viz dale).

- vyrazna diferenciace podminek vyuzivani vypocetni techniky na pracovistich byvalé ZVHS.

- pfipadné i ztrata Ci zni€eni Casti archivd ZVHS (povodné po roce 1997) a odchod znalych
osob do starobniho duchodu, nepfedavani znalosti o hydromelioracnich systémech v
regionu Uzemniho pracovist€ novym pracovnikim po roce 1992. Nové pfistupuje
skute¢nost roku 2010, kdy byly archivy pfedavany v souvislosti s ruSenim pracovist ZVHS.
Pokud archivy nejsou kompletni, pokud neni k dispozici pracovnik, seznameny s realizaci
konkrétni stavby a pokud se vyskytne problém s vymezenim rozsahu odvodnéni v
prehledovych mapach, neni mozné korekci nejasnosti provést.

Prestoze digitalni mapovy podklad ZVHS vykazuje celou fadu nedostatk(l, neexistuje dosud

jiny souhrnny podklad pro uzemi celé CR.

DalSim informaénim zdrojem je LPIS (Land Parcel Identification System). Ten pfedstavuje
geograficky informacéni systém pro evidenci vyuziti zemédélské pudy, ktery je zalozen na
jediné integrované centralni databazi. Jedna se o nezavisly referencni registr, slouzici
farmarum jako rychly zdroj informaci o jimi uzivané pidé. Takto koncipovany registr funguje
v CR od 1. kvétna 2004. Udaje o existenci odvodnéni na konkrétnim pozemku dosud nejsou
v této databazi vérohodné (k zacatku listopadu 2011 je pfistupna informaéni vrstva pofizena
v méfitku 1:50 000 — viz komentar v kapitole 2.1.2).

S ohledem na FeSeni vlastnickych vztahu k dot€éenym pozemkim je tfeba zminit uplatnéni
map i databazi katastru nemovitosti. Zde v8ak evidence stavby odvodnéni neni u POZ
provedena vlbec, u HOZ pouze podle typu odvodriovaciho zafizeni (napf. u trubnich odpadu
nemusi byt evidence provedena). Pro navrhy zmény vedeni trasy HOZ lze vyuzit
digitalizovanych historickych map, napf. map stabilniho katastru.

Pro predikci potencialnich stfetd zajmu pfi navrhu eliminaniho opatfeni je tfeba
v opravnénych pfipadech disponovat informacni vrstvou liniovych staveb (zejména pozemni
komunikace, plynovod, telekomunikace) v€etné vymezeni jejich ochranného pasma, resp.
doplriujicich stavebnich objektd (odvodnéni télesa vozovky, dalSi technologie napf.
zabezpeceni), coz umozni provadét nasledné operace v GIS (protinani tras apod.). Souvisi
to s faktem, Zze provadéna liniova stavba napfi¢ systémem ploSného odvodnéni drendzi vzdy
znamena vyznamné riziko pro funk&nost odvodnéni, nebot realizované shybky, propojky a
vyusténi nemusi byt dlouhodobé funkéni. Dokladaji to Cetné pfipady lokalniho zamokfeni
v mistech rozSifovani komunikaci, pfelozek silnic, ale i Cisténi vodoteli atd. Naopak
navrzené eliminaéni opatfeni by nemélo nepfiznivé ovliviiovat blizké liniové stavby.

Pro podrobné&jsi uzemni analyzy je vhodné pouzivat podrobny digitéalni model terénu (DMT)
v rozliSeni minimalné 10 m. Firma GEODIS ziskava informace o DTM obvykle formou linii
terénnich hran a zlomu, okraju kanall a jinych forem zmén reliéfu. Obecny vySkopis je pak
tvofen sbérem bodu 3D v pravidelnych intervalech. Alternativou je zpracovani DMT velkého
méfitka, jehoz podkladem je geodeticky podklad, vznikly jako podklad realizace stavby
odvodnéni nebo vyjimetné jako podklad pro navrh eliminanich opatfeni, s vynesenim
vrstevnic.
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Specifické vyuziti maji prostfedky DPZ, jak je uvedeno v kapitole 2.1.2. Dostupné jsou
letecké snimky (fotomapy), ortorektifikované do soufadnych systému, zpravidla barevné ve
Skale viditelného spektra nebo starsi ¢ernobilé fotomapy.

Mapy velkych méritek — vektorizace vykrest projektové dokumentace

Daldi fazi mapovani reprezentuji podklady o detailu odvodnéni, zpracované v méfitcich
situaci PD 1:1000/1:2000. Technické zpracovani vykresové &asti projektové dokumentace
vymezuje CSN 01 3473.

Pokud je k dispozici vykresova &ast PD, je tfeba proveést transformaci systému HOZ i POZ
Odchylky mezi vykresem v PD a skuteCnym provedenim, dokumentovanym napf. na
leteckych snimcich doklada studie lokality Kvasin (okr. Chrudim) na obr. 4.1. Provedena
transformace situa¢niho zakresu je dulezita v pfipadech, kdy neni k dispozici kvalitni podklad
DPZ a kdy je v takovém pfipadé tfeba extrapolovat skuteéné provedeni drenazi pouze na
zakladé znamych fragmentd. Cilem je napfiklad alespori odhadnout topologii drenazni sité.
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Legenda

—— stavebni planek drendZniho systému

_ digitalizovany drendzni systém
podle leteckého snimku

body odectené z leteckého snimku -

piiprava pro terénni Setfeni

pomocné body zaméfené

v terénu pro vytycend

A4

body zaméfené v terénu
zméfené vzdalenosti (m) pro vyty&eni
bodf pro odkop drénd podle odchylek
" bodd zaméenych v terénu vi&
viditelnym drénfim na leteckém snimku
& odkopané drény podle vytyceni

Obr. 4-1 Porovnani situace ziskané z projektové dokumentace s velmi dobrym podkladem, pofizenym z leteckého snimku.
Oveéreni spravnosti bylo provedeno odkopanim.
Pozn.: Pouzity postup je vhodny pro offline DGPS metody vytycovani
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4.3 Specifika projektovani eliminaénich opatreni na stavbach odvodnéni

Obsah dokumentace je v jednotlivych fazich zpracovani tfeba pfizpusobit velikosti a slozitosti
stavby, mistnim podminkam, smluvné podchycenym pozadavkim investora, dotéenych
pravnickych a fyzickych osob a aktualné platné legislativé, tj. stavebnimu a vodnimu zakonu
a odpovidajicim provadécim vyhlaskam, vyhlaSenym operaénim programim, uvazuje-li
investor vyuzit podpory z OP a souasné moznosti bezproblémové realizovat stavbu pfi
plném zajisténi ochrany a trvale udrzitelného vyuzivani krajiny.

V souvislosti s projektovanim eliminaénich opatfeni na systémech odvodnéni se rozsah

dokumentace redukuje zpravidla na nasledujici druhy (Matéjka a kol., 2002; Kulhavy a kol.,

2002):

= Studie proveditelnosti (feasibility study) je technicko — ekonomicka studie zpracovana u
vétSich staveb v ramci pfedinvesti¢ni faze projektu jako podklad pro zasadni rozhodnuti
investora, zda bude &i nebude projekt realizovat. Podrobnéji viz kapitola 3.5. .

= Dokumentace pro vydani uzemniho rozhodnuti se u tohoto typu hydromeliora¢nich
staveb po pfedchozi dohodé s vodopravnim ufadem zpravidla sluCuje s dokumentaci pro
vydani stavebniho povoleni k vodnim dilim (dokumentaci pro stavebni fizeni).

= Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni k vodnim dilim (Dokumentace pro
stavebni Fizeni) je dokumentace zpracovana ve fazi souborného feSeni a pfipojuje se k
dalSim pfedepsanym podkladim k Zzadosti o stavebni povoleni k vodnimu dilu.
V prilohové c¢asti kapitoly 5 je zpracovan typovy projekt, vyhovujici tomuto stupni
projektové dokumentace.

= Dokumentace skuteéného provedeni stavby obsahuje v souladu s platnou legislativou
ty Casti dokumentace, které proSly v prabéhu realizani faze (pfipadné fazemi
vyzkouSeni a prukazll) zménovym Fizenim a investor je povinen je archivovat (pro jejich
udrzbu a modernizaci). Popisuji tak stav kone¢ného provedeni stavby. Jedna se
predevSim o podchyceni vSech zmén, které byly uskuteénény pfi realizaci stavby se
souhlasem investora, projektanta a podle zavaznosti zmén pfipadné i vodopravniho
ufadu. Tuto dokumentaci muze tvofit kopie ovéfené projektové dokumentace dopinéna
vykresy zmén. Nedilnou soucasti dokumentace skuteCného provedeni musi byt i
geodetické zaméreni provedeného dila.

= Manipulaéni fad je zpracovan jako soubor zasad a smeérnic, které uréuji, jak
manipulovat s vodou (zavlahovym médiem) z hlediska optimalniho a bezpecného
provozu odvodhovaci stavby, zejména v pfipadech, kdy jsou FfeSeny pfevody vod,
regulace odtoku vody (Soukup, Kulhavy, 1997).

= Provozni fad predstavuje soubor pokyna pro obsluhu a udrzbu vSech ¢asti odvodrovaci
stavby. Jejich soucasti jsou provozni dokumentace, provozni pfedpisy jednotlivych
zafizeni stavby a nékteré pravni predpisy, vztahujici se k provozu stavby (stavebni,
vodohospodarské a hygienické pravni pfedpisy a normy, pomocna provozni schémata a
diagramy, tabulky, atd.).

Pro stavby krajinného inzenyrstvi byl v roce 2002 zpracovan Doporu€eny technicky standard
(DOS T), kde je podrobné uveden vhodny rozsah dokumentace (Kulhavy a kol., 2002).

V souvislosti s konkrétnim feSenim eliminace funkci odvodnéni bude tfeba rozhodnout, ktera

opatifeni splfiuji / pfesahuji ramec udrzby a ktera Ize / nelze zahrnout do kategorie
modernizace ani do rekonstrukce (viz definice dale).
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Rozsah Gdrzby stavby odvodnéni stanovi TNV 75 4922 (Udrzba odvodiovacich zaFizeni).
Pfedpokladem Fadné udrzby je evidence vSech vybudovanych odvodhovacich zafizeni a
dokumentace jejich skute¢ného provedeni, coz nebyva praxi plnéno a je to hlavni pfekazkou
pfi efektivni a ucinné realizaci eliminaénich opatfeni. Citovana norma nepfipousti v ¢l.3.7
jakékoli zfizovani prepazek, hrazeni, pfechodl apod. Kratkodobé proplachnuti systému
docCasné zadrZenou vodou (zejména za ucelem €isténi od usazenin) se pfipousti. VSechny
ostatni Upravy nalezi do nasledujicich dvou kategorii zmény stavby a mély by proto byt
projednany s pfislusnym vodopravnim uradem.

Rekonstrukce stavby je konstrukéni a technologicka uprava stavby nebo jeji ¢asti, ktera ma
obvykle za nasledek zménu technickych parametru, popfipadé zménu jeji funkce a ucelu.

Modernizace stavby pfedstavuje takovou zménu stavby, kterou se pfi uplathiovani prvku
technického pokroku zvysuji uzitné viastnosti stavby, aniz se méni jeji ucel.

Sanace ve stavebnictvi prfedstavuje ozdravéni, zlepSeni provoznich, hygienickych a
zivotnich podminek stavby. V predloZzeném podkladu se termin pouZziva napf. u pramennich
jimek, kdy vyjadfuje provedeni udrzby a oprav s cilem obnoveni puvodnich navrzenych
funkci a technickych parametrd objektu.

Eliminace stavby odvodnéni je termin, odvozeny zobecné uzivanych vyraz(, avSak
zameérné formulovany pro Ucel predlozenych postupu. Termin vyjadfuje provedeni souboru
technickych, biologickych nebo organizaénich opatfeni s cilem dosaZeni zasadni zmény
funkce stavby odvodnéni, zejména jejich negativnich projevli, vnimanych vzhledem
k ochrané pfirody a ochrané Zivotniho prostfedi. Neni tedy prostym synonymem slova
likvidace stavby, ani neodpovida terminu stavebniho zakona ,odstranéni stavby“. Né&ktera
opatfeni by bylo mozné povazovat za rekonstrukci nebo modernizaci, jak je popsano vyse.
Predpokladem je alespon ¢aste¢né zachovani funkce odvodnéni.

Eliminacni opatfeni, ktera zamérné sniZuji pfedpokladanou nebo fyzickou Zivotnost stavby
odvodnéni nejsou v souladu s u€elem udrzby, proto je tfeba individualné posuzovat jejich
uCinek a dbat na vylouceni jakychkoli moznych negativnich dopadd na prava sousednich
vlastnik( pozemku a spoluvlastnikl dil€ich ¢asti systému odvodnéni ¢i dalSich opravnénych
zajmu. Obdobné je tfeba posuzovat opatfeni, ktera v kratkém €asovém horizontu, pfipadné
okamzité, likviduji pavodni ucinky odvodriovaci stavby.

V souladu s aktualné platnymi zakonnymi formulacemi prav a povinnosti maijitele/i stavby
odvodnéni (vodni zakon, stavebni zakon), je darazné doporuceno jednotliva eliminacni
opatfeni, ktera pfesahuji hranice dot€eného pozemku, projednat s vodopravnim ufadem a
postupovat v souladu s jeho vyjadienim.

U rekonstrukce a modernizace stavajicich odvodriovacich staveb je tfeba akceptovat
skuteCnost, Ze v soucCasné dobé jsou tyto stavby vyuZivany v jinych majetkopravnich i
hospodarskych podminkach, nez tomu bylo v dobé jejich vystavby, a je proto vhodné i
opravnéné v kazdé lokalité diferencované posuzovat jejich hospodarské i ekologické efekty.

4.4 Souhrn a zavér kapitoly 4

PFi navrhu eliminaéniho opatfeni stavby odvodnéni je z divodi mnohostrannosti ucinku
tohoto typu vodohospodarské stavby dulezité zvazit vSechny aspekty navrhovanych zmén.
Souvislosti stavby odvodnéni Ize nejlépe dolozit pomoci mapovych podkladl stfednich a
velkych méfitek. Soubor vhodnych map, ktery byva zpravidla k dispozici jiz v digitalni verzi
(pro nasledné vyuziti v GIS & AutoCAD), umozni vélenit stavbu do SirSich pfirodnich,
technickych a socio-ekonomickych souvislosti.
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Stale vétSi vyznam ziskava DPZ, zvlasté tehdy, pokud Ize sjeho pomoci identifikovat
povrchové a zejména podpovrchové objekty odvodnéni (drény, Sachtice) i jeho projevy na
vegetaci a pudnim povrchu (vznik poruch, zamokfenych lokalit, projeva vodni eroze atd.).
Problémem muze byt pofizeni podrobné situace odvodnéni, nebot projektova dokumentace
jiz neni dostupna pro v8echny evidované systémy odvodnéni. Pokud je vSak situace
k dispozici, zvlasté, je-li v ni zakreslen skuteCny stav provedeni stavby, je vyhodné provést
jeji rektifikaci do soufadnych systému leteckych snimkd nebo nové zpracovavanych vykresl
eliminaénich opatfeni (jak je dolozeno napf. také v pfiloze 5.4 kapitoly 5). Zpracovani pak
poskytuje velmi nazorné podklady pro dokumentovani opravnénosti navrhu i pro posouzeni
vétSiny vyznamnych dasledku realizace eliminacnich opatteni.

Pokud je pro navrh, pro proces schvalovani i pro realizaci eliminaéniho opatfeni tfeba
zpracovavat projekt, bude zpravidla jiZ proveden v digitalni podobé&, ve standardnich
soufadnych systémech a projektant zpravidla vyuZije v8ech dfive pofizenych mapovych a
projektovych podkladl. Umisténi do soufadnych systém( zlepSuje moznost odmérovani
v mapach a v projektech a souasné umozniuje pfesné vytyCeni navrhu v terénu. To je
vyznamné zejména pfi odkryvani podzemnich konstrukénich prvkd odvodnéni - drenazniho
potrubi a Sachtic. Vhodné prekryvani jednotlivych informacénich vrstev, pfi zpracovani nové
dokumentace, pfispiva ke zvySeni prfehlednosti navrhu.
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5. Ovéreni metodického pristupu na pilotnim povodi

5.1 Ovéreni analytickych a metodickych postupt z predchozich
kapitol na vytipovanych lokalitach

V kapitole je uveden vyC€et analyz provedenych ve vybranych pilotnich Uzemich v povodi
Dédiny, které byly podkladem pro konkrétni navrhy eliminaCnich opatfeni na dvou
rekognoskovanych lokalitich zemédélského odvodnéni (Lipiny a Sediviny). Praktickym
vysledkem je zpracovani vzorového projektu odvodnéni Sediviny, ptedloZzeného v pfiloze P
5-1. Odvodnéné lokality byly vytipovany vramci provadéni analyz souCasného stavu
zemédélského odvodnéni na pfikladu pilotniho povodi Dédiny (kapitola 1). Cilem vybéru
lokalit bylo zvolit takovou stavbu odvodnéni, na které by bylo mozné v ramci zpracovani
typového projektu dokumentovat realné a pfitom komplexni feSeni spocivajici v poctu
soubéznych navrhu hlavnich i doplikovych elimina&nich opatfeni. Navrhy koresponduji
s obsahem katalogovych listd elimina¢nich opatfeni, uvedenych v kapitole 6.

PfedevSim s cilem pfehledného dokumentovani navrzenych pracovnich postupd na
konkrétnich lokalitach byl puvodni obsah kapitoly 5.1 za¢lenén do Sedych ramcu kapitoly 1 a
zde se tyto zpracované podklady jiz znovu neuvadi.

V kapitole 5.1.2 je dokumentovan na konkrétni situaci lokality Sediviny postup navrhu
eliminacnich opatfeni, v€etné zpracovani variantnich feseni. Prvni a druha varianta navrhu
jsou v textu porovnavany a jsou komentovany duvody téchto provedenych korekci.

Na vytipovanych lokalitach Lipiny a Sediviny byly realizovany nasleduijici analyzy:

- analyza ptdnich viastnosti: bylo pouzito databaze BPEJ (VUMOP, v.v.i.) a informaci
z pravodnich zprav dokumentace odvodfiovacich staveb. Vysledky analyzy se
odrazily ve spektru navrhovanych eliminaénich opatfeni (typy opatfeni a jejich
dimenzovani).

- analyza krajinného pokryvu. Byly pouZity datové zdroje: zakladni topograficka data —
ZABAGED 1: 10 000, tématicka data — produkéni bloky LPIS. Pfedmétné lokality jsou
vyuzivany zejména jako trvaly travni porost; ¢ast uzemi lokality Lipiny (pravy bfeh) je
vyuzivano jako orna puda.

- analyza sklonitostnich pomért a erozniho ohroZeni: pro ureni sklonovych pomeéra
lokality byla provedena analyza vrstvy sklonitosti ze DMU (pfesnost 1 m) v ArcGIS.
ProtoZe na lokalité Sediviny byly zjistény sklony nad 5°, byla provedena analyza
erozniho ohrozeni lokality, resp. pfedmétné stavby. Pro vypocet dlouhodobé erozni
ztraty pudy (G) v pfedmétné lokalité bylo pouZito rovnice USLE a postupu podle
metodiky MZP (MZP, 2008). Bylo zji§t&no, Ze G se pohybuje na vétsiné pfedmétného
tzemi do 1 t.ha™.rok™, lokalné v udolnicich a drahach soustfedéného odtoku potom
od 2 do cca 3,75 t.ha™.rok™ (viz obr. 5-6). Na zakladé tohoto vysledku a z terénniho
prizkumu, zaméfeného na lokalizaci objektd odvodnéni a posouzeni jejich
ohrozZenosti erozi, neni pfi stavajicim vyuziti pady v Uzemi tfeba zohledrnovat erozni
ohroZeni lokality pfi vybéru a navrhovani eliminacnich opatfeni na pfedmétné
odvodnovaci stavbé.

- analyza plosného odvodnéni: byla provedena konfrontace podkladu ZVHS, ziskané
projektové dokumentace (PD) srealnym stavem staveb a poté byly provadéci
(navrhové) vykresy odvodnéni implementovany do prostfedi GIS. V terénu a na
zakladé informaci z PD byla provedena uvodni diagnostika funk&nosti odvodriovacich
staveb; kostry systému (HOZ — vedeni, parametry, napojeni na hydrografickou sit) i
melioraniho detailu (lokalizace kontrolnich Sachtic, vyusti a zjisténi jejich stavu.
Vysledky analyzy se odrazily ve spektru navrhovanych eliminaCnich opatfeni (typy
opatieni a jejich dimenzovani).

- analyza ovlivnéni mnoZstvi vod. pro pfedmétné uzemi byla provedena analyza
odbornym odhadem na zakladé informaci z PD a mistnich hydropedologickych
pomeéru. Vysledky analyzy se odrazily ve spektru navrhovanych eliminacnich opatfeni
(typy opatieni a jejich dimenzovani).
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- analyza oviivnéni kvality vod: predmétna odvodfiovaci stavba SEDIVINY a ji
odvodiované uzemi (mikropovodi) bylo posouzeno z hlediska zatiZzeni drenaznich
vod dusiénanovym dusikem podle postupu uvedeného v metodice Fucik a kol.
(2010). Analyza byla provedena v ESRI ArcGIS. Pro posuzovanou drenazni skupinu
byla vygenerovana rozvodnice mikropovodi s ohledem na lokalizaci a charakter
stavby a mistni hydrologické a geomorfologické poméry. Nasledné byla pro toto
Uzemi provedena analyza v GIS — zastoupeni BPEJ (VUMOP, v.v.i.) a krajinného
pokryvu (LPIS, CORINE Land Cover). Podle metody uvedené v Janglova a kol.
(2003) byly stanoveny kategorie tzv. infiltraéni zranitelnosti mélkych podzemnich vod
na zakladé kodu BPEJ. Zjisténé hodnoty byly dosazeny do rovnice z vySe uvedené
metodiky. Bylo zjisténo, Ze pratokové vazena koncentrace C90 NOs-N muze
v pfedmétné lokalité dosahovat hodnot v rozpéti cca 1 — 7,8 mg.I"*. To jsou pomérné
nizké hodnoty; je to vzhledem k charakteru lokality logické a tak je pfedpoklad, Ze
dusic¢nanovy dusik nebude z hlediska jakosti vod na feSené lokalité problémem. Pro
navrh eliminanich opatfeni nasledoval detailni prizkum lokality — terénni Setfeni,
m.j. z dbvodu zjisténi pfipadné kontaminace drenaznich vod ,cizimi“ zdroji (napojeni
komunalniho odpadu, vytok zrybnika, blizké hnojisté, objekt zemédélské vyroby,
apod.), popf. zajmy ochrany vod. Toto zjisténo nebylo, proto se pozadavky na
specialni ochranu vod v navrzich elimina¢nich opatfeni neodrazily.

- analyza vyskytu chranénych Gzemi a biologicky cennych lokalit. byla provedena
detailni prostorova analyza v GIS za pomoci datovych vrstev chranénych uzemi a
biotop CR (AOPK) a vrstev zakres(i odvodnéni (ZVHS). Drenazni skupiny na
vybranych lokalitdch nezasahovaly ani hydrologicky nesouvisely se zadnym typem
stavajiciho chranéného uzemi ani biologicky cenné lokality, pro tyto aspekty
navrhovana opatfeni pfimo nezohledfuji, byt ze své podstaty pfispivaji ke snizeni
odvodnovaciho u€inku a tim k renaturaci pfedmétnych lokalit.

Pfi ovéfovani metodickych pfistupl pro eliminaci negativnich funkci odvodriovacich zafizeni
v krajiné bylo postupovano v nasledujicich krocich:
- byly formulovany negativni funkce odvodnéni v konkrétnich podminkach lokality se
zohledné&nim pfisludnosti k cilim OPZP
- byly zpracovany varianty navrh( souboru eliminaénich opatfeni na odvodnéni v souladu
s vySe uvedenym negativnimi projevy a koncepci jejich eliminace
- opakované byly posuzovany jednotlivé zpracované navrhy a to z hledisek:
- miry dosazeni o¢ekavanych efektd na eliminaci nezadoucich funkci
- technickych parametri navrzenych variant (podrobné definice podminek jsou uvedeny
v katalogovych listech jednotlivych opatfeni)
- realizovatelnost (vyjadfeni vlastniki dotéenych pozemku, nakladovost) s vyuzitim
vicekriterialniho hodnoceni variant
- vitézna varianta byla rozpracovana do formy realizaéniho navrhu (zde zpracovanim PD)

Podle pfirodnich a technickych podminek lokality, sloZitosti navrhu a podle praktickych
zku8enosti navrhovatele eliminacnich opatfeni Ize volit jednodussi nebo sloZitéjSi postup pfi
navrhu a hodnoceni jednotlivych variant. Vybrané lokality (Sediviny a Lipiny) jsou typickym
pfikladem, kdy eliminace odvodnéni je vSeobecné akceptovatelnym feSenim. Na takovém
pfikladu je mozné poukazat na technické zpusoby feSeni eliminacnich opatfeni,
dopracované az do faze zpracovani projektu pro stavebni fizeni.
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5.1.1 Lokalita Lipiny

Lokalita se nachazi v modelové oblasti O4 (viz situace na obr.1-16 v kapitole 1) a charakter
Uuzemi dokumentuje foto 1-11.

LEGENDA k navrhu:

Rizené zaristani
dfevinami

- Jednotlivé pferuseni
drénd
sasavwce Odkryti drénu a
jeho odstranéni

WU Linie ve které budou
drény pferuseny
HOZ-Zruseni pavodnich
navrhovych parametrd
(smérove a vyskové
poméry), zatravnéni

° Prelozeni
drenaZni vyusti

Obr.5-1  Prvni faze koncepéniho navrhu eliminace funkci odvodnéni lokality Lipiny
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Ke stavbé odvodnéni byly dostupné dva druhy projektové dokumentace. Oba byly
poskytnuty vlastniky pozemkd. Na pracovistich podniku povodi se dokumentace
nedohledala. Pro severni ¢ast je k dispozici podrobna situace feSeni stavby podrobného
odvodnéni, pro jizni ¢ast jen prfehledna situace. V ramci uvodniho terénniho prizkumu
lokality byl zpracovan navrh souboru eliminaénich opatfeni, jak je zobrazeno na obr.5-1.

Navrh jednotlivych typl eliminanich opatfeni vychazel z nasledujicich Setfeni a
predpokladu:

Stavajici_trasa HOZ (na situaci uprostfed mezi severni a jizni odvodnénou plochou —
zvyraznéno zelenou barvou)
Navrhovana opatfeni:
- HOZ-2 - Zména puvodnich navrhovych parametrd HOZ (smérové a vysSkové poméry)
- ORG-3 - Trvalé zatravnéni zemédélské pudy
Zddavodnéni: Smérové ani vySkové pomeéry nejsou pro lokalitu vhodné. Zausténi drenazi
zejména ze severni Casti (pozemky jsou nadale zornény) a Siroka plocha niva byly
pri¢inou velkého zahloubeni odpadu. Navrzena eliminacéni opatfeni (pfirodé blizka
Uprava koryta toku, preloZeni drenaznich vyusti, rozSifeni nivy a vys$si stupen zamokreni
v nivé) umozni snizit hloubku vyusténi zachované drenaze na severni Casti situace
(pravy bfeh HMZ), kde je tfeba funkci odvodnéni zachovat, nebot jsou pozemky
intenzivné zemédélsky vyuzivany a zornény. Rozvolnéni trasy do pfilehlé nivy rozSifené
s pfihlédnutim k historickym hranicim pozemkl (dle mapy stabilniho katastru r.1840 —
obr.5-2) v€etné zatravnéni.
Na jiznich pozemcich (levy bfeh) bude funkce odvodnéni eliminovana zcela a trvale,
tudiz nevyvstanou Zadné pozadavky na smérové ani vySkové poméry HOZ. Stavajici
drenazni vyusti budou zruSeny.

Obr.5-2  Vyfez mapy stabilniho katastru (1840) - puvodni tok byl posunut do stavajiciho
pole a odpovida v terénu patrné depresni snizeniné. Stavajici HMZ kopiruje
historické hranice ploch orné pudy. V okoli vodniho toku byl pas mokrych luk.
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Zpusob provedeni:

- Uprava trasy HOZ muze byt provadéna az po vyfazeni odvodnéni jizni Casti uzemi
z funkce (zahrnuje zruSeni drenaznich vyusti)

- prelozeni drenaznich vyusti severni Casti smérem proti spadu (snizeni hloubky nivelety)

- smérové a vyskove upravy trasy HOZ v souladu s pfirodé blizkymi Upravami vodnich toku

- zatravnéni nivy v€etné osazeni doprovodnymi dievinami

Likvidace systému odvodnéni (jizné od HOZ) kombinaci souCasné provadénych a
postupné zapojovanych opatfeni (technicka, nasledné biologicka)

Navrhovana opatreni:

- ORG-4 - Rizené zarlistani drenaze (dfevinami, bylinami)

- POZ-1c - Eliminace ucinnosti drénu - PferuSené useky potrubi

- POZ-1d - Eliminace u€innosti drénu - Zaslepky na drenaznim potrubi

- POZz-1b - Odkryti drénu a jeho UpIné odstranéni

- ORG-1 - Kontrolované spontanni starnuti drenaze

Zddvodnéni: Systematické drenazni odvodnéni je vybudovano v rovinném terénu (cca 1-2
%) na lehkych padach (K=2-5 m.den™). Dosah pieruseni drenazniho potrubi (napt.
instalaci zaslepek) bude sice velky (pfi navrhované maximaini diferenci hladin 0.7 m —
viz niz&i kapilarni zdvih umozfiuje zvysit diferenci oproti situaci ,Sediviny*), avéak bude
se vyraznéji projevovat obtékani drenazni ryhou a rostlym pudnim profilem. Samotné
pouziti zaslepek je zde neucinné, resp. nebezpecné, nebot mize zplsobit vyplavovani
zeminy do drénu a vznik podzemni kaverny v misté instalace zaslepky. Zaslepky jsou
zde proto kombinovany s pferusenim potrubi (v délce 0.9 az 1.2 m = 3-4 drenazky),
pfitom zaslepka je instalovana na vtoku do neporuseného potrubi (snizZi riziko vytvoreni
kaverny) v misté pferuSeni a v opacné c&asti vykopu pferuSeni je instalovan stfep
zborcené drenazky (eliminuje erozni potencial pfitoku vody do mista preruseni). Pro
zasypani i zhutnéni plati poznamky z ,Sedivin® — viz lokalita nize. V situaci jsou
oranzovou barvou nakresleny linie, ve kterych je pferuSeni sbérnych drénd navrzeno.
Jednotliva oddélena preruSeni jsou pak vyznacena kratkymi ¢ervenymi ¢arami napfic
drénu (svodného i sbérného resp. ochranného).

ProtoZe toto opatfeni mize byt dlouhodobé rizikové, navrhuji se dalSi biologicka
opatfeni k zarGstani drenaze (hlubokokofenici byliny na celé ploSe, resp. zarUstani
dfevinami v jihovychodni Casti situace — dfeviny soucasné vytvofi pobliz okraje obce
pohledovou kulisu - koridor).

Vybrané trasy svodnych drénd jsou likvidovany odkrytim, vyjmutim drenazek a
opétovnym zasypanim ryhy. Toto opatfeni je efektivni s ohledem k poctu jinak
potfebnych pferuSeni dané minimalni délky (pferuSeni tak prakticky mohou splyvat) —
v situaci je znazornéno Cervenou silnou linii.

Bude zde tak kombinovano nékolik technickych a biologickych zpusobl vyfazeni
drenazniho potrubi, coz v souhrnu bude mit dopad fizeného zarlstani drenaze.

Zpusob provedeni:

- vyty€eni mist pferudeni potrubi (linie napfi¢ nebo jednotlivé drény)

- realizovat jednotliva pferuSeni postupem od konce kazdého drénu smérem Kk jeho
zausténi do svodného drénu. PferuSeni realizovat podle pravidel uvedenych v oddilu
,zdlvodnéni*

- vyty€eni svodnych drénd, uréenych k Uplnému odstranéni potrubi

- realizovat vyjmuti drenazniho potrubi; postupovat od konce drénu k jeho zausténi (po
spadu shora)

- odstranit podzemni Sachtice a drenazni vyusti

- wytyCit svodny drén v JV Casti situace a vtrase zasadit hlubokokofenici dfeviny
v souvislém pasu délky 80 m. Do doby plného zakofenéni eliminuji funkci drenaze dvé
instalovana pferuseni drénu.
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- na podporu zar(stani drenaze opakované péstovat (celkem 2-5 let) hlubokokofenici
byliny/plodiny (vojtéSka apod.). Tento biologicky zpUsob likvidace drenazniho potrubi
podpofi realizovana technicka opatfeni.

Protoze se navrZena eliminacni opatfeni v pfevazné mire prekryvaji s navrzenymi opatienimi
lokality Sediviny (viz kapitola 5.1.2), pfitom pro lokalitu Lipiny nejsou k dispozici upiné
podklady PD, nebyla tato lokalita zpracovana do podoby typového projektu.
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5.1.2 Lokalita Sediviny

Lokalita se nachazi v modelové oblasti O1 (viz situace na obr.1-13 v kapitole 1) a charakter
Uzemi dokumentuje foto 1-8.

Ke stavbé odvodnéni byla dostupna projektova dokumentace, pofizena na pracovisti
v Zamberku podniku Povodi Labe. Vramci Gvodniho terénniho préizkumu lokality byl
zpracovan navrh souboru eliminaénich opatfeni, jak uvadi obr.5-3.

SEDIVINY - lokalita 16 ¢ 17

»0

“07

hlovbka vody 0.7

L alol § ML
3

LEGENDA k navrhim:
— Odkryti drénu
a jeho odstranéni
- Pferuseni drénu
Opatfeni na PJ - typova

Zruseni PJ - ostatni

Obr.5-3  Prvni verze koncepéniho navrhu eliminagnich opatieni lokality Sediviny. Finalni
verze navrhu je zachycena ve vykresové casti pfilohy P 5-1

Navrh jednotlivych typa eliminaénich opatfeni vychazel z nasledujicich Setfeni a
predpokladu:

Objekt PJK3 (obr. 5-3 vpravo dole — zvyraznéno zelenou barvou, podrobnéji viz koordinacni
situace)

Navrhovana opatreni:

- PJ-1 — ZruSeni pramenni jimky a obnoveni pramene

- PJ-3 — Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim

Zddvodnéni: Odvadéni vody z PJ neni Zadouci, zruSeni PJ a jejiho napojeni na sbérny
drén zvySi retenci vody na pozemku. PJ se naléza mimo zastavbu, proto je mozné
realizovat vzduti hladiny az k povrhu. S ohledem na vydatnost a stalost pramene se tim
vytvofi podminky pro vytvofeni mokfadu, coz pfispéje ke zvySeni biodiverzity této Casti
uzemi.

Zpusob provedeni:

- uCinek mokiadu podpofit podzemni zemitou clonou. Tj. ve vzdalenosti cca 2 m smérem po
spadnici provést zafez hloubky 1 m, délky 15 m, Sitky 0,3 m a ten zavézt az k urovni
terénu materidlem s nasycenou hydraulickou vodivosti min. 10x nizSi nez pUvodni
zemina (vytvofeni malo propustné clony). Clonu provadét jesté pfed zaslepenim odtoku
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PJ do drenaze, nejlépe také v obdobi s minimem vydatnosti pramene. Pouzit zeminu
z mistnich zdroju (vytipovat zemnik).

- odkryti PJ, zasypani stérkopiskem do urovné k terénu.

- zaslepeni odtoku z PJ do sbérného drénu €.29 (viz opatfeni k ploSné a liniové eliminaci
drénu — viz dale)

Objekt PJK2 (obr. 5-3 uprostfed — zvyraznéno zelenou barvou, podrobnéji viz koordinaéni
situace pfilohy P 5-1)

Navrhovana opatfeni:

- PJ-1 - zruSeni pramenni jimky a obnoveni pramene

Zddvodnéni: Odvadéni vody z PJ neni zadouci, zruSeni PJ a jejiho napojeni na sbérny
drén zvySi retenci vody v krajiné. Dana PJ se vSak naléza pobliZz hospodaiského objektu
a obce, proto neni vzduti hladiny podpofeno regulaci, ale voda podpovrchové (obcas
povrchové) odtéka z mista vyvéru. Navrat k plivodnimu stavu.

Zpusob provedeni:

- odkryti PJ, zasypani stérkopiskem do urovné 30 cm pod terén.

- zaslepeni odtoku z PJ do sbérného drénu €. 52 (viz opatfeni k ploSné a liniové eliminaci
drénu — viz dale)

Srovnani s druhou verzi navrhu: Opatfeni nebylo pouzito, nebot bylo zjisténo, Ze by
zamokreni ohrozovalo blizko lezici rekonstruovany ddm. Pramenni jimka je nadale
napojena na zachovanou cCast systému drenazniho odvodnéni a je zdrojem vod pro
navrzeny prostor mokfadu (SO8 viz pfiloha P 5-1)

Skupina objekttd PJK6 a PJK8 (obr. 5-3 vlevo nahofe — zvyraznéno zelenou barvou,
podrobnéji viz koordinacni situace)

Navrhovana opatfeni:

- Zdavodnéni: Skupina dvou PJ je nahrazena dvéma tdnémi. Vytvorenim retenéniho
prostoru (tné) se eliminuje rychlé odvadéni vody z krajiny.

Zpusob provedeni:

- navrh a vybudovani tiné v misté svodnice pod stavajici drenazni vyusti. Maximalni
uroven hladiny je dana pevnym pfelivem (s rozSifenou funkci bezpe€nostniho prelivu),
odvadéni vod do stavajici svodnice (stabilizovat horni &ast koryta prohumusovanym
kamennym pohozem)

- v souladu s dalSim opatfenim realizovat eliminaci funkce pfilehlych nevyuzitych drénu
(zejména eliminovat vplavovani zemitych Castic do UsekU drenaze - instalace PVC
zaslepek nad misto zausténi drénd do zachovanych €asti drenazniho systému).

Srovnani s druhou verzi navrhu: Prvni verze navrhu byla zasadnim zpusobem
pfepracovana a to v souvislosti se zménou rozsahu zachovani drenaze v blizkosti
obyvaného domu (SO P 5-1) a naopak zruSeni svodného drénu a jeho pfevedeni nové
vytvofenym pfirodé blizkym korytem (SO 7.1). Misto pro vytvofeni prostoru mokiadu
(SO 8) je situovano tak, aby neohrozovalo nize lezici ¢asti obce. Navrhy na povrchovou
akumulaci vod z pramennich vyvér( byly upraveny do podoby PJ-3, tj. zruSeni jimky a
vytvofenim dvojice tani (viz SO 6.1 a 6.2).

Cely drenazni systém (na obr. 5-3 neni zvyraznéno, viz koordinacni situace)
Navrhovanéa opatfeni:
POZ-1c - Eliminace ucinnost drénu - Pferusené useky potrubi
POZ-1d - Eliminace ucinnost drénu - Zaslepky na drenaznim potrubi
POZ-1b - Eliminace uginnost drénu - Odkryti drénu a jeho UpIné odstranéni
Zdavodnéni: S cilem zvySeni retence vody v krajiné, eliminace negativniho vlivu odvodnéni
pramenné oblasti je navrzeno zruSeni systematického odvodnéni a napojenych
pramennich jimek (s vyjimkou PJK6, PJK8). Navrat k pfirodnimu stavu. Z davodul velké
celkové délky sbérnych drénu jsou voleny varianty preruseni iseku potrubi nebo viozeni
zaslepek do potrubi. S ohledem na provedeni a aktualni stav drenazni ryhy (hydraulicky
totozna propustnost jako u rostlé zeminy; pudy stifedné t&zké, hlinité, leh&i hliny, horské
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hospodareni, R=14 m, h=0.9 az 1.1m, K=cca 15-50 cm.den™) vyhovi u preru$eného
useku vyjmuti jedné drenazky (33 cm), vloZeni stfepu z palené hliny na vstup do drénu
(ve sméru sklonu drénu/proudéni vody) a zasypani/zhutnéni materialem z vykopu. Resp.
pfi pouziti PVC zaslepky jeji vsunuti do spar mezi drenazkami. Neni tfeba provadét
zadna opatfeni proti obtékani drenazni ryhou nebo rostlou zeminou. S ohledem na
sklonové poméry kazdého vyfazovaného drénu je navrZzena vzdalenost pferuseni tak,
aby vySkova diference nivelety drénu nebyla vétSi nez 0.6 m (typicky 0.4 az 0.6 m —
sdruzovat do linii napfi¢ dréndm z hlediska jednoduchosti vytyCovani mist preruseni). Tj.
vychazi zaslepeni po cca 5-10 m, plati pro svodny i sbérny drén. Navrh zaslepeni
sbérného drénu se stanovuje od mista jeho zausténi do drénu svodného. U sbérného
drénu s vySSim sklonem (napf. vétev ,b“), kde by vychazelo preruseni velmi blizko sebe,
bude provedeno odstranéni potrubi vybagrovanim a zasypanim ryhy vykopkem.
Zhutnéni zasypu je tfeba provést v urovni pavodni nivelety drénu do vysky dalSich 20
cm.

Zpusob provedeni:

- vyty&eni mist pferudeni potrubi (rozliSovat bud vyjmuti drenazky nebo vloZeni zaslepky)

- realizovat jednotliva pferuSeni postupem od konce kazdého drénu smérem k jeho
zausténi do svodného drénu. PreruSeni realizovat podle pravidel uvedenych v oddilu
,zdavodnéni*.

- vyty€eni svodnych drénu, uréenych k Uplnému odstranéni potrubi; v daném FfeSeni
zahrnuje také sbérné drény vedouci od zrusenych pramennich jimek v délce 15m

- realizovat vyjmuti drenazniho potrubi v uréenych usecich; postupovat od konce drénu
k jeho zausténi (po spadu shora)

- odstranit podzemni Sachtice v misté zausténi svodnych drént

Srovnani s druhou verzi navrhu: Navrh byl pouZit a rozpracovan na zakladé sklonovych
pomeéru jednotlivych drénu.

Reseni prevodl vod (leva horni &ast obr. 5.3)

Puvodné navrhované prevody vod s vyuZitim stavajicich Casti drenazniho systému byly
zménény na piirodé blizsi povrchové prevody vod. Redeni souviselo s navrhem dvou tani
(SO6.1. a SO6.2.) na pramennich vyvérech a s potfebou odvadét prebytky vod do SO8 (do
prostoru pro mokfad). Vytvofeni velmi mélkého miskovitého koryta pini tuto funkci i pro vody,
odtékajici ze zachované C¢asti drenazi v blizkosti rekreacniho objektu (S05.3). Mirné
zahloubeni ma za cil nasmérovat odtékajici vodu do mokfadu a pfitom nevytvaret vyrazny
hydrograficky prvek, ktery by zvySoval riziko zachyceni povrchovych srazkovych vod a rozvo;j
eroznich procesti (hodnoceni je provedeno v kapitole 5.2 a pro lokalitu Sediviny je kli¢ové,
nebot sniZzeni intenzity odvodnéni zvySuje podil slozky povrchového odtoku a s tim
souvisejici riziko vodni eroze). Nasmérované drenazni a pramenné vody budou poté
ploSnym ronem svadény zatravnénou udolnici do SO8. Problematice rizika inicializace
eroznich procest je pfi navrhovani novych povrchovych hydrografickych prvkd v krajiné
s vySSi svazitosti tfeba vénovat pfiméfenou pozornost.

5.1.3 Stanoveni svazitosti a erozni ohroZenosti lokality SEDIVINY

Pro uréeni sklonovych poméri lokality byla provedena analyza vrstvy sklonitosti ze DMU
(pfesnost 1 m) v ArcGIS. Vysledek je znazornén na obr. 5-5.

ProtozZe byly zjistény sklony nad 5°, byla provedena analyza erozniho ohroZeni lokality, resp.
predmétné stavby. Pro vypocet dlouhodobé erozni ztraty pidy (G) v predmétné lokalité bylo
pouZzito rovnice USLE a postupu podle metodiky MZP (MZP, 2008). Bylo zji$téno, e G se
pohybuje na vétsiné pfedmétného uzemi do 1 t.ha™.rok™, lokalné v udolnicich a drahach
soustfed&ného odtoku potom od 2 do cca 3,75 t.ha™.rok™ (viz obr. 5-6). Na zakladé& tohoto
vysledku a z terénniho prlizkumu neni pfi stavajicim vyuziti pidy v uzemi tfeba zohledrnovat
erozni ohroZeni lokality pfi vybéru a navrhovani eliminaCnich opatfeni na odvodnovaci
stavbé.
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Obr.5-5  Sklonitostni poméry na lokalité SEDNINY
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Obr.5-6  Dlouhodoba primeérna ztrata ptdy erozi - SEDIVINY
Odhad kvality drenaznich vod — SEDIVINY
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Pfedmétna odvodriovaci stavba SEDIVINY a ji odvodfiované Uzemi (mikropovodi) bylo
posouzeno z hlediska zatiZzeni drenaznich vod dusiCnanovym dusikem podle postupu
uvedeného v metodice Fucik a kol. (2010b). Analyza byla provedena v ESRI ArcGIS. Pro
posuzovanou drenazni skupinu byla vygenerovana rozvodnice mikropovodi s ohledem na
lokalizaci a charakter stavby a mistni hydrologické a geomorfologické poméry. Nasledné byla
pro toto uzemi provedena analyza v GIS — zastoupené BPEJ (VUMOP, v.v.i.) a LAND
COVER (LPIS, CORINE, CENIA), obr. 5-7.

MIKROPOVODIi STAVBY ODVODNENi A DOTCENE BPEJ - SEDIVINY

N

—~ VRSTEVNICE A
~"s~ VODNI TOKY

(C73 BPEJLOKALITY
(CZ3 ROZVODNICE MIKROPOVODI POSUZOVANE STAVBY
(CQ RESENA STAVBA ODVODNENI (DLE ZVHS)

Obr.5-7  Mikropovodi drenazniho systému SEDIVINY a pddni poméry (BPEJ)

Podle metody uvedené v Janglova a kol. (2003) byly stanoveny kategorie tzv. infiltracni
zranitelnosti mélkych podzemnich vod na zakladé kédu BPEJ. Vysledek je patrny z tab. 5-1.

Tab.5-1 Vysledek analyzy zastoupenych BPEJ, kategorie zranitelnosti a LandUse
predmétného uzemi

%

BPEJ PLOCHA (m2)| LAND USE PLOCHY ZleAAI‘\l-I}ESI?NRO”;TI
POVODI

8.34.21 4831,00 TTP 3,83 2
8.34.44 37650,00 TTP 29,86 2
8.35.24 1,00 TTP 0,00 3
8.40.68 44790,00 TTP 35,52 2
8.40.78 10640,00 TTP 8,44 2
8.74.41 21940,00 TTP 17,40 4
BEZ BPEJ 6245,01 LES 4,95 -

PLOCHA POVODI (m2) 126101,00

Zjisténé hodnoty byly dosazeny do rovnice z vy$e uvedené metodiky.
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Cfw (N-NO3) = 3.59 + 2.05*AR1 + 0.25*AR2 — 0.29*GR3
stfedni kvadraticka chyba modelu(MSE) = 17,582

kde AR a GR jsou hodnoty procentualniho zastoupeni orné pudy (AR) resp. TTP (GR)
prisludnych kategorii infiltraéni zranitelnosti v mikropovodi vySetfované drenazni skupiny.
Po dosazeni hodnot zjisténych analyzou :

Cfw (N-NO3) = 3,59 (+/- 4,193)

Bylo zjisténo, Ze prutokoveé vazena koncentrace C90 NOs;-N muize v predmétné lokalité
dosahovat hodnot v rozpéti cca 1 — 7,8 mg.I". To jsou pomé&rné nizké hodnoty; je to
vzhledem k charakteru lokality logické a tak je pfedpoklad, Ze dusi¢nanovy dusik nebude
Z hlediska jakosti vod na feSené lokalité problémem.

V pfipadé, Ze je vybér opatfeni prioritn€ motivovan snahou o zlepSeni jakosti vod, je
nezbytny opakovany odbér vzorkd drenaznich a souvisejicich povrchovych vod; minimalné
2-3 odbéry v obdobich bfezen-duben a cerven-Cervenec, vzdy za souasného méreni
aktualniho pratoku vody. Samoziejmosti je detailni pridzkum lokality — terénni Setfeni, m.].
zduavodu zjisténi pripadné kontaminace drenaznich vod ,cizimi“ zdroji (napojeni
komunalniho odpadu, vytok z rybnika, blizké hnojisté, objekt zemédélské vyroby, apod.).

Pfesny obraz dynamiky jakosti drenaznich a souvisejicich povrchovych vod poda pouze
detailni analyza zalozena na nékolikaletych odbérech vzorkl vod.

5.2 Posouzeni uéinnosti navrzeného souboru eliminaénich opatieni

Déle uvedené vzorové posouzeni souboru navrzenych opatfeni pro lokalitu Sediviny vychazi
Z udaju a hodnot pfizpusobenych zpracovani vzorového pfikladu. Tyto parametry tedy nebyly
nameéfeny a ani nebyly ovéfeny pozemnim priizkumem. Jsou vSak voditkem pro planovani
terénniho prizkumu k navrhu eliminacnich opatfeni na drenaznim odvodnéni.

Charakteristiky pudniho profilu: dvouvrstvy, ve vrstvach homogenni ptdni profil s hloubkou
nepropustné vrstvy 1,5 m pod terénem. Skelet do 10% hmotnosti. Svrchni humusova
vrstva mocnosti 15 cm s typickou nasycenou hydraulickou vodivosti K;=15 cm.den™.
Nasleduje vrstva dosahujici az na uroven nepropustné vrstvy (tedy vrstva mocnosti 1,35
m) s typickou nasycenou hydraulickou vodivosti K;=50 cm.den™. Hodnoty koeficientu
hydraulické vodivosti (Ksat) byly stanoveny polni infiltraéni zkouskou. Mocnosti padnich
vrstev byly stanoveny ruéni vrtnou soupravou. Nepropustna vrstva vykazuje hodnoty Ksar
vice jak 10x niz&i (konkrétné 1,2 cm.den™).

Charakteristiky stavby odvodnéni: v situaci provedeni stavby drenazniho odvodnéni
(ovérené v terénu) se vyskytuji rozchody sbérnych drént 10, 12 a nejCastéji 14 m.
Hloubky uloZeni drénl se pohybuji od 0,9 do 1,1 m. Materidlem svodnych i sbérnych
drénd je palena hlina, svétlost drénu je 80 mm. Drény jsou v dobrém stavu, bez nanosa,
absolutni drsnost byla stanovena k=1,52mm. Sklon nivelety drénli je odvozen z trasy
uloZeni a vyskopisného planu lokality (pfi zpracovani v GIS jsou odvozeny prunikem
vrstvy linii drénd s digitalnim modelem terénu a odpocétem hloubky uloZeni drénli podle
situace koty pocatku a konce jednotlivych usekul). Sklony nivelety jsou typicky v rozmezi
5-10%.
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Charakteristiky aktualniho rezimu odtoku drenaznich vod: vramci dvou kampani
hydrologického prizkumu (19.3.2011 a 18.7.2011) bylo realizovano objemové méfeni
drenazniho odtoku na drenazni vyusti soufadu ,a“ (u PB4), dale méfeni vySek hladiny
vody a odhad odtoku z pramennich jimek (PJK 1a,b az PJK 8) po odkryti vika, méfeni
vySKky hladiny, rychlosti proudéni (plovakem, resp. hydrometrovanim) a omoceného
obvodu koryta v blizké vodote¢i pro odhad pritoku vody v koryté. Vysledky poskytuje
Tab.5-2. Naméfené hodnoty jsou dany do souvislosti s vodnosti obdobi, odvozenou
z Udaji o mésiénich srazkovych uhrnech, poskytnutych CHMU pro stanici ,De$tné
v Orl.h.“ — viz Tab.5-3. Termin 19.3. reprezentuje srazkové mirné nadprimérné obdobi
(zde predstavuje 126% dlouhodobého normalu), a termin 18.7.2011 reprezentuje obdobi
s prumérnym az mirné podprimérnym odtokem (to predstavuje 89% dlouhodobého
normalu).

Tab.5-2 Vysledky méfeni hydrologickych veli€in v ramci provedenych prazkumu

Datum Mérena veli€ina Hodnota

19.3.2011 | DrenaZzni odtok (méfeno na drenazni vyusti) 3,8ls™
Uroven hladiny v PJK1a pod kétou terénu 8 cm
Uroveni hladiny v PJK3 pod kétou terénu 5cm
Uroveni hladiny v PJK2 pod kétou terénu 0Ocm
Uroven hladiny v PJK6 pod kétou terénu 0cm
Odhad pritoku v pfilehlé vodotedi 200 1.s*
Teplota vzduchu 42 °C

18.7.2011 | Drenazni odtok (dtto) 0,8l.s™
Uroven hladiny v PJK1a pod kétou terénu 42 cm
Uroven hladiny v PJK3 pod kétou terénu 40 cm
Uroven hladiny v PJK2 pod kétou terénu 21cm
Uroven hladiny v PJK6 pod kétou terénu 7cm
Odhad pritoku v pfilehlé vodotedi 301.s*
Teplota vzduchu 15,1 °C

Tab.5-3 Mé&sicni srazkové uhrny roku 2011, méfené ve srazkomeérné stanici ,Destné
v Orl.h.“ (ro€ni uhrn 2011: 1.244,8 mm)

Mésic | I. Il Il. V. V. VI. | VII. | VIIL. IX. X. XI. XIl.
S[mm] | 101,3 | 171,2 | 1822 | 72,7 | 84,1 |88,2| 78,0 | 132,1 | 1029 | 70,4 | 66,5 | 95,2

Vypocet kapacity drenazniho potrubi v podminkach ustaleného proudéni (dvé rozdilné padni
vrstvy na nepropustném podlozi, kdy vrchni vrstva je méné propustna nez vrstva spodni,
drény jsou umistény v dolni padni vrstvé --> vypocet podle Ernstovy rovnice — viz napf.
http://www.hydromeliorace.cz/registrace/login.php?sw=4). Splnéni podminek ustaleného
drenazniho proudéni zajiStuje spolupusobeni dvou jevd, vytvarejicich kombinaci

Vv s

prisaky vod z Cetnych pramennych vyvérd a obdobi se zvySenou srazkovou cinnosti
regionalniho charakteru (dlouhodobé srazky) resp. v zimé& a na jare efekt pozvolného tani
snéhové pokryvky a nasledna infiltrace do nezamrzlé pady.

Rozchodu drenaze 14 m odpovida pro dané podminky drenazni odtok 14,7 mm.d™, resp. pro
rozchod 10 m odpovida 26,6 mm.d™ - vypocet proveden vySe citovanym postupem. Jen na
nékolika mistech navrzeny rozchod 10 m v8ak podle hydropedologického prizkumu reaguje
spiSe na nehomogenitu puadnich podminek, tj. na zvySeni podilu jemné frakce (I. a Il
kategorie zrnitosti podle Kopeckého) tudiz na snizeni hydraulické vodivosti dolni pudni vrstvy
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(z 0,5 m.d* na 0,3 m.d') a tedy za typickou intenzitu pfitoku Ize povaZovat vypoétenou
hodnotu 14,7 mm.d*, coZ reprezentuje specificky drenazni odtok 1,70 l.s™.ha™. Podle PD
byla tato navrhova veliéina uvazovana pouze 1,0 I.s*.ha’ av8ak rozchody byly stanoveny
fytologickou metodou podle zrnitostniho rozboru plid a vyrobnich oblasti — pro trvalé louky se
rozchod nasledné zvétSoval o 50-100%. Provedeny vypoclet proto poskytuje
reprezentativnéjsSi hodnoty, mimo jiné stanovené s vyuzitim polnich méreni.

Tab.5-4 Tabulka zadani FeSeného prikladu pro vypocet podle Ernstovy rovnice
ustaleného drenazniho proudéni (podrobnosti viz Stibinger, Kulhavy, 2010; str.

84-86)
Vstupni data
puda K; - hydraulicka vodivost horni vrstvy 0,15 m.d*
K, - hydraulicka vodivost dolni vrstvy 0,50 m.d*
D, - mocnost horni vrstvy 0,15 m
Z - mocnost zvodnélych vrstev (soucet mocnosti vrstev 1 a 2) 15m
drenazni hg - hloubka ulozeni drént -1,00 m
systém ro - polomér svétlosti drénd 0,04 m
b - Sitka pfikopu (resp. drenazni ryhy) 0,30 m
ob - vySka drenazniho obsypu (zde odpovida vysce zabortovani) | 0,10 m
zemeédeélské | hyax - pfipustna uroven HPV -0,30m
kritérium (q — drenazni odtok odpovidajici rozchodu L = 14,0 m 14,70 mm.d*

Podle nomogramu B.1 (CSN 75 4200) pro dimenzovani svodnych drén(i vyhovi navrzena
svétlost drenazniho potrubi 80 mm k odvedeni pratoku 4,4 |.s* (pro F=2,57 ha; i=8,15%;
gspec=1,7 l.s™.ha™). Pro topologicky slozit&j$i systémy drenazniho odvodnéni Ize vypodet
realizovat po Usecich (napf. v GIS pouzit model DRAINET). PodrobnéjSi vypocet by pak
poskytl hydraulické limity v jednotlivych Usecich potrubi, coz by mohlo samo o sobé zpusobit
lokalni omezeni drenazniho odtoku. Zde s touto alternativou neuvaZzujeme a celkovy
drenazni odtok povazujeme za maximalni (koresponduje s méfenim v bfeznu 2011 — viz
Tab.5-2).
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Obr.5-8  Vyjadfeni zavislosti drenazniho odtoku na rozchodu drénl (modra kfivka) pro
konkrétni podminky dle Tab.5-4 . Cervené svislice, odpovidajici L=14m a L=42m
(=3x14m jako udaj, vyjadfujici maximalni rozsah stavby a jeji vliv), dokladaji
limitni efekt eliminace drénd hodnotou az 86% puvodniho drenazniho odtoku
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(snizeni z

14,7

mm.d?

na 1,9

mm.d™).

Viz  vypoCet podle
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Pokud byla v pfedchozi ¢asti textu ovéfena platnost navrhovych podminek pro sbérné drény
(tedy mimo uvazovani lokalnich pfitok( z podchycenych pramennich jimek), Ize povazovat
nasledujici tabulku (Tab. 5-5) za vérohodnou a tak vyjadfit pfedpokladany efekt navrzené

eliminace odvodnéni.

Tab. 5-5 Popis u€inku navrhovaného elimina¢niho opatfeni pro jednotlivé charakteristické
g':ésti stavajiciho drenazniho systému (Qp“¥*“= 2,57 ha * 1,7 l.s*.ha™ = 4,369 |.s’
)
Popis posuzovaného mista Maximalni Predpokladany Zdivodnéni snizeni Géinku
v systému drenazniho navrhovy ucinek / eliminace ¢asti drenazniho
odvodnéni piitok [I.s™] | eliminace systému
v obdobi
prebytku vod
Horni ¢ast svodného drénu ‘a’ | 0,818 zaslepky na Ve svahu, podmaceném
(odvadéjici vody z PJK1a,b) drénech u pramennimi vyvéry
az po zachovanou &ast stfedné (PJK1a,b), bude probihat
odvodnéni propustnych intenzivni hypodermicky
pad; zruSeni a odtok, zaslepky budou
sanace PJ; Castecné obtékany
ucinnost 50%
Zachovana ¢ast drenazniho 0,918 zachyceni Drenazni odtok se zvysSi
systému nad budovou (S05.3) zvyseného cca 0 10%, bude v8ak
hypodermického | vyuzit k zasobovani
odtoku; mokiadu (SO8)
-10%
Cela ¢ast drénu ‘b’(v€etné 1,622 zaslepky na Pusobi v souvislé plose
PJK3,4) zausténa do SO7.1 v drénech; svahu (eliminace ve sméru
misté& Sachtice S1 zruSeni PJ; spadnice efekt zvysuje),
ucinnost 60% PJ vSak zvysi také
hypodermicky odtok
Horni ¢ast drénu ‘c’ az po 0,487 zaslepky na Bude dosazeno nejvyssiho
zausténi do drénu ‘a’ (pobliz drénech; efektu, nebot Ucinek
S06.1a6.2) zruseni PJ; eliminace ve sméru
ucinnost 70% mirnéjSiho svahu je dale
podpofen navrzenymi
tinémi; oblast je vydatné
zasobena podzemnimi
vodami
Cast svodného drénu ‘a’ v 0,524 zaslepky na Pokracuje pusobeni
misté SO7.1 drénech; drenazni ryhy, které
povrchové zvySuje povrchovou
pfivadéna voda | infiltraci; zvySeny
SO7.1 nad hypodermicky odtok

drény; ucinnost
50%

Pozn.: I Za kladny Uéinek je povaZovéna redukce odtoku vod z izemi, naopak zéporné &isla
vyjadfuji navySeni odfoku oproti stavu pfed realizaci eliminacniho opatfeni na
stavbé drenazniho odvodnéni
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http://www.hydromeliorace.cz/registrace/login.php?sw=4

Zaveéry koresponduji s obsahem kapitol 1.1 (zejména ¢€ast ‘Ovlivnéni mnozstvi vod’), 3.1 a
3.4.1. Uvedené hodnoty pratokl i efektivity navrzeného eliminacniho opatfeni reprezentu;ji
poméry za velmi vodného obdobi (bliziciho se navrhovym podminkam). V méné vodném
obdobi jsou tyto hodnoty pfiméfené niZsi, resp. je Ize korigovat na zakladé realizovanych
podrobnéjsich terénnich méfeni (pratokd a urovni hladin podzemni vody v rGznych ¢astech
drenazniho systému).

Uvedeny koncept zpracovani prikladu lokality Sediviny je podkladem pro vyjadreni G&inku
navrzené eliminace stavby drenazniho odvodnéni v jednodussich situacich a podle potieby
muze byt pfiméfené doplnén ¢i rozSifen.

5.3 Souhrn a zavér kapitoly 5

V kapitole je na vytipovanych lokalitaich s vybudovanym drenaznim odvodnénim, uréenym
k eliminaci, realizovana aplikace metodického postupu pfedstaveného v kapitole 1. Byly
provedeny Uvodni analyzy geomorfologickych, pudnich a landuse poméru jakoz i podrobny
prazkum stavu i dokumentace staveb odvodnéni. Na zakladé zjiSténych poznatk( byl na
dvou lokalitach navrzen soubor eliminacnich opatfeni, ktera vétsinou snizuji nebo upiné rusi
zrychleny odvod vod z Uzemi a snazi se o navraceni plochy do podoby pfed provedenim
odvodnovaci stavby pfi respektovani souc¢asného vyuzivani krajiny.
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P 5-1 Prilohova cast

Sediviny — typovy projekt eliminace funkce odvodnéni

Obsah:

A Privodni zprava 7 stran A4
B Souhrnna technicka zprava 6 stran A4
C Situace stavby 2 strany A3
D Dokladova ¢ast 2 strany A4
E.1l Zasady organizace vystavby — technicka zprava 8 stran A4
F.2.1 Dokumentace stavby. Inzenyrské objekty — technicka zprava 6 stran A4
F.2.2.X Vykresova Cast 4 strany A4

5 stran A3
2 strany 3xA4
1 strana 4xA4
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9. Seznam pouzitych odkazt na literaturu

Norm

CSN 01 3473 Vykresy inzenyrskych staveb. Vykresy hydromelioraci

CSN 73 6961 KFizeni a soub&hy melioraénich zafizeni s komunikacemi a vedenimi

CSN 75 0140 Vodni hospodéfstvi. Nazvoslovi hydromelioraci. (v revizi)

CSN 75 4100 Prazkum pro melioraéni opatieni na zemédélskych ptidach

TNV 75 4102 Pedologicky prizkum pro meliorani opatfeni

TNV 75 4112 Hydrogeologicky prizkum pro meliorace a zemédélské uzivani krajiny

TNV 75 4122 Kulturné pfirodni prizkum pro meliorace

CSN 75 4200 Hydromeliorace. Uprava vodniho rezimu zemédélskych ptid odvodnénim.

CSN 75 4210 Hydromeliorace. Odvodiovaci kanaly.

TNV 75 4922 Udrzba odvodiovacich zafizeni

TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenazi

CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pudy — Zakladni ustanoveni

CSN 75 7221: Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod. Cesky normalizaéni institut.
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Zakon CNR ¢&. 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti CR
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[1I-C-1 Melioraéni stupné a skluzy. TP-So, 1966

[1I-C-4 Zpevnéni odvodfiovacich kanald pfi malych sklonech. DR, 1965
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[11-C-25 Progresivni opevriovaci prvky na kanalech a malych vodnich tocich. TSm-V, 1989

[1I-C-26 Progresivni opeviovaci prvky na kanalech a malych vodnich tocich. TP-So, 1989

[1I-C-27 Potoky a oteviené meliora¢ni kanaly. Katalog vykresu feSeni objektd. TD, 1995

[1I-F-10 Hospodarské prejezdy ramové konstrukce. TP-So, 1971

[1I-F-18 Prefabrikované lavky. TP-So, 1984
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[1I-F-25 PouZiti geotextilii v hydromeliorani vystavbé. TSm, 1991

111-G-10 Uzemni systémy ekologické stability ve vztahu k zemé&délské krajiné. TESm, 1992

IV-F-12 Pouziti filtraCnich geotextilii v hydrotechnické vystavbé. TSm-V, 1988
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STR, 1990
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STR, 1990
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DOS T 2.04 Sanace a rekonstrukce podzemnich vedeni a staveb
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DOS T 3.02 Pozemkové upravy

DOS T 3.17 Protierozni ochrana
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Metodiky, smérnice, katalogové listy
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MZP, 2008a: Metodika odboru ochrany vod, ktera stanovuje postup komplexniho fe$eni
protipovodriové a protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych opatfeni. Véstnik MZP.
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MZP, 2008b: Pfirodé blizké protipovodriova opatfeni na tocich a v nivach. Metodika
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MZP, 2010: Zavazné pokyny pro Zadatele a pfijemce podpory v OPZP. verze k 30.7.2010.
63s. + 2s. pfiloh (dostupné na adrese http://www.opzp.cz/sekce/238/dokumenty-ke-
stazeni/ )

MZP, Metodicky pokyn pro hodnoceni rizika. MZP CR, 1994, K dispozici na www.env.cz
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10. Seznam pouzitych zkratek

AOPK — Agentura ochrany pfirody a krajiny CR www.ochranaprirody.cz
BPEJ — bonitovana pudné-ekologicka jednotka

CORINE - databaze Land Cover

CGS - Ceska geologicka sluzba www.geology.cz

CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav www.chmu.cz

COV - ¢&istirna odpadnich vod

CUZK - Cesky ufad zemé&méFicky a katastralni www.cuzk.cz
DIBAVOD - Digitalni baze vodohospodaiskych dat www.dibavod.cz
DRAINMOD - fyzikalné zalozeny numericky modelovaci nastroj

DMU - digitalni model Gzemi

DPZ — dalkovy prizkum Zemé

EIA — postupy pro posuzovani vlivii na zivotni prostredi

GIS - geograficky informaéni systém

HEIS — Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM

HIM — hmotny investiéni majetek

HMZ — hlavni melioracni zafizeni

HOZ - hlavni odvodfovaci zafizeni

HPV — hladina podzemni vody

CHOPAYV - chranéna oblast pfirozené akumulace vod

CHSK — chemicka spotfeba kysliku

KPP — komplexni prlizkum pud

LFA — Less Favoured Areas

LPIS — Land Parcel Identification Systems

LU/LC - land use/land cover

MIV - melioraéni investicni vystavba

MZe — Ministerstvo zemédélstvi www.mze.cz

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi www.mzp.cz

NL — nerozpusténé latky

NR — nahradni rekultivace

OPVZ — ochranné pasmo vodniho zdroje

OPZP — Operaéni program Zivotni prostfedi

ORG - typ eliminacniho opatfeni na drenazi organiza¢niho charakteru
PBO - pfirodé blizka opatreni

PD — projektova dokumentace

PJ — pramenni jimka; zaroven typ elimina¢niho opatfeni vhodného pro pramenni jimky
POZ — podrobné odvodnovaci zafizeni

Sb. — Sbirka zakond CR

SMS - Statni melioracni sprava (pfedchudce ZVHS)

SOWAC GIS — projekt geografického informaéniho systému o pidé zpracovany VUMOP,
V.V.I.

TTP — trvaly travni porost

UHUL — Ustav pro hospodafskou Gpravu lest www.uhul.cz

UIS — Gzemni informadni systém

USES — tzemni systém ekologické stability

VUMOP, v.v.i. — Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i. www.vumop.cz
ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat

ZVHS — Zemédélska vodohospodaiska sprava www.zvhs.cz

Dale jsou v textu pouzity nasledujici znacky chemickych prvka: C, Cr, H, Fe, N, P, O
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zelena linka pro Zadatele o dotace: 800 260 500, dotazy@sfzp.cz
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