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1. UVOD

Dfevni hmota je nedilnou soucasti ficnich systému (Ficnich krajin) v zalesnénych
povodich, kde v korytech a nivach vodnich toku ovliviiuje celou Fadu abiotickych a
biologickych procesu.

S rozvojem potfeby ochrany pfirody a krajiny jsou kladeny pozadavky na ekosystémovy
pristup pfi Upravé a managementu vodnich toku. Stim je spojeno umoznéni vyskytu
dfevni hmoty ve vodnim toku jako pfirozené soucasti ekosystému. Vyuziti dfevni hmoty je
jednou z podparnych moznosti a vhodnym nastrojem k dosazeni dobrého stavu vodnich
atvart a dobrého ekologického potencialu silné ovlivnénych a umélych vodnich Gtvarl
podle pozadavku Ramcové smérnice o vodach (2000/60/ES).

Ponechani stavajici dfevni hmoty, nebo umisténi nové ve vodnim toku a bfehové zéné, je
spojeno s celou fadou problému. Dfevni hmota muze pfi povodni ohrozit upravené Useky
vodnich tokl, zejména v pfipadé stietu se stavbami, jako jsou mosty, jezy a podobné.
V upravenych Usecich vodnich tokd jsou zménény podminky pro pfirozeny vyskyt a
stabilizaci dfevni hmoty. V pfipadé umisténi nové dfevni hmoty napf. v revitalizovanych
Usecich, je soucasné potfebné Fesit zplsob stabilizace dfevni hmoty. V neposledni fadé
je cela problematika pouziti dfevni hmoty vCR relativné nezndmou pro
vodohospodaiskou praxi jak v oblasti projekce, tak spravy vodnich toku.

Pfedkladana publikace si klade za cil zakladni seznameni s vyznamem dfevni hmoty ve
vodnich tocich a moZnostech jejiho pouziti pro revitalizaéni opatfeni jak ve formé
investi¢nich akci, tak provozniho managementu pfi spravé vodnich tokd. Vysledkem
aplikace této prirucky by v praxi mélo byt usnadnéni rozhodovani spravclt vodnich tokd
v otazkach spojenych s problematikou udrzby bfehovych porostd a koryt s vyskytem
dreva. PFirucka by rovnéz méla podpofit realizaci projektl vodohospodéaiskych uprav a
revitalizaci vodnich tokd s vyuzitim prvkd dfevni hmoty. Postupy uvedené v této publikaci
jsou navrzeny s védomim rizik, ktera s vyskytem dfevni hmoty v tocich mohou souviset,
zaroven ale podporuji vyskyt dfevni hmoty v Usecich tokl, kde jsou rizika minimalni a
pfevazuje zde prospésna funkce dfevni hmoty. V idealnim pfipadé pfirucka téz pfispéje k
Setrnému vynakladani finan¢nich prostfedkd uréenych na spravu vodnich toku.

Text je rozdélen na Ctyfi hlavni celky v kapitolach 3-6. Prvni &ast popisuje stru¢né
dosavadni poznatky o vyznamu dfevni hmoty pro morfologické utvareni fi¢nich koryt a
biologické oziveni toku. V druhé c&asti jsou soustiedény praktické navody a postupy
managementu dfevni hmoty a bfehovych porostu. Treti rozsahlou Cast tvofi katalog
typovych opatfeni, vyuzitelnych jako konkrétni vzory pro projekéni €innost a spravu
vodnich tokd. Posledni €ast publikace navrhuje metody sledovani vyskytu, mnozstvi a
dynamiky dfevni hmoty v nékolika urovnich podrobnosti.

Soucéasti  pfirucky  jsou  pfilohy  dostupné v elektronické  podobé na
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni). V téchto pfilohdch je zpracovana
predevS§im obsahla reSerSe zahrani¢ni a domaci literatury o vyznamu dfevni hmoty v
tocich, vyhodnoceni realizovanych vkladani dieva do tokd na naSem uUzemi, pfehled a
vyhodnoceni monitoringu dievni hmoty provadéného v CR a pravni rozbor problematiky
spravy vodnich tokd z hlediska managementu a vyuZziti dfevni hmoty. Tyto texty byly
pouzity jako podklad pro vypracovani preklddané pfFirucky a mohou poslouZit pro
podrobné zodpovézeni otazek, pfipadné jako podklad pro FesSeni specifickych problémda.
Na jednotlivé pfilohy jsou v textu pribézné uvadény odkazy.
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2. VYMEZENIi POJMU

Pro ucely pfiru¢ky jsou zreSerSe (viz Pfiloha 1: Funkce a vyznam dfevni hmoty ve
vodnich tocich - v elektronické podobé na http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni),
feSici problematiku nazvoslovi podrobnéji, vybrany zasadni pojmy, dilezité pro orientaci
v dal8im textu.

Pod obecnym terminem dfevni hmota se skryva velké mnozstvi forem a zplasobU vyskytu
dreva v fi¢nich systémech. NejCastéji se tento pojem pouziva pro vyvracene ¢&i ulomené
stromy, kefe a jejich zbytky spadlé do koryta vodniho toku. Patfi sem i dfevo, které se
nachazi v pribfezni zéné, pfipadné dale v nivé. Takovéto vnékorytové dfevo se za
povodriovych rozlivh dostava do kontaktu s proudici vodou a unasenymi splaveninami,
pfipadné muaze byt povodnémi pfeplavovano. Dfevni hmota nabyva riznych podob podle
toho, zda se jedna o celé dreviny nebo jejich ¢asti. V Ficnich systémech se lze na jedné
strané setkat s kompletnimi, Cerstvé vyvracenymi stromy se zachovalou karou, vétviCkami
a listim, na druhé strané se zcela odkornénymi a odvétvenymi fragmenty kmena.
Vyskytuji se rovnéz odlomené vétve, pafezy a kofeny. Kromé pojmu dfevni hmota se Ize
ve vodohospodarské praxi setkat i s terminy splavi, pfipadné plavena drevni hmota.
Pojem splavi ovSem zahrnuje nejen dfevo, ale i dali rdznorody material unaseny fekou
jako je listi, seno, ale tfeba i komunalni odpad. Oba pojmy pak poukazuji na to, Ze dfevo
muze byt v fekach transportovano vodnim proudem. V ramci ochrany pfirody je rovnéz
rozSifeny termin mrtvé drevo. Dfevni hmota v pldvodnim smyslu nemusi byt nutné
prirodniho puvodu, ale mnohdy se jedn& o vyrobky ze dfeva, které se neumysiné dostaly
do vodniho toku (trdmky, desky, palety, odnesené lavky a mostky, aj.).

V angli¢tiné se pro dfevo ve vodnich tocich hojné pouziva termin woody debris (WD),
prosty preklad tohoto pojmu by mohl byt: dfevni sut, zbytky dfeva ¢&i dfevni ulomky. Méné
frekventované jsou v angli¢tiné pojmy dead wood (mrtvé dievo), in-stream woody
debris (korytova drevni sut) Ci fallen trees (padlé stromy). Pro ucely dal§iho textu bude
pouzivan pojem ,dfevni_hmota“ ktery v sobé zahrnuje vSechny rizné formy dfevni
biomasy interagujici s vodnim prostfedim potoka ¢i feky. Pojem zahrnuje kompletni
dfeviny i jejich fragmenty, mrtvé i Zivé dfeviny, a také nejrliznéjSi velikostni kategorie
dfeva.

DalSi dulezité pojmy vychazi z klasifikace dfeva, zejména velikostni - praméru (tloustky) a
délky. Zde se rozliSuje mezi tzv. jemnou a hrubou dfevni hmotou (jemnym/malym a
hrubym/velkym dfevem). Jedna se o preklady z anglického jazyka, kdy se rozliSuje large
woody debris, zkr. LWD (nebo synonyma coarse woody debris, zkr. CWD,; large organic
debris, large organic material) a fine woody debris, zkr. FWD (nebo synonymum small
woody debris, zkr. SWD). Pro potfeby této studie se vyuziva mezinarodné nejvice
akceptované hranice mezi jemnym a hrubym dfevem (hrubé dievo mé prumér alespon 10
cm a soucasné délku alespon 1 m, jemné dfevo ma prameér do 10 cm a libovolnou délku).
| kdyZ se obecné predpokladd, Ze hrubé dfevo ma vliv na hydromorfologickou strukturu
vodniho toku, v konkrétnich pfipadech vzdy zélezi na relativni velikosti dfeva vici velikosti
koryta. Pokud se kus nachazi na misté, do kterého byl pfisunut z bfehovych C¢i
doprovodnych porosti nékterym z pfisunovych procesl, a nebyl pfeplaven vodnim
proudem, tak je oznaCovan jako autochtonni. Pokud byl kus ze své puvodni polohy
premistén proudici vodou (byl pfeplaven), tak je oznaovan jako alochtonni. Dfevni hmota
se vkorytech a nivach vodnich tokd muze vyskytovat bud samostatné, nebo
v akumulacich vice kusu. Pro vznik a stabilitu akumulace dfevni hmoty je dulezita
pritomnost tzv. klicového kusu (key member) - zpravidla velkého a stabilniho kmene
s kofeny, pripadné rozvétvenou korunou.
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3. VYZNAM DREVNIi HMOTY V TOCICH

Podrobnéji zpracovany prehled vyznamu a funkce dfevni hmoty ve vodnich tocich je
obsazen v Pfiloze 1: Funkce a vyznam dfevni hmoty ve vodnich tocich (dostupné na
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni).

3.1 VYSKYT A DYNAMIKA DREVNI HMOTY V TOCICH

Drevni hmota nabyva riznych podob podle toho, zda se jedna o celé dfeviny nebo jejich
¢asti (obr. 3.1.1). Dfevni hmota nemusi byt nutné pfirodniho puvodu, ale mnohdy se jedna
o vyrobky ze dfeva, které se neumysiné dostaly do vodniho toku. Dfevni hmota se muze
vyskytovat v rdznych pozicich vzhledem ke sméru proudéni nebo v riznych korytovych
zonach. Poloha dfeva urCuje miru jeho interakce s vodnim prostfedim. Drfevni hmotu
v ficnich systémech Ize klasifikovat podle nejraznéjSich kritérii a aspektu. V nejobecnéjsi
roviné Ize klasifikaci provadét podle strukturalnich, dynamickych a funkénich vlastnosti
dreva, dal§im kritériem pak muaze byt jeho prostorova pozice.

Obr. 3.1.1 Priklady rdznych forem dfevni hmoty v Ficnich systémech. A: bfehovou erozi vyvraceny
strom s ¢aste¢né zachovalymi vétvemi, strom byl za povodné preplaven a zachytil se na jesepnim
bfehu, kde se kolem jeho kofenového balu vytvofila virova tdn, vétve byly vyuzity jako potrava
bobrt (Morava, PP Osypané bfehy); B: Abrazi vodnim proudem odvétvené a odkornéné stromy
(Morava, NPR Ramena feky Moravy); C: dfevni akumulace vytvofend zachycenim plovouciho
dfeva v doprovodnych porostech b&hem zaplaveni nivy za povodné (Dyje, NP Podyji); D:
vyvraceny, zmlazujici strom lezici v koryté (Luznice, PR Horni Luznice). Foto Z. Macka (A, C, D) a
L. Krejéi (B)

Mezi strukturalni charakteristiky dfeva patfi zejména velikost (rozméry) a stuperi rozkladu.
K dynamickym vlastnostem nélezi predevSim zplsob, jakym se difevo dostalo do koryta
vodniho toku (pfisunové mechanizmy a procesy) a jeho mobilita (nachylnost k preplaveni
vodnim proudem). Mezi funk&ni charakteristiky Ize zafadit Siroké spektrum Ucinkd, které
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dfevo v potoce &i fece vyvolava; jedna se predevsim o ovlivnéni hydraulickych podminek
a hydrologickych charakteristik toku, utvafeni morfologie koryta a nivy, zpomalovani
transportu splavenin, zachytavani vodou unasené drobné organické hmoty, vytvareni
stanovist pro mikroorganizmy, ZivocCichy a rostliny, poskytovani potravni nabidky pro Zivé
organizmy a uvolfiovani zivin.

VétSina kusu dfeva ve vodnich tocich ma pfirodni pdvod a dostaly se do koryta
pfirozenymi pfisunovymi mechanismy, jako jsou bfehové eroze, vitr, kaciva ¢innost bobra,
dfevokazny hmyz, aj. Nékteré kusy se vS8ak ocitly v koryté vodniho toku pfi¢inénim
Clovéka a maji tedy antropogenni puvod. Takovéto dfevo se dostava do vodnich tokul
predevsim v souvislosti s udrzbou bfehovych a doprovodnych porostd nebo v souvislosti
s hospodarenim v lesnich porostech v okoli vodniho toku (t&Zba, probirky mladych
porostu). Ob&as dochazi k rozplaveni nevhodné zaloZenych skladek vytéZzeného dfeva
béhem povodni. Stromy pokacené pfi probirkdch brehovych porostd jsou vétSinou
odstranény mimo nivu, nicméné obc¢as jsou pofezany na polena, ktera se ponechavaji
blizko vodniho toku k zetleni. Pofezani na polena se provadi, protoze kratké kusy, které
feka maze odnést, nejsou tolik nebezpecné pro vodni stavby a nepfedstavuiji ani vyrazné
nebezpeci z pohledu zablokovani koryta. Pofezanim na 1 az 2 m dlouh& polena se ovSem
neobycejné zvysi pravdépodobnost jejich odplaveni za povodné.

MnozZstvi dfevni hmoty v fiénim systému je vysledkem poméru mezi jejim pfisunem a
odsunem (zanikem) (Swanson a kol., 1976). Downs a Simon (2001) hovofi o bilanci
dfevni hmoty (anglicky LWD budget). Dostatecny prisun dfeva do vodnich tokd je
predpokladem zdravého fungovani vodnich ekosystému i pfibfezni zény. Studie
zabyvajici se pfisunem dfeva z okolnich porostt ukazuji, ze nejvice materialu pochazi ze
zbny Siroké cca 30 m; Fetherston a kol. (1995) tuto z6nu uvadéji jako zdroj 70 az 90%
dfevni hmoty obsazené v korytech jimi studovanych vodnich toka.

Nejobvyklejsim, ale zdaleka ne jedinym, pfisunovym procesem dfevni hmoty do vodnich
tokll je bfehova eroze. Mezi dalSi pfisunové mechanismy patfi vyvraceni nebo ulomeni
vétrem, vyvraceni €i ulomeni tihou snéhu & namrazy, pozary, sesuvy, snéhové laviny,
kaciva c&innost bobra, exhumace fosilnich kmen( z fluvialnich sedimentd, faktory
ovliviujici vitalitu (a nasledné stabilitu) dfevin — hmyzi Skadci dfeva, choroby, kompetice
v rdmci lesniho porostu, stafi, aj.), pfimé a nepfimé vlivy ¢lovéka.

Celosvétové nejvysSi mnozstvi difevni hmoty v pfirozenych podminkach se vyskytuje v
tocich na zapadé USA (fadové stovky krychlovych metrd dfeva na hektar koryta).
Soucasné mnozstvi dfeva v tocich Evropy je vysledkem mnohasetletého cileného i
nepfimého ovlivhovani vodnich tokd. V husté osidlenych kulturnich krajinach stfedni a
zapadni Evropy je mnozstvi dfeva vodohospodaiskou provozni praxi snizeno na
minimum. V malo ovlivnénych lokalitach evropskych tok( byly zjistény objemy dfevni
hmoty v Fadu desitek az nékolika malo stovek m3.ha™. S t&mito Gdaji jsou ve shodé studie
provedené na &lovékem malo ovlivnénych vodnich tocich Ceské republiky, které naméfily
mnozZstvi dfeva v hodnotach 10 — 100 m®.ha™ koryta. Vétsina kmen( uloZenych v téchto
tocich méla maly primér. MenSi rozméry dfeva, oproti pfirodnim podminkam, jsou
v kulturnich, intenzivné obhospodafovanych krajinach Evropy disledkem zménéné
druhové a vékové skladby lesnich porostl. Chybi zde zralé, staré az prestarlé porosty
s velkymi stromy, které by byly schopné zdsobovat vodni toky velkym mnozZstvim dieva
s velkymi rozméry.

3.2 DREVNIi HMOTA A FLUVIALNi PROCESY

Dfevni hmota se podstatnou mérou podili na fluvialné — geomorfologickych procesech
utvarejicich koryta vodnich toku a navazujicich niv. Velka ¢ast pozitivniho efektu pro zivé
organizmy se déje nepfimo, pres ovlivnéni geomorfologickych vlastnosti toku, zvySeni
pestrosti stanovist a ndsledného zvySeni biodiverzity a poc€etnosti jedinct. Pro pochopeni
vyznamu a konkrétnich vlivd dfevni hmoty na vodni toky, v€éetné nasledného vyuziti pro
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revitalizace, je nutné se seznamit se zakladnimi principy a typologii fluvidlné-
geomorfologickych procesu.

3.2.1 Vliv difevni hmoty na proudéni, erozni a sedimentacni
procesy v koryté

Vzjemné interakce dfevni hmoty, hydraulickych a erozné - sedimentaéni procesu je
mozné obecné rozdélit na dvé prostorové a jednu ¢asovou dimenzi:

e pfimé plsobeni dfevni hmoty na proudéni, erozi a ukladani sedimentu
v bezprostiedni blizkosti dfevni hmoty,

e pusobeni zhlediska delSiho useku vodniho toku, nepfimé spolupusobeni
s vytvofenymi strukturami,

e plsobeni z hlediska zZivotnosti dfevni hmoty a interakce se sukcesi dfevin.

Efekt dfevni hmoty muze byt z téchto hledisek rozdilny nebo dokonce protichtdny. Dfevni
hmota plsobi mistni disturbanci a tim i zvySeni odnosu a sedimentace materialu ve
svem bezprostfednim okoli. Z hlediska delSiho Useku toku jsou mistni disturbance
provazeny ztratou energie a zpomalenim vodniho proudu (uklddani unaseného materialu
ve vetsi vzdalenosti od prvku). Tim dochazi ke stabilizaci celého Useku. Stanoveni Useku,
kde se projevi stabiliza¢ni efekt, neni mozné jednoduSe kvantifikovat, proto je pouzito
relativizujiciho terminu ,delSi Usek® a hodnoty je tfeba posoudit u konkrétnich projekta.

Vliv direvni hmoty na proudéni, ukladani sedimentu a stabilitu delSiho useku
koryta

Ponofené dfevo klade odpor vodnimu proudu, tim zvySuje drsnost koryta a zpomaluje
odtok vody (Shields a Smith, 1992; Gippel, 1995; Buffington a Montgomery, 1999; Curran
a Wohl, 2003). Kromé dfeva samotného zvysuji drsnost koryta i dal§i geomorfologické
struktury (tané, jesepy, Stérkové lavice atd.) na jejichz tvorbé se dfevni hmota podili
(O’Neal a kol., 2000; Abbe a kol., 2003b; Abbe a Montgomery, 2003; Kitts a kol., 2010).
Dochézi tak k zvySeni celkové disipace energie a zmendeni pramérné profilové rychlosti
vodniho proudu, misty i vzniku vzdutych usekl vodnich tokd. Turbulentni proudéni v okoli
kusu dfevni hmoty usnadnuje prokyslicovani vody i sedimentu (hyporealu) a usnadfiuje
samogistici procesy ve vodnim toku (Mutz a Rhode, 2003).

V pfirozenych tocich tvofi dfevo pevnou strukturu dna a zabraruje hloubkové erozi
(Brooks a Brierley, 2004; Brooks a kol, 2006). Bylo prokazano, ze vodni toky s mnozstvim
dfeva v koryté zadrzuji vice organického i anorganického materialu a pomaleji transportuji
sedimenty dale po proudu (Beschta, 1979, Bilby a Likens, 1980; Bilby, 1981). Dlouhodobé
odstranovani dfeva z vodnich tokd vede ke zvySenému odnosu sedimentu, postupné
erozi koryta a zméné geomorfologického typu toku (Shields a Gippel, 1995; Bilby, 1981;
Assani a Petit, 1995; Montgomery a kol, 2003).

Mnozstvi sedimentt akumulovanych na kontaktu s dfevni hmotou je zavislé na mnozstvi a
charakteru splavenin spole€né s charakterem dfevni hmoty - velikosti a strukturou prvku
(Abbe a kol., 2003a; Manners a kol., 2007). V pfipadé akumulaci je jako zasadni parametr
uvadén pramér kliCového kusu (key member) akumulace dfevni hmoty: pfi méfeni
prostorovych parametrli akumulace splavenin se rozdil v Urovni dna na zacatku a konci
Useku ovlivnéného prvkem dfevni hmoty pohyboval vrozmezi 0,75 - 2,35 nésobku
priméru klicového kusu (Abbe a kol., 2003b). Vliv na zménu proudéni ma i hustota
(mezernatost) akumulace dfevni hmoty. Pokud neni akumulace vyplnéna drobnégjSim
naplavenym materidlem (drobné dfevo, listi, zemina), je efekt akumulace na zménu
proudéni a ukladani sedimentu obvykle maly (Manners a kol., 2007). V pfipadech, kdy
jsou vprvku dfevni hmoty vét§i mezery, muze dokonce vznikat tryskovy efekt
soustfedénim vodniho proudu a dochdzi k lokalnimu zvySeni erozni €innosti. Tento efekt
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se zejména projevuje u difevni hmoty ukladané do bfehu, kde dochazi k urychlené erozi
bfehu a posunu koryta.

Drevni hmota mé vliv na ukladani sedimentd, pfi vyskytu stfedovych akumulaci dochazi
k rozsifeni a ,vymélCeni“ koryta. Tim je omezena dnova eroze a dlouhodobé zahlubovani koryta
s destabilizaci vySe navazujicich usekl. Tok Cermna Krélovehradecky kraj, foto: M. Sucharda.

Obr. 3.2.2

Ovlivnéni kapacity koryta vyskytem dfevni hmoty ve vztahu ke zhorSeni odtokovych
pomérd nebo naopak zajisténi rozlivi do nivy je rozdilné a je zavislé na mnoha faktorech.
Dle zjisténych méfeni nedochazi k vyraznému snizeni kapacity pritocného profilu
(navySeni hladiny) v pfipadé, kdy akumulace dfevni hmoty zaujima do 10 % plochy
prutocného profilu koryta (Abbe a kol., 2003). Vliv vzrastd s procentem plochy pfiéného
profilu koryta obsazeného dfevni hmotou. K nejvét§imu vlivu na proudéni dochazi pfi
pfehrazeni celého toku, kdy vznikd tzv. zdrz — prehrazka. Pfi pouziti odpovidajicich typa
konstrukci Ize dfevni hmotu vyuzit i v Usecich koryt s protipovodriovou funkci.

Drevo z hlediska parametru toku — vodnost, sklon, velikost splavenin
Vyznam dfevni hmoty pro formovani geomorfologického typu toku stoupa s pomérem

v rv

mozné velikosti kusu (kmene, masivnich vétvi) oproti Sifce koryta. Dal§im parametrem je
celkové mnozstvi kust dievni hmoty (potencialni objem) vi¢&i vodnosti Useku toku.

U veletokd je vliv dfeva na celkovy geomorfologicky typ toku minimalni. Dfevni hmota zde
ma podstatny vliv na vznik mikrohabitatl a hierarchicky podfizenych geomorfologickych
typt u bocnich koryt. Pro celkovy raz toku je ale i nejmohutnéjSi strom pfili§ malym
Cinitelem, aby prekonal hlavni formuijici vliv ostatnich faktord, predev§im vodniho proudu
a odolnosti podlozi (Sindlar, 2010). Vyznamnym Cinitelem zacin& byt dfevni hmota u tokd,
kde je schopna zmenSit pficny fez pritocného profilu, u malych vodnich tokd, kde velikost
jednotlivych kusu dfeva presahuje Sifku koryta, je dfevo zasadnim Cinitelem formujicim
charakter geomorfologického typu vodniho toku.

Obdobny gradient Ize sledovat i vuci sklonu tokd. Se zvySujicim se sklonem koryta vliv
drfevni hmoty klesa (Abbe a kol., 2003), protoze roste energie vodniho toku. Vyznam
dfevni hmoty pro horska koryta je ale i tak v pfevazujici mife ur€ovan Sifkou koryta.

Stabilita dfevni hmoty, vztah direvni hmoty v koryté a difevinnych porostu

Stabilita kusu dfeva v koryté nebo jejich akumulaci je dana schopnosti odolavat zvySenym
pratokim a dekompozi€nim procesim. Odolnost dfevni hmoty je zavisla pfedevSim na
velikosti kliCovych kust akumulace a to jak z hlediska odolnosti proti extrémnim pratokdm,
tak rozkladu dekompozici.

Dlouhodoby vyskyt jednotlivého kusu nebo akumulace dfeva je zavisly na pfisunu dal§iho
dfevinného materidlu  z bfehovych porostd, vySe polozenych ¢&asti povodi,
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zasedimentovani splaveninami a stabilizaci vegetaci rostouci pfimo na akumulaci.
Osidleni vegetaci, zejména dfevinnou, je dllezitym stabilizacnim prvkem. Kromé zvySeni
pfimé odolnosti prokofenénim, je také zdrojem dendromasy, ktera postupné a pfimo na
misté nahrazuje rozkladanou hmotu mrtvé slozky (Abbe a kol., 2003).

Velkou ¢ast geomorfologickych efektu dfevni hmoty v koryté tvofi ,zZiva dfevni hmota®,
kofenové systémy, vétve a kmeny zasahujici do pruto¢ného profilu. Ty se pak stavaji
gasto zdrojem mrtvé hmoty nebo zékladem akumulaci. Rada struktur je tak
kombinaci ¢asti zivych dfevin zasahujicich do profilu koryta, naplaveného dfeva a
mladych stromu rostoucich na sedimentu zachycenem v akumulaci.

Z geomorfologického hlediska nelze oddélovat funkci dievni hmoty a funkci zivé
drevinné vegetace, protoze jsou uzce propojeny. Dlouhodoba stabilita prvkd drevni
hmoty v koryté a navazujicich struktur (napfiklad jesep(, ostrovu apod.) je tak zavisla na
interakci sukcesniho procesu lesa s geomorfologickym procesem a uplathovaném
managementu bfehovych porosta.

Tradi¢ni pfFirodé blizky management praktikovany vodohospodafi je zaméfeny na
stabilizaci bfehtd pomoci bfehovych porostd (Abbe a kol., 2003; Brooks a kol, 2001),
pripadné kombinovanych biotechnickych opatfeni (UradniCek a Slezingr, 2010). To vede
k obnové pouze &asti biotopu. Jako negativni se mize projevit i stabilizace stavajiciho
morfologicky nevyhovujiciho stavu probéhlé hloubkové eroze, kdy je zahloubené a
morfologicky chudé koryto stabilizovano v stavajicich bfehovych hranach bez moznosti
morfologického vyvoje bfehovou erozi.

3.2.2 Vliv dievni hmoty na geomorfologicky typ toku

Rozliseni a popis geomorfologickych typa vodnich tok

Popis typti geomorfologickych procesti vychazi z metodiky odboru ochrany vod MZP
k feSeni protipovodriové a protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych opatfeni (Véstnik
MZP 11/2008).

Typ geomorfologického procesu je ur€en na zakladé energie vodniho toku, ktery je
charakterizovan dlouhodobym pratokem Q, a podélnym sklonem udolnice. Sklon udolnice
je zvolen z duavodu hierarchické nadfazenosti geomorfologické jednotky determinujici
proces v nive, tedy i tvorbu koryta a interakci s pfirozenymi prvky nivy, vCetné dievinné
vegetace a mrtvého dfeva (Sindlar, 2010). Metoda je urCena pro rozliSeni typua
v dynamické rovnovaze: meandrovani, anastomézni vétveni, vétveni Stérkonosného
vinouciho se koryta, divoCeni v Stérkovém nebo piscitém Fecisti. Erozni typy nejsou
v tabulce zastoupeny a urcuji se dle dalSich geomorfologickych znakl popsanych v textu
nize.

Uvedené informace z geomorfologické analyzy jsou kliCové pro ur€eni plvodniho
geomorfologického (GMF) typu vodniho toku neovlivnéného Upravami koryta, vyuzivanim
nivy a zménou hydrologickych charakteristik povodi. V konkrétnich pfipadech je nutné
pfizpusobit parametry navrhu zménénym tzv. okrajovym podminkam (jako jsou hraze,
nasypy komunikaci, rozsahlé terénni Upravy, zastavba atd.), které zasadnim zpisobem
ovlivnily kapacitu koryta.
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Trendy stiedniho vyskytu geomorfologickych procesu v dynamické
rovnovaze
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Obr. 3.2.1 Zattidéni geomorfologického typu toku dle Sindlar (2008b). V grafu jsou vymezeny toky
v dynamické rovnovaze, které tvofi prevladajici skupinu vyznamnych vodnich tokd v CR. Erozni
geomorfologické typy (hloubkova, akcelerovana eroze) nelze na zakladé parametri danych grafem
jednoznacné vymezit. Jejich rozliSeni na zékladé dalSich znak je popsano nize.

Erozni oblast, hlavni tvorba splavenin
DE (deep erosion) - hloubkova eroze

Hloubkovéa eroze v horskych pramennych oblastech, vstup splavenin erozi dna a procesy
svahovych sesuvl. Udoli tvaru ,V* bez nivy, svahy v dlouhodobém vyvoji, eroze dna je
dlouhodobym charakteristickym znakem, skalni podlozi udrzuje relativni stabilitu
podélného profilu.

RozliSovacim znakem je Uzké udoli bez vytvofené nivy, kdy koryto vyplfiuje témeér celé
dno nivy, dale Cela zpétné eroze vytvarejici kratké prudsi az stupfiové Useky ¢asto vazané
na skalni vychozy nebo mista hrubozrnnych usazenin ve dné.

Oblast nestability po zméné okrajovych podminek lokality, hlavni tvorba
splavenin

AE (accelerated erosion) - akcelerovana eroze

Hloubkova a nasledné bo&ni eroze v rychle se vyvijejicich kafionech (akcelerovana eroze)
nebo agradace z nadmérného pfisunu splavenin je nestabilni pfechodovy stav, ve kterém

si vodni tok vytvafi novou nivu, vstup splavenin v prvni fazi erozi dna a v druhé fazi
procesy svahovych sesuvd.

Akcelerovana eroze nebo agradace je vzdy procesem vyvoje od vychoziho stavu
dynamické rovnovahy pfes vyvojova stadia zvySujici se nestability k navratovému
vyvojovému trendu do stavu dynamické rovnovahy v novych tzv. okrajovych podminkach
(soubor vnéjsich vliv podminujici charakter toku).
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RozliSovacim znakem je mala hodnota poméru $ifky koryta k jeho hloubce neodpovidajici
geomorfologickému charakteru toku. Projevem je vyskyt rozsahlé, zejména bocni eroze,
zvySené nestabilitou prudkych svahl vzniklych predeSlym zahloubenim koryta. Typicka
jsou i Cela zpétné hloubkové eroze rychle postupujici proti proudu.

Oblast dynamické rovnovahy koryta, transport splavenin v koryté a
akumulace splavenin v nivé

BR (braided) - divoceni koryt v stérkonosném recisti

Siroké $térkonosné fedisté s nékolika hlavnimi, vinoucimi se koryty ¢asto prekladajicimi
trasu, soustava ramen v fecisti protékanda pfi zvySenych stavech se velmi €asto preklada
(v prabéhu roku). VZdy vznikaji Stérkonosna vétvici se ramena protékand a prekladana
béhem pratokd Qy, velmi dynamicky vznik a zénik, morfologické tvary starych ramen jsou
likvidovany akumulacemi Stérku a bo&ni erozi novych koryt.

GB (gravel branching) - vétveni stérkonosného vinouciho se koryta

Siroké $térkonosné Fedisté s jednim hlavnim, vinoucim se korytem &asto prekladajicim
svoji trasu, soustava ramen v §térkonosném Fecisti protékana pfi zvySenych pritocich se
Casto preklada, ale okrajové Casti jsou jiz stabilizovany vegetaci. Bo¢ni ramena jsou
Stérkonosna protékand a prekladana béhem prutokd Qio, okrajova dlouhodobé
stabilizovédna vegetaci, dynamicky vznik a zanik, morfologické tvary starych ramen jsou
likvidovany akumulacemi Stérku a bo¢ni erozi novych koryt.

AB (anastomotic branching) - anastomoézni vétveni vinouciho se az
meandrujiciho koryta

Siroka niva s jednim nebo vice hlavnimi koryty, soustava ramen a ostrovii je stabilizovana
vegetaci a vyvoj je vazadn na pozvolnou bocni erozi bfehd pfi procesu vinuti nebo
meandrovani koryt. VZdy pfitomna vétvici se ramena vytvéarejici samostatna nivni koryta,
dlouhodobé stabilizovana vegetaci s trvalym nebo ob&asnym pratokem a samostatné se
vyvijejici i v odliSném geomorfologickém typu nez hlavni koryto. Korytotvorné pratoky
pusobi pozvolna, ale systematicky.

MD (meander) - plné vyvinuté meandrovani

Jedno meandrujici koryto v meandrovém pasu vinoucim se podél udolnice, meandry se
prohlubuji pozvolnou bo¢ni erozi az do protrzeni meandrové Sije, nivni vegetace
zpomaluje korytotvorné procesy. Protrzenim meandrové Sije vznikaji odSkrcené meandry,
nejdfive se zazemni vtok, potom dolni napojeni a nasledné celé mrtvé rameno. Jedna se
0 pfirozeny vyvoj mrtvych ramen meandrujicich tokd. Korytotvorné pritoky pusobi
pozvolna, ale systematicky.

DL (delta) - vétveni vodniho toku v delté

Vétveni je podminéno dosazenim erozni bdze toku (vodni hladina) s naslednym
vytvofenim kone&ného dejekéniho kuzelu splavenin, typy korytotvornych procesu jsou
vazany na charakteristiky jednotlivych koryt, obvykle se projevuje typ AB a MD, nékdy GB.
Odskrcena ramena prebiraji charakteristiky prevladajicich geomorfologickych typu (AB,
MD, nékdy GB), korytotvorné prutoky pusobi pozvolna, ale systematicky.

Vyskyt direvni hmoty a geomorfologicky typ

Dfevni hmota je jednim z faktord formujicich Fi¢ni tvary a ovliviujici dalsi GMF procesy
v interakci s ostatnimi slozkami prostfedi. Vliv dfevni hmoty na GMF typy je mozné
rozdélit:

e Drevo v koryté neni pfirozené pfitomno (napf. aridni nebo horské oblasti nad
hranici lesa).

e Drfevo je pfitomno:

12



Management a monitoring drevni hmoty v tocich

e Vyskyt dfeva nema zasadni vliv na utvafeni geomorfologického typu
vodniho toku. Vyskyt je vyznamny z hlediska vazeb na vodni organismy
a tok biogennich latek ve vodnim toku.

e Dfevo ma stfedni vliv na charakter toku. Zajistuje vznik doCasnych
morfologickych struktur odpovidajicich GMF typa.

e Vyskyt dfeva je jednim zvyznamnych faktord ovliviujicich vznik a
udrzeni pfislusného geomorfologického typu vodniho toku.

Takové rozliSeni je duleZité z hlediska rozhodovaciho procesu ureni charakteru toku at
uz z duvodu teoretického poznani geomorfologickych procesd, nebo z praktického pfi
pFiprave revitalizacnich opatfeni. Napfiklad, je-li v lokalité z hlediska pfirodnich podminek
potencialni geomorfologicky typ zavisly na vyskytu difevni hmoty a z divodu zménénych
okrajovych podminek neni mozné dfevni hmotu umistit, je nutné urcit nahradni
geomorfologicky typ, odpovidajici oblastem bez dfevni hmoty.

Pohled na vySe uvedené rozdéleni tak Ize obrétit na primarni hledisko geomorfologickych
typu:
e Geomorfologicky typ je vazan na nepfitomnost nebo nizké zastoupeni dfevni

hmoty. V prostiedi CR se tyto geomorfologické typy prakticky nevyskytuji (napf.
toky v poustnich, stepnich a ledovcovych oblastech).

e Geomorfologicky typ se vyskytuje v oblastech s dfevni hmotou i bez dfevni hmoty
a dfevni hmota nemé vyznamny vliv na jeho tvorbu.

e Geomorfologicky typ se vyskytuje v oblastech bez dfevni hmoty i s dfevni hmotou
a ta ma stfedni vliv na charakter toku. Dochazi k zméné tvaru koryta. Ta v8ak neni
natolik vyznamna, aby dos$lo k zméné v jiny geomorfologicky typ.

e Geomorfologicky typ je prakticky vazany na vyskyt dfevni hmoty.

e Drfevni hmota zpusobuje nehomogenitu delSiho Useku vyskytem (vlozenim)
kratkych Usekl jiného typu do prevladajiciho geomorfologického typu. (Napf.
v Useku s meandrovanim se vyskytuji kratké Useky s vysokym podélnym sklonem
az stupni).

Drevo jako determinant geomorfologickych procesu

Drevni hmota a naslednd sukcese dfevin je zasadnim Cinitelem pro vznik trvalych ostrovu
a tedy geomorfologického typu anastomozni vétveni (AB). Tento jev je podporen
schopnosti vytvofit rozsahlou akumulaci béhem povodriové udalosti a rychlého prelozeni
toku pfesmérovanim proudu v nivé. PFi odstranéni dfeva z toku dochazi k postupnému
zaniku ostrovd vtoku a pfechodu kjinym GMF typdm. U nas byl tento proces
zaznamenan pfi extrémni povodni v roce 1997 napfiklad na fece Opavé.

vvvvvv

pritomnosti dfevni hmoty a omezeni pfisunu splavenin dojde k pfechodu do GMF typu
hloubkova (DE) nebo akcelerovana (AE) eroze. Obdobné u téchto typl je akumulace
dfevni hmoty dulezitou soucasti procesu periodického obnovovani vedlejsich koryt.

U divocicich koryt a hloubkové eroze ma pfitomnost dfeva opét za nasledek disipaci
energie a udrzeni sou¢asného geomorfologického typu bez pfechodu do eroznich typu.

Akumulace dfevni hmoty na malych vodnich tocich, kde kusy dfeva prehrazuji cely tok,
vytvareji ,pfirozeny spadovy objekt - stupné a akumulaéni tiné. Zmensenim podélného
sklonu mezi akumulacemi tvoficimi stupné muze dojit k posunu previadajiciho GMF typu
k méné energetickému.
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Zména geomorfologického typu toku po odstranéni drevni hmoty

Po odstranéni dfevni hmoty dochazi k zvySené erozi akumulovaného materialu. Nejprve
dochazi k odnosu materialu jesepu a Stérkovych lavic a néasledné k celkovému
zahlubovani nivelety dna. Stavajici geomorfologicky typ, ktery byl v lokalité v pfirozené
dynamické rovnovaze, je destabilizovan a zaCne se vyvijet do prfechodového typu
hloubkové eroze. V pfipadé dostatecné odolnosti bfehl, napfiklad v dusledku zachovani
kvalitnich bfehovych porostd, dojde k stabilizaci toku v sou¢asné trase se zahloubenym
dnem. K vyvoji hloubkové eroze muze dojit i ve velmi dynamické podobé.

V pfipadné nestability bfeh( dojde po fazi hloubkové eroze k akcelerované boc¢ni erozi a
nasledné k postupnému vyvoji nového GMF typu.

3.3 BIOLOGICKY VYZNAM DREVNIi HMOTY V TOCICH

Direvo jako zdroj zivin a partikulovaného organického materialu

Drevni hmotu v tocich, vcetné jeji nejvétsi frakce zvané large woody debris (LWD),
muzeme povazovat za jednu ze slozek partikulovaného organického materialu (POM),
kterd se vtoku vyskytuje (difevo a jeho ulomky, kousky listi, organicky detrit). Na
allochtonnim pfisunu POM je zavisld produkce vétSiny drobnych lesnich toku, protoze
primarni produkce fotosyntetizujicich fas neni vlesnim zéastinu podstatna. Zatimco
v terestrickych ekosystémech rozkladaji dfevo predevSim houby, na rozkladu dfevni
hmoty ponofené ve vodé se podileji hlavné bakterie ze skupiny Actinobacteria (Crawford
a Sutherland, 1979; Aumen a kol., 1983). VIhké dfevo je z ddvodu nedostatku kysliku
rozklddano velmi pomalu a to hlavné v povrchové vrstvé. Vyznamnym dopliikem
bakterialni dekompozice je fragmentace a abraze zplsobena proudici vodou.

Obsah Zivin vdfevni hmoté je pomérné nizky (Harmon a kol., 1986) ve srovnani
s ostatnimi typy rostlinné organické hmoty, kterd se v tocich vyskytuje (listy, vétvicky,
makrofyta). Pfesto mlze byt dfevni hmota samotna v nékterych pfipadech zasobarnou
organického uhliku a biogennich prvkd pro potravni fetézec vodniho toku. Vyznamnéjsi je
ale jeji funkce jako struktury pro zadrzovani sedimentu. Velké dfevo vytvafi morfologicky
rozmanité koryto a vjeho okoli se zachycuje znacné mnozstvi partikulovaného
organického materiélu, ktery je jednou z potravnich zakladen pro vodni bezobratlé (obr.
3.3.1). Experimentélni prace potvrdily, Ze po odstranéni dfevni hmoty z vodniho toku se
zvysSil transport partikulovaného materialu tokem a zaroven pokleslo mnozstvi POM

v koryté (Beschta, 1979; Bilby, 1981).

Vyznam direvni hmoty pro vodni bezobratlé

Dudley a Anderson (1982) popisuji dvé hlavni kategorie vazby bezobratlych na dfevni
hmotu:

a) druhy vazané Uzce na dfevo béhem nékteré ¢asti vyvojového cyklu nebo druhy,
které maji svou vyzivou vyznamny vliv na degradaci dfevni hmoty (xylofagni
druhy). (Hoffmann a Hering (2000) rozdéluji tuto skupinu dale na obligatni
xylofagy Zivici se jen odumrelym dfevem a fakultativni xylofagy, u kterych tvofi
dfevni hmota vyznamnou, ale ne jedinou slozku potravy - napf. larvy hmyzu
z funkéni ekologické skupiny drticl - ,shredders®).

b) druhy, které vyuzivaji dfevni hmotu oportunisticky jako habitat a nezZivi se pfimo
xylofagné (ale napf. oSkrabuji povrchovou vrstvu dfeva s organickym biofilmem).
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Obr. 3.3.1 Schematické znazornéni toku partikulovaného organického materialu v koryté bez
dfevni hmoty a vodniho toku s hojnym vyskytem dfevni hmoty. V morfologicky jednoduchém koryté
previada transport POM po proudu, v morfologicky rozmanitém koryté se POM zachycuje a je
zpracovavan v potravnim fetézci.

Prvni souhrnnou resersi vztahu stfedoevropskych druhi makrozoobentosu k dievni hmoté
provedli Hoffmann a Hering (2000), ktefi identifikovali vice nez sto druhd vodnich
bezobratlych s vazbou na dfevni hmotu. Jako pfimy zdroj potravy vodnich bezobratlych
hraje dfevo ve vétSiné vodnich tokd jen malou roli (Anderson a Sedell, 1979). Mnohem
vyznamnejél’ je funkce dfeva jako habitatu. Dfevo je pevnou velkou strukturou, ktera se
muze vtoku vyskytovat desitky let (Harmon a kol., 1986) a tvofit relativné stabilni
stanovisté. Rada vodnich bezobratlych vyuziva dfevo jako refugium. Nékteré druhy do
dfeva vrtaji, minuji nebo se Zivi rozloZzenou povrchovou vrstvou. Jiné druhy se Zivi
oSkrabovanim perifytonu z povrchu ponofeného dfeva, vyuzivaji dfevo ke kladeni a vyvoiji
vajiCek, kukel nebo dfevo vyuzivaji jako strukturu pro pfisednuti pfi filtraci (Harmon a kol.,
1986; Benke a Wallace, 2003). Johnson a kol. (2003) v rozsahlé studii z desitek lokalit
vodnich tokd v zemédélské oblasti Minnesoty a Michiganu prokazali, Zze kolem 90%
taxond makrozoobentosu se vyskytovalo v habitatech s pfitomnosti dfeva. Palmer a kol.
(1996) potvrdili, ze pFitomnost akumulaci dfeva zvySuje odolnost spoleCenstev
makrozoobentosu vi¢&i disturbancim zpasobenych povodnémi. NejvétSi vyznam maji
struktury dfeva v tocich sjemnym pohyblivym sedimentem (obr.3.3.2), kde dfevo
predstavuje jedinou stabilni strukturu pro rust bakteridlniho a Fasového biofilmu a
prichyceni filtrujicich bezobratlych (Cudney a Wallace, 1980; Benke a kol., 1984).
S dfevni hmotou pak muZze byt spojena vyznamna ¢ast sekundarni produkce vodniho toku
(Benke a Wallace, 2003). Z uzemi USA i z Evropy jsou znamy prace, které hovofi o
akumulacich dfeva jako o centru diversity bezobratlych v pis€itych tocich (napf.
Weigelhofer a Waringer, 1999). V téchto typech tokl ma zamérné vkladani dfeva nejvétsi
vliv na zvySeni pocetnosti a druhové rozmanitosti bezobratlych organismd (Benke a
Wallace, 2003).
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- N Ry ,ﬁ& U .
Obr. 3.3.2 Mohutny kmen v piscitém koryté podporuje morfologickou diverzitu koryta a poskytuje
biotop pro organismy, tok Cermna, Kralovéhradecky kraj, foto: M. Sucharda.

Vyznam dievni hmoty pro ryby

Vyznam dfeva v tocich pro populace ryb vyplyva z velké &asti z prospéchu, ktery tento
habitat poskytuje vodnim bezobratlym. Vys8i produkce makrozoobentosu, jeho bohatSi
druhova diversita a rozdilné substraty, na kterych se vyskytuje, pfedstavuji pro ryby
bohatou nabidku potravy. Kromé ziskani potravy vytvafi dfevni hmota také stanovisté
vhodna ke tfeni, vyvoji jiker a juvenilnich jedincu, poskytuje Ukryt pfed predatory,
proudénim vody, tvofi oddélena stanovisté pro teritoridlni druhy ryb a refugia v obdobich
sucha a pro prezimovani (Harmon a kol., 1986; Dolloff a Warren, 2003). Vodni toky
s dostatkem dfevni hmoty maji obvykle vySsi produkci i diversitu ryb (Wondzell a Bisson,
2003).

Podobné jako v pfipadé makrozoobentosu pochazi dosud vétSina poznatkl ze
severozapadu USA. V této oblasti byl sledovan predevS§im vztah dfevni hmoty a
anadromnich lososovitych ryb. Je&té v nedavné minulosti (80ta 1éta 20. stoleti) previadal
nazor, ze akumulace dreva brani prostupnosti vodnich tokd pro tahnouci lososy. Z tohoto
davodu byly rozsahlé useky lososovych tokl €istény od akumulaci naplaveného dreva.
Tyto Upravy ovéem mély opacny efekt — zanik vhodnych biotopu pro tfeni a nadmeérnou
erozi koryt. V préaci z roku 1984 varuje napf. Bilby pfed morfologickym zjednodusenim
koryta, které nasledovalo po odstranéni dfeva ztoku (navic vétSina zbytkl po
odstranéném dfevu je béhem kratké doby odplavena a mize se akumulovat v niz8ich
partiich toku). K podobnym vysledkim dosli také House a Boehne (1987), ktefi sledovali
preferenci lososovitych ryb ke tfeni v koryté po odstranéni dfeva. Vycistény Usek byl
vyuzivan ke tfeni mnohem méné nez pavodni Usek s akumulacemi dfeva a mnozstvim
tinovych Gsekud. Autofi doporucuji ponechani dfevni hmoty vtoku jako vyznamného
faktoru tvorby habitatl a morfologické dynamiky koryta.

Vzrastajici mnozstvi dukazd o vyznamu dfevni hmoty je v sou€asnosti divodem pro
rozsahlé vkladani dfevénych struktur do vodnich tokd nejen v USA, ale také v Austrdlii,
Japonsku a nékterych evropskych zemich. Rada praci dokumentuje zlep$eni stavu
populaci ryb po umeélém vlozeni struktur dfevni hmoty do vodniho toku. Napf. Zika a Peter
(2002) sledovali zménu populace pstruha obecného (Salmo trutta) a pstruha duhového
(Oncorhynchus mykiss) po vlozeni celych stromO do regulovaného toku. Pocetnost i
biomasa obou druhd ryb vzrostla predevS§im kvuli preferenci habitatu. V zimnich
podminkach byl rozdil mezi regulovanym a revitalizovanym usekem jesté vétsi z divodu
vhodnych podminek pro pfezimovani. ZlepSeni stavll populace ryb na revitalizované fece
Wertach v Némecku popisuje Siemens a kol. (2005): na lokalité stoupl béhem C&tyr let
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pocet vyskytujicich se druht ryb z 10 na 13. PocCet druhu, u kterych bylo na lokalité
prokdzano rozmnozovani, se zvysil ze 7 na 10 a vzrostla po€etnost vétsiny druht ryb.

Jak ukazuji nékteré vyzkumy revitalizovanych tokd, odezva rybich spole¢enstev na uméle
vloZzené dfevo nemusi byt jednoznacné pozitivni v kratkém horizontu nékolika let po
realizaci opatfeni (Sweka a Hartman, 2006; Brooks a kol., 2004; Shields a kol.,2003 a
dal$i). Pfi biologickém hodnoceni nové tvofenych habitatd na revitalizovanych Usecich
vodnich toku je tedy tfeba pocitat s pomalym zotavovanim rybich populaci. Nilsson a kol.
(2005) predpokladaji zvySeni diverzity a stabilizaci rybich populaci v revitalizovanych
Usecich Svédskych fek v €asovém horizontu del§im nez 10 let po revitalizaci, i kdyZ dil€i
Uspéchy (zlepSeni migracni prostupnosti, Uspé€sné tfeni a podminky pro pfezimovani)
mohou byt méfitelné jiz dfive. Tato zjisténi je tfeba vzit v uvahu pfi hodnoceni
revitalizacnich projektd a monitoring lokality navrhnout v del§im €asovém horizontu.
Bohuzel ani v zahrani¢i neni sledovani efektu vkladani dfevni hmoty do tokd bézné
provadéno.

Vyznam dievni hmoty v tocich pro ostatni obratlovce

| kdyZ ryby a makrozoobentos jsou nejsledovanéjSimi skupinami bioty vodnich tokd, je
tfeba zminit potencidlni vyznam dfevni hmoty i pro dalSi organismy vazané na vodni
prostfedi, zejména pro druhy zvlasté chranéné. Z obratlovcl predni misto zaujima bobr
evropsky (Castor fiber), ktery je i v Ceské republice jednou z pfigin pfisunu dieva do tok.
Kromé skacenych stroml zvySuji bobfi mortalitu stromové vegetace vzedmutim hladiny
nad svymi hrazemi. Vedle moznych Skod na lesnich porostech muaze byt v urcitych
oblastech nezadouci vzduti hladiny malych tokl. Z ostatnich zvlasté chranénych savcu
uvedme jesté vydru Fiéni (Lutra lutra), ktera vyuziva jako Ukryt akumulace naplaveného
dfeva na brezich.

Casti strom( vystupuijici nad hladinu vyuzivaji k raznym Géelim vodni ptéci, zejména na
velkych Fekach. Ornitologickym prazkumem v NPR Ramena feky Moravy v CHKO
Litovelské Pomoravi bylo zjisténo 17 druhl ptakd, ktefi néjakym zplsobem vyuZivali
kmeny v koryté (Bure$, 1999). Mezi nejCastéjSi zplsoby vyuziti patfilo tzv. komfortni
chovani (kratkodoby odpocinek, promazavani pefi) a sbér potravy, predevs§im hmyzu
vyskytujiciho se na dfevé. Déle ptéci vyuzivali padlé kmeny strom0 k antipreda¢nimu
chovani (Ukryt, odldké&ni pozornosti od hnizda), obrané teritoria nebo sbéru hnizdniho
materidlu. Ze zvlasté chranénych druhl ptaka byli ve vy¢tu zaznamenani pisik obecny,
lednacek ficni, brehule fi¢ni, kormoran velky, kvako$§ no¢ni a vodou$ kropenaty. Je
ziejmé, Zze zminéné vyuziti dieva v koryté by bylo mozné zaznamenat pro fadu dalSich
chranénych druhl ptékud. V pfipadé konfliktniho druhu, kterym je kormoran velky je tfeba
poznamenat, ze ponofené dievo mulze slouZit i jako ukryt ryb pfed predaci tohoto
rybozravého ptaka. Uspésny pfipad vyfeSeni konfliktu kormorana a rybarské vefejnosti
zmifiuje Siemens a kol. (2005) z némecké feky Lech. Stromy na bfehu, které slouZily jako
nocovisté kormoranu, byly z ¢asti pokaceny a vloZzeny do koryta. Predacni tlak kormoranu
tak byl naraz snizen dvéma zpusoby — omezenim jejich stanovi$té a vytvofenim Ukrytu

pro ryby.
Podrobnéjsi prehled vyznamu dfevni hmoty pro vodni toky a jejich ekosystémy poskytuje

Pfiloha 1: Funkce a vyznam dfevni hmoty ve vodnich tocich (dostupna na
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni).
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4. MANAGEMENT DREVNI HMOTY A JEJI VYUZITI PRI
UPRAVACH VODNICH TOKU

Zatimco predchozi kapitola podala rozsahly pfehled o vyznamu dfevni hmoty pro
ekosystém vodnich toku, vefejnost v€etné té odborné obvykle poukazuje spiSe na rizika
spojena s odplavenym dfevem. Cilem této kapitoly je nalezeni vhodného navrhu
nakladani s dfevni hmotou, ktera zachova jeji prospésné funkce a zaroven minimalizuje
povodriova rizika.

4.1 RIZIKA SPOJENA S VYSKYTEM DREVNIi HMOTY V TOCICH

Vyskyt dfevni hmoty v toku a pfilehlém inundaénim Uzemi muze v prubéhu povodriové
situace predstavovat znacné riziko pro bezpecné prevedeni povodfiovych pritoku pres
pricné stavby vyskytujici se na tocich a v kone¢ném dusledku pak predevSim pro
obyvatelstvo, které muze byt pfipadnou povodriovou udalosti dotéeno. Nachylnost
vodniho toku k prendSeni plavi je funkci vyuZziti Gzemi povodi, charakteristik toku a
inundacniho Gdzemi. Z téchto davodd doporucuji napfiklad technické podminky
k provadéni vodnich staveb polni prizkum nad pficnymi stavbami, ktery by mél byt
zaméfen zejména na vyuziti Uzemi povodi, rychlosti proudéni, sklon toku a néchylnosti
povodi k pfivalovym povodnim.

Z inZenyrského pohledu jsou v pfipadé povodné nejohrozenéjsi objekty dopravni
infrastruktury (mosty, plavebni komory). Z nich jsou nejvice ohroZzeny mostni objekty, a to
zejména s malou svétlosti mostnich otvord, které mohou byt ohroZzovany v pfipadé
transportu velkého mnozstvi plovoucich pfedméta (vyvracenych stromu a kefu, skladek
kmenU stromu i zpracovaného dfeva, odplavitelnych skladek lehkého materidlu, chatek,
lodi, kontejnert apod.). Ucpani mostnich otvorli mize zplsobit vzduti hladiny vody nad
mostnim objektem a vyznamné ohrozit okolni zastavéné Uzemi. Vlivem ¢Castecného
ucpani mostniho objektu muize dojit k vyraznému zmensSeni pruto¢né plochy a k
naslednému zvyseni prufezové rychlosti proudéni, coz mé za dusledek vznik nezadoucich
erozivnich procest v okoli mostnich podpér. Nasledné zficeni mostniho objektu muze
poté vyvolat druhotnou povodriovou vinu ohrozujici dalSi nize situované mostni objekty i
prilehlé uzemi.

Obr. 4.1.1—2 Splavena dfevni hmota ohrozuje pfi povodni pfedev§im mostni objekty s malou
svétlosti. Nejvétsi problémy zplsobuje odplavitelny materidl skladovany v zaplavovém Uzemi. Na
obrazku vlevo je Karldv most po povodni roku 1872, kdy vétSinu Sife Vitavy zaujimala rozsahla
akumulace utrzenych vort (foto: FrantiSek Fridrich, 1872). Na obrazku vpravo je vyobrazen most
pfes Berounku po povodni v témzZe roce.
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Splavi se nemusi obecné hromadit pouze na mostnich objektech, ale k tomuto
nezadoucimu jevu muaze dojit vSude v mistech, kde se nachdazi jakékoliv pficna stavba
(jez, parovod, dim atd.) kfizici vodni tok a inundaéni Uzemi a kde se tudiz vytvari idealni
podminky na zachyceni splavi. Samotné zachyceni splavi nemusi byt vzdy doprovazeno
destrukci nebo poSkozenim pfiéné stavby. Mnohem nebezpecnéjSi je jeho postupna
akumulace, ktera spolu nese i akumulaci vzdouvané vody. V takovychto pfipadech pak
muze dojit k prolomeni nahromadéného materidlu a vytvofeni umélé povodiové viny,
ktera zaroven transportuje unasené splavi a vytvari tak vysoce nebezpecnou kombinaci
pro Uzemi déle po toku.

Nahromadéné splavi obecné zmensuje prutocny profil a vzdouva vodu, coZz mize mit za
dusledek zatopeni Uzemi, které by za normalnich okolnosti nebylo povodni postiZzeno.

Pokud je dfevni hmota vkladana do koryta v obydlenych oblastech a mize predstavovat
riziko pro objekty na toku, je velice dulezité, aby byla bezpecné a stabilné ukotvena, aby
nedoslo k jejimu uvolnéni pfedevSim pfi povodriové situaci.

Dfevni hmota ulozena v koryté mize byt nebezpecna i pro zajmové skupiny osob, které
s ni pfi své Cinnosti pfichazeji do kontaktu. Jako pfiklad Ize uvést vodaky a sportovni
rybare. Vyskyt jednotlivych kust i akumulaci dfeva zvySuje vodackou obtiznost a do jisté
miry i atraktivitu fek. PFfi zvySeném vodnim stavu se ale dfevo stava nebezpecnou
prekazkou. Sportovni rybafi ocenuji pfiznivy vliv dfevni hmoty na rybi obsadku, mohou téz
ocenit pfirodni hodnotu a morfologickou rozmanitost revitalizovanych tokud, avSak drevéné
struktury v koryté a na brezich ztéZuji pohyb podél vodniho toku a znesnadriuji i samotny
rybolov. U vétSiny vefejnosti je stéle dfevo v koryté vnimano jako nepatficnd a ohrozujici
zavada. S timto postojem je tfeba pocitat a pfi realizaci konkrétnich opatfeni vyuzivajicich
dfevni hmotu je dulezitd vhodna informacni kamparn zaméfena na mistni obyvatele.

4.2 PRAVNI RAMEC MANAGEMENTU DREVNI HMOTY
V TOCiCH

Vyskyt dfevni hmoty v koryté vodniho toku je tradi€né vniman jako nezadouci ,zavada“ v
koryté, a proto je dfevni hmota a jeji akumulace z vodniho toku odstranovana. Nemaly
podil na této obvyklé praxi ma historické vyuzivani vodnich tokd jako vodnich cest a
prostfedku k dopravé zbozi nebo alespor palivového dfeva. Vodni toky tvofily a tvori
pfirozenou hranici pozemkd a zmény jejich koryta z tohoto duvodu nebyly zadouci. V
dobé, kdy zemédélstvi poskytovalo obZivu vétsiné obyvatel nasi zemé&, byly nivni louky
peclivé obhospodafované a nebylo na nich misto pro nevyuzité dfeviny. Patrné z tohoto
obdobi pochazi mnoho z ustanoveni vodniho zakona, ktery v fadé paragrafi pozaduje po
spravci udrzovat koryto prutocné a bfehové porosty nebranici odtoku vody. Soucasnd
krajina jiz ale neni obhospodafovdna v takovém detailu, jako na zacatku dvacatého
stoleti. Vedle peclivé udrZzovanych vodnich tok( v intravilanech a zemédélské krajiné
existuji oblasti, kde se pfirodni procesy uplatfiuji vice nez v minulosti. Zaroven zaniklo
mnoho duvodl k udrzovani bezpodmineCné Cistoty koryt vodnich tokd — plavba se
omezila na nejvétsi vodni toky naSeho statu a environmentalni vyznam je dnes stale
Castéji zminovanou funkci vodnich tokd. Na vzrastajici poptavku po zméné zavedeného
pristupu ke spravé vodnich tokl reagovala novela vodniho zakona &. 150/2010 Sb., ktera
zavedla do povinnosti spravcu vodnich tokG fadu zmén. Nasledujici zkraceny prehled
pozadavku vodniho zakona a predpisu souvisejicich se dotyka ustanoveni dulezitych pro
management bfehovych porostl a dievni hmoty v koryté a hleda vychodisko pro jejich
udrzeni v pfirozenych korytech (Uplny text rozboru je soucasti Pfilohy 2: ZkuSenosti s
monitoringem a aplikaci dievni hmoty v tocich CR a EU — v elektronické podobé& na
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni).
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4.2.1 Sprava vodnich tok

Platny ¢esky vodni zakon €. 254/2001 Sb. (po novele zakonem ¢. 150/2010
Sb.)

Institut spravy vodnich toku je vymezen v § 47 vodniho zakona:

,(1) Vodni toky jsou pfedmétem spravy. Cleni se na vyznamné vodni toky a drobné vodni toky.
Seznam vyznamnych vodnich tokd stanovi Ministerstvo zemédélstvi ve spolupraci s Ministerstvem
Zivotniho prostfedi vyhlaskou.

(2) Spravou vodnich toku se rozumi povinnost
a) sledovat stav koryt vodnich tokd a pobreZnich pozemku z hlediska funkci vodniho toku,

b) pecovat o koryta vodnich toku, udrZovat bfehové porosty na pozemcich koryt vodnich tokt nebo
na pozemcich s nimi sousedicich v Sifce podle § 49 odst. 2 tak, aby se nestaly prekazkou
znemoznujici plynuly odtok vody pFi povodni s prihlédnutim k tomu, aby jejich druhova skladba
co nejvice odpovidala pfirodnim podminkam daného mista; to neplati, jde-li o pozemky ur¢ené k
plnéni funkci lesa,

c) provozovat a udrZovat v fadném stavu vodni dila v korytech vodnich toku nezbytna k
zabezpeceni funkci vodniho toku, popfipadé vodnimu toku prevazné slouZici, ktera spravci
vodnich tok( viastni, pFipadné je uZivaji z jiného pravniho divodu,

... f) oznamovat prislusnému vodopravnimu dfadu zavazné zavady, které zjisti ve vodnim toku a
jeho koryté, zplsobené prirodnimi nebo jinymi viivy; soucasné navrhovat opatfeni k ndprave,
obnovovat prirozena koryta vodnich toku, zejména ve zvlast chranénych uzemich a v
uzemnich systémech ekologické stability,

g) spolupracovat pri zneskodriovani havarii na vodnich tocich,

h) navrhovat opatfeni k ndpravé zasahl zpldsobenych lidskou c¢innosti vedouci k obnoveni
prirozenych koryt vodnich toka.

(3) Ministerstvo zemédélstvi stanovi vyhlaskou zpisob provadéni ¢innosti uvedenych v odstavci 2.

... (5) Sprava vodnich toki podle odstavct 2 a 4 musi byt vykonavana tak, aby nepriznivy dopad
na vodni a vodu vazané ekosystéemy byl co nejmensi, a s ohledem na dosazeni dobrého
stavu vod podle § 23a odst. 1 pism. a) bodii 2 a 3.“

Z pohledu problematiky managementu a vyuziti dfevni hmoty je dullezité odliseni
prirozenych koryt vodnich tok(, které vychazi z definice v § 44 vodniho zakona.

~PFirozenym korytem vodniho toku je koryto nebo jeho cast, které vzniklo pfirozenym plsobenim
tekoucich povrchovych vod a dalSich pfirodnich faktori nebo provedenim opatreni k napravé
zasaht zpusobenych lidskou ¢innosti a které miaze ménit svij smér, podélny sklon a pri¢ny profil.“

»V pochybnostech o hranici koryta vodniho toku nebo o tom, zda se jedna o pfirozené koryto
vodniho toku, rozhodne mistné prislusny vodopravni drad.”

Samovolné zmény sméru, podélného sklonu a pFicného profilu Ize vnimat jako zakladni
vlastnost pfirozenych koryt. PFi spravé pfirozenych koryt vodnich tokd musi byt tato
charakteristika zachovana. Vodni zakon zaroven v § 46 obecné ustanovuje, ze je
zakazdno ménit smér, podélny sklon a pfiény profil koryta vodniho toku (zakon tedy
obecné zakazuje zasahy do koryta). Témto zakladnim pozadavkim musi sprava
prirozeného koryta vodniho toku vyhovét. Jeji tézisté tedy spociva ve sledovani vyvoje
pfirozeného koryta a v odlvodnénych pfipadech v realizaci takovych zasaha, které
podpofi funkci vodniho toku nebo omezi povodnova rizika.

Pojem ,funkce vodniho toku“ neni ve vodnim zakoné definovan, ale dosti Siroce jej
vymezuje § 2 pism. f) vyhlasky €. 470/2001 Sb., ktera mé byt brzy novelizovana:

Pro ucely této vyhlasky se rozumi...funkci vodniho toku - odvadéni povrchové vody z povodi
vodniho toku, dale funkce zajistujici podminky pro nakladani s vodami, plavbu a uZivani k
rekreacnim ucelum, dotovani nebo odvadeéni podzemnich vod v uzemi prilehlém k vodnimu toku a
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dale funkce ekologické, zajistujici vytvareni podminek pro vodni a na vodu vdzané ekosystémy,
ovliviiovani mikroklimatu, spoluvytvareni a ovliviiovani charakteru krajiny.

V praxi je vénovana velka pozornost jedné z funkci vodniho toku, kterou je odvadéni
povrchové vody. Vodni zakon pozaduje v § 47 obecné sledovani a udrzovani vodnich
tokd a vodnich dél s ohledem na zachovani jejich funkci. Bfehové porosty by mély byt
udrzovany tak, aby se nestaly prekazkou znemoznujici plynuly odtok vody pfi
povodni (§ 47 odst. 2 pism. b) vodniho zakona). Sou¢asné ma spravce toku povinnost
oznamovat zavazné zavady ve vodnim toku a jeho koryté zpusobené prirodnimi
nebo jinymi vlivy (§ 47 odst. 2 pism. f) vodniho zékona). V pfipadé pfirozenych koryt je
pojem z&vazné zavady ve vodnim toku protimluv, ktery vychazi z pojeti vodniho zédkona
pred novelou zadkonem ¢&. 150/2010 Sb. V pfirozeném koryté jsou totiz bfehové natrze a
padlé stromy béznym jevem souvisejicim se zménami sméru, podélného sklonu a
pricného profilu koryta. Zd4 se, Ze podle sou€asné pravni Upravy zahrnujici definici
pfirozenych koryt vodnich toku, Ize tyto jevy povaZzovat za ,zavadné“ az v pfipadé, kdy
naru$uji funkce vodniho toku v dané lokalité.

Bfehové porosty jsou zasadnim zdrojem dfevni hmoty pro pfirozena koryta a vyvoj téchto
koryt je zavisly na vyskytu a pfisunu dfevni hmoty. Dfevni hmota se u téchto koryt
vyskytuje pfirozené i v sedimentu a tvofi tak soucast koryta, které je vodnim zakonem
chranéno. UdrZba bfehovych porostl a dfevni hmoty vyskytujici se v koryté musi proto
najit pfimérené feseni umérné podminkam dané lokality, které minimalizuje povodriova
rizika spojend s dfevni hmotou a zarovert umozni samovolny vyvoj pfirozeného koryta.

4.2.2 Ochrana vodnich toku

Platny ¢esky vodni zakon €. 254/2001 Sb.

Zakladni pozadavek na ochranu vodnich tok( a jejich koryt stanovuje § 46 vodniho
zakona:

~Je zakazano ménit smér, podélny sklon a pricny profil koryta vodniho toku, poskozovat brehy,
t6Zit z koryt vodnich toku zeminu, pisek nebo nerosty a ukladat do vodnich toka pfedméty, kterymi
by mohlo dojit k ohroZeni plynulosti odtoku vod, zdravi nebo bezpecnosti, jakoZ i ukladat takové
predméty na mistech, z nichZ by mohly byt splaveny do vod. Ustanoveni predchoziho odstavce se
nevztahuje na pfipady, kdy se ¢innosti v ném uvedené provadéji v souladu s timto zakonem. "

Toto ustanoveni Ize chapat jako obecny zakaz aktivit vedoucich ke zménam v korytech
vodnich toku. Pro pfirozena koryta vodnich toku (jejichZ vlastnosti uvedené v jejich definici
podle § 44 odst. 2 naopak je, ze mohou samovolné ménit svlij smér, podélny sklon a
pricny profil) z toho vyplyva obecna bezzasahovost ze strany spravce toku s vyjimkou
praci provadénych v ramci povinnosti spravce toku danych zakonem.

Pro pfipad, kdy je do vodniho toku dfevni hmota vkladana (a toto Ize v mnoha pfipadech
chapat jako zménu koryta) plati rovnéz vyjimka vdzana na cCinnosti provadéné podle
vodniho zdkona (zde pfipada napf. v Uvahu obnova pfirozenych koryt vodnich tokd nebo
realizace vodohospodarskych Uprav s vyuzitim dfevni hmoty).

Podrobnéji je problematika dfevni hmoty a bFehovych porostl pojednana ve vyse
uvedené priloze. Zde jiz predkladame jen praktické shrnuti moznosti managementu
dfevni hmoty v sou€asnych pravnich podminkach:

Sprava prirozeného koryta vodniho toku, kde se vyskytuje difevni hmota.

Z definice pfirozeného koryta vodniho toku ve vodnim zakoné vyplyva, ze koryto muze
ménit svij smér, podélny sklon a pfi¢ny profil psobenim tekoucich povrchovych vod a
dalich pfirodnich faktord (mimo jiné napf. vlivem bfehové vegetace a dfevni hmoty v
koryté). Morfologické tvary koryta, jako jsou nanosy sedimentu, vymoly ve dné&, bfehové
natrze a konec¢né i jednotlivé kusy nebo akumulace dfevni hmoty se tak stavaji soucasti
koryta. Z tohoto pohledu je pfirozeny a pfipustny také pfisun dfevni hmoty (vyvracenych
stromu) z okolnich bfehovych porostl. Odstrafiovani dfevni hmoty, ktera je v kontaktu
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s bfehy a dnem vodniho toku odporuje § 46 vodniho zékona, podle kterého je zakdzano
ménit smér, podélny sklon a pficny profil koryta, protoZze jde o zasahy do pfirozeného
koryta vodniho toku. Vyjimkou v tomto pfipadé jsou prace spojené s vykonem povinnosti
stanovenych vodnim zakonem, mezi které v tomto pfipadé patfi pfedevsim omezeni rizika
spojeného s povodnovymi pratoky a odstrafovani povodnovych Skod (z definice
pfirozeného koryta nemuze vzniknout povodfiova Skoda pfimo na pfirozeném koryté, ale
muze byt poSkozen okolni pozemek nebo stavba). Pozadavek na udrzovani plynulého
odtoku vody pfi povodnich je dllezity v uzemi, kde vzduti vody zplsobené bfehovymi
porosty nebo pFitomnosti dfeva v koryté zplsobi Skodu. V ostatnich lokalitach je retence
vody vitanou funkci vodniho toku. NejCastéjsi riziko zplsobené dfevni hmotou a jinymi
plovoucimi pfedméty pfi povodnich je akumulace na prato€nych profilech mostu, jezd
nebo vypustnich objektech vodnich nadrzi. V mistech vyskytu staveb, na kterych
k takovym problémim dochazi, je prioritou zajisténi funkce a stability téchto staveb.

Sprava upraveného koryta vodniho toku a dalSich vodnich staveb

Upravena koryta a dal$i vodni stavby musi prfedev§im plnit funkci, pro kterou byly tyto
stavby zfizeny. Spravce vodniho toku méa za ukol udrzovat tato dila v Fadném stavu
nezbytném Kk zajisténi funkci vodniho toku (§ 47 odst. 2 pism. c) vodniho zékona).
Vlastnik vodniho dila m& dale za povinnost udrZzovat vodni dilo v fadném stavu tak, aby
nedochazelo k ohrozovani bezpecnosti osob, majetku a jinych chranénych zajma a
odstrafiovat pfedméty a hmoty zachycené ¢i ulpélé na vodnich dilech.

Vkladani struktur drevni hmoty do pfirozenych koryt vodnich tok

Vkladani struktur dfevni hmoty do pfirozenych koryt vodnich tokl pfipada v Uvahu
z dbvodu zlepSeni funkce téchto vodnich toku. Zlogiky véci by se mélo jednat o
vodohospodafskou Upravu, protoZze zemni prace v koryté jsou spojeny s instalaci a
stabilizaci dfevénych struktur, a nebo dojde ke zménam v koryté pfimym nasledkem
zménénych hydraulickych pomérd po vlozeni struktur. Dfevni hmota je vyuZivana
v kombinaci se zemnimi pracemi k modelovani a stabilizaci tvaru koryta. Podminkou
realizace vodohospodariskych Uprav je ohlaSeni vodopravnimu Gfadu, ktery ji nezamitne.
Struktury dfevni hmoty musi umozfiovat zmény pfirozeného koryta pisobenim tekoucich
povrchovych vod a dalSich pfirodnich faktord a nesmi byt v rozporu s funkcemi vodniho
toku v dané oblasti. S ohledem na podminky prostfedi musi vlozené dievo umoznovat
plynuly odtok vody, nesmi zvySit nebezpeci povodné nebo jeji Skodlivé nasledky a nesmi
ohrozit zdravi nebo bezpecnost (§ 46, § 72 vodniho zadkona).

Vkladani struktur drevni hmoty do upravenych vodnich tokd

V tomto pfipadé je dfevni hmota vyuzivana predev8im pfi realizaci opatfeni, jimiz se
obnovuji pfirozena koryta vodnich tokd. Podle ustanoveni § 44 vodniho zakona se takto
obnovené koryto stava pfirozenym korytem vodniho toku, a jak plyne z jeho definice,
pouzité struktury dfevni hmoty musi umoziovat zmény koryta plsobenim tekoucich
povrchovych vod a dalSich pfirodnich faktortd. Zakon tedy pozaduje umoznéni dynamiky
vyvoje koryta a tato dynamika se vztahuje i na pouzité struktury, které jsou souc€asti bfehu
nebo dna. Diléi posun, pfirozeny rozklad nebo akumulace naplaveného materialu tedy
neni na zavadu. U nové vzniklého pfirozeného koryta se rovnéz oCekava snizeni kapacity
a Castéjsi vybfeZovani vody mimo koryto. Vlozend dfevni hmota musi pfesto umoznovat
plynuly odtok vody pfi povodni a nesmi zvySit nebezpeli povodné nebo jeji Skodlivé
nasledky a nesmi ohrozit zdravi nebo bezpecnost (§ 46, § 72 vodniho zdkona). Nové
vytvorené pfirozené koryto musi spravce toku sledovat vzhledem k funkcim vodniho toku
v dané oblasti. Pro zru$eni vodniho dila — upraveného toku je tfeba ziskat povoleni
vodopravniho ufadu (§ 15).
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RAMEC VYUZITi A MANAGEMENTU DREVNi HMOTY V

TOCICH

Problematiku pouziti dfevni hmoty pro revitalizace, management a spravu vodnich tok
shrnuje schéma na obr. 4.3.1.

PROUE

Obr. 4.3.1 Schéma postupu pfi pouziti dfevni hmoty v oblasti pé¢e o vodni toky.

Vychodiskem pro névrh uziti dfevni hmoty je ucel a rozsah zadani FeSeného Ukolu.
V praxi se setkavame s feSenim tfi zakladnich okruhd, které se vzajemné prolinaji:

Redeni problému stavajici dfevni hmoty vyskytujici se v koryté (udrzba vodnich
tokd dana pravnim ramcem - vodni zakon ¢&. 254/2001 Sb. a navazuijici predpisy,
viz PFiloha 2: Zku$enosti s monitoringem a aplikaci dievni hmoty v tocich CR a EU
- v elektronické podobé na http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni).

Vyuziti dfevni hmoty pro revitalizaéni opatfeni, popfipadé ve formé stabilizacnich
prvku.
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e Komplexni revitalizace toku v€etné vytvofeni nového koryta s vyuZitim dfevni
hmoty.

4.4 MANAGEMENT DREVNI HMOTY VE VODNICH TOCICH
Z HLEDISKA ANALYZY RIZIK

Vyskyt dfevni hmoty v toku a pfilehlém inundaénim Uzemi muze v prubéhu povodriové
situace predstavovat riziko pro bezpecné prevedeni povodrovych pritok( pres vodni
stavby a intravilan obci. Zakladem rozhodovaciho procesu o umisténi nebo ponechani
dfevni hmoty by méla byt analyza moznych rizik.

Obecnym vystupem z rizikové analyzy jsou tfi vychodiska znazornéna v schématu 4.3.1:
e dfevo neni mozné umistit,
e dfevo je mozné umistit s omezenim,
e dfevo je mozné umistit bez omezeni.

Do prvni kategorie spadaji Useky v tésné blizkosti staveb extrémné néchylnych na stiet
s dfevni hmotou. Jako typické pfiklady lze uvést mosty s malym prato¢nym profilem,
mechanické objekty s bezpe€nostnim rizikem (stavidla, plavebni komory), bezpe€nostni
prelivy a pfepady vyznamnych nadrzi a podobné. V pfipadé Ze je bezpecnost néjakého
objektu feSena lapatem dfevni hmoty, jedna se o Usek mezi lapaem a samotnym
objektem. Dale je pouziti dfevni hmoty omezeno v technicky upravenych Usecich tokd
v intravilanech obci. Koryta jsou dimenzovana bez prostoru pro mozny zabor pfi¢ného
profilu a ¢asto i bez moznosti technického ukotveni dreva.

Znacna cast upravenych Useku vodnich tokd nevyluCuje umisténi dfevni hmoty zcela,
pouze vyzaduje jeji redukci nebo technické kotveni. Tyto Useky spadaji do druhé
kategorie. VétSinou se jedna o upravené toky, kde by se dfevo pfirozené ,neudrzelo”
(z ddvodu zkapacitnéni koryta, zvySeni undSeci schopnosti), dale Useky v relativni
blizkosti kritickych profild zminénych vySe a podobné.

V Usecich tokd s dostateCnou vzdalenosti od kritickych mist je mozZné z hlediska
povodriového rizika umistovat nebo ponechavat dfevo bez omezeni.

4.4.1 Koncept selektivniho managementu drevni hmoty

V nésledujici kapitole 4.4.2 bude rozvijen obecny koncept selektivnino managementu
dfevni hmoty v tocich. Cilem selektivniho managementu je umoznit vyskyt dfevni hmoty
v tocich a zaroven zajistit ochranu sidel a staveb na vodnich tocich (obr. 4.4.1.1).

Principem popisovaného konceptu je minimalizace rizik spojenych s dfevni hmotou
v mistech, ktera jsou potencionalné ohrozena (intravilan, pfi¢né stavby na toku) a zaroven
ponechani dfevni hmoty v koryté v Usecich, kde pfirozena dynamika dfeva nepredstavuje
rizika (vodni toky a nivy v zemédélské a lesni krajing, vodni toky a nivy situované ve
zvlasté chranénych uzemich dle zdkona €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny).
Selektivni management vyuziva principl posouzeni stability dfevni hmoty (blize popsané
v Pfiloze 1: Funkce a vyznam dfevni hmoty ve vodnich tocich a Pfiloze 4: Limity vyuZiti
dfevni hmoty v tocich: vodohospodaiské vyuzivani vodnich tok( a protipovodriova
ochrana - v elektronické podobé na http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni) a
kombinuje je s posouzenim rizika vzniku nezadouci akumulace dfevni hmoty pro
konkrétni mista (objekty na vodnim toku). Vysledkem pak mu(ze byt nasledujici Skala
opatfeni:

e 7adny zasah - ponechani dfeva v koryté, popfipadé zvlastni opatfeni: vkladani
stabilnich struktur dievni hmoty do koryta a instalace lapaci splavi
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e (prava polohy za uc¢elem zvySeni stability
e stabilizace kotvenim
e odstranéni dfevni hmoty

V bézné praxi bude rozliSovano pravdépodobné mezi prvni a posledni variantou, ale
v konkrétnich podminké&ch (napf. vySe zminéna zvlasté chranéna Uzemi a Useky koryt
vyzadujici zvlastni peci) Ize realné uvazovat téz o pribézné stabilizaci a upravé drevni
hmoty. Bezzdsahovy rezim Ize efektivné kombinovat s technickymi opatfenimi na ochranu
pricnych staveb (viz kapitola 5: Katalog opatfeni).

Ugelem pfirugky managementu drevni hmoty v tocich je poskytnout navod pro Gdrzbu
koryt a bfehovych porostd, ktery umozni dlouhodoby vyskyt dfevni hmoty v koryté a jeji
prirozenou dynamiku pfi zachovani nutné bezpec€nosti v pfipadé povodnovych pratoka.

Pfirucka managementu zaloZzend na rizikové analyze popsana v nasledujici kapitole 4.4.2
je pomérné jednoducha a lze ji aplikovat v ramci rutinni drzby vybranych vodnich toku.
Zaroven je také dosti robustni, pracuje s nékolika parametry a umoziuje jejich Upravu
podle konkrétnich podminek a pozadavkl na bezpe&nost ve vztahu k protipovodhové
ochrané.

: USEK :UPRAVA A SELEKTIVi:
:ODSTRANOVANI

NIZSI € INTENZITA = VY&SI

UPRAVA A
STABILIZACE

KONKRETNI KUSY DREVA

lapac splavi

NEOBYDLENA

= ; BREHOVY POROST SN OBEC
e,
(ZCHU) KRAJINE
STAVBA NA
VODNIM TOKU -
MOST

Obr. 4.4.1.1 Obecné schéma selektivniho managementu drevni hmoty ve vodnim toku. Udrzba
vodniho toku je Uumérna pravdépodobnosti odplaveni a riziku plynoucim ze zachyceni splavi
v rizikovych mistech na vodnim toku (pficné stavby na toku, intravilan atd.). Pokud je vodni tok
bohaty na splavovanou dfevni hmotu a jeji Udrzba je pfili§ naroéna nebo z divodu ochrannych
podminek GUzemi problematickd, Ize zvazit pouziti technické ochrany ohrozenych mist.
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4.4.2 Postup managementu dievni hmoty a birehovych porosti

Jednotlivé kroky sméfujici k navrhu a realizaci managementu dfevni hmoty a bfehovych
porostl jsou pfehledné znazornény ve schématu na obrazku 4.4.2.1.

Schéma pouziva nasledujici parametry a pojmy:

rizikové misto: misto na podélném profilu vodniho toku, které je problémové z hlediska
zachytavani a akumulace dievni hmoty.

Lvit (teoreticka kriticka délka kmene): minimalni délka jednotlivého kusu dfevni
hmoty, ktery staCi sdm o sobé zablokovat pritocny profil koryta nebo stavby v koryté
vodniho toku.

Lmoo (teoreticka délka mobilniho kmene): teoreticka maximalni délka jednotlivého
kusu dfevni hmoty, ktery maze byt vdaném Useku vodniho toku transportovan pfi
povodni.

B (Sirka koryta): je ur€ena jako prumérna Sifka koryta Useku vodniho toku méfena
v bfehovych hranach.

lkm (délka kmene): délka jednotlivého kusu dfevni hmoty nebo vySka stromu
v bfehovém porostu.

zoéna managementu (1,2,3): Usek na podélném profilu vodniho toku, ktery je vymezen
podle vzdélenosti od rizikoveho mista na toku. Jednotlivé zény se liSi zpusobem
nakladani s dfevni hmotou.

Bliz8i popis jednotlivych parametrd a postupu managementu je nasleduijici:

1) Ur€eni rizikovych mist na toku

Spravce vodniho toku ur€i mista na podélném profilu koryta, ktera jsou problémova
z hlediska zachytavani a akumulace dfevni hmoty pfi povodnich. Jde zejména o pficné
stavby na toku (mosty, lavky pro pési, propustky, pfemosténi potrubnich vedeni, jezy,
rozdélovaci objekty), pfipadné mista se zuzenym pratoénym profilem (intravilan, okoli
staveb v blizkosti koryta).

Nezadouci jevy, které maji byt managementem odstranény, jsou nasledujici:

e Zachytavani a hromadéni splavi v zdZzeném prato€ném profilu, které muaze pfi
povodni vést k poSkozeni az destrukci staveb nebo jejich bezprostfedniho okoli.

e Vzduti vodni hladiny v koryté, které je vzhledem k vyuZiti okolnich pozemkd (napf.
zastavba v intravilanu) nezadouci a zhorSuje nasledky povodriové situace.

Jako rizikova by méla byt vybrana pouze mista, na kterych k uvedenym problémim
s naplavenou difevni hmotou podle zkuSenosti spravce skutec¢né dochazi. Z praktickych
ddvodd nemd smysl ur€ovat jako kriticka takova mista, jejichz hodnota Ly je vétSi nez
teoreticka délka mobilniho kmene Ly, Vv pfislusném Gdseku vodniho toku, protoze
v takovém pfipadé je zablokovani pratoéného profilu naplavenou dfevni hmotou
nepravdépodobné.

Podkladem pro urceni rizikovych mist na toku jsou zkuSenosti spravce vodniho toku
v kombinaci s udaji v technicko — provozni evidenci Integrovaného systému povodi
(ISyPo) a mapovymi podklady (zakladni vodohospodarska mapa 1: 50 000, zakladni
mapa 1: 10 000, ortofotomapa, GIS vrstvy ZABAGED a DIBAVOD.

2) Urceni teoretické kritické délky kmene Ly pro konkrétni rizikova mista

Teoreticka kritickd délka kmene Ly je minimalni délka jednotlivého kusu dfevni hmoty,
ktery staci sdm o sobé zablokovat prato€ny profil koryta nebo stavby v koryté vodniho
toku.
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e V pfipadé mostl a propustku je Ly uréena délkou vodni hladiny mezi mostnimi
pilifi pfi pratoku Qqqo, resp. Sifkou prato€ného profilu propustku.

e Projezy je Ly ur€ena Sifkou jezového pole.

v v

e V pfipadé zuzenych mist na toku je Ly ur€ena Sifkou koryta v bifehovych hranach

(B).
1. Uréeni rizikovych mist na toku
A 4
2. Ur&eni teoretické kritické délky kmene Lyt
pro konkrétni rizikova mista
A 4
3. Urceni teoretické maximalni délky mobilniho kmene
Lmob Pro Usek toku nad konkrétnim kritickym mistem
A 4
_ 4. Stanoveni zon managementu 1,2, 3
5a. Hodnoceni rizika odplaveni 5b. Hodnoceni rizika vyvraceni dfevin
dfevni hmoty v koryté v zonach 2 a 3 v bfehovém porostu v zénach 2 a 3
nad rizikovym mistem (terénni nad rizikovym mistem (terénni
monitoring) monitoring)
A 4 A 4
6a. Navrh druhu managementu 6b. Navrh druhu managementu
dfevni hmoty v koryté pro jednotlivé bfehovych porostl pro jednotlivé zony
zény

— ——

7. Realizace managementovych opatfeni

A 4

8. Vyhodnoceni efektu managementovych opatfeni
(monitoring).

A\ 4

9. Navrh Upravy managementu, urceni rizikovych mist, rozsah
zén managementu, Uprava parametrd Lyt @ Lmop.

Obr. 4.4.2.1. Postup pro selektivni management dfevni hmoty v koryté a bfehovych porostl
z hlediska analyzy rizik. Podrobnéji jsou jednotlivé kroky popsany v kapitole 4.4.2.
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Ve specifickych pfipadech muze byt hodnota Ly zvolena jinym zplsobem, ale vzdy tak,
aby vyjadfovala minimalni délku jednotlivého kusu dfevni hmoty, ktery je z hlediska
povodriové situace pro kritické misto problémovy. Napfiklad u poddimenzovanych mosta,
kde je mostovka pfi povodni tésné nad hladinou nebo je dokonce pretékana, hrozi
vzpfi¢eni plovouci dfevni hmoty mezi mostovkou a dnem koryta. Hodnotu Ly je proto
vhodné stanovit jako vySku mostovky nade dnem, je-li tato hodnota nizsi nez Ly zjiSténa
vySe uvedenym standardnim postupem. Podobné u stavidlovych jezi muizZe byt Ly
urCena spiSe vyskou otvoru nez jeho Sitkou. DalSim pfikladem nutnosti specifického
pristupu jsou vzdouvaci objekty s relativné Uzkym prelivem, kde hrozi zablokovani
mnozstvim drobného splavi, které se nahromadilo ve vzdutém Useku. | v tomto pfipadé je
na misté snizeni hodnoty Ly podle uvazeni spravce toku. V odavodnénych pfipadech Ize
rovnéz snizit hodnotu Ly na rozmér, se kterym lze pfi krizovych situacich na pfi¢nych
stavbach béznymi prostfedky manipulovat.

Podkladem pro ur€eni hodnoty Ly jsou technické dokumentace staveb nebo pfimé
zaméfeni v terénu rizikovych mist.

3) Urceni teoretické délky mobilniho kmene Lo, pro usek toku nad
konkrétnim kritickym mistem

Teoreticka délka mobilniho kmene Ly, je teoretickd maximalni délka jednotlivého kusu
dfevni hmoty, ktery muze byt v daném Useku vodniho toku transportovan pfi povodni. Ly
je ur€ena mensi z nasledujicich hodnot:

e Primérna Sitka koryta v bfehovych hrandch (B) v uUseku toku nad rizikovym
mistem.

e Nejvétsi vySka vzrostlych strom( v bfehovém porostu v Useku toku nad rizikovym
mistem (az po nejbliz§i nasledujici rizikové misto na toku).

U velmi ¢Elenitych vodnich tokd s hustymi bfehovymi porosty zasahujicimi do koryta a
stabilnimi akumulacemi dfevni hmoty v koryté klesa délka Lo @ je podstatné mensi nez
Sifka koryta. Protoze je jeji pfesné ureni obtizné, pouziva tato pfirucka jako rozhodny
parametr $ifku koryta (B). Clenitost vodniho toku je tfeba zohlednit pFi stanoveni délky
zony aktivniho managementu (zéna 2).

Podkladem pro uréeni Lno, mUze byt vrstva bifehovych €ar vodnich tokd v digitaini bazi
vodohospodarskych dat (DIBAVOD) nebo ortofotomapa. Pokud z téchto podkladi nelze
pramérnou Sifku koryta v dostate€né presnosti ziskat, je tfeba ji zméfit v terénu primérem
z 10 — 15 méfeni Sifky koryta rozdélenych v pravidelnych intervalech na useku toku nad
rizikovym mistem. Ve vSech pfipadech postaci méfit Sitku koryta v Useku odpovidajicimu
zhruba zéné managementu 2. Nejvétsi vySku vzrostlych stroml v bfehovém porostu je
tfeba ziskat méfenim v terénu v kombinaci s odbornym odhadem, popfipadé s vyuZitim
podkladu lesnického hospodareni.

4) Stanoveni z6n managementu 1, 2, 3

Zbny managementu predstavuji vzajemné navazujici useky na podélném profilu vodniho
toku, které se lisi zplsobem provadéného managementu dfevni hmoty a bfehovych
porostd. Z6ny managementu se stanovuji pfislusné ke konkrétnim rizikovym mistim na
toku v nasledujicim rozsahu (viz téz obr. 1.4.3):

e Zona 1 — bezprostfedni okoli rizikového mista: stanovuje se v délce dvojnasobku
Lmop Nad i pod rizikovym mistem. V tomto Useku mohou nezadouci jevy vzniknout i
na zakladé stabilni (v koryt& nepohyblivé) dfevni hmoty. Zéna je vymezena i
v useku toku po proudu od rizikového mista z divodu omezeni nebezpeci
zpétného vzduti a rozSifeni pfipadné akumulace dfevni hmoty do rizikového mista.

e Zobna 2 — zéna aktivniho managementu: stanovuje se jako 30-ti az 100-nasobek
pramérné Sifky koryta (B). Dfevni hmota z Useku toku v zoné 2 muize byt
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pravdépodobné splavena az krizikovému mistu. V z6né 2 je pIné uplatiiovan
selektivni management dfevni hmoty a bfehovych porostd sméfujici k ochrané
prislusného rizikového mista. Rozsah zony je tfeba zvolit odbornym odhadem
podle geomorfologického typu, sklonu a vodnosti vodniho toku. Napf. pro
meandrujici vodni toky s malym spadem postaci zéna 2 v délce 30 x B, pro
v maximalnim rozsahu. Pokud vzdalenost mezi dvéma nebo vice kritickymi misty
je mens8i nez potifebna délka zoény 2, prodlouzi se nize polozena zéna 2 nad vySe
lezici kritické misto a pro tento presahujici Usek se pouzije niz§i hodnota Ly
z hodnot prislusnych k obéma dotéenym kritickym mistam.

e Zdbna 3 — zbéna minimalniho managementu: stanovuje se jako Usek toku proti
proudu nad zénou 2, ktery dosahuje az k dolni hranici nejbliz§i zény 1 dalSiho
rizikového mista. Pravdépodobnost odplaveni vétsich kusu dfevni hmoty ze zény
3 az k pfislusnému rizikovému mistu je minimalni. Management je zde zaméfen
na kusy dfevni hmoty s vysokym rizikem odplaveni, které mohou svymi rozméry
ohrozit rizikové misto. V pripadé ¢astého vyskytu rizikovych mist na vodnim toku
muze z6na managementu 3 zcela chybét. Pfipad, kdy se na vodnim toku stfidaji
pouze z6ny 1 a 2 bude na mnoha tocich CR patrné hojny. Naopak rozshlé zény
minimalniho managementu Ize pfedpokladat v fidce osidlenych oblastech a v fadé
zvlasté chranénych uzemi.

Rozsah jednotlivych z6n managementu je navrZzen expertnim odhadem a nelze jej
v soucasnosti stanovit exaktné. Vzdalenost odplaveni jednotlivych kusu dfevni hmoty pfi
povodni zavisi na vét§im poctu parametrd, jejichz Ucinek nelze pfi sou¢asném stavu
poznani spolehlivé zobecnit. Navrh rozsahu zény 2 vychazi ze sledovani mobility dfevni
hmoty na nékolika modelovych lokalitach v CR. Podrobnéji se tématu mobility dfevni
hmoty vénuje pfiloha 4: Limity vyuziti dfevni hmoty v tocich: vodohospodéaFské vyuzivani
vodnich tokd a protipovodiiovd ochrana - v elekironické podobé na
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni.

1 3 2 1 3

ZONA MINIMALNIHO ZONA AKTIVNIHO ZONA

MANAGEMENTU MANAGEMENTU BEZPROSTREDNIHO
OKOLI

2 x Lmob 30xB az 100x B 2 x Lmob § 2 % Lmob

<—>
Rizikove Rizikové

misto misto

Obr. 4.4.2.2 Stanoveni jednotlivych zén managementu dfevni hmoty a bfehovych porost.

5a) Hodnoceni rizika odplaveni drevni hmoty v koryté

Hodnoceni se provadi v terénu pro dievni hmotu ulozenou v koryté vodniho toku v zénach
2 a 3 podle tabulky 4.4.2.1. Z praktickych ddvodu je riziko odplaveni hodnoceno pouze
pro kmeny s délkou I, rovnou nebo vétsi, nez je teoreticka kriticka délka kmene L.
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KratSi kmeny nez je Ly totiz nejsou pFi€inou problému v rizikovém misté na toku. Riziko
odplaveni je posuzovano podle kombinace péti faktord, které ovliviuji stabilitu kmene:

e Délka kmene (Ikn) v poméru k primérné Sifce koryta v brehovych hranach
(B): pro kmeny s kn > B je stanoveno minimalni riziko odplaveni, kratSi kmeny
jsou posuzovany dale v kombinaci s ostatnimi stabilizaénimi faktory. Jako
stabilizujici znak (oznaceno ,+“ v tabulce) je stanovena délka kmene v intervalu B
> I > 0,5B.

e Pritomnost kofentl nebo koruny: jako stabilizujici znak (oznaceno ,+“ v tabulce)
je stanovena pfitomnost kofenového systému, kofenového balu a / nebo silnych
vétvi (koruna stromu).

e Kontakt se sedimentem: jako stabilizujici znak (oznafeno ,+“ v tabulce) je
stanoven tésny kontakt se sedimentem alespori 1/3 povrchu kusu dfeva (timto je
mySleno ¢astecné pohfbeni v sedimentu ve vodé i na suchu, které znemoznuje
pohyb kmene).

¢ Ulozeni kmene ve vodé za béznych pratoku: jako stabilizujici znak (oznaceno
.+ Vv tabulce) je stanoveno takové uloZeni kusu dfeva, Ze alespor 1/2 jeho objemu
je ponofena ve vodé pfi pratoku dosahujicim 50 % - 80 % prdmérného ro¢niho
pratoku Q, (pokud se posuzovany kmen vyskytuje za téchto béznych pratokl ve
vodé, je stabilngjSi diky vysoké specifické hustoté, definice polohy odpovida
ulozeni v korytové zéné 1 podle obr. 6.1.3.1).

e Zachyceni v biehovém porostu nebo v akumulaci dfevni hmoty: jako
stabilizujici znak (oznaCeno ,+“ vtabulce) je stanoven tésny kontakt
posuzovaného kusu s Zivou dfevinnou vegetaci na bfehu nebo s alespori dvéma
jinymi kusy dfevni hmoty obdobnych nebo vétSich rozmérd nez mé posuzovany

kus.

Vysledkem posouzeni rizika odplaveni konkrétniho kusu dfevni hmoty podle tabulky
4.4.2.1 je stanoveni jedné ze tfi Urovni rizika — minimalni, stfedni a vysoke.

Hodnoceni rizika odplaveni dfevni hmoty je po kratkém zasSkoleni a znalosti hodnot Ly a
B mozZno provadét pfimo pfi prohlidkach koryta, které spravce vodniho toku periodicky
vykonava, nebo spoijit pfimo s pracemi udrzby vodniho toku.

5b) Hodnoceni rizika vyvraceni dievin v brehovém porostu

Hodnoceni se provadi pro drfeviny rostouci v koryté a na bfezich koryta az po okraj
bfehové hrany (rozhrani koryta a nivy) v zéné 2 podle tabulky 4.4.2.3. Z praktickych
davodu je riziko vyvraceni hodnoceno pouze pro potencialné odplavitelné stromy s vyskou
lkm rovnou nebo veétsi, nez je teoreticka kriticka délka kmene Ly (tedy B 2 Iy, 2 Lyq). KratSi
kmeny nez je Ly totiz nejsou pFic¢inou probléma v rizikovém misté na toku. Stromy, které
jsou delSi nez Sitka koryta, nejsou pfi povodni mobilni, zvlasté pokud jesté maji vétve a
kofeny. Riziko vyvraceni je posuzovano podle kombinace tfi faktora, které snizuji stabilitu
stromu.

e Strom je suchy: jako destabilizujici znak (oznaceno ,+“ v tabulce) je stanoveno
odumfeni stromu. Za odumfely strom je povazovan i zmlazujici jedinec, ktery
zmlazuje pouze v oblasti baze kmene.

e Strom je naklonény nad koryto: jako destabilizujici znak (oznaeno ,+*
v tabulce) je stanoveno odklonéni osy kmene o vice nez 30° od vertikalni osy.

e Strom se nachazi v narazovém (konkavnim) brehu koryta nebo je baze
kmene pod urovni bfehové hrany: jako destabilizujici znak (oznaceno ,+*
v tabulce) je stanovena pozice stromu na narazovém bFehu, kde Ize ocekavat
rychlej8i prdbé&h bfehové eroze nebo roste strom v koryté, kde je vystaven
pusobeni vodniho proudu i pfi takovych pratocich, kdy tok nevybfezuje do nivy.
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Vysledkem posouzeni rizika vyvraceni konkrétniho stromu podle tabulky 4.4.2.3 je
stanoveni jedné ze dvou Urovni rizika — minimalni a stredni.

Hodnoceni rizika vyvraceni stroma je po kratkém zaskoleni a znalosti hodnoty Ly mozno
provadét pfimo pfi prohlidkach koryta, které spravce vodniho toku periodicky vykonava,
nebo spojit pfimo s pracemi Udrzby vodniho toku.

Tabulka 4.4.2.1 Hodnoceni rizika odplaveni jednotlivého kusu dfevni hmoty uloZzeného v koryté.
Riziko odplaveni se hodnoti vzéné 2 a 3 yro kmeny s délkou Iy = Ly Tabulka znazorfiuje
v8echny moznosti kombinaci péti faktor(l (2° moznosti). Kazdy fadek tabulky pfedstavuje jednu
z moznych kombinaci pfitomnosti stabilizaénich znakd sefazenych do tfi drovni rizika odplaveni.
Podrobné je stanoveni rizika odplaveni popsano v kapitole 4.4.2.

Délka kmene Pfitomny Kmen za Kmen zachycen
Riziko v intervalu: kofeny Kmen v kontaktu béznych v bfehovém porostu
odplaveni B2kn>0,5B nebo se sedimentem? | pratokd ve | nebo v akumulaci dfevni
? koruna? vode? hmoty?

+
+ +
+ +
+ +
- + +
S + +
2 + +
w
+ +
+ +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ +
+ +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
c + + +
e + + +
< + + + +
1S
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + + +
délka kmene I, > B
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Tabulka 4.4.2.2 Obecny navrh managementu dfevni hmoty v jednotlivych zénach vodniho toku
podle miry rizika odplaveni.

. : zéna managementu
riziko odplaveni

1 2 3
minimalni Uplné odstranovani bez zdsahu bez z4sahu
. s . . . | aktivni management .
stredni Uplné odstranovani . bez zasahu
P kmenu S lgn = Ligit

6a) Navrh druhu managementu dievni hmoty v koryté

Obecny navrh managementu dfevni hmoty v jednotlivych zdnach vzhledem K riziku
odplaveni shrnuje tabulka 4.4.2.2. V zavislosti na vysledném riziku odplaveni konkrétniho
kusu (minimalni, stfedni, vysoké) a pfislusné zéné managementu (1,2,3) jsou stanoveny
nasledujici varianty:

e Uplné odstraiovani — provadi se pro veskerou dfevni hmotu v z6né 1.

e Aktivhi management kmenu s délkou I, 2 L — provadi se pro kusy dfevni
hmoty se stfednim a vysokym rizikem odplaveni v z6né 2 a pro kusy s vysokym
rizikem odplaveni v z6né 3. V pfipadé, kdy je délka toku v zéné 3 velmi dlouhd, Ize
provadét aktivni management dfevni hmoty pouze na jeji ¢asti sousedici se z6nou
2. Tento pfistup ma opodstatnéni napfiklad v pfirozenych korytech na Uzemi
velkoploSnych  zvlasté chranénych Uzemi. Mozné pristupy k aktivnimu
managementu dievni hmoty v koryté jsou popsany v kapitole 4.4.3.

e Bez zasahu - takto jsou ponechany kusy dfevni hmoty s minimalnim rizikem
odplaveni v zoné 2 a 3 a kusy se stfednim rizikem odplaveni v z6né 3.

6b) Navrh druhu managementu biehovych porostu

Obecny navrh managementu bfehovych porosta v jednotlivych zénach vzhledem Kk riziku
vyvraceni shrnuje tabulka 4.4.2.4. V zavislosti na vysledném riziku vyvraceni konkrétniho
stromu (minimdlni, stfedni) a pfislusSné z6né managementu (1,2,3) jsou stanoveny
nasledujici varianty:

e Odstranovani stromt s vyskou I, > 0,5 (mensi hodnota: Ly, nebo B) — je
doporuceno v zéné 1 nad kritickym mistem bez ohledu na miru rizika vyvraceni.
Ddvodem je ochrana stabilniho pratoéného profilu v bezprostfednim okoli
kritického mista. Strom s uvedenou velikosti se muze v bezprostfednim okoli
kritického mista zachytit, iniciovat vznik akumulace dfevni hmoty a zménit
hydraulické vlastnosti prato¢ného profilu (vznik vzduti, poSkozeni stavby).

e Odstranovani stromu s vyskou Iy, > 0,5 B — je doporuceno vzéné 1 pod
kritickym mistem bez ohledu na miru rizika vyvraceni. Davodem je minimalizace
rizika vzniku stabilni akumulace dfevni hmoty, ktera by se rozSifila az do kritického
mista.

e Aktivhi management stroma s vyskou B > Iy, 2 Liit — provadi se v zoné 2 pro
stromy se stfedni mirou rizika vyvraceni. Mozné pfistupy k aktivnimu
managementu bfehovych porostl jsou popsany v kapitole 4.4.3.
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e Bez zasahu jsou ponechavany bfehové porosty s minimalnim rizikem vyvraceni
v zéné 2 a vSechny bfehové porosty v zoné 3 bez ohledu na riziko vyvraceni.

Tabulka 4.4.2.3 Hodnoceni rizika vyvraceni stromU v bfehovém porostu. Riziko vyvraceni se
hodnoti pouze pro stromy s vysSkou B = |, = Ly v z6né 2. Tabulka znazorfiuje véechny moznosti
kombinaci tFi faktorti (2° moznosti). Kazdy fadek tabulky predstavuje jednu z moznych kombinaci
pfitomnosti destabilizacnich znak( sefazenych do dvou Urovni rizika vyvraceni. Podrobné je
stanoveni rizika vyvraceni stromu popsano v kapitole 4.4.2.

. strom v narazovém biehu
. o o strom naklonén nad .
riziko vyvraceni stromu strom suchy? 0 nebo baze kmene pod
y koryto? Y ) -
urovni bfehové hrany?
. . Ve Ve +
minimalni
+
+
+ +
L + +
stfedni
+ +
+ + +

Tabulka 4.4.2.4 Obecny navrh managementu bfehovych porostd v jednotlivych zénach vodniho
toku.

riziko vyvraceni zéna managementu
stromu 1 2 3
nad kritickym mistem: bez z4sahu bez z4sahu
odstranovani stromu
s vy$kou

lkm > 0,5 (mensSi hodnota: Ly
minimalni nebo B)

pod kritickym mistem:
odstranovani stromu

s vy$kou
Ikm > 0,5 B
nad kritickym mistem: aktivni bez z4sahu
odstrafiovani strom management
s vySkou stroml s vySkou
Ikm >0,5 (menéi hodnota: Lkrit B2 Ikm = Lkm
stfedni nebo B)

pod kritickym mistem:
odstrafiovani strom
s vySkou

Ikm > 0,5 B
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7) Realizace managementovych opatieni

Ve vétsiné pfipadd udrzby bfehovych porostl a dfevni hmoty v koryté pfipada v Uvahu
volba ponechat / odstranit v zavislosti na ur€eni rizika a pfislusné zéné managementu.
Tento pristup také nejvice odpovida zavedené praxi Gdrzby vodnich toki v CR. Postup ve
vySe uvedenych bodech 5) az 6) maze pouceny persondl zjednodusit na jednu proceduru,
kdy se na misté vyhodnoti nebezpecnost dfevni hmoty a okamzité se pfistoupi
k odstranéni konkrétnich kusl. Ve specifickych pfipadech ale muze nastat potfeba
s vyuzitim mistné dostupné dfevni hmoty. Jako pfiklad Ize uvést rizné zplsoby Upravy a
stabilizace dfevni hmoty, kterou by jinak bylo tfeba z koryta odstranit. V téchto pfipadech
je prioritou ponechani dfevni hmoty v koryté z divodu jeji funkce hydromorfologické a
ekologické. Soucasné muze byt stabilizace mistné se vyskytujici dfevni hmoty soucasti
vodohospodéaiskych Oprav pfirozeného koryta. Zvlastnim pfipadem aktivniho
managementu dievni hmoty v tocich muze byt zvySeni schopnosti koryta dfevni hmotu
zachytavat a ukladat ve fluvidlnich sedimentech. Tohoto cile je mozZné dos&hnout
obnovenim pfirozené dynamiky koryta celkovou revitalizaci. Rovnéz zvlaStnim pfipadem a
technickou obdobou pfedchoziho je instalace zachytnych struktur (lapacd) dievni hmoty
ve vhodné poloze nad rizikovymi misty. Podrobnéjsi pfehled navrhu managementu dfevni
hmoty a bfehovych porostl je popsan v kapitole 4.4.3 a katalogu opatfeni (kapitola 5).

8) Vyhodnoceni efektu managementovych opatreni

Z davodu posouzeni efektu je navrzeno prubézné hodnoceni mnozstvi dfevni hmoty
vtoku a mnozstvi dfeva, které je splavovano ke kritickym mistdm. Soucasti tohoto
monitoringu je i sledovani pracovni a finanéni naro€nosti managementu a mnozstvi drevni
hmoty, které je managementem oSetfeno. Podrobnéji je postup navrzen v kapitole 6.

9) Navrh upravy managementu, rizikovych mist, rozsahu z6n managementu,
uprava parametri Lyt @ Linob

Vystupem prubézného monitoringu dfevni hmoty a sledovani efektu provadénych opatreni
jsou podklady pro Upravu managementu, nové stanoveni rizikovych mist na toku, Gpravu
rozsahu zon managementu (pfedevsim rozsahu zény 2) nebo upravu parametrd Ly a
Lmoo- UCelem téchto zmén je optimalizace spravy vodniho toku z hlediska bezpeénosti,
ekonomické narocnosti a plnéni funkci vodniho toku vEetné funkce ekologické.

4.4.3 Prehled moznosti aktivhiho managementu birehovych
porostul a difevni hmoty v tocich

Analyza rizika odplaveni dfevni hmoty do rizikovych mist na toku provedena podle
postupu v kapitole 4.4.2 ur€ila nestabilni kmeny, které mohou byt odplaveny a zaroven
jsou svou velikosti potencidlnim nebezpe€im pro prato€ny profil rizikového mista na
vodnim toku. Kromé& klasického odstranéni takového kusu pfipadd v uvahu jeho
stabilizace, pfipadné dalSi prFistupy ke snizeni rizika akumulace na pratoéném profilu
rizikového mista. V nasledujici ¢&asti jsou popsany metody aktivniho pfistupu
k managementu nestabilnich kusu dfevni hmoty a stroma v bfehovém porostu.

Pristup ke stabilizaci jednotlivych kust dfevni hmoty mé splfiovat nésledujici kritéria:

e Je tfeba respektovat geomorfologicky typ vodniho toku a pfi stabilizaci dfevni
hmoty vychazet z velikosti kmenl nebo typu akumulaci dfevni hmoty, které se
v ném pfirozené vyskytuji a jsou v koryté stabilni. Vice o stabilité dfevni hmoty
v koryté a typech struktur dfevni hmoty je napsano v Pfiloze 1: Funkce a vyznam
drevni hmoty ve vodnich tocich a v Pfiloze 4: Limity vyuziti dfevni hmoty v tocich:
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vodohospodéaiské vyuzivani vodnich tokd a protipovodiiova ochrana - v
elektronické podobé na http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni.

e Pri stabilizaci dfevni hmoty je tfeba dosahnout analogie minimalniho rizika
odplaveni podle kritérii tabulky 4.4.2.1. Vliv jednotlivych typl stabilizace pro
vytvoreni stabilizaénich znaku je zndzornén v tabulce 4.4.3.1.

Tabulka 4.4.3.1 Relativni mira vyznamu stabilizacnich faktord ziskanych jednotlivymi zpusoby
stabilizace dfevni hmoty (vyjadfeno pocétem kfizki — maly, stfedni a velky stabiliza¢ni efekt).
Rozdéleni stabiliza¢nich faktor( vychazi z hodnoceni rizika odplaveni podle tabulky 4.4.2.1.

stabilizacni faktor ziskany
opatrenim
. L 2 = .
typ stabilizace kusu dievni hmoty £ £ e s 5
5 s z 2 ES
— = Q ‘@ ‘'
2 3 a g 52
2 @ 8 & 8 &
3 5 ] 8 52
oy T c S c 3
< s £ ] £3
Spojeni kusu dfevni hmoty ++ + +
Kotveni lany ke stromim na bfehu ++
Stabilizace pomoci pilotd zarazenych do dna + ++
Kotveni pomoci zatéze + ++
Stabilizace kusu dfevni hmoty do sedimentu +++ +

Smyslem stabilizace dfevni hmoty v této asti pfirucky je, aby se nemohla stat pfi¢inou
vzniku akumulaci naplaveného materialu na rizikovych mistech vodniho toku. V praxi Ize
ale predpokladat, Ze soucasti stabilizace budou i zdméry ovlivnéni tvaru a funkce koryta
vodniho toku (stabilizace eroze, podpora biologickych funkci, celkova revitalizace atd.).
Tyto cile Ize kombinovat s vyuzitim navodu uvedenych v katalogu opatfeni v kapitole 5.

Zvyseni zachytné schopnosti koryta

Morfologicky ¢lenita koryta s bfehovou vegetaci nebo dokonce zalesnénou nivou maji
vyS88i schopnost zachycovat undSenou dfevni hmotu nez Kkoryta napfimena,
jednoduchého tvaru s bfehy bez vegetace. Celkovou revitalizaci koryta, vysazenim
bfehové vegetace a vloZzenim struktur dfevni hmoty, které slouzi jako zaklady akumulaci
(klicové kusy), Ize dosahnout zachyceni dfevni hmoty v urcitém Useku toku. Tento pfistup
predpoklada, ze Cast drevni hmoty bude postupné uloZzena do sedimentu a stane se
soucasti koryta nebo podlehne rozkladu po zachyceni v nivni a bfehové vegetaci. V
podminkach CR tento pfistup mize nalézt uplatnéni spise na malych vodnich tocich
v neobydlenych oblastech, kde jsou lidské zasahy obecné nezadouci (zvlasté chranéna
Uzemi). Vyhodou tohoto opatfeni je nastoleni pfirozené dynamiky dfevni hmoty
v neupraveném koryté. Nevyhodou je potfeba sledovani vyvoje uzemi z hlediska plnéni
jeho ucelu, uprava struktur a potfeba dodatecné stabilizace naplavené dfevni hmoty.
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Moznosti aktivhiho managementu brehovych porostu

Analyza rizika vyvraceni stromu v kombinaci se znamou délkou Ly urCila stromy, které
jsou potencialné nebezpecné pro rizikové misto na vodnim toku. Pfistup k managementu
takovych jedincli je obdobny nakladani s dfevni hmotou — strom Ize odstranit nebo po
preventivnim skaceni stabilizovat.

PFi rozhodnuti o zplsobu managementu je tfeba vzit v Uvahu, Ze vyvraceny strom lezici
v koryté je obvykle dostatecné stabilizovan jiz pfitomnosti kofenového balu a vétvi. PFi
uvazeni mistnich podminek (zvlasté analogie s hodnocenim rizika odplaveni pro podobné
leZzici kmeny v koryté) Ize konkrétni stromy ohroZené vyvracenim ponechat bez zasahu.

Preventivni skaceni a stabilizace stromu v koryté

Pfirozena dfevni hmota mistniho pivodu je v mnoha vodnich tocich nedostatkova. Jako
alternativu k Uplnému odstranéni stromu lze proto zvazit jeho preventivni skaceni a
naslednou stabilizaci postupy popsanymi vy$e pro kusy difevni hmoty v koryté. Pokud to
umoznuji podminky, je vhodné strom vyvratit do koryta s kofeny v€etné kofenového balu
a neodstrafiovat vétve. NejstabilngjSi pozici stromu v koryté je poloha paralelné
s proudem, kdy koruna stromu sméfuje po proudu. V pfipadé preventivniho skaceni
vétSiho poctu stromu na jednom misté lze ziskané kmeny vzajemné stabilizovat do
rozmérové vyznamnych struktur podél bfehu. Toto opatfeni Ize vyuzit pfedevSim v rychle
ustupujicich narazovych brezich meandrd, kde se preventivnim skacenim stromu zamezi
na nékolik dalSich let padu stromu do koryta. Vzniklé struktury mohou zmirnit postup
bfehové eroze a uginné zachytavat naplavené dfevo.

Odstranéni stromu - doporuceni a mozné alternativy

Pro dfevni hmotu vzniklou odtézenim stromu plati stejnd doporuceni jako pro dfevo
odstranované z koryta - pfistup spociva v rozfezani kmene na krat$i kusy, se kterymi Ize
ru¢né manipulovat. Dfevni hmota musi byt ulozena mimo koryto, na vyvySeném misté
(alespon nad urovni hladiny desetileté povodné Qio), aby bylo minimalizovano riziko
odplaveni. Mobilita dfeva rozfezaného na kratké kusy je vysokd a splaveni velkého
mnozstvi zbytkl po jednorazové udrzbé koryta muze pusobit vazné problémy (obr.
4.4.3.1-2). Z tohoto divodu by odstrafiovany strom mél byt krdcen na co nejdel§i mozné
¢asti, popfipadé ponechan v celku, pokud je ho mozné skacet do nivy. V nivé nebo na
bfehu Ize kmen stabilizovat dfevénymi piloty. Jako opory lze vyuzit stavajici stromovou
vegetaci.

Obr. 4.4.3.1-2 Splavi nahromadéné u hraze vodni nadrze Znojmopo vice nez stoleté povdni na

jare 2006. VétSinu dfevni hmoty tvofily 1-2 metry dlouha polena pochéazejici pravdépodobné z
udrzby brehovych porostt v NP Podyji.
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4.4.4 Omezeni prirucky managementu direvni hmoty v tocich

Popisovana pfiru¢ka managementu dfevni hmoty v tocich a bfehovych porostli zaloZzena
na rizikové analyze je vytvofena pro pouZiti v podminkach Ceské republiky. Navrhované
postupy jsou stanoveny expertnim posouzenim s vyuzitim vysledkd vyzkumu
provadéného autory na tizemi CR a s vyuzitim poznatkd zahraniéni literatury vztahujici se
k tématu. PrestoZe je pfiruc¢ka navrzena pro vodni toky na nasem Gzemi, autofi doporucu;ji
nasledujici omezeni:

1.

Pouziti prfiruCky je ur€eno predevSim pro vodni toky do 6. fadu dle Strahlera
s primérnym roénim pratokem Q, < 25 m3.s™.

Tézisté pouziti pfirucky je v meandrujicich (ME), anastoméznich (AB),
Stérkonosnych vétvicich se (GB) a divocicich (B) typech tok se sklonem udolnice
do 1,5 %.

Pfirucka je urena pro pfirozena (neupravena) koryta vodnich tokd. Pro koryta
upravena lze pfiru¢ku pouzit s omezenim danym mirou Uprav koryta. Pfirucka
neni ur€ena pro napfimené, kanalizované a zkapacitnéné vodni toky. Pohyblivost
dfevni hmoty v téchto korytech je vyznamné vy&Si nez v pfirozenych korytech a
vyskyt dfevni hmoty (s vyjimkou zdmérné vlioZenych stabilizovanych kusu) je zde
nezdouci.

Pfiru¢ka predpoklada vyskyt alespori nesouvislého bfehového porostu dievin nebo
zalesnénou nivu podél vodniho toku.

Pfirucka se zabyva vodnim tokem a jeho bezprostfednim okolim. Nenavrhuje
management dale v nivé vodniho toku, protoze i pfi povodni je mobilita dfevni
hmoty v (zalesnéné) nivé minimalni.

Pfirucka se v prvni fadé zabyva pfirozenou dfevni hmotou, jejimz zdrojem jsou
bfehové porosty, pfipadné dievni hmotou upravenou pfi obvyklém managementu
vodniho toku (zkracené klady, pafezy, polena). Pfirucka se nezabyva
managementem vyrobkl ze dfeva a plovoucich pfedmétd odnesenych z
obydlenych mist (dfevéné mostky, chatky, Fezivo, kontejnery, lednice atd.), i kdyz
by to bylo mozné. Tyto pfedméty jsou povazovany za velkorozmérové splavi a
odpadky, které maji byt z toku odstranény. Hojny vyskyt pfirozené dfevni hmoty (a
pouziti této pFirucky) je naopak predpokladan v fidce obydlenych Gzemich.

Pfirucka neni navodem k nezakonnému chovani v oblasti povinnosti spravce
vodniho toku nebo vlastnika vodniho dila. Mozna vychodiska a pfistupy k
povinnostem stanovenym vodnim zdkonem a souvisejicimi pfedpisy jsou popsana
v pravnim rozboru v pfiloze této pfiru¢ky (Pfiloha 2: ZkuSenosti s monitoringem a
aplikaci dfevni hmoty v tocich CR a EU - v elektronické podob& na
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni).

Pfirucka ma byt navodem vedoucim k pfirodé blizké spravé vodnich tokd s
respektem k rizikim, ktera s ni souviseji. V idedlnim pfipadé téz prispéje k
Setrnému vynakladani finan€nich prostfedkd uréenych na spravu vodnich tokd.
Pouziti této pfirucky ale mudze nardzet na negativni postoj vefejnosti k dievni
hmoté v korytech vodnich toka.
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4.5 GEOMORFOLOGICKA ANALYZA VODNIHO TOKU

Vysledky rizikové analyzy vstupuji v kombinaci s vysledky geomorfologické analyzy do
vymezeni vysledného uziti dfevni hmoty. V pfipadé kolize do ur€eni ndhradniho GMF
typu. Geomorfologicka analyza slouzi k ur€eni a popisu pfirodniho charakteru toku véetné
zasadnich prvkd a parametrl. Vysledkem analyzy je geomorfologicky typ charakteristicky
pro zajmovou lokalitu. V pfipadé delSich useku nebo vyraznych zmén morfologie terénu,
geologie, vodnosti toku mize byt pfitomno typua vice.

Zakladni principy geomorfologické analyzy jsou popséany v kapitole 3.2.2. v€etné kratké
charakteristiky geomorfologickych typd a vysvétleni vztahu dfevni hmoty a
geomorfologického typu toku.

Problematika geomorfologické analyzy a spravného urceni charakteru a parametrii pro

vvvvvv

prirucky. PFi FeSeni praktickych uloh je mozné Cerpat zjiz zpracovanych dokumentd
obsahujicich potfebnou analyzu. V pfipadé neexistence takového podkladu je vhodné
nechat analyzu provést specialisty. Pfi hlubS§im zajmu o danou problematiku je mozné
postupovat dle zdroju uvedenych v seznamu literatury reSerSe (Pfiloha 1: Funkce a
vyznam dfevni hmoty ve vodnich tocich - v elektronické podobé na
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni).

Kratké shrnuti postupu GMF analyzy:
1. Identifikace Useku (f.km., charakter Uzemi)
Zajisténi podkladl (prostorova data, hydrotechnicka data)
Vymezeni homogennich Useku
Ur€eni prevladajiciho potencialniho GMF typu
Vyhodnoceni upravenosti a trvalé zmény okrajovych podminek
Ur€eni nahradniho GMF typu v okrajovych podminkach
Urc€eni cilového charakteru a parametra toku

© N o ok D

Kontrola vysledkd pomoci dalSich metod (hydraulické vypodéty, stabilita, ovéfeni
porovndnim jinou metodikou)

4.5.1 Nahradni geomorfologicky typ (subtyp)

V pfipadg, Ze trvald zména okrajovych podminek (Uzemné — technickych limitd) na lokalité
neumoznuje uziti pfirozeného geomorfologického typu pro navrh opatfeni, je tfeba
stanovit typ novy, tzv. subtyp. Jedna se napf. o intravilanové Upravy které jsou limitovany
zastavbou Uzemi tak vyznamné, Ze neposkytuji dostateény prostor pro navrh a realizaci
kapacitnihno koryta pro zajiSténi neSkodného odtoku pfi povodnovych stavech v
parametrech rozvinutého meandrového pasu nebo fecisté. Z&kladni funkce Upravy
vodniho toku je zajisténa navrhem slozeného profilu s celkovou pozadovanou kapacitou
koryta, ktera sou¢asné umozni v prostoru oboustranné bermy realizaci st€hovavé kynety
na navrhovy pratok Q,q, odpovidajici pfirozenému vodnimu toku. V zavislosti na
prostorovych podminkach tak muze dochazet ke zméné navrhového GMF typu na typ s
vy8Si energii (napf. z potencialu meandrovani az na potencial Stérkonosného nebo
pisc€itého vétveni s nedokonenym vyvojem). V pfipadé, Ze vysledek rizikové analyzy
neumoznuje umisténi dfevni hmoty a ta je pro uréeny GMF typ dulezita nebo nutna, je
tfeba urcit nahradni GMF typ, nebo zvolit adekvatni feSeni technického charakteru.
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4.6 DREVO JAKO ARCHITEKTONICKY PRVEK

Specifickym pripadem je uziti dfevni hmoty u tokd s prevaZzujici architektonickou a
rekreacni funkci. Z vétSi Casti se jedna o koryta s regulovanym pfitokem, jako jsou
nahony, odstavend ramena a podobné. UZiti dfevni hmoty je zde specifické z davodu:

e fizeného pratoku vod vEetné extrémnich pratoka,

e omezeni chodu splavenin a pfisunu dfevni hmoty zvySe poloZzenych Useku
povodi,

e absence samovolného pfisunu dfevni hmoty z bfehovych porostu,

e zvySeni tlaku na destrukci v disledku lidské Cinnosti - UmysIiné nebo nedumysiné
poskozovani prvka dfevni hmoty lidskou c&innosti (rekreace, palivo na otop,
olamovani vétvi, vytrhavani jednotlivych prvka atd.),

e pozadavkl na zapojeni do rekreacni funkce.

Zku$enosti s uZitim dfevni hmoty jsou podrobné uvedeny v Pfiloze 2: ZkuSenosti s
monitoringem a aplikaci dfevni hmoty v tocich CR a EU - lokalita Chrudim - v elektronické
podobé na http://www.mzp.cz/cz/prirode blizka opatreni.

& a‘f? i ’ Yo .7“- N
: .-‘- 'y
e |\'

Obr. 4.6.1 Ukazka rekreaCni funkce revitalizovaného toku vcetné vyuZiti prvkd dfevni hmoty.
Nahon v mésté Chrudim, 2008, foto M. Sindlar

4.7 VYSLEDNY ROZSAH UZITi DREVNi HMOTY A VYBER
KONKRETNICH OPATRENi A NAVRH MANAGEMENTU

Na zakladé kombinace rizikové a geomorfologické analyzy je uréena vysledna moznost a
rozsah uZiti dfevni hmoty:

e Drfevo nebude umisténo (bude odstranéno).

e Drevo bude redukovano a ukotveno.

e Drevo bude umisténo v rozsahlych strukturach, stavajici dfevo bude ukotveno.

e Drfevo bude umisténo v rozsahlych strukturach bez kotveni, stavajici dfevo je
ponechano.

e Dfevo bude bez cileného managementu nebo umistovani novych prvki
ponechano samovolnému vyvoiji.
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5. KATALOG OPATRENI

5.1 METODY KOTVENIi DREVNIi HMOTY

Spojeni kusu direvni hmoty (zvétSeni rozméra struktury dievni hmoty)

Popis realizace: provazanim pomoci ocelovych lan vznikne struktura, ktera svou velikosti
vytvari stabilni akumulaci dfevni hmoty (obr. 5.1.1). Vhodné je pfipojit kratSi kmeny k jiz
stabilnimu kmeni, ktery funguje jako kli€ovy kus akumulace. Opatfeni je zvlasté vhodné
pro oSetfeni nestabilnich kmenl naplavenych do jinak stabilni akumulace dfevni hmoty.
Pfi realizaci je tfeba napodobovat pfirozené stabilni akumulace dfevni hmoty popsané v
Pfiloze 1: Funkce a vyznam dfevni hmoty ve vodnich tocich.

Vyhody: opatfeni napodobuje pfirozené vznikajici akumulace dfevni hmoty, v pfipadé
kratSich kusu dfeva je provedeni relativné snadné.

Nevyhody: ocelové lano je cizorodym prvkem v prostfedi, obtizna manipulace
s rozmérnéjSi dfevni hmotou, stabilizovany kmen je dlouhodobé nad hladinou a podiéha
tedy rychleji rozkladu.

Obr. 5.1.1 Stabilizace dfevni hmoty zvétSenim rozmért — spojeni vice kusu dreva.

Kotveni lany ke stromim nebo pilotam na biehu

Popis realizace: kotveni se provadi pro jednotlivé kmeny spojenim s bazi zivého kmene
na bfehu pomoci ocelového lana (pokud kotveny kmen nema kofeny, Ize jej k lanu
pfichytit pomoci ocelového svorniku). Kmen Zzivého stromu je tfeba opatfit Sirokou
pevnostni smyckou ztextiiniho materidlu, aby nedoSlo kjeho poskozeni. Podle
oCekavané miry bfehové eroze musi byt pouzity zivy strom v dostatecné vzdalenosti od
brehu, aby nedoslo k jeho vyvraceni (obr. 5.1.2, 5.1.3).

Vyhody: jednoducha realizace, pomérné pevné a variabilni spojeni, moznost zmény
polohy kotveného kmen vzhledem ke tvaru koryta a proudéni vody.

Nevyhody: kotveny kmen je tazen lanem Sikmo vzharu, coz omezuje jeho stabilizaci do
sedimentu, kotveni nelze pouzit na mistech, kde nejsou k dispozici vhodné stromy,
stabilizovany kmen je dlouhodobé& nad hladinou a podléhd tedy rychleji rozkladu, stav
kotveni vyZaduje periodickou kontrolu a udrzbu.
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Obr. 5.1.2 Kotveni dfevni hmoty lany ke stromu na bfehu.

oceloveé

Obr. 5.1.3 Schéma kotveni kmen( ulozenych do bfeh pomoci ocelovych lan.

Stabilizace pomoci pilotii zarazenych do dna

Popis realizace: tésné okolo kusu dfevni hmoty se zatlu€ou do dna dfevéné piloty, takze
je kmen fixovan v neménné poloze (obr. 5.1.4, 5.1.5). Délka pilotu vy€nivajiciho nad
aroven dna odpovida priméru stabilizovaného kmene. Pilot by mél byt zatlu¢en do dna
minimalné polovinou své délky. Obvykle jsou pouzivany strojové upravené piloty
pfipravené predem. Pro zamezeni podemleti stabilizovaného kmene a pilot je vhodna
kombinace s pfevrstvenim kmene sedimentem (kameny, valouny a hruby $térk).

Vyhody: kmen je stabilizovan jako sou¢ast dna, pouzity material (piloty) je pfirodniho
pavodu, snadna instalace v pfipadé vhodnych podminek (malé rozméry a jemny
sediment)

Nevyhody: mala spolehlivost pfi nevhodné instalaci, piloty je obvykle potfeba dopravit na
misto jiz hotové.
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Obr. 5.1.4 Stabilizace dfevni hmoty pomoci piloth zarazenych do dna. Spodni polovina kmene je
zahrnuta sedimentem, aby bylo omezeno riziko podemleti pilotd.

Obr. 5.1.5 Schéma kotveni kmen( ulozenych do bfeh pomoci dfevénych pilot.

Schéma kotveni akumulace dfevni hmoty uloZzené do bfehd pomoci dfevénych pilot
znazornuje téz obrazek 5.4.2.1.

Kotveni pomoci zatéze

Popis realizace: pomoci ocelového lana se k bazi kotveného kusu pfipoji zatéz (obr.
5.1.6). Jako zatéz Ize pouzit prefabrikovany betonovy blok, ve vhodnych pfipadech Ize
pouzit mistni balvany opatfené vrtanou kotvou. Zatéz nahrazuje funkci kofenového balu a
v blizkosti kofent se také pfipeviuje. Kmeny bez kofenu lze uchytit k lanu pomoci
ocelovych svornikll nebo vrutll. Ve Stérkonosnych tocich je tfeba pocitat s abrazi lana,
které je v blizkosti dna, a naddimenzovat jeho pramér.

Vyhody: spolehlivd stabilizace rozmérnych kust dfevni hmoty, kotveny kmen se muze
omezené pohybovat podle mistnich proudovych pomérd a morfologie koryta, zatéz svou
funkci napodobuje kofenovy bal a podporuje stabilizaci do sedimentu, kmen je zatézi
udrzovan pod vodni hladinou, coz dale zvySuje jeho specifickou hustotu a prodluzuje
trvanlivost.

Nevyhody: u vétSiny vodnich toku je tfeba pouzit prefabrikovanou zatéz, obtizna je
doprava na misto a esteticky problematické je vyuziti nepfirodniho materialu (ocelové
lano, beton).
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Obr. 5.1.6 Stabilizace kmene pomoci zatéze.

Stabilizace kusu dievni hmoty do sedimentu

Popis realizace: jednotlivy kus nebo cela struktura (akumulace) dfevni hmoty se zahrne
sedimentem do bfehu nebo dna vodniho toku. Dulezitd je volba spravné orientace a
umisténi v koryté, kde Ize pfedpokladat dalSi akumulaci sedimentu a naplaveného dreva.
Vzhledem ke své naro€nosti Ize tento postup predpokladat pouze v pfipadé Uprav celého
useku toku, kdy se mistni dfevni hmota vyuziva ke tvarovani a stabilizaci koryta. Do bfehu
a dna se v takovém pfipadé zabudovavaji vétSinou celé uméle vytvorené struktury dievni
hmoty, u nichZ Ize pfedpokladat vy3si odolnost vigi povodriovym pratoktm. Césteéné
zahrnuti sedimentem Ize kombinovat s jinymi zpusoby stabilizace, zejména s fixovanim
kmenU pomoci pilot (obr. 5.1.4 a 5.1.5), zatézi nebo pfi tvorbé akumulaci z vétsiho poctu
kmena.

Vyhody: pfirozeny vzhled a funkce struktur, trvanlivost v pfipadé spravné instalace.

Nevyhody: zemni prace se obvykle provadéji s vyuzitim téZké mechanizace, nebezpedi
vzniku tryskového proudéni v okoli struktur a jejich nasledna destabilizace.

5.2 KONSTRUKCE PODPORUJICI EKOLOGICKE FUNKCE
VODNIHO TOKU

5.2.1 Ulozeni kmenu a vétvi do breht

Popis

Do paty bfehu jsou umistény robustnéjsi kusy dfevin nebo celé dfeviny. Ulozeni je
provedeno podélné s osou toku v Urovni hladiny pfi b&Znych pratocich. Cast prvk( mize
byt umisténa na bfehu s pfesahem do vody (napfiklad kofenovy bal stromu). Jednotlivé
prvky konstrukce mohou byt volné, nebo provazany konstruk&énimi spoji (svornikové
spoje, vruty, hfeby, obru€e, ocelova lana). Velikost jednotlivych kusu je tfeba volit na
zakladé posouzeni unaseci schopnosti toku podle rizikové analyzy (délka vétsi nez Lyqp).
V pfipadé Ze je z technologickych divodi konstrukce provadéna z mensSich kusu, je tfeba
jednotlivé prvky provazat a kotvit. Kotveni je dle potfeby provadéno uchycenim k pilotdm
nebo ocelovymi lany do bfehl. Velikost cilové konstrukce je volena s ohledem na cil
zvySeni biodiverzity. Konstrukce by neméla vyrazné zasahovat do pFicného profilu, ménit
smér proudéni a zvySovat uUroven hladiny. U Fidce uloZzenych kmenu Ize v okoli
kofenovych systémd ocekavat urychleni bfehové eroze. V pfipadé hustych struktur
stabilizovaného dfeva se predpoklada naopak omezeni bfehové eroze. Na zakladé
zkuSenosti Ize doporucit, aby plocha konstrukce z hlediska zaboru pFi¢ného profilu toku
neprekrocila 5 %. U kratkych prvkd (v podélném sméru koryta), nesmi plocha prekrocit 10
% plochy pficného profilu (viz PFiloha 1: Funkce a vyznam dfevni hmoty ve vodnich tocich
- v elektronické podobé na http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni). Pfednostné by
mely byt pouzity dfeviny odpovidajici pfirozené druhové skladbé lokality.
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Obrazova dokumentace

ocelove
lano

2= ok

Obr. 5.2.1.1 Kotveni dfevni hmoty ulozené u bfehu pomoci ocelovych lan. Jednotlivé kmeny
sméfuji paralelné s proudem.

Obr. 5.2.1.2 Kotveni dfevni hmoty ulozené u bfehu pomoci dfevénych pilot a kild. Spoje je vhodné
feSit ocelovymi prvky (svorniky, vruty, hfeby, apod.)

Obr. 5.2.1.3 Dfevni hmota ulozena tak, aby kofenovy systém s balem lezel na bfehu a branil
odplaveni. Odolnost proti odnosu je mozné zvysit kotvicimi prvky popsanymi vyse.
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Obr. 5.2.1.4 Uk&zka umisténi dfevni hmoty v fece Moravé v Litovelském Pomoravi. Kotveni kment
je provedeno ocelovymi lany. Foto: P. Kozeny.

Cile pouziti
Hlavni: tvorba fluvialnich mikrohabitat(, vytvofeni ukrytu pro ryby, biotopy pro bezobratlé,

Vedlejsi: celkové zdrsnéni koryta, podpora bfehové eroze nebo naopak stabilizace brehl
podle mnozZstvi a usporadani dfevni hmoty, rekreacni funkce.

Rizika
Vznik tryskového proudéni okolo konstrukce a nésledné urychleni bfehové eroze - tvorba

bfehovych néatrzi a obtékani prvka dfevni hmoty, nedostatecné provedené kotveni,
naru$eni konstrukce ledochody.

5.2.2 Ulozeni dievni hmoty na stérkové lavice a jesepy

Popis

Dfevni hmota je v podobé vétSich kusu nebo sloZzené konstrukce umisténa do oblasti
pfirozené akumulace materialu v koryté: konvexni brehy, jesepy, Stérkové lavice. Ulozeni
je podélné sosou toku, aby doSlo kzmenSeni odporu vodnimu proudu a tim
pravdépodobnosti transportu. Velikost jednotlivych kust je tfeba volit na zékladé
posouzeni unaseci schopnosti toku. V pfipadé, ze je ztechnologickych divodu
konstrukce provadéna z mensich kusu, je tfeba jednotlivé prvky provazat a kotvit. Kotveni
je v zavislosti na potfebé provadéno uchycenim k pilotam.

Opatieni je uréené pro Stérkonosné toky v rozsahlejSich pfirodnich usecich, bez blizkosti
kritickych profilG, jako jsou mosty, jezy a podobné. Velikost cilové konstrukce je volena
s ohledem na cil zvySeni diverzity, s minimalnim vlivem na probihajici geomorfologické
procesy a zajisténi protipovodiiové funkce. Konstrukce by neméla vyrazné zasahovat do
pficného profilu, ménit proudéni a zvySovat Uroven hladiny. Na zakladé zkuSenosti Ize
doporucit, Zze plocha konstrukce z hlediska zaboru pfiéného profilu by neméla prekrocit 5
%. U kratkych prvkd (v podélném sméru koryta), nesmi prekrocit 10 % plochy pfi¢ného
profilu (viz Pfiloha 1: Funkce a vyznam dfevni hmoty ve vodnich tocich - v elektronické
podobé na http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni).

Prednostné by mély byt pouzity dieviny odpovidajici pfirozené druhové skladbé lokality.
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Obrazova dokumentace

Obr. 5.2.2.1-2 Ulozeni dfevni hmoty na Stérkovych lavicich. Dfevo je bez kotveni, odolnost proti
odnosu je tvofena pfitizenim ¢asti kusu dfeva nanosy sedimentu. Bez kotveni je tento prvek
vhodné instalovat pouze do ¢lovékem malo ovlivnénych vodnich tokd.

Cile pouziti

Hlavni: tvorba fluvidlnich mikrohabitatt, vytvoreni Ukrytu pro ryby, biotopy pro bezobratlé,
Vedlejsi: celkove zdrsnéni koryta, rekreacni funkce.

Rizika

V nékterych pfipadech technologicky naro¢né kotveni, odplaveni dfevni hmoty, naruseni
struktury ledochody.

5.3 KONSTRUKCE USMERNUJICi PROUDENI

5.3.1 Drobny vyhon z dutych valct plnénych kamenivem a
zeminou

Popis

Konstrukce je vyuzivana v revitaliza¢nich opatfenich pojatych jako inicialni stav pro
dotvoreni samovolnymi procesy. Tento typ je vhodny pro zvySeni morfologické Clenitosti
koryta a iniciovani procesU, které povedou k dalSi diverzifikaci koryta toku.

Prvek je navrzen pro lokality drobnych vodnich tokd ve strzich a horskych oblastech, kde
nelze vyuzit masivnich prvkG dfevni hmoty. To nastavd zejména z technologickych
dlvodl nepristupnosti téZké techniky, nedostatk(l vhodného materidlu a podobné. Vyuziti
v jinych lokalitach neni z hlediska nizké estetické hodnoty a nepfirozenosti prvku vhodny.
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Konstrukce ma charakter dutého valce s plastém z dfevénych kulaa. Vypli je tvofena
mistnim materidlem: zeminou, Stérkem, kameny, pfipadné kombinaci. Ulozeni je pficné
na smér toku pod Uhlem 45°- 90°. Jeden konec je vzdy uloZen nebo vetknut do bfehu.
Stabilita je zajiSténa vahou napliné, vetknutim do bfehl, ¢aste€nym zapusténim do dna.
V pfipadé nutnosti je mozné stabilitu zvysit provazanim s dfevénymi piloty. Pro zvySeni
zivotnosti prvku je mozné oziveni pomoci vrbovych fizka.

Vyhodou je moznost zhotoveni prvku bez tézké mechanizace. To je vyuzivdno zejména u
revitalizaCnich opatfeni na mensich tocich a bystfindch v lesnim prostredi.

Obrazova dokumentace

valec z drevéné kulatiny
vyplnény mistim materialem
Stérk, pisek, zemina)

& Tok
tan

Obr. 5.3.1.1-3 Drobny vyhon z dutého vélce je prvek pouzivany v tézko dostupnych oblastech bez
pristupu mechanizace. Fotografie dole vlevo je pofizena pfed ulozenim do koryta a naplnénim
mistnim materialem. Fotografie dole vpravo je pofizena po instalaci (navrzeno a provedeno
spole¢nosti ELWd Systems, USA)

Cile pouziti

Hlavni: podpora geomorfologického procesu, tvorba fluvidlnich mikrohabitatd,
celkové zdrsnéni koryta.

Vedlejsi: stabilizace brehu, stabilizace dna, biotopy pro bezobratlé, vytvofeni ukrytu
pro ryby.

Rizika

Nizka Zivotnost kulatiny o malém priiméru.
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5.3.2 Vyhon kombinuijici drevni hmotu s kamenivem (srubova
stavba)

Objekt je umistovan do bfehd vodniho toku v mistech potfeby zmény proudéni.
Konstrukce je provedena z masivnich kmend nebo vétvi doplnénych kamenivem. Kusy
dfeva jsou vetknuty do bfehl a dna tak, aby byla zajiSténa maximalni stabilita objektu.

Kmeny jsou ukladany nepravidelngé, aby doSlo k napodobeni struktury pfirozené
akumulace dfevni hmoty. Jako spoje jednotlivych kust dfeva je vhodné pouzit ocelové
prvky (svornikovy spoj, vruty, hfeby). Volné prostory jsou proloZzeny kamenivem tak, aby
z technického hlediska doSlo k vzniku srubové konstrukce. Kamenivo spolu s vetknutim
do terénu brehl a dna zajisti dostate€nou stabilitu konstrukce.

Velikost objektu je nutné navrhnou s ohledem na poZadovanou funkci a navrhovy pratok.
Pfi navrhu je mozné pouZit zdsady a vypocty pouzivané v hydrotechnické praxi pro navrh
vyhona, vypocet vymoll a podobné.

Celou konstrukci je mozné ohumusovat a ozelenit vysadbou dfevin. Postupné prorustani
novymi kofeny povede k zpevnéni a pfirozenému nahrazeni rozkladané dendromasy.

Prvek ma podobnou strukturu jako srubové stavby znamé z hrazeni bystfin. Kostra je
tvofena kulatinou o vét§im pruméru a spojovanou ocelovymi spoji a prostor je vyplnén
kamenivem, pfipadné zeminou. Kostru z dievni hmoty je vhodné ukladat tak aby méla
pfirodni charakter v€etné kombinace vétSich a menSich kusud a pouZiti nepravidelnych
vetvi.

Obrazova dokumentace

masivni dievéna kulatina s kamenivem
obdoba srubové konstrukce

Obr. 5.3.2.1 Schéma vyhonu kombinujici dfevni hmotu s kamenivem.

V ™S f *‘,;1 a_@-‘_‘k 5 : ;§

Obr. 5.3.2.2-3 Fotografie vyuziti prvku pro ochranu bfehu komunikace v USA. Na levém obrazku
bfeh pfed akci chranén kamennym zahozem a rovnaninou, fotografie vpravo je po realizaci.
V pfipadé pouziti v mistech ledochodl je vhodné kulatiny smérovat tak, aby kladly co nejmensi
odpor a konce orientované do stfedu koryta vetknout do dna.
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Cile pouziti

Hlavni: stabilizace brehl, podpora geomorfologického procesu, tvorba fluvialnich
mikrohabitatu, celkové zdrsnéni koryta.

Vedlejsi: biotopy pro bezobratlé, vytvofeni ukrytu pro ryby.

Rizika

Poskozeni struktury ledochody, destabilizace pfi nedostate¢ném zaloZeni do bfehu.

5.3.3 Prvek rozdélujici vodni proud

Popis

Objekt je umistovan do SirSich stérkonosnych fecist tak, aby doslo k rozdéleni vodniho
proudu a vzniku ostrovu. Akumulace tohoto typu jsou typické pro GMF typ anastomézni
vétveni, kde tvofi zaklad pro vznik ostrovd a ramen. Obdobnou funkci maji i u typu
Stérkonosnych vétvicich se koryt.

Konstrukce je provedena z masivnich kmend nebo vétvi doplnénych kamenivem. Kusy
dfeva jsou vetknuty do dna tak, aby byla zajisténa maximalni stabilita objektu.

Kmeny jsou ukladany nepravidelné, aby do$lo k napodobeni struktury pfirozené
akumulace dfevni hmoty. Jako spoje jednotlivych kusu dfev je vhodné pouzit ocelové
prvky (svornikovy spoj, vruty, hieby). Jednotlivé vrstvy dfeva jsou prolozeny kamenivem
tak, aby ztechnického hlediska doslo k vzniku srubové konstrukce. Kamenivo spolu
s vetknutim do terénu dna zajisti dostatec¢nou stabilitu konstrukce.

Velikost objektu je nutné navrhnout s ohledem na pozadovanou funkci a ndvrhovy pruatok.
Pfi navrhu je mozné pouZit zdsady a vypocty pouzivané v hydrotechnické praxi pro navrh
vyhona, vypocet vymoll a podobné.

Obrazova dokumentace

Obr. 5.3.3.1 Ukézka prvku pro rozdéleni vodniho proudu. Konstrukce vychazi z typické akumulace
vyskytujici se u GMF anastomozni vétveni a vétveni Stérkonosného vinouciho se koryta.
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Cile pouziti

Hlavni: podpora vzniku trvalych ostrovl, rozSifeni a vymél€eni koryta, tvorba
mikrohabitatd (tné, mélciny, Stérkové lavice), celkové zdrsnéni koryta,
sniZzeni kapacity koryta.

Vedlejsi: biotopy pro bezobratlé, zdroj biomasy pro vodni prostfedi, vytvofeni Ukrytu
pro ryby.

Rizika

V nékterych pfipadech technologicky naro¢né kotveni, odplaveni dfevni hmoty, poSkozeni
ledochody.

5.4 STABILIZACNi A PROTIEROZNi OCHRANA BREHU

5.4.1 Opevnéni biehti kmeny s korenovymi systémy

Popis

Konstrukce je umistovana do bfehl v mistech zvySeného naméhani, kde je zaroven
zadouci branit projevim eroze. Kusy kmenu jsou uloZzeny kolmo na vodni tok nebo pod
Uhlem 45° az 90° s kofenovym systémem v drovni bfehové linie smérem do toku.
Samotny kmen tvofi kotvici ¢ast prvku vetknutou do terénu bfehu. Délka kmenu by méla
byt minimélné 3x priméru kofenoveho systému.

Jednotlivé kmeny je nutné klast vedle sebe tak, aby se kofenové systémy v navodnim
sméru prekryvaly. Na zakladé zkuSenosti s realizovanymi projekty je vhodné doplnit
kofenové systémy drobnymi vétvemi a klestem, aby doslo k zvySeni kryci schopnosti a
zmensSeni eroze biehu. Pro celkové zpevnéni konstrukce je mozné doplnit kmeny nebo
silngjSi vétve uloZzené soubézné s bifehovou linii a provazanim s kofenovymi baly pomoci
technickych spoja.

Doplnénim konstrukce o vysadby pomoci vrbovych fizki nebo sazenic dojde v delSim
¢asovém horizontu k zpevnéni konstrukce a zvySeni Zivotnosti, kdy novy kofenovy systém
nahradi postupné rozkladanou dendromasu.

Obrazova dokumentace
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Obr. 5.4.1.1 Schéma opevnéni bfehu kmeny s ponechanymi kofenovymi systémy. Kmeny
s kofenovymi baly jsou vetknuty do terénu a dodateéné zpevnény spojenim s podélné a Sikmo
ulozenymi kmeny (na schématu se svétlou vyplni).

Obr. 5.4.1.2 Fotografie detailu vyuziti opevnéni biehl s ozelenénim prvku vzrustajici dfevinnou
vegetaci. U prvku se tvori tin s vétdi hloubkou vodniho sloupce a krytové prilezitosti pro Zivocichy,
zejména ryby.

2

P, o ~ > =

Obr. 5.4.1.3 Fotografie Useku s opevnénim bfehd dfevni hmotou a vzristajici dfevinou vegetaci.

51



Management a monitoring drevni hmoty v tocich

Cile pouziti
Hlavni: stabilizace bfehd, vytvoreni Ukrytu pro ryby.
Vedlejsi: tvorba fluvidlnich mikrohabitatu, biotopy pro bezobratlé, celkové zdrsnéni koryta.

Rizika

Pfi nedostatecné hustoté konstrukce vznika tryskovy efekt a bfeh neni chranén (vhodné
umistit stfedni a drobny material).

5.4.2 Opevnéni biehti kmeny s klestovym podkladem

Popis

Konstrukce je umistovana do bfehu v mistech zvySeného namahani, kde je zéaroven
zadouci branit projevim eroze. V pfipadech extrémniho namahani je vhodnéjsi pouzit typ
s kamenivem (viz nasledujici kapitola). K bfehu jsou umistény celé stromy, kmeny nebo
silngjsi vétve, pfipadné konstrukce z vice kusu obdobné jako kusy dfevni hmoty ukladané
pouze pro zvySeni biologické diverzity (viz objekt 5.1.1-2). Z dlvodu zvySeni hustoty
konstrukce a mensi propustnosti pro vodni proud jsou hrubé kusy propleteny tencimi
vétvemi a podloZeny vrstvou z prouti nebo klesti. Jako princip ulozeni takového podkladu
je mozné pouzit tradi¢ni metody: klejonaz nebo garnisdz. VypInéni konstrukce jemnym
materidlem je dulezité pro zabranéni tryskového efektu proudéni, ktery vznika mezi
hrubymi vétvemi nebo kmeny a zmensSuje nebo témeérf eliminuje erozni Ucinek.

Obrazova dokumentace

PUDORYS

PROPLETENO PROUTIM A KLESTIM

HLAVNi NOSNY KMEN
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PROPLETENO PROUTIM A KLESTIM
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HLAVNI NOSNY KMEN

DREVENY KUL

Obr. 5.4.2.1 Schéma opevnéni biehd kmeny s klestovym podkladem.
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Obr. 5.4.2.2 Priklad klestového podkladu vhodného jako podklad pro hrubé kusy dfevni hmoty.
Zabranuijici tryskovému efektu a erozi brehd.

£

Obr. 5.4.2.3 Fotografie opevnéni bfehu kmeny malého vodniho toku. Kotveni kment je provedeno

vetknutim do terénu piloty. U malych koryt, kde hmota kmene s dostate¢nym primérem pokryva
bfeh, neni nutny klestovy podklad.

Cile pouziti
Hlavni: stabilizace bfehd, vytvoreni ukrytu pro ryby.

Vedlejsi: tvorba fluvidlnich mikrohabitatd, biotopy pro bezobratlé, zdroj biomasy pro vodni
prostiedi, celkové zdrsnéni koryta.

Rizika

Pfi nedostatecné hustoté konstrukce vznika tryskovy efekt a bfeh neni chranén (vhodné
umistit stfedni a drobny material, napfiklad jako podklad hrubych kusu).
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5.4.3 Podélné ulozeni kmenu do paty brehu s patkou z kameniva

Popis

Konstrukce je umistovana do bfehld v mistech zvySeného namahani upravenych koryt
s pozadavkem na ochranu bfehd a zajisténi biologickych funkci. K bfehu jsou umistény
celé stromy, kmeny nebo silngjsi vétve, pfipadné konstrukce z vice kusu obdobné jako u
dfevni hmoty ukladané pouze pro zvySeni diverzity (viz objekt 5.1.1-2). Kusy dfevni hmoty
jsou vzajemné pevné provazany technickymi spoji. Jako optimalni se projevily kryté
ocelové prvky (svornikové spoje, vruty, hieby), které jsou chranény proti obrusu
splaveninami. V meandrujicich tocich se pro kotveni osvédcila ocelova lana (je tfeba
pocitat s nizsi zivotnosti v disledku mozného obrusu).

Podklad je tvofen patkou zkamenné rovnaniny nebo zahozu zvahové kategorie
odpovidajici namahani paty bfehl konkrétniho useku toku.

Kotveni kmenu je zajisténo pomoci vetknuti ¢asti kmend do bfehu, dna a predevSim
kameninové patky v kombinaci s dfevénymi piloty. Vysledna konstrukce tak tvofi obdobu
srubové konstrukce dfive b&zné pouzivané ve vodohospodarské a hrazenéiské praxi.

Obrazova dokumentace
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Obr. 5.4.3.1 Schéma opevnéni bfeht kmeny s patkou z kameniva. Stabilitu zajiStuje predevsim
patka s rovnaninou z kamenného zahozu. Dfevni hmota méa pfedevSim biologickou funkci, jako
zpevneéni celé konstrukce funguje pouze podparné.

Obr. 5.4.3.2 Fotografie ulozeni kment do bfehd s kotvenim pomoci lan. Lana jsou zejména u
Stérkonosnych tokd ohroZena obrusem splaveninami. Jako vhodny konstrukéni spoj se ukazuji
kryté ocelové prvky (hfeby, vruty, Sroubované svorniky).

Cile pouziti

Hlavni: stabilizace bfeha.

VedlejSi: vytvoreni Ukrytu pro ryby v pfipadé hydraulicky drsného provedeni, biotopy pro
bezobratlé.

Rizika

Odplaveni dfevni hmoty, poskozeni ledochody.

5.4.4 Zdrsnéni koryta podélné ulozenym neodvétvenym kmenem

Popis

Do vodniho toku je v podélném sméru ulozen neodvétveny kmen. Ponechané vétve
zpusobuji hydraulické zdrsnéni koryta a disipaci energie vodniho proudu. Kmen je mozné
umistit do vodniho toku cely, nebo ¢&ste€né na bfeh. Stabilita kmenu je v pfipadé
mensSich vodote€i a rozmérnych kusu dfeva zajiSténa vlastni tizi. U vodnéjSich toku je
mozné vetknout ¢ast vétvi nebo samotny kmen do dna nebo brehu. V pfipadé potreby je
mozné pouzit kotveni pomoci pilotd provazanych s dievni hmotou konstruk&nimi spoji
(svornikové spoje, vruty, hieby, obru€e, ocelova lana). Jako vhodné se projevilo
ponechani kofenového systému pfipadné i s balem.
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Cile pouziti

Hlavni: podpora geomorfologického procesu, tvorba fluvidlnich mikrohabitatd, celkové
zdrsnéni koryta, zmensSeni dnové eroze v delSim Useku.

Vedlejsi: biotopy pro bezobratlé a ryby.
Rizika

Narocné kotveni v pfipadé stabilizace jednotlivych kmenu, nebezpeci odplaveni dfevni
hmoty.

5.5 PRICNE PRVKY NA MALYCH VODNICH TOCICH A
BYSTRINACH

5.5.1 Stupen z napric¢ ulozenych kmenu

Popis

Konstrukce odpovida pfirozené vznikajicimu prvku pfehrazeni mensiho vodniho toku
kmenem padlé dfeviny. Zaklad konstrukce tvofi klicovy kus nebo nékolik kust ulozenych
napfi¢ korytem vodniho toku. Kusy tvofici kostru jsou doplnény stfednim a drobnym
materialem, aby byla zvySena hustota konstrukce z divodi zmenSeni propustnosti pro
proudéni vody.

Jednotlivé kusy dfev jsou vetknuty do dna nebo bfehu a vzajemné provazany tizné nebo
konstrukénimi spoji (svornikové spoje, vruty, hfeby, obru€e, ocelova lana). Nutné je
pocitat s mensi zivotnosti, moznosti pfirozené destrukce nebo prelozeni koryta. Z téchto
davodu se jako vhodné jevi umisténi vice menSich prvkd za sebou nez pouziti jednoho
masivnéj$iho. Prvky jsou samovolné a pfirozené nahrazovany novym dfevem z bfehovych
porostu. Pfi pouziti takové Upravy je nutné uzplsobit management bfehovych porosta,
aby mohlo k doplfiovani hmoty dochéazet.

V pfipadé potieby stabilizace konkrétniho Useku je mozné pouzit konstrukci z masivnich
kust dfevni hmoty pfipadné v kombinaci s kamenivem. Z divodu stability je zde nutné
dodrZzovat zédsady jako u konstrukce stupnl a prehrazek, tak jak jsou pouzivany u
klasického hrazeni bystfin.

Obrazova dokumentace

Obr. 5.5.1.1 Schéma stupné z napf¥ic¢ ulozenych kmenu.
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Obr. 5.5.1.2 Fotografie pfirozené vytvofeného stupné, kde je prehrazka tvofena akumulaci drevni
hmoty na bezejmenném malém vodnim toku (pravostranny pfitok Orlice v iseku Chocer — Usti
nad Orlici). Dalezitou soucasti jsou zivé stromy, tvofici zdklad akumulace. Vyska sedimentu je cca
1,2 m.

Obr. 5.5.1.3 Fotografie pfirozen& vytvofeného stupné z akumulace dfevni hmoty, tok Cermna4,
Kralovéhradecky kraj. V piscitém prostfedi tvofi dfevni hmota dulezité struktury diverzifikujici tvar
koryta a zabranuje hloubkové erozi.

Cile pouziti

Hlavni: celkové zdrsnéni koryta, podpora geomorfologického procesu, stabilizace koryta,
zabranéni dnové erozi, tvorba fluvialnich mikrohabitatd, biotopy pro bezobratlé, zdroj
biomasy pro vodni prostredi.

Vedlejsi: vytvoreni Ukrytu pro ryby.
Rizika

Nebezpeci nedostate€ného zakotveni do bfehd a nasledna destrukce brehu.
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5.5.2 Skluz z napri¢ ulozenych kmenu

Popis

Konstrukce odpovida pfirozené vznikajicimu prvku prehrazeni mensiho vodniho toku
obdobné jako u stupné. Zaklad konstrukce tvofi nékolik kli€ovych kusu uloZzenych napfic¢
toku s menSimi rozestupy. Konstrukce tak netvofi jednu sténu (stupen), ale kaskadu
mensich.

Kusy tvofici kostru je vhodné doplnit stfednim a drobnym materidlem, zejména jako
podklad, aby byla zajisténa stabilita podlozi.

Jednotlivé kusy dfev jsou vetknuty do dna nebo bfehu a vzajemné provazany tizné nebo
konstrukénimi spoji (svornikové spoje, vruty, hfeby, obru€e, ocelova lana). Nutné je
pocitat s mensi zivotnosti, moznosti pfirozené destrukce nebo prelozeni koryta. Z téchto
davodu se jako vhodné jevi umisténi vice menSich prvka za sebou nez pouziti jednoho
masivnéj$iho. Prvky jsou samovolné a pfirozené nahrazovany novym dfevem z bfehovych
porostu. Pfi pouziti takové Upravy je nutné uzplsobit management bfehovych porosta,
aby mohlo k doplfiovani dfevni hmoty dochazet.

V pfipadé potfeby stabilizace konkrétniho Useku, je mozné pouzit konstrukci z masivnich
kusu dfevni hmoty, pfipadné v kombinaci s kamenivem. Z divodu stability je zde nutné
dodrzovat zdsady jako u konstrukce stupnl a prehrazek, tak jak jsou pouzivany u
klasického hrazeni bystfin.

Obr. 5.5.2.1 Schéma skluzu z napfi¢ ulozenych kmend.
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Cile pouziti
Hlavni: celkové zdrsnéni koryta, podpora geomorfologického procesu, stabilizace koryta,

zabranéni dnové erozi, tvorba fluvialnich mikrohabitatd, biotopy pro bezobratlé, zdroj
biomasy pro vodni prostredi.

Vedlejsi: vytvoreni Ukrytu pro ryby.
Rizika
Nebezpeci nedostate€ného zakotveni do bfehd a nasledna destrukce brehu.

5.6 SPECIALNIi A POMOCNE KONSTRUKCE

5.6.1 Lapace direvni hmoty

Popis

Lapace dfevni hmoty jsou technickou ochranou pfed splavim instalované nad rizikovymi
misty. Na malych tocich se osvédCily objekty charakteru Fidkych cCesli provedenych
z ocelovych nebo dfevénych prvkd, pfipadné Zelezobetonu (obr. 5.6.1.4, 5.6.1.5). Rozte¢
¢eslic by méla byt volena s ohledem na rozmér ,nebezpecného” kusu dfeva Ly pro dané
rizikové misto na toku. PFi pfili§ malych otvorech dochazi k zachycovani materialu, ktery
by objektem neSkodné proSel a lapac je nasledné nutné Cistit se zvySenou periodicitou.
Obdobné objekty jsou nevhodné v mistech rozsahlych ledochodu.

V alpskych zemich se pfi péci o bystfiny pouzivaji ocelové sité napjaté pres strz a kotvené
do bfehu a svahud pomoci pilotd. Mezi hladinou vody a dolnim okrajem sité je ponechan
volny prostor pro mirné zvySené pratoky. Ty nemaji schopnost nést nebezpecéné velkée
kusy dfeva. PFi prichodu vysSich pritokd je jiz sit pod drovni hladiny a zachytava
plovouci dfevo.

Jako nejvhodnéjsi objekty, pouZzitelné i u velkych vodnich toku, se projevily pfedsunuté
ochrany z fady tzv. barek (obr. 5.6.1.1-3). Barky jsou tvofené Sikmymi navodnimi nosniky,
na nichz se plovouci stromy, kmeny a jiné plovouci pfedméty mohou zachytavat a pod
nimiz zustane dostate¢né velka volna prato¢na plocha, protoze splavi je na Sikmé plose
vytlaGovano vzhuru. Vzdjemnou vzdéalenost jednotlivych barek je vhodné volit na malych
tocich rovnou Sifce otvoru mostniho objektu (L), na vétsich tocich pfiblizné 8 az 12 m.
Ochranne barky je tfeba zfidit napfic celého prato¢ného profilu do vzdalenosti alespon 10
az 30 m podle velikosti vodniho toku a rozmérd mostniho objektu. U€innost ochrannych
barek byla ovéfena vyzkumem na hydraulickych modelech a osvédcila se pfi pouziti v
konkrétnich pfipadech ve skuteCnosti. Tyto konstrukce maji i relativné nejvyssi odolnost
proti negativnimu pusobeni ledochodu, kdy led je na barky vytlatovan a rozlamovan
obdobné jako u ledolamG mostnich pilifd. Odstrafiovani naplaveného materialu na
Ceslicich a barkach se provadi az po opadnuti vody, kdy jsou struktury dobfe dostupné
pro mechanizaci. S potfebou periodického vyklizeni je tfeba pfi stavbé lapace pocitat a
upravit patficné okolni bfehy a pfijezdové komunikace.

Specifickou problematiku tvofi lapani dfevni hmoty na vodnich nadrzich. Zde se jako
vhodné feSeni projevily ,norné” stény umisténé do vzduti naddrze v dostate€né vzdalenosti
od hraze. Ve vzduti nadrZe nejsou ani pfi povodni vyznamné rychlosti proudéni, takze pro
zachyceni splavi v dostate¢né vzdalenosti pred vypustnim objektem dobfe funguje i
jednoduché plovouci zabrana ukotvena na pevnych lanech (obr. 5.6.1.7). Problematické
je odstranovani naplaveného materiélu z hladiny vodni nadrze. Obvykle je tfeba pockat na
opadnuti vody a odstrafiovat dfevni hmotu ulpélou na navétrnych bfezich. MoZnou
alternativou pro zachyt splavi pomoci plovoucich stén je instalace Cesli pfed vypustni

59



Management a monitoring drevni hmoty v tocich

objekt nadrze. Tyto Cesle musi mit velkou plochu a byt dostateéné predsazené, aby se na
nich prespfriliS nehromadilo splavi tazené proudem k vypusti. Odstrafiovani dfeva ulpélého
na predsazenych Ceslich se provadi pomoci specialni techniky.

Obrazova dokumentace
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Obr. 5.6.1.1 Sada ochrannych barek a jejich rozmisténi na hydraulickém modelu v laboratorni hale

VUV TGM, v.v.i. v rdmci vyzkumu pro projekt financovany z prosttedkt Statniho fondu dopravni
infrastruktury.
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Obr. 5.6.1.2 Ochrana mostniho objektu pfed zatarasy z plovoucich pfedmétd pfi povodnich; a)
pudorys rozmisténi ochrannych béarek, b) fez konstrukeni feSeni ochrannych bérek.
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Obr. 5.6.1.3 Plovouci predméty zachycené na tzv. ochrannych barkach pfi povodni (vystavba
nadrze Velkd Domasa na Ondavé, Slovenska republika).

TR
F -ﬂi' & li " 5 3 ; iz A -
Obr. 5.6.1.4 Deflektor splavi pred propustkem. Obr. 5.6.1.5 Zelezobetonova konstrukce na
Ocelova konstrukce ma funkci hrubych cesli, zachyceni splavenin na velehorské bystfing,
zeSikmeni snizuje Sanci na ucpani Cesli Italie-Alpy. Foto archiv SINDLAR, s.r.o.
vytlaéenim dfevni hmoty do horni ¢&asti a

zachovani spodni ¢asti profilu pro prutok.
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Obr. 5.6.1.6 Zelezobetonové sloupky tvofici  Obr. 5.6.1.7 Splavi zachycené plovouci sténou

hrubé cesle. Zakladova vypust poldru Zichlinek ze spojenych klad (vodni nadrz Les Kralovstvi

2009, Pardubicky kraj. Foto Roman Barta po méné nez jednoleté povodni, 2006) foto: P.
Kozeny.
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6. METODY MONITORINGU DREVNIi HMOTY V TOCICH

6.1.1 Zakladni monitoring vyskytu dievni hmoty

Pfirucka mapovani dfevni hmoty na této zakladni urovni vychazi z Metodiky odboru
ochrany vod, ktera stanovuje postup komplexniho feSeni protipovodriové a protierozni
ochrany pomoci pfirodé blizkych opatfeni (uvefejnéno ve Véstniku Ministerstva Zivotniho
prostiedi, ro€. XVIII, ¢astka 11 z listopadu 2008). Tato metodika mimo jiné stanovuje
postup hodnoceni hydromorfologického stavu vodnich tokl a soucasti tohoto hodnoceni
je i sledovani vyskytu akumulaci dfevni hmoty (datovy soubor Cislo 6. — evidence
akumulaci dfevni hmoty v koryté).

Popis metody

Mapovani se provadi terénnim sbérem dat podél celé délky vodniho toku. Zakresleni
v terénu se provadi do zakladni mapy 1: 10 000, vyhodou je pouziti GPS pfijimace pro
zaznamenani pfesné polohy Uuseku toku a vyznamnych akumulaci.

Terénni pracovnik hodnoti vodni tok na zakladé pfitomnosti prostorové vyznamnych a
relativné stalych struktur dfevni hmoty. Prostorové vyznamnymi strukturami se rozumi
atvary dfevni hmoty, které jsou vzhledem k rozmérdm koryta malo pohyblivé a zarovern
funkéné vyznamné (velikost jednotlivého kmene nebo kli¢ového kusu akumulace je rovna
nebo vétsi nez Lno). Jde napf. o akumulace sloZzené z nékolika navzajem prekrizenych
strom0 nebo vice typd nahromadéné dievni hmoty (vyvraceny strom s kofenovym balem,
ktery zachycuje dal$i naplavenou dfevni hmotu). Za relativné stalé akumulace drevni
hmoty jsou povazovany Gtvary, které se nachazeji na bfezich a v koryté toku v rizném
stupni zaneseni splaveninami, stabilizované svymi morfologickymi nebo rozmérovymi
charakteristikami (tzn. akumulace obsahuji ,klicovy kus®). V pfipadé upravenych useku
toku se za stalou akumulaci rovnéz povaZzuji vyvracené veétsi stromy leZici v koryté
paralelné se smérem proudéni.

Prostorové vyznamné stalé struktury difevni hmoty se zanesou do mapovych podkladu a
provede se jejich fotodokumentace. Na zakladé vyskytu akumulaci vymezi pracovnik na
podélném profilu toku Usek, pro ktery shodné plati charakteristika popsana v tabulce
6.1.1.1.

Data ziskana v terénu se roztfidi a zpracuji v GIS na podkladu sité jemnych Usek
vodnich tokl dle digitalni baze vodohospodarskych dat (DIBAVOD). Vysledkem je osa
vodniho toku rozdélena na Useky se shodnou charakteristikou dle pfitomnosti akumulaci
dfevni hmoty. Podle charakteristiky jsou jednotlivym uUsekium pfidéleny body podle
stupnice vtabulce 6.1.1.1. Bodové ohodnoceni se pouziva pro hodnoceni
hydromorfologického stavu vodniho toku dle vySe zminéné metodiky uvefejnéné ve
Véstniku MZP, 11/2008 a neni pfedmétem této prirucky. Fotodokumentace je archivovana
s identifikaci pfislusnosti k jednotlivym Gsekim a slouzi pro potfeby posouzeni
managementu vodniho toku.

Vyuziti

Metoda zakladniho monitoringu dfevni hmoty v tocich poskytuje srovnani vodnich tokd
z hlediska vyskytu dfevni hmoty. Metoda umozriuje tvorbu pfehlednych map pro cela
povodi (obr. 6.1.1.1). V kombinaci s hydromorfologickou charakteristikou vodniho toku
umoznfuje stanoveni potencialniho vyskytu dfevni hmoty (podrobné je tato problematika
rozpracovana vcetné ukazky na modelovych povodich v Pfiloze 3: Potencial vyskytu
dfevni hmoty v tocich ve vazbé na geomorfologické procesy - v elektronické podobé na
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni).
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Tab. 6.1.1.1 Charakteristika vodniho toku vzhledem Kk pfitomnosti prostorové vyznamnych,
relativné stalych akumulaci dfevni hmoty. Bodové hodnoceni ve sloupci ,Stupnice® slouzi jako
vstupni parametr pro hodnoceni hydromorfologického stavu vodniho toku dle metodiky uvefejnéné
ve Véstniku MZP, rog. XVIII, éastka 11 z listopadu 2008.

Stupnice | Charakteristika useku

dfevni hmota se pravidelné vyskytuje v konkavach (stabilizace), konvexnich
bfezich, v koryté toku se vyskytuje dfevni hmota v rGzném stupni zaneseni
splaveninami (toky v pfirodnim a pfirodé blizkém stavu). Tato hodnota plati i pro
toky, které jsou situovany v pfirozeném bezlesi

2 dfevni hmota se nepravidelné vyskytuje v konkavnich bfezich a konvexnich
bfezich, jsou vytvofeny prostorové vyznamné struktury dfevni hmoty

3 dfevni hmota se vyskytuje mistné v konkavnich bfezich a konvexnich bfezich,
nejsou vytvoreny prostorové vyznamneé struktury dievni hmoty

S vyskyt dfevni hmoty v koryté je sporadicky

10 dfevni hmota (splavi) se v toku nevyskytuje
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Obr. 6.1.1.1 Vyfez mapy vyskytu dfevni hmoty pro vodni tok Opava. Cislicové hodnoceni
jednotlivych Usekd odpovida stupnici podle tabulky 6.1.1.1. Zdroj: Sindlar, s.r.o.

6.1.2 Monitoring difevni hmoty instalované v korytech vodnich
toku

Na monitoring dfevni hmoty vkladané do vodniho toku jsou kladeny vy$Si naroky, nez na
pfirozené se vyskytujici struktury dfeva v korytech. Prvnim zavaznym dudvodem
k monitoringu je zajisténi dlouhodobé stability vlozené dfevni hmoty. Druhym ddvodem je
potfeba sledovani, zda vloZzené dfevo plni Ucel, za jakym bylo v koryté stabilizovano.
Drevni hmota se navic vklada obvykle do kratkych Usek( vodnich tokd, kde Ize podrobny
monitoring realizovat a poucit se z né;.
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Popis metody sledovani stability viozeného dreva

Metoda je zaloZzena na opakovaném zaméfeni polohy jednotlivych kust (popf. celych
struktur) stabilizované dfevni hmoty. Zaméfeni se provadi pomoci totalni stanice nebo
obdobného zafizeni a vznikla schémata se hodnoti v GIS pomoci nakladani vrstev na
sebe.

PFi realizaci opatfeni ve vodnim toku je tfeba stabilizované struktury viditelné oznacit.
Bézné poslouzi ovazani kmene paskou (textilni popruh) se S&titkem, na kterém je
jednoznacny identifikator (Cislo kusu). Soucasné je tfeba pro dany Usek toku vytycit
skupinu pevnych bodul, ke kterym se budou jednotliva zaméfeni vztahovat. Pevny bod
(vyty€eny napf. kovovym kolikem zatluéenym do zemé&) miZe mit polohu relativni.

Vyhodngjsi je ale zaméfit pfesné geografické soufadnice. V takovém pfipadé Ize hodnotit
vyvoj opatfeni napf. s vyuzitim ortofotomap v GIS.

Zameéreni dfevni hmoty se provadi bezprostfedné po vloZzeni struktur dfeva (vychozi stav)
a nasledné jednou ro€né nebo vzdy po alespori jednoleté povodni. Jednotlivé kmeny se
zameéfuji bodem na kazdém konci, konstruované struktury Ize zamérovat obdobné napfr.
polohou jednotlivych kusu, polohou kli€¢ového kusu nebo obrysem polygonu na padorysu
struktury.

Soucasné se zaméfenim vlozZenych struktur je vhodné zaméit:

e Prdbéh pfilehlé bfehové hrany

e Prubéh kinety toku (u snadno broditelnych malych tok)

¢ Polohu naplaveného nebo autochtonniho dfeva v blizkosti stabilizovanych struktur
Pro sledované struktury je vhodné zaznamenavat dal$i parametry:

e Stav kotveni

e Stupen rozkladu nebo znamky degradace, abraze nebo fragmentace pouzitého
dfeva

e Primér kmene (i zbyvajici ¢asti po rozlomeni)

Vyuziti ziskanych dat

Po porovnani opakovanych zamérfeni v prostfedi GIS Ize stanovit navrhy dodatec¢né
stabilizace struktur nebo jejich doplnéni. Opakované zaméfeni poskytuje prehled o
stabilité dfevni hmoty pfi povodnovych prutocich ve vztahu ke zménam tvaru koryta.
Doplnujici parametry Ize vyuzit pro posouzeni funkce struktur v toku. Sledovani stability
dfevni hmoty by mélo byt provadéno v prvnich péti letech po kazdé vice nez jednoleté
povodni.

Popis metody sledovani funkce viozeného dreva

V nésledujicim pfehledu uvedeme parametry, které je vhodné méfit, rozdélené podle
jednotlivych funkci dfevni hmoty v toku. OcCekavané funkce dfevni hmoty viozené do
koryta jsou ¢asto kombinované. Ve vSech pfipadech je nutné provadéni monitoringu jesté
pred vloZzenim dfevni hmoty, aby mohl byt prokazan vliv realizace opatfeni na zménu
mérfeného parametru.

Podpora biologickych spolecenstev
Makrozoobentos
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Pro hodnoceni Ize pouZit obdobné metodiky vzorkovani a hodnoceni jako pro hodnoceni
ekologického stavu vodnich Utvar( podle Ramcové smérnice o vodach (2000/60/ES).
Vzorky z broditelnych Usekd vodnich tokG se odebiraji cednikem nebo driftovou siti
metodou ,kicking“ po standardni ¢asovy usek. Odbér z jednotlivych habitatd (dfevo,
sediment, makrofyta, kofeny rostlin) se provadi proporcionalné k zastoupeni habitatu na
lokalité. Vysledkem je jeden smésny vzorek, v némz se provadi ur€eni taxonu a jejich
pocetnosti. Vzorkovani se provadi obvykle dvakrat ro€né (jaro — podzim) nebo Castgji.
V Ffadé vodnich tokd se kladny vliv viozeni struktur dfeva na druhovou pestrost a
abundanci spolecenstev makrozoobentosu nemusi méfiteIné projevit. Z tohoto divodu je
mozné vzorkovat oddélené jednotlivé habitaty a ve vzorcich zjiStovat indexy diverzity a
abundanci jedincu. Nejtésnéjsi zavislost mnozZstvi dfevni hmoty a ozZiveni
makrozoobentosem Ize o¢ekavat na tocich s pis€itym dnem.

Ryby

Pro spoleCenstva ryb lze opét pouzit zavedené metodiky. Obvykle se pomoci
elektroodlovu odebird vzorek juvenilnich jedincu, ktefi se povazuji za indikator mistné se
rozmnozujicich populaci ryb. Ze vzorku se stanovi druhové zastoupeni a relativni
pocetnost jednotlivych druhu.

Vodni ptaci

Prazkum se provadi bé&Zznym ornitologickym pozorovanim vyskytu ptakd na strukturach
dfevni hmoty nebo v jejim okoli. Je tfeba odliSovat hnizdni obdobi, obdobi pfezimovani a
ostatni ro¢ni dobu. Zaznamenavaji se zastizené druhy a jejich po€etnost a zplsob vyuZiti
dfevni hmoty (sbér potravy, odpocinek, komfortni chovani, akryt, hnizdéni).

Zvlasté chranéni savci (napr. vydra Ficni, bobr evropsky)

Na lokalité se pribézné zaznamenavaji pobytové znaky (trus, pachové znacky, stopy
atd.), pfipadné se provadi pfima pozorovani a odhad pocetnosti.

Stabilizace eroze breht a dna koryta
Ustup brehové hrany (boéni eroze)

Pfirucka je shodnéa s postupem popsanym v metodice sledovani stability dfevni hmoty, viz
vySe. Praibéh bfehové hrany zaméfeny pomoci totalni stanice nebo obdobného zafizeni
se hodnoti v GIS. Mira bfehové eroze se stanovuje jako Ustup bfehu (maximalni,
pramérny) za ¢asové obdobi.

Hloubkovy profil koryta (hloubkova eroze)

Pomoci nivelaéniho pfistroje se zaméfuji pricné profily koryta v brodovych Usecich
vymezené dvojici pevnych bodu. Hodnoti se zména vertikalni urovné dna koryta.

Podpora hydromorfologické rozmanitosti koryta vodniho toku
KFivolakost (sinuosita) koryta

Kfivolakost koryta je definovdna jako pomér délky koryta k délce udolnice. Pfi vzniku
meandrovani se kfivolakost vodniho toku zvétSuje. Pro zjisténi délky koryta Ize pouzit
kapesni laserovy dalkomér a pomocnika s odraznym terCem. Kfivolakost Ize pocitat
z opakovanych leteckych snimku lokality, pokud jsou k dispozici.

Variabilita Sirky koryta

Méfi se jako statisticky parametr z vétSiho poctu méreni Sifky koryta. Méfeni Sifky koryta
se provadi v pravidelnych intervalech na celé délce zkoumaného Useku. K pouZiti je opét
vhodny laserovy dalkomér a odrazny ter¢.

Variabilita hloubky koryta
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Méfi se jako statisticky parametr z vétSiho poctu méreni hloubky koryta v jeho kineté.
Mé&Feni hloubky koryta se provadi v pravidelnych intervalech na celé délce zkoumaného
useku.

Pocet tuni a brodovych useku

Na malych a stfedné velkych vodnich tocich jsou casté akumulace dfevni hmoty
rozkladajici se pres celou S$ifi koryta. Tyto pak ovliviuji stfidani brodovych a tdrnovych
usekl. VloZena dievni hmota muaze vznik téchto akumulaci indukovat. Parametr se pocita
jako pocet tani (brodl) vztazeny na délkovy Usek koryta.

Délka brehovych natrzi

Bfehové natrze (bfehy koryta, kde dochazi k bo¢ni erozi) jsou indikatorem dynamiky
vyvoje koryta. Parametr se pocita jako délka bfehovych natrzi vztazena na délku koryta.

6.1.3 Specialni metody monitoringu difevni hmoty v tocich

Ve védeckém vyzkumu dfevni hmoty v tocich se pouziva fada parametrd (tab. 6.1.3.1).
Jejich vybér a design sbéru dat je uréen zaméfenim vyzkumné prace. V nékterych
pripadech je bohuZel obtizné podat srovnani pro data ziskana malo obvyklym postupem.
Rozdily v metodikach jednotlivych vyzkumnych projektd jsou bohuzel €asto pficinou
neporovnatelnosti vysledkd. Tato zavérecnd kapitola ma za cil navrhnout pfehled
obvyklych parametrd pouzivanych pro vyzkum dfevni hmoty v tocich a navrhnout dalSi
mozné pfistupy Kk monitoringu dfevni hmoty pouzitelnych v souvislosti s jejim
managementem.

Tabulka 6.1.3.1 Parametry nejcastéji sledované v nahodném vybéru sta védeckych praci
zabyvajicich se drfevni hmotou v tocich; samostatné jsou uvedeny sledované parametry pro
jednotlivé kusy dfevni hmoty a akumulace, celkové bylo zjiSténo 29 rliznych parametr( uvadénych
ve vzorku literatury pro jednotlivé kusy a 15 parametrd pro akumulace dfevni hmoty, upraveno
podle Macka a kol. (2011).

Jednotlivé kusy Cetnost Akumulace dievni hmoty Cetnost
sledovani sledovani
parametru parametru

Primér 67 Orientace vzhledem k proudu 25

Délka 60 Pocet 23

Stupen rozkladu 43 Rozméry 19

Celkovy objem 37 Poloha v koryté 19

Poloha v koryté 35 Typ akumulace 12

Celkovy pocet kusl 31 Pocet kusl v akumulaci 8

Typ pfisunu do koryta 31 Pomér dievo/vzduch (hustota akum.) 7

Orientace 28 Pocet kli€ovych kust 7

Druh dfeviny 26 Objem 6

Morfologicky vyznam 21 Rozméry jednotlivych kusl dfeva 3
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Prehled parametri a metod popisu jednotlivych kusa direvni hmoty

POLOHA KUSU
Poloha kusu v korytové zoné

Méfenym parametrem je délka kusu v jednotlivych korytovych zénach znazornénych
na obr. 6.1.3.1.

Kontakt se birehem

Poloha kmene se pfifadi jedné z kategorii: 1) bez kontakiu se bfehem, 2) kontakt
s jednim bfehem v jednom misté, 3) kontakt s obéma bfehy na dvou mistech 4)
paralelni poloha s bfehem.

Lezi kus v konkavnim brehu?
Kus se zaradi do jedné z kategorii: ano / ne.
Urceni druhu dreviny

Pokud nelze vterénu dfevinu urcit, je mozné odebrat vzorek dfeva a druh urcit
v laboratofi.

z6na4d z6na 3 : zona 4

mimo koryto :l pfimo nad korytem

+ mimo koryto
H

z6na 2
okraj koryta koryto okraj Iforyta_
v arovni Vv arovni
korytotvorného korytotvorného
prutoku zona 1 pratoku

zvodnéné koryto

mimo koryto } nad korytem

................................

/
koryto -/

zvodnéné /-

koryto délka zény podél osy kusu

Obr. 6.1.3.1 Rozdéleni koryta vodniho toku do zén, pro které se zpravidla béhem
mapovani/monitoringu stanovuje mnozstvi dfevni hmoty. Obrazek poskytl L. Krejéi.

STRUKTURA KUSU
Rozméry

Zméfi se délka a tloustka (prameér) jednotlivého kusu. Priamér je obvykle méfen
v poloviné délky kusu. Velikostni hranice je dilezita pro stanoveni, které kusy budou
hodnoceny a na které jiz neni brén zietel. Obvykle se jako hranice velkého dfeva (large
woody debris) pouziva primér alesporn 10 cm a délka alespori 1 metr. V praxi ale
zaleZi téZ na rozmérech dfevni hmoty va¢&i rozmérdm Kkoryta.
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Mérfeni praméru a délky je dllezité pro vypocCet objemu dfevni hmoty na lokalité.
Objem kusl dfeva se obvykle pocita jako objem valcovitého télesa. Objem dfevni
hmoty na lokalité se obvykle vyjadfuje v m®.ha" plochy koryta. Je to Iépe srovnatelny
udaj, nez napfiklad pocet kusu dieva na 100 m vodniho toku.

Vitalita
Kus se zafadi do jedné z kategorii: 1) odumfely, 2) odumirajici, 3) zmlazujici, 4) zivy

Stupern rozkladu

Z funkéniho hlediska jsou vyznamné nasledujici kategorie: pfitomnost kofenl (ano/ne),
pfitomnost vétvi (celd koruna / jen hlavni vétve / holy kmen), pfitomnost kary (< 50 %,

> 50 %)

Orientace v koryté
Orientace kmene se urci ve stupnich v intervalu 0°- 359° podle obrazku 6.1.3.2.

00
317° \;{
‘\
‘\
% / 222°
270° N,

\x\\’proudnice

Obr. 6.1.3.2 Schéma ukazuijici, jakym zpusobem Ize stanovit orientaci kusu dfeva v koryté vodniho
toku. Obrazek poskytl L. Krejéi.

Sklon kusu
Sklon kusu vzhledem k roviné dna se urci ve stupnich v intervalu 0°- 90°.

FUNKCE V KORYTE

Hydromorfologicky vyznam
Hodnoti se funkce kusu dfeva pro modelovani koryta (vznik vymolu, zadrZzovani
sedimentu, bfehova eroze, stabilizace brehu).

Hydraulicky vyznam
Hodnoti se vliv kusu dfeva na proudéni (vzduti, odklon proudnice).

Biologicky vyznam
Hodnoti se funkce kusu dfeva jako habitatu vodnich organismi nebo funkce kusu
dfeva jako habitatu suchozemskych organismu v bfehové zéné.

DYNAMIKA
Typ prisunu do koryta
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RozliSuje se antropogenné ovlivnény pfisun (dfevéné vyrobky, nafezané klady a
polena s Ufezem na jednom nebo obou koncich) a pfirozeny pfisun (vyvrat — bfehova
eroze, €innost vétru, mortalita, nezndmy davod; zlomeny kus — €innost vétru, mortalita,
neznamy duavod). Dale je rozliSovan napf. pfisun kacivou c¢innosti bobra nebo
exhumaci starého kmene ze sedimentu. Pro zjisténi stafi kusu se pouziva
dendrochronologické datovani.

Posouzeni stability kusu

Kmeny se rozliSuji na autochtonni (uloZzené v misté svého vzniku) a allochtonni
(naplavené).

Stabilita muze byt dale hodnocena na zakladé faktord, jako jsou pfitomnost
stabiliza¢nich struktur (kofeny, koruna), velikost kusu vzhledem k §ifce koryta,
stabilizace zasedimentovanim, spojeni s terénem koreny.

Sledovani pohyblivosti drevni hmoty

Z praktického hlediska spravy vodnich tokl a omezeni povodnovych rizik je ddlezita
znalost potencialni mobility dfeva pfi povodnich. Metodicky se tento vyzkum fesi
opakovanou inventarizaci oznaeného dfeva na lokalité. V pfipadé, Ze jsme schopni
odplavené dfevo dohledat, Ize vyhodnotit i vzdalenost transportu. Po zkuSenostech
s timto vyzkumem Ize Fici, Ze jde o Casové narocnou préci, jejiz vysledek (dohledani
odplavenych kust) ma uspéch jen na menSich tocich (pfiblizné do 4. Strahlerova fadu).
Polohu velkych kmenud v koryté Ize tachymetricky zaméfovat a zmeény v poloze pak
hodnotit v GIS (viz kapitola 6.1.2). Toto se osvédCuje na relativné kratkych Usecich tokud
s velkym poc¢tem kusu dfeva. V zahrani€i se pokusné pouzivaji pasivni nebo aktivni Cipy,
které umoznuji identifikaci polohy dfeva na vétsi vzdalenost nebo dokonce aktivné
odesilaji svou polohu (telemetrické sledovani). Takové vysilace jsou ale velmi finanéné
nakladné (fadové nékolik tisic korun za kus), coz v sou€asnosti omezuje jejich pouziti na
velmi maly pocet kust znac¢eného dfeva.

S pohyblivosti dfevni hmoty téZ souvisi evidence dfevni hmoty odstrafiované z vodnich
nadrzi po povodnich. Vzhledem ktomu, Ze vodni nadrz obvykle zachyti vétSinu
naplaveného dfeva, poskytuje vyhodnoceni takového vzorku splavi informaci o efektu
managementu v povodi. Ztohoto dudvodu navrhujeme evidovat na vodnich nadrzich
alespon nasledujici parametry:

e Celkovy odhad objemu dfevni hmoty velikosti od 1m a tloustky 0,1m, ktera je
jednorazové odstranéna po povodni.

e Vyskytuji se v naplaveném materialu vyvracené stromy? V jakych délkach?
e Jakd je priblizna velikostni struktura naplavené dfevni hmoty?

e Jaka je pfibliznd morfologicka struktura naplaveného dfeva (stromy, klady a
polena, pafezy, zlomené kmeny, fezivo a vyrobky ze dreva)?

Monitoring difevni hmoty z hlediska managementu

V kapitole 4.4.2 bylo zavedeno hodnoceni rizikovosti difevni hmoty vzhledem k minimalni
délce jednotlivého kusu dfevni hmoty, ktery staci sam o sobé zablokovat pratocny profil
koryta nebo stavby v koryté vodniho toku (Lki). Prohlidka koryta toku, kterou spravce
periodicky vykonava, je podle této pfiru¢ky v podstaté monitoring Useku koryta zaméreny
na kmeny deldi nez Lq: a vyhodnoceni jejich rizika odplaveni. Prestoze pfirucka
managementu je navrzena zplsobem, ktery umoznuje provadét sou€asné prohlidku toku
a managementové zasahy (odstranéni dfevni hmoty nebo jiné pfistupy), bylo by Skoda
nevést o této rutinni ¢innost evidenci. Periodické vyhodnoceni maze poskytnout informace
potfebné pro pfipadnou Upravu managementu. Navrhujeme proto shromazdovat
nasledujici udaje o managementu dfevni hmoty v tocich (s identifikaci pfisluSnosti k
Useku pro dané rizikové misto):
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PocCet kusu leziciho dfeva s vysokym a stfednim rizikem odplaveni a zaroven
délkou nebezpecnou pro rizikové misto na toku (lm = Lisi)-

Pocet stromi se stfednim rizikem vyvraceni a zéroven délkou nebezpecnou pro
rizikové misto na toku (B = Iy = Lt )-

Kolik kusu (pfipadné jaky objem) lezici dfevni hmoty bylo odstranéno z koryta?
Kolik kusu (pfipadné jaky objem) lezici dfevni hmoty bylo stabilizovano v koryté?
Kolik kusu (pfipadné jaky objem) strom( bylo odstranéno z bfehovych porosti?
Kolik kusu (pfipadné jaky objem) stromu bylo stabilizovano v koryté?

Jakd byla pracovni a finanéni naro¢nost provedenych opatfeni?
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dfevni hmoty (vyjadfeno poctem kfizki — maly, stfedni a velky stabilizaéni efekt). Rozdéleni
stabilizacnich faktor( vychazi z hodnoceni rizika odplaveni podle tabulky 1.4.1. ..o, 35

Tab. 6.1.1.1 Charakteristika vodniho toku vzhledem k pfitomnosti prostorové vyznamnych, relativné stalych
akumulaci dfevni hmoty. Bodové hodnoceni ve sloupci ,Stupnice” slouzi jako vstupni parametr pro
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10. POUZIVANE ZKRATKY

CR Ceska republika
DIBAVOD Digitalni baze vodohospodarskych dat
GIS Geografické informaéni systémy

GMF typ Geomorfologicky typ
MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
ZABAGED  Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

11. SLOVNIK POJMU

Zménéné okrajové podminky: jedna se pfedevsim o Gzemné - technické limity ovliviujici vysledny navrh
koryta vodniho toku. Uzemné — technické limity: hraze, nasypy komunikaci, rozsahlé terénni Gpravy,
zastavba, vedeni inzenyrskych siti, technicka infrastruktura, ochranna pasma, zvlasté chranéna tuzemi,
archeologické pamatky atd. V ramci vodnich tokl se mlze dale jednat o zménu hydrologickych
podminek, které maji vliv na vysledny navrh koryta (napf. snizeni prutokd odbérem vody, narazové
vypousténi vody do recipientu, pfevody vody mezi povodimi atd.).

Splavi: riznorody material unaSeny fekou jako je dfevo pfirozeného i antropogenniho puvodu (fezivo a
vyrobky ze dfeva), ulomky dfeva, drobné vétvicky, listi, seno, ale tfeba i komunalni odpad a jiné
plovouci pfedméty z riznych materiala.

Agradace: zvySovani zemského povrchu sedimentaci unaseného materiélu.

Anadromni ryby: ryby Zijici v mofi, které vyplouvaji za tfenim do fek. Ve stfedni Evropé k nim patii zejména
losos.

Detritivorni organismy: organismy zivici se detritem — jemnymi rozkladajicimi se zbytky organického
materialu.

Engineered log jam (ELJ): uméle vytvofend akumulace dfevni hmoty napodobujici vzhled a funkci
prirozenych akumulaci dfeva ve vodnim toku. Ke konstrukci ELJ se pouzivaji vzajemné spojené
kulatiny nebo kmeny strom0 véetné kofena.

Klicovy kus akumulace (z anglického ,key member“): zpravidla velky a stabilni kus dfeva (cely strom), ktery
je zdlvodu své velikosti, hmotnosti, pfipadné dalSich faktor( (pfitomnost kofenového balu, vétvi,

akumulace dfevni hmoty, na ktery se zachytavaji dalSi kusy dreva.

Large woody debris (LWD): v anglické literatufe hojné pouzivany termin pro velikostni frakci dfevni hmoty
(zpravidla odumfelé) o priméru alespori 0,1 m a délce nejméné 1 metr. Synonymem je termin ,coarse
woody debris” (CWD), ktery se ale vice pouziva v lesnickém vyzkumu.

Log jam: ¢asto pouzivany anglicky termin pro akumulace dfevni hmoty.

Partikulovany organicky material (POM): jde o Ulomky organického materialu zpravidla mensi nez 1 cm.
POM je tvofen zbytky listového opadu, Ulomky vétvicek, kiry a dfeva, zbytky vodnich i terestrickych
makrofyt a zbytky drobnych organismd. Jemna frakce partikulovaného organického materialu je detrit,
ve kterém velky podil zaujima bakterialni biomasa.

Xylofagni organismy: organismy zivici se dfevem.
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12. SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1: Funkce a vyznam dfevni hmoty ve vodnich tocich.
P¥iloha 2: Zkusenosti s monitoringem a aplikaci dfevni hmoty v tocich CR a EU.
Priloha 3: Potencial vyskytu dfevni hmoty v tocich ve vazbé na geomorfologické procesy.

Pfiloha 4: Limity vyuZiti dfevni hmoty v tocich: vodohospodarské vyuzivani vodnich tokd a
protipovodrova ochrana.

VSechny prilohy jsou dostupné v elektronické formé na internetovych strankach
http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni

Evropska unie

Spolufinancovano z Prioritni osy 8 - Technickd
pomoc financovana z Fondu soudrznosti

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Statni fond Zivotniho prostfedi Ceské republiky
WWW.0pPZp.CZ

Zelena linka: 800 260 500

Email: dotazy@sfzp.cz
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