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Uvod

Puda vznikd a vyviji se na rozhrani litosféry, atmosféry, biosféry a hydrosféry. Sklada se tedy ze slozky mineralni
— anorganické (kameny, Stérk, pisek, prach, jilové Castice), organické hmoty, vody, plyni a Zivych organismu (Cervi, hmyz,
bakterie, hadatka, houby, fasy). Mezi pevnou, kapalnou a plynnou sloZkou existuje neustdld vyména molekul a ionti,
ovliviiovana fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi procesy. Z tohoto hlediska tvoii piida sloZity otevieny systém, ale svou
schopnosti autoregulace vnitinich procest i systém relativné samostatny. Je nutno ji chapat komplexné jako slozku Zivotniho
prostiedi, tvofici spolu s atmosférou, hydrosférou a biocenézou funkéni ekologicky systém — ekosystém. SloZitost systému
je umociiovana variabilitou v zavislosti na lokalité (vliv geologického podloZzi, reliéfu terénu, antropogenni ¢innosti). Tyto
charakteristiky ¢ini pidu velmi variabilni sloZkou Zivotniho prostfedi, coz klade vysoké naroky na definovani vlastnosti
pudy a vztahii mezi témito vlastnostmi a na jejich sledovani a vyuZiti ve véd¢ a v praxi. Navic ptida plni mnoho rtiznorodych
funkci a kazda z téchto funkci vyzaduje jinou charakteristiku a klasifikaci vlastnosti ptidy tak, aby se dala urCitym zplsobem
kvantifikovat. K tomu je mozné vyuZit systémi indikéatori vlastnosti ptd, které je mozno kvantifikovat, stanovit pro n¢ redlné
aberace v zavislosti na podminkach a nékteré i legislativné uchopit.

Je proto ucelné a potiebné vytvofit soubor legislativnich a metodickych néstroji k ucelu ochrany a optiméalniho vyuZivani
pidy tak, aby byly zabezpedeny jeji plnohodnotné funkce v ekosystému. Ucelem téchto nastrojii neni omezeni zdrojii pro
Cloveéka, vyplyvajicich z vyuZivani pady, ale naopak zabezpeceni funkcnosti a vyuZitelnosti téchto zdroji na zakladé
principl udrZitelného Zivota. To je, vzhledem k popsanym charakteristikim pidy, tikol narocny a dlouhodoby, vyZadujici
spolupréci nékolika resorti a jejich vyzkumnych kapacit. Pfitom je velmi Zadouci vyuZivat zkuSenosti s aplikaci zahrani¢nich
legislativnich ptedpisti a spoluprace s Evropskou unii, ktera pfipravuje soubor predpisi k problematice ochrany ptdy.
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1. Hlavni indikatory charakterizujici kvalitu pud

1.1 Pojem funkce a kvality pudy

Vnimani pojmu ,kvalitni ptida® se liSi podle priorit jeZ jsou individudlné pfisuzovany jednotlivym funkcim (vyuZiti
pudy v zemédélstvi, vyuZiti pidy v krajiné, ekosystémové interakce, socioekonomické vztahy atd.). Je nutno uvést, Ze
moderni zeméd€lské a lesnické védy uznévaji jako indikatory kvality piid nejen agrochemické a produkcni vlastnosti, ale
téZ vlastnosti dileZité z ekologického hlediska protoZe pidy jiZ zdaleka neplni pouze funkci produkcni, ale mnoho dalSich
funkci. Z obecného hlediska byly funkce plid definovidny mnoha autory (Obrazek 1.1.1). V zasadé vSechny obecné funkce
pud lze priradit i pddam zeméd€lskym a lesnim.

Obrazek 1.1.1. Schematické znazornéni funkci puady.

rist rostlin, zdsobérna vody,
produkce potravin i filtra¢ni funkce
stavebni ¢innost, stavebni materidly,
rekreace suroviny
— kolobéh latek,
archeologicka “ .
v pufracni funkce
naleziSté

geneticka banka
mikroorganismi

Z hlediska pfimé vazby na Clovéka je vSeobecné pojimana funkce pidy jako zakladniho €lanku potravniho retézce
a soucasné media pro rust rostlin. Pida je Zivotné dilezitou zasobarnou vody pro suchozemské rostliny a mikroorganismy
a je filtraénim ¢isticim prostfedim, pies které voda prochazi. Casto je prehlizen vyznam mikrobialni slozky pudy. Je
vsak tfeba si uvédomit, Ze naptiklad cyklus vody, uhliku, dusiku, fosforu, a siry probihd v pidé prostfednictvim interakci
mikroorganismil s fyzikalni a chemickou slozkou pddniho prostfedi. Pddni organickd hmota je hlavni suchozemskou
zasobarnou uhliku, dusiku, fosforu a siry a bilance a pfistupnost té€chto prvki je neustdle ovliviiovana mikrobidlni
mineralizaci a imobilizaci. Soucasné jsou mikroorganismy obrovskou a nedocenénou zasobarnou genetické informace.

Puda hraje zcela zasadni a nezastupitelnou roli ve stabilité ekosystémii a v ovliviiovani bilanci latek a energii. Pusobi
jako environmentalni pufraéni medium, jeZ mimo jiné zadrzuje, degraduje, ale za urcitych podminek i uvoliiuje potencialné
rizikové latky. V tomto smyslu je tedy stav ptidniho fondu jednim z faktorti pfimo vytvaftejicich a ovliviiujicich stav Zivotniho
prostiedi a udrZitelny Zivot.

Z pudy pochazi mnoho zékladnich sloZek stavebnich materidlii a surovin, soucasné puda poskytuje prostor pro
umistovani staveb, pro rekreacni ¢innost a dalsi aktivity ¢lovéka.

V neposledni fad€ je plida prostfedim, v némz probiha archeologicky a paleontologicky vyzkum.

Opomineme-li specifické poZadavky na kvalitu pidy z hlediska jejitho vyuZiti jako stavebnich materiald, je moZné pojem
kvality pidy vyjadfit tfemi zakladnimi aspekty (Parr et al., 1992; Granatstein a Bezdicek, 1992; Arshad a Coen, 1992,
Hornick, 1992):

Obrazek 1.1.2. Zakladni aspekty pro odvozeni kvality piidy z hlediska plnéni produkénich a ekologickych funkei.

trvale udrzitelna produkce kvalita Zivotniho zdravi Clovéka
zemédélskych plodin a bioty prostredi a Zivocichll
» rostlinnd produkce * kvalita podzemni vody * nutri¢ni hodnota krmiv
* odolnost k erozi » kvalita povrchové vody a potravin
* kvalita ovzdusi * zdravotni nezdvadnost

krmiv a potravin
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Chceme-li tedy se zemédélskou pidou dobie hospodafit a zachovat ji téZ v prijatelném stavu pro piisti generace, je
didlezité kvalitu pidy definovat komplexné. Z definici, které se bliZi tomuto pojeti je moZno uvést nékolik priklada:

e Kvalitu pudy tvofi zakladni atributy ptd, které jsou odvozeny z pidnich charakteristik nebo nepfimych sledovani (napt.
nachylnost ke zhutnéni, erodovatelnost, irodnost). (SSSA, 1987).

e Kvalita pudy je schopnost pidy zajiStovat a udrzovat rast rostlin, coZ zahrnuje faktory jako stupeni kultivace
(obdélavatelnosti), obsah organické hmoty, struktura, hloubka ptdy, vodni kapacita, propustnost, pH, obsah Zivin atd.
(Power and Myers, 1989).

e Kvalita pidy je schopnost pidy fungovat produktivnim a udrZitelnym zptisobem a soucasné udrZovat nebo zlepSovat
svou podstatu, Zivotni prostiedi a zdravi rostlin, ZivoCichl a ¢lovéka. (NCR-59 meeting minutes, Madison, WI, 1991).

» Kbvalita piidy je schopnost ptidy plnit funkce daného ekosystému a pozitivné reagovat s externim prostfedim. (Larson and
Pierce, 1991).

e Kvalita ptudy je schopnost ptidy udrzitelnym zptisobem produkovat zdravou a vyZivnou rostlinnou produkci a zvySovat
zdravi a vitalitu Zivocichd i ¢lov&ka, aniZ by doSlo k naruSeni pfirodnich zdroji nebo k poSkozeni Zivotniho prostredi.
(Parr et al., 1992).

VSem definicim je spolecné, Ze kvalita pidy je schopnost pliidy efektivné zabezpecit svoji funkénost v pfitomnosti i
budoucnosti. Nejasnosti vyplyvaji z neschopnosti identifikovat hlavni oblasti zdjmu s ohledem na plnéni funkci pidy. Tyto
oblasti byly definovany takto (Rodale Inst., 1991):

1. Produktivita: schopnost pidy zajiStovat rostlinnou a biologickou produkei.

2. Kvalita Zivotniho prostredi: schopnost pudy omezovat a sniZzovat disledky kontaminantd a patogenti.

3. Zdravi a vitalita Zivocichii: vzajemné vztahy mezi kvalitou pudy a zdravim rostlin, Zivoc¢icht a ¢lovéka.

Vychézeje z té€chto dil¢ich definic byla navrZena definice kvality piidy (Doran and Parkin, 1994):

Schopnost pidy plnit funkce daného ekosystému tak, aby byla trvale zajiStovana biologicka produktivita,
udrZovana kvalita Zivotniho prostfedi a podporovano zdravi rostlin a Zivocichi.

1.2 Cile a potieby hodnoceni pud
Pristupy k definicim kvality pidy v kapitole 1.1 jsou uvadény jako holistické. Piesto nelze fici, Ze by komplexné

vyhodnocovaly vazby mezi pidou a ostatnimi sloZkami ekosystéml, pfedev§im z hlediska biodiverzity a celkové funkce

pudy v krajiné. Takovy pfistup se prozatim jevi technicky neredlny, jelikoZ kvantifikace a interpretace by se dostala do
nezvladnutelnych rozmért. Proto je tfeba soub&éZné vyvijet a vyuzivat cilené piistupy.
Z hlediska uvedeného holistického piistupu formulovali autofi Doran a Parkin (1994) aktudlni a vyhledové cile hodnoceni piid:

1. Stanoveni referencnich a prahovych hodnot indikatort kvality pidy v zavislosti na klimatu, typu ptdy a zpisobu
hospodareni. To soucasné vyzaduje standardizaci metod vzorkovani, analyz a zpracovani vysledku.

2. Vyvoj praktického ukazatele pro hodnoceni kvality ptidy ,,on site* (na misté), jez miize byt vyuZit i k i¢eliim ekonomicko-
finan¢nim.

3. Stanoveni vlivu kvality ptidy na rast rostlin, nutri¢ni sloZeni a potazmo zdravotni stav Zivo€ichd a ¢lovéka. Stanoveni
indikétort kvality ptdy, které mohou byt vztazeny ke kvalité potravin a zdravi.

4. Stanoveni vlivli soucasnych zplsobli hospodafeni a zptisobli zohlediiujicich udrZitelny rozvoj na padni vlastnosti.
V ramci toho vyhodnotit vlivy pidy na atmosféru (predikce globalnich klimatickych zmén).

5. Vyvoj metod a kriterii socioekonomického hodnoceni piid a systéml hospodafeni. Vyhodnotit potencidlni vlivy
zlepSovani kvality pidy vcetné vlivu na produktivitu, omezovani kontaminace, sedimentaci, efektivnost pfi vyuZivani
Zivin, efektivitu energetickych vstupu.

6. Specifikace biologickych parametrd tvoficich kvalitu pady

Vyvoj metod ,,presného zemédélstvi®, vyvoj metod hospodareni jeZ udrZuji nebo zvySuji biologickou diverzitu.

8. Vyvoj metod dalkového priizkumu pro méfeni kli€ovych indikatora kvality pidy a jejich zmén.

I kdyz zékladni pfistupy k hodnoceni plid jsou shodné, existuji urcité odliSnosti podle charakteru vegetacniho krytu

a stupné antropogenniho ovlivnéni pedogenetického vyvoje. Zejména jsou rozdily mezi zemédélskymi a lesnimi pidami.

Zatimco zemédélské piidy jsou soustavné ovliviiovany lidskymi zasahy, zmény v lesnich pidach timto zpiisobem probihaji

jen vyjimecné. Rozhodujici piisobeni na né je nepfimé a to dfevinnym sloZenim porostil, jejich strukturou a celkovym

hospodafenim v nich. Lesni ptidy jsou daleko vyraznéji ovliviiovany zménami ve sloZeni ovzdusi, depozici sloucenin siry

a dusiku, rizikovych prvki a rizikovych litek. Hlavnim nadstavbovym kritériem pro hodnoceni lesnich piid je ohroZeni

stability celého ekosystému.

=

1.3 Indikatory kvality pudy
Ke kvantifikaci pojmu ,,kvalita pidy* je snaha pouZivat soubori indikatort — pidnich vlastnosti, které 1ze méfit a Ciselné
vyjadfovat. Takto bylo navrZzeno nékolik systémil rizn€ pojatych, u vSech je vSak nutno si uvédomit, Ze:
a) vybér indikatord je omezeny, zC4asti subjektivni a pokud ma byt prakticky pouzitelny nikdy nemiiZe zachytit cely rozsah
pldnich vlastnosti,
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b) pro specifické funkce je nutno pouZzit specifické indikatory, ale i v rdmci jedné definované funkce se mohou konkrétni
hodnoty optimélniho rozmezi indikatora lisit (napf. v ramci produkéni funkce se 1isi vhodné agrochemické parametry pro
jednotlivé plodiny),

¢) optimalni rozsahy pidnich indikatort se 1isi nejen v zavislosti na funkci, ale téZ na pouZité metodé ke stanoveni, souboru
podkladovych dat, pouZzité statistické metodé€ apod.

Aby mohl byt systém hodnoceni kvality kvantifikovan, je nezbytné, aby vychazel z urcitych idaji o pudnich vlastnostech.
Pro praktické pouziti v oblasti védy, zemédélstvi, ekologie, ochrany prostiedi a rozhodovacich procest, by tento systém mél
spliiovat tato kriteria (Doran and Parkin, 1994):

Zohlednit procesy majici ndvaznost na cely ekosystém

Zahrnout fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti a procesy

Byt pfistupny mnoha uZivatelim a aplikovatelny v praktickych podminkach

Zohlednit klimatickou variabilitu a variabilitu zpisobti hospodareni

Pokud mozno vychazet z existujicich databazi o padé

Vychazeje ze vSech pozadavkd, je mozno jako pfiklad holistického pristupu presentovat podle uvedenych autorti navrh

zakladniho souboru indikétorti k hodnoceni kvality pidy (tabulka 1.3.1). Nékteré indikatory by mély byt méfeny piimo

v terénu, aby bylo mozno laboratorni vysledky vztdhnout k terénnim podminkam. Pfikladem je objemova hmotnost ptdy.

Laboratorni analyzy na obsah organické hmoty, dusiku atd. jsou provadény ve vztahu k hmotnosti. Tyto vysledky jsou

pouzivany ke stanoveni vlivu systémt hospodareni na kvalitu pidy ve vztahu ke zméndm v obsahu organické hmoty nebo

dusiku. Srovnavani by vSak nemélo byt provadéno na gravimetrické bazi protozZe pidy jsou béZné vzorkovany jako urcity
objem do urcité hloubky.

Uvedené indikatory je nutno povazovat za zékladni'. Je pravdépodobné, Ze k bliZsi specifikaci bude nutno stanovovat dalsi
parametry. Ke stanoveni vyznamu zmén v plnéni funkci pidy je soucasné nezbytné stanovit hrani¢ni hodnoty uvedenych
indikatord.

Jiny pfiklad stanoveni parametri ke sledovani vlastnosti ptidy a monitoringu zmén uvadéji Larson a Pierce (1991) jako
minimalni soubor dat (minimum data set — MDS) (tabulka 1.3.2). Vybér parametrti pro MDS vychazel z:

a) Potfeby zahrnout parametry citlivé ke zpisobim hospodafeni u nichZ mohou byt zmény zaznamenany v relativné
kratkém case,

b) potfeby zahrnout analyticky pfistupné parametry,

¢) potieby zahrnout pedotransferové funkce pro definovani vzdjemného vztahu ptidnich vlastnosti.

Nk e

Vyznam pojmu kvalita ptidy vyplyva z parametri uvedenych v tabulkach 1.3.1, 1.3.2 a 1.3.3. Pro kvantifikaci posuzovani
je nutno vytvorit soubor referen¢nich hodnot parametrti. K dosazeni tohoto cile je mozno pouzit dvou pfistupti:
(i) podminky vychazejici z ptirozenych (nenarusenych) pad
(i1) podminky vychdzejici z pfedpokladu maximélni, trvale udrZitelné produkce

Pti pouziti druhého prfistupu a prvki podle obrazku 2 navrhli Doran and Parkin, (1994) index kvality pady (SQ, soil
quality) jako funkci Sesti specifickych prvki:

SQ = f(SQg;> SQgp> SQg3> SQgsr SQgs> SQge) [1]
kde:
SQy, = produkéni funkee (produkee potravin, krmiv a vlakniny)
SQy, = erodovatelnost
SQg, = kvalita podzemnich vod
SQy, = kvalita povrchovych vod
SQg; = kvalita ovzdusi
SQy, = kvalita potravin a krmiv (nutri¢ni hodnota, zdravotni nezdvadnost)

Pro kazdy prvek je moZno stanovit optimalni cile, hodnoty v daném ekosystému. Napf. cilové vynosy pro SQg,, limity
eroznich ztrét pro SQg,, koncentracni limity pro vyluhovani do podzemnich vod pro, SQg,, limity odnosu Zivin a rizikovych
latek do povrchovych vod pro SQg,, prahové hodnoty produkei plynd, které pfispivaji k destrukci ozonosféry pro SQgs,
nutri¢ni hodnota a limity obsahi rizikovych latek pro SQg. K jednotlivym prvkiim jsou pak pfifazovany vahové koeficienty
podle toho, jakou ma ktery prvek v konkrétnim hodnoceném ekosystému preferenci:

SQ = (K, SQg;» K;5Qg K3S5Qg;, Ky SQgy, KsSQgs, K¢SQge) [2]

kde K jsou vahové koeficienty
Dale, kazdy prvek v rovnici [1] bude specifikovan na zakladé péti funkci ptidy (soil functions, SF) (Larson a Pierce, 1991):

! Mezi zékladni parametry patii téZ kationtovd vyménna kapacita (CEC), a stabilita agregatd jeZ ve vyctu nejsou uvedeny. Predpoklada se, Ze CEC je funkci obsahu organické
hmoty, pH a obsahu jilovych soucésti. Parametry stability agregata jsou dany obsahem organické hmoty, infiltraci po zvlhéeni a objemovou hmotnosti.
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(i) SF, = schopnost zadrZovat, pfijimat a uvoliiovat vodu pro rostliny a povrchové a podzemni zasoby vody
(ii) SF, = schopnost zadrZovat, piijimat a uvolfiovat Ziviny a ostatni chemické latky
(iii)SF, = podporovat a udrzovat kofenovy rist
(iv)SF, = udrZovat vhodné podminky pro pidni biotu
(v) SF, = obdé€lavatelnost a odolnost k degradaci (zranitelnost)

Hodnoceni kazdého prvku indexu kvality ptidy pak bude mit formu funk¢ni zavislosti popisujici jak pét uvedenych funkci
pudy ovliviiuje kazdy individualni prvek indexu.

SQg, = f(SF,, SF,, SF;, SF,, SF,)

SQg, = f(SF,, SF,, SF;, SF,, SF,)

SQg; = f(SF,, SF,, SF;, SF,, SF,)

SQg, = f(SF,, SF,, SF;, SF,, SF,)

SQg; = f(SF,, SF,, SF;, SF,, SF,)

SQg = f(SF,, SF,, SF;, SF,, SF,)

Je zfejmé, Ze vypocet SQ indexu musi byt zaloZen na méfitelnych parametrech.

Parametry uvedené v tabulkach 1.3.1 a 1.3.2 nemaji specifikovany optimalni rozsahy hodnot a sami autofi uvadéji, Ze
hodnoceni miiZze byt v mnoha piipadech problematické v disledku velké variability (biologickych) parametrii béhem roku,
zavislosti na momentalnim stavu obdé€lavani ap. PrestoZe je tento pfistup uvadén jako komplexni, z parametr vyplyva spise
zaméfeni na produkéni schopnosti ptd.

Tabulka 1.3.1. Navrzené fyzikalni, chemické a biologické parametry jako zakladni indikatory kvality pady (Doran,
Parkin, 1994).

Fyzikalni parametry metoda, poznamka

textura

hloubka pidy a prokofenéni pudni sonda

objemova hmotnost a propustnost polni zkousky

vododrZnost polni zkousky po zavlazZeni

retencni charakteristiky obsah vody pfi tlaku 33 a 1500 kPa
obsah vody gravimetrickd analyza, vzorkovano pied a po zdvlaze
teplota pudy méfeno v hloubce 4 cm

Chemické parametry

celkovy organicky C a N mokré nebo suché spalovani, objemové
pH

vodivost

minerdlni N (NH, aNO,),PaK

Biologické a biochemické parametry

mikrobialni biomasa C a N objemové

potencidlné mineralizovatelny N anaereobni inkubace, objemové
respirace

pomér C biomasy / C celkovy organicky vypoctem

pomér respirace / biomasa vypoctem

Tabulka 1.3.2. Minimalni rozsah parametri pro sledovani kvality pudy (MDS) (Doran, Parkin, 1994).

parametr metoda, poznamka

pristupné Ziviny analytické testy

celkovy organicky C suché nebo mokré spalovani

uvolnitelny organicky C NH,-N uvoliiovéni v rozkladu horkym KCl
textura pipetovaci metoda

hydrolimity (obsah pfistupné vody)

objemova hmotnost, propustnost polni testy

maximélni hloubka prokofenéni specifické podle plodiny

pH

vodivost
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Tabulka 1.3.3. Vybér indikatora vzhledem k plnéni funkci plidy a mérené parametry (Loveland, Thompson, 2002,

upraveno).

indikator

vliv na funkce

méreny parametr

| poznamka

chemické viastnosti

pudni reakce ABCe pH aktivni, vyménné aktivni pH mtZe byt proménlivé
v humusovém horizontu
obsah a kvalita organické hmoty |AB Ce organicky uhlik
v humusovém horizontu
obsahy Zivin ABC pfijatelné obsahy P, K, Mg,
Ca, mikroelementu
stupeni kontaminace ABCE obsahy rizikovych prvkid a | zavislost na dalSich piidnich
rizikovych latek vlastnostech, extragentu aj.
fyzikdlni viastnosti
struktura abc pérovitost, stabilita agregatii | Casto méfeno nepiimo nebo
odhadem (vizudlng) v terénu
hustota abc objemova hmotnost proménlivé v dusledku kultivace
humusového horizontu
stupeil eroze abcdf problematicka kvantifikace a
meéfitelnost, pocitana je potencidlni
eroze
zastavba, zabor ABCDEF terénni a dalkovy priizkum
fyzikalni naruSeni, odstranéni ABCDEF terénni a dalkovy prizkum
humusového horizontu
pudni hydrolimity AbCe fyzikalni valecky
biologické vilastnosti
biomasa ABCe obsah mikroorganismu fluktuace biomasy mikroorganisma
v zavislosti na vlhkosti, teplotg,
Zivinach
biodiverzita abC populace indikétorovych
skupin
funk¢ni vlastnosti
produktivita (zeméde€lska) A BPEJ nebo jina klasifikace
produktivita (biomasa) A pH, stav zasobenosti
Zivinami a vodou
retence Zivin B koncentrace NO, vyznamnd variabilita podle obdobi
v podzemnich (povrchovych)
vodéach
schopnost neutralizovat $kodlivé | B chemie povrchovych vod obtizné kvantifikovatelné, zavislé
latky na povaze Skodlivych latek
schopnost podpory riznych C problematicka kvantifikace a sbér
ekosystému dat
vlastnosti pro stavebni ucely D testovani vlastnosti materiala
(plasticita, sraZlivost, korozivita aj.)
zdroje surovin E znehodnoceni ostatnich funkci
t&Zbou
zdroj vody E stav podzemni vody obtiZnd méfitelnost
Funkce:

produkce biomasy

filtrace, pufrace a transformace latetk

poskytovani plochy pro dalsi aktivity

A
B
C ochrana genové zakladny
D
E zdroj surovin

F

ochrana archeologickych a paleontologickych pamatek
Velka pismena znaci pfimou vazbu, mald pismena nepfimou vazbu

10
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Jinym pfistupem pro stanoveni parametrii hodnoticich kvalitu plidy mlZe byt excerpce z existujicich legislativnich
predpisii. Ty jsou ovSem predevs§im zaméfeny na urcitym zpisobem kontrolovatelné parametry, které signalizuji poskozeni
pudy. Proto se v legislativé vétSinou neobjevuji zakladni plidni vlastnosti, ale pfedev§im parametry poSkozeni chemickych
vlastnosti pudy, nejcastéji kontaminace.

Uceleny prehled ptadnich vlastnosti teoreticky pouZzitelnych pro hodnoceni pldy lze prevzit z navrhG ISO norem, ze
skupiny ISO TC 190 ,,Kvalita pidy*. Zde byla navrZena ke zpracovani norma ,,Pozadavky na charakteristiky ptid z hlediska
udrzitelného zemé&d€lstvi — bez zavlah®. (Obrazek 1.3.1).

Obrazek 1.3.1. Obecna struktura navrhu normy ISO ,,Pozadavky na charakteristiky pud z hlediska udrzitelného
zemédélstvi — bez zavlah*.

metodika vzorkovani

metodiky analyz

fyzikalni parametry

chemické parametry

biologické parametry

textura zékladni parametry respirace
skeletovitost pH zapleveleni
pfitomnost neptiv. mat. organicky C fytotoxicita
hloubka prokotenéni KVK mikrobidlni biomasa
struktura celkové karbonaty toxicita pro makrofaunu
stabilita agregati vodivost vyskyt Skadct
reten¢ni charakteristiky vyménna acidita
porovitost vyménny Al
objemovd hmotnost redox potencidl

Ziviny

N tot.

N-NO;

N-NH4

N-voda

P tot.

P-P,0;

P-Na (HCCO,),

K tot.

K voda

K vyménny

stopové prvky
S, Mg, Cu, Zn, Co, Mn, Fe, Se

Dalsi prehledné seznamy jsou soucasti programil pidnich monitoringii. Pfiklad uplného rozsahu pldnich vlastnosti
v programu monitoringu zemédélskych piid CR je uveden v pfiloze 1. (Saika a kol., 1998).

Pro hodnoceni kvality lesni piidy a zejména zmén vyvolanych zneciSt€énym ovzdu$im existuji postupy zpracované pro
monitoring v rdmci mezindrodniho kooperativniho programu (ICP Forest). Hlavni dliraz je pfi tom kladen na charakteristiku
chemismu pid. ProtoZe jsou vztahy mezi stavem pldy, zdsobami Zivin v ni a riistem, vitalitou a stabilitou porostli pomérné
volné, pouZivaji se jako vyznamny indikétor téZ vysledky listovych analyz.

11
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2. Hodnoceni indikatoru kvality pud z hlediska
vhodnosti pro ¢innost organu ochrany ZPF

Cilem je podat prehled zakladnich charakteristik, které se pouZivaji k vyhodnoceni kvality pidy, pokud jsou tyto vlastnosti
kvantifikovatelné, uvést jejich rozsahy pro piidy CR a pokud jsou soucasti metodickych nebo legislativnich predpisi, také
zhodnotit jejich potencidlni vyuZzitelnost pro ¢innost organ(l ochrany pidy.

Nejde o vycCerpavajici prehled vSech vlastnosti piid, ale pouze o ty vlastnosti, které se v praxi vice nebo méné€ pouzivaji
pro popis a vyhodnoceni ptdy.

U vétsiny kapitol jsou samostatné uvedeny charakteristiky zemédélskych a lesnich pad. Jednak proto, Ze lesni pldy si
zachovavaji i pres znacné lidské zasahy do jisté miry sviij pfirozeny charakter a jednak mira a zptisob ochrany lesnich pid jsou
jiné nez u zemédélskych pad. U kvalitnich zeméd€lskych puid je stile v poptedi zdjmu produkcni funkce, avSak ekologické
funkce se pii hodnoceni stale vice uplatiiuji. U lesnich ptd je rozhodujici ochrana celého ekosystému, jehoZz stabilita ma byt
zachovéna i pii snaze o trvale udrZitelné obhospodarovani lesti. Za druhé ma byt zachovan i rozsah mimoprodukénich funkci
lesd, v danych souvislostech predevsim jejich vodohospodarska funkce — vliv na odtok a kvalitu vody.

Vyznamné se odlisuji lesni pidy i tim, Ze organicky horizont tvofi samostatnou, charakteristickou vrstvu se specifickymi
vlastnostmi. V této vrstvé se mimo jiné hromadily latky ze zneciSténého prostiedi a proto miiZe mit tato vrstva velky vyznam
pro indikaci minulého i souc¢asného zatizeni nékterymi rizikovymi latkami.

2.1 Barva

Popis

Barva je dileZitou charakteristikou pfi popisu pidniho profilu. Vztahuje se k individudlnim diagnostickym horizontdm.
Rozhodujicim c¢initelem urcujicim barvu pidy v povrchovych humusovych horizontech je obsah organické hmoty,
v podpovrchovych a substratovych horizontech je to pak pfitomnost mineralil a oxido — redukéni podminky.

Zjistuje se odhadem nebo presnéji podle Munsellovy barevné $kaly, kde je srovnavanim se stanovenymi stupnicemi
uréovana barva (hue), sytost (chroma) a odstin (value).

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Zabarveni jednotlivych vrstev (horizontd) pidniho profilu je disledkem pidotvornych faktort a u zemédé€lskych puad
vyznamné i typem a intenzitou kultivace. Pokud ma humusovy horizont vys$si mocnost nez je hloubka kultivace (napf.
¢ernice, nékteré Cernozemé), je ornice barevné malo odliSitelnd od podornici. U vétSiny ornych zemédélskych pd vznikla
ornice kultivaci a homogenizaci piivodniho humusového horizontu a ¢asti hloubéji uloZeného horizontu (B, E, C). Tak se
vytvortil relativn€ ostry barevny pfechod mezi ornici a podorni¢im. Orni¢ni horizont mé vét§inou zabarveni v odstinech mezi
Sedavé hnédou a Cernou, podle obsahu organické hmoty, barva hlubsich horizontid je vysledkem pedogenetickych procest
a mineralogického sloZeni substratu.

Necastéjsi zastoupeni barev podle Munsellovy barevné §kaly je v kategorii 10Y R (od ¢erné pies hnédou a Zlutavé hnédou
ke svétlym Sedavym odstiniim).

Lesni pudy

U lesnich pid je tmavy aZ Cerny humusovy horizont soustfedén vétSinou na relativné tenkou povrchovou vrstvu
s akumulaci humusu. Postupné, smérem do hloubky se obsah humusu sniZuje, coZ ovliviiuje i zabarveni pidy. Profily lesnich
pud jsou barevné variabilnéjsi nez u ptid zemédélskych, kde dochazi k homogenizaci svrchni orni¢ni vrstvy kultivaci. Vlastni
organicky horizont na povrchu pdy se barevné vyrazné odliSuje od mineralnich horizontt. Také povrchové vrstvy mineralni
pudy jsou v rdzné mife prosyceny humusovymi latkami a podle toho vyznivé i jejich vybarveni. Zbarveni mineralni ptdy
muze zfetelné dokladat pribéh pidotvornych procest, podzolizace, vytvafeni slepencd, oglejeni. Vyznam pro vybarveni,
mimo humusu, maji pfedevsim oxidy Zeleza, event. manganu.

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pudy

VyuZitelnost spociva v pouziti méfitka pro odhad obsahu organické hmoty v piidé — viz kap. 2.11. SouCasné je barva
jednim z kritérii pouZivanych v taxonomii pid a v rozliSeni diagnostickych horizont?.

V typologii lesnich piid je barva dilezitym indikatorem procest, které v ptdé probihaji a klasifikaéni systémy se
o vybarveni profilt lesnich ptid opiraji.

12
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2.2 Struktura

Popis

Hodnoti velikost, tvar, vyvinutost a stav povrchu pidnich agregatd a prostory mezi nimi. Je urovana faktory fyzikalnimi
(vysychani, zvlhéovani, mrznuti, tani), chemickymi (mineralogicka skladba, chemické vazby, tvorby agregiti), biologickymi
(ptisobeni kotentl, plidnich Zivocichili, a mikroorganismi). Stanovuje se pro jednotlivé horizonty.

Rozsahy, kritéria
Struktura neni kvantifikovana. Zakladni typy pidni struktury uvadi tabulka 2.2.1.

Tabulka 2.2.1. Zakladni typy struktury pudy.

kulovita polyedricka hranolovita (prismaticka) deskovita
hrudovita polyedricka hrubé€ prismaticka deskovita
hrudkovita drobné polyedricka prismaticka destickovita
drobtova drobné prismaticka listkovita
jemné drobtova
praskovita

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pidy

Vzhledem k subjektivnimu charakteru urcovani struktury je vyuziti této vlastnosti pro legislativni predpisy problematické.
V obecném popisu pud by vsak charakteristika strukturniho stavu neméla chybét.

To plati i pro lesni pidy. Pesto jsou zékladni typy struktury dosti charakteristickou vlastnosti urcitych typt lesnich ptd.

2.3 Textura (zrnitost)

Popis

Zrnitost udava velikost a pomérné zastoupeni jednotlivych pidnich frakci. Zrnitost se velmi vyznamné podili na pribéhu
pedogenetickych procest, ale i na agronomické a ekologické charakteristice piidy. PouZivaji se rlizné klasifikace zrnitosti.
V CR se doposud nejéastéji pouZiva jednoducha a prakticka Novakova klasifikace. Presn&jsi klasifikace je uvedena v ramci
Taxonomického klasifika¢niho systému piid CR (Némedek, 2001).

Na zaklad¢ vysledk laboratornich rozborl je moZzné piidu presné zaradit do skupiny zrnitosti podle poméru jednotlivych
frakci. V terénu se zrnitost odhaduje prstovou zkouskou a k vyjadieni se pouziva klasifikacni stupnice zrnitosti. Zatazenim
pudy podle zrnitosti je dan pidni druh.

Rozsahy, kritéria
Zemédélské pudy
Podle riznych klasifikaci je hodnoceno zastoupeni jednotlivych zrnitostnich tfid (frakci). U nas se nejvice pouziva

Novakova klasifikace ptidni zrnitosti (tabulka 2.3.1). Kritéria pro hodnoceni zrnitostniho rozboru jsou pak dana v tabulce
2.3.2.

Tabulka 2.3.1. Novakova klasifikace piidniho druhu (p¥iloha ¢. 8 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisa).

procento jilnatych Castic < 0,01 mm oznaceni piidniho druhu

0-10 : p.iséi,téw : p lehké
10 - 20 hlinitopiscita hp
20-30 piscitohlinita ph

tiedni
30— 45 hlinita h Sred
45 -60 jilovitohlinita jh
60 — 75 jilovita jv tezké

>75 jil j

13
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Tabulka 2.3.2. Kritéria hodnoceni zrnitostniho rozboru.

Velikost zrn nazev frakce zplsob stanoveni
mensi 0,001 mm jil pfimo
0,001 - 0,01 mm jemny a stfedni prach dopoctem
mensi 0,01 mm jilnaté Castice primo
0,01 — 0,05 mm hruby prach pfimo + dopoctem
0,05 - 0,25 mm jemny pisek dopoctem
0,25 — 2,00 mm sttedni pisek primo

VétSina naSich pid spadd do kategorie stfedni, plidni druh hlinity. Zastoupeni pidnich druhll na zdkladé pozorovacich
ploch bazélniho monitoringu ptiid udava tabulka 2.3.3.

Tabulka 2.3.3. Pocty pozorovacich ploch bazalniho monitoringu puad v jednotlivych kategoriich padniho druhu
(Kradkal, 2000).

. druh pidy
horizont D hp ph | h | ih iv i celkem
pocet
ornice 0 27 45 85 16 1 1 218
podornici 3 23 33 72 27 8 1 214
spodina 15 16 28 52 23 8 3 188
Lesni pudy

Pro ¢ast lesnich piid ma znany vyznam pravé pfimés hrubsich ¢astic — skeletu. Ten pak velmi znac¢né ovliviiuje jak
pudotvorné procesy, tak i urodnost pidy. V horskych oblastech je moZzno se setkat s podklady tvofenymi jen skeletem
a organickym horizontem. V takovém pfipadé¢ jde o stanovisté mimofadné citliva na zasahy do lesnich porosti a vegeta¢niho
krytu vibec.

Podrobnéjsi rozdéleni skeletu podle CSN 72 1001
Tabulka 2.3.4. Podrobnéjsi rozdéleni skeletu podle CSN 72 1001.

velikost ¢astic v mm nazev
2-8 drobny Stérk
8-32 stfedni Stérk
32 -128 hruby $térk
128 — 256 kameny
nad 256 balvany

K roztfidéni jemnozemé i jilovitych frakci se pouziva klasifikace podle Novéka, stejné jako pro pidy zemedélské.

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pady

Pidni druh je dbleZity parametr, ktery ovliviluje i dalSi vlastnosti pidy. VyuZitelnost je pfedevSim jako jedna
z charakteristik drodnosti piid a dale jako kritérium tfidéni pro pouZiti diferencovanych limitli obsaht rizikovych latek v ptidé
(ptiloha 5) a obsahi Zivin v pidé (pfiloha 4).

Textura je téZ parametrem, ktery vstupuje do metodickych postupl vypoctu zranitelnosti pd.

2.4 Voda v pudé

Popis

Obsah vody v ptidé€ je zasadni parametr ovliviiujici rst rostlin. Aktudlni zdsoba vody v pidé zavisi pfedev§im na srazkach
a vysce hladiny podzemni vody. DileZita je vSak vlastnost piudy zadrzZovat vodu, jez zavisi pfedevsim na textuie a struktute.
K popisu této charakteristiky se pouZivaji piidni hydrolimity:
— maximalni vodni kapacita (maximélni mnozstvi vody, které je piida schopna zadrZet)
— polni vodni kapacita (obsah vody v pudé po ztrat€ vody gravitani)
— bod vadnuti (obsah vody pfi kterém jiZ rostliny nejsou schopny prekonat sily poutajici molekuly vody v padé)
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— maximalni kapilarni vodni kapacita (schopnost pidy zadrZovat vodu pro potieby rostlin)

— retenCni vodni kapacita (obsah vody zadrZeny v kapilarnich pérech)

V terénu se vlhkost urCuje pocitem, ktery zemina vyvolava stiskem v dlani. PouZiva se pétistupiiova zakladni stupnice:
1. vyprahla 2. sucha 3. vlaha 4 vlhka 5.mokra. Je téZ dulezitym doprovodnym znakem pro charakteristiku barvy
a konzistence.

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Existuji pouze orienta¢ni hodnoty rozsahti hydrolimitii. Tabulka 2.4.1 uvadi primérné hodnoty pid CR pro maximalni
kapilarni vodni kapacitu stanovovanou rozborem neporuseného ptidniho vzorku. Schematicky je zndzornéno rozloZeni
hydrolimitti v z4vislosti na vodnim potencialu na obrazku 2.4.1

Tabulka 2.4.1. Primérné hodnoty maximalni kapilarni vodni kapacity pro jednotlivé druhy puady. Vysledky
hodnoceni programu bazalniho monitoringu pad (Knakal, 2000).

. druh pudy : : : celkem
horizont p hp ph | h | jh Jv J
maximalni kapilarni vodni kapacita v %
ornice nd 30,73 34,87 35,24 37,77 41,26 46,48 35,07
podornici 26,90 29,73 30,37 34,00 36,84 41,94 44,83 33,79
spodina 25,59 29,46 31,24 34,58 36,00 39,92 52,79 33,73

nd = nedefinovano (Zadna plocha k dispozici)

Obrazek 2.4.1. Vztah pidni vlhkosti a vodniho potencialu a padni hydrolimity ve stiedné tézké pudeé. V pravé
¢asti obrazku jsou uvedeny kategorie pidni vody s ohledem na jeji pristupnost pro rostliny. (upraveno podle:
Brady,1990, in: Simek, 2003).

vlhkost pudy
(% obj.)
501 gravitaéni voda
polni vodni kapacita
40
dobfe
30 optimalni oblast

dostupnd l
20—

voda
kapilarni voda
bod trvalého vadnuti hure l

10 +

MNWNNNNN
~ .Krygro:(op:k; - thygroskopicky voda \\
0 N\ L I ! [ 1 | e
—&1 -0,1 -1 -10 -100 -1000 -10000
-15 -31
vysoky potenciél nizky potenciél
vodni potencidl (bar, log stupnice)
Lesni pudy

RozloZeni vody a jednotlivé jeji formy v lesnich pidéch nejsou ovlivnény obdélavanim, jsou dany pfirozenymi procesy,
do jisté miry vSak zavisi na hospodarskych zasazich, druhovém sloZeni porostd, probirkach, zptisobu mytnich téZeb i na
rozsahlejsich kalamitach. Schopnost lesnich ptid pfijimat a zadrZovat vodu je do zna¢né miry ovlivnéna mocnosti a kvalitou
materidlu organického horizontu. MnoZstvi vody zadrZované v silnéjSich vrstvach surového humusu v horskych oblastech se
pohybuje fadové v 10> m3.ha™!.
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Moznosti vyuziti pro hodnoceni pady

VyuZitelnost pidnich hydrolimitii je pro praxi omezend protoZe se standardné nestanovuji. Dulezité je uplatnéni ve
vyzkumu, pokusnictvi a v prizkumech zaméfenych na dpravy vodniho reZimu pad.

V zahrani¢ni legislativé se pro spravni rozhodovéani nepouZivaji.

2.5 Konzistence pudy

Popis
Udava stupeni vzdjemného poutani ¢4stic mezi sebou a Ipéni zeminy k cizim predmétim. Klasifikuje se podle
a) stupné lepivosti: nelepiva — silné lepivd
b) stupné plasticity: neplasticka — silné plastickd
c) stupné pevnosti:kypra — velmi tuhd

Rozsahy, kritéria
Nejsou uvadény pro absenci kvantifikace této vlastnosti
MozZnosti vyuZiti pro hodnoceni pidy
Pouziva se pouze pro orientacni hodnoceni plidy v terénu. V legislativé se nepouziva.

2.6 Novotvary

Popis

Novotvary se v pudé vyskytuji jako produkty chemickych, fyzikalné-chemickych a biologickych procesii. Vyznamnym
novotvarem v lesnich ptidach na piscitych substritech je ortStejn — stmelenec. Jeho vyskyt ukazuje na velkou chudost
vychozich pidotvornych substratl i na chyby v hospodafeni v minulosti (nevhodna druhova skladba, hrabani steliva).

Rozsahy, kritéria
Nejsou uvadény pro absenci kvantifikace této vlastnosti.

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pidy
Pouziva se jako doprovodna charakteristika a pfi hodnoceni piidy v terénu. V legislativé se nepouZiva.

2.7 Mérna hmotnost pudy

Popis
Mérna hmotnost (hustota) piedstavuje hmotnost 1 m? pevné, neporézni zeminy (pevna fize pidy) v tunch. (t.m™) nebo
(g.cm™).

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Primé&rna mérna hmotnost naSich minerdlnich pad se pohybuje kolem 2,6 — 2,7 t.m3, u organickych pid klesa aZ pod
1,5 t.m™. Pro soubor pozorovacich ploch bazalniho monitoringu zemé&d&lskych pad &ini primérna hodnota mérné hmotnosti
2,69 t.m, minimum je 1,8 t.m** a maximum 2,92 t.m3. Mé&rna hmotnost piidy zavisi pfedev§im na mineralogickém sloZen{
a obsahu organické hmoty. Orienta¢ni hodnoty hustoty pro hlavni horizonty jsou uvedeny v tabulce 2.7.1.

Tabulka 2.7.2. Orientacni hodnoty hustoty pro hlavni horizonty (Honsa, Knakal, 1999).

hustota ( g.cm?) horizont
<20 raSelinné horizonty
20-24 zraSelin€lé horizonty
24-25 silné¢ humdézni horizonty
25-2,6 povrchové humézni horizonty
2,6 -2 hlinité horizonty s humusem kolem 1 %
2,7-2,8 Zelezem obohacené iluvidlni horizonty, a to i pfi obsahu org. latek 2 — 5 %
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Lesni pudy

Zasadné se odliSuje hustota organického horizontu a v ném hustota jednotlivych vrstev. Nejmensi hustotu vykazuje
vrstva hrabanky listnatych dievin, nejvyssi mél v mulovych typech humusu, s vysokym podilem mineralnich latek. Hustota
hrabanky — opadu lesnich dfevin se pohybuje kolem 1 g.cm™

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pidy
Pro ¢innost organti ochrany ZPF je tato charakteristika malo vyuZitelnd, protoZe je na konkrétnim stanovisti prakticky
neménni.

2.8 Objemova hmotnost

Popis

Udava hmotnost jednoho metru krychlového ptidy v jeho pfirozeném uloZeni (t.m>nebo g.cm). Je vZdy nizsi ne? mérna
hmotnost. Zavisi na piidnich vlastnostech: zrnitosti, struktute, vlhkosti, pérovitosti. Je dleZitym parametrem pro hodnoceni
miry zhutnéni, pedokompakce, jako vyznamného negativniho faktoru.

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Objemova hmotnost mineralnich piid kolisa mezi 0,8 — 1,8 t.m™3, u organickych ptd vétSinou mezi 0,2 — 0,3 t.m3. Pro
soubor pozorovacich ploch bazalnitho monitoringu zemédélskych piid (ornice) €ini primérnd hodnota objemové hmotnosti
1,46 t.m?, minimum je 0,41 t.m3 a maximum 1,90 t.m=3. Tabulka 2.8.1 uvadi priimé&rné hodnoty objemové hmotnosti
redukované pro jednotlivé druhy pidy a tabulka 2.8.2 pocty ploch monitoringu zeméd€lskych pid pro jednotlivé kategorie
objemové hmotnosti (Kiidkal, 2000, kategorie podle Kutilek, 1978).

Optimélni hodnoty objemové hmotnosti redukované jsou kolem 1,2 t.m>, pro kofenovou zeleninu jesté nizsi. Podle
uvedenych dat l1ze usoudit na velmi neuspokojivy stav naSich ptd.

Tabulka 2.8.1. Prumérné hodnoty objemové hmotnosti pro jednotlivé druhy pidy. Vysledky hodnoceni programu
bazalniho monitoringu pud (Knakal, 2000).

. druh pidy
horizont X - X celkem
p | hp | ph h jh v j
objemova hmotnost redukovana v g.cm
ornice nd 1,40 1,34 1,40 1,45 1,17 1,30 1,39
podornici 1,53 1,52 1,52 1,51 1,46 1,39 1,26 1,50
spodina 1,57 1,55 1,54 1,49 1,54 1,51 1,31 1,50

nd = nedefinovano (Zadna plocha k dispozici)
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Tabulka 2.8.2. Kategorie objemové hmotnosti (Kutilek, 1966, priloha ¢. 8 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisi) a pocty ploch Bazalniho monitoringu pid odpovidajici rozsahum kategorii (Knakal, 2000).

kriterium . pocet hodnot kategorie pro kulturu
- - stav horizontu - —

nazev kategorie orna chmel vinice sady TTP celkem

) ) <12 vyborny 10 1 0 1 13 25

‘l’lbler:l"vi‘ 12-14 dobry 67 4 0 2 9 82

motnos

(g.cm™3) 1,4-1,6 nevyhovujici 80 2 3 4 4 93

) 1,6 -1,8 nestrukturni 14 0 2 0 2 18

celkem 171 7 5 7 28 218

Graficky jsou rozsahy hodnot objemové hmotnosti pro skupiny ptid a materiali zndzornény na obrazku 2.8.1.

Obrazek 2.8.1 Typicka objemova hmotnost nékterych pad a materiali. (upraveno podle: Brady a Weil, 1999, in:

Simek, 2003).

objemova hmotnost

(g.cm ™)

0,1 A
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7 v
0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3
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1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

2.4 beton
2,5

2,6 kfemen
2.7

Organosoly

Andosoly

v

kultivované lehké pu dy

Vertisoly

nekultivované lesni a lu¢ ni pady

kultivované té Zké a stiedni pa dy

Lesni pudy

Objemova hmotnost materidlu v organickém horizontu je zna¢né rozdilna podle jednotlivych sloZek. NejniZsi objemovou
hmotnost maji ty ¢asti, které obsahuji minimum mineralni pfimési, tedy surovy humus a hrabanka s objemovou hmotnosti
nepievysujici 0,12 g.cm™ (v suing) Organické horizonty s vy$si pfimési minerdlnich sloZek, pii vysii intenzité rozkladu,
maji objemovou hmotnost vyssi, plynule stoupajici do hlubsich vrstev ptdniho profilu, az do cca 1,8 v silné ulehlych pudach.
Objemovou hmotnost v§ak vyznamné ovliviiuje piimés skeletu a velikost jeho ¢astic, dale pfitomnost riiznych dutin, napf. po
odumfelych kofenech, tedy i sloZeni porosta.
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Moznosti vyuziti pro hodnoceni pidy
Objemova hmotnost je dileZitym parametrem pro hodnoceni miry zhutnéni, pedokompakce, jako vyznamného
negativniho faktoru. K tomuto tcelu lze vyuZit n€kolik stupnic, napt. v tabulce 2.8.2 uvedenou Kutilkovu stupnici nebo

//////

omezeni rastu kofenu rostlin.

Tabulka 2.8.3. Pfiblizné limity hodnot objemové hmotnosti, které jiz, v zavislosti na pidnim druhu (kategorie

USDA), omezuji rust kofeni rostlin. Arshad et al. (1996).

o minimalni hodnota objemové hmotnosti pro omezeni
padni druh (textura) o v o 3
rastu korent (g/cm°)

piscita, hlinitopiscita 1,8
velmi jemné pisky a hlinité pisky 1,77
piscitohlinita 1,75
hlinit4, hlinitojilovitopis¢ita 1,70
jilovitohlinita 1,65
jilovitopisdita 1,60
prachovitd, prachovitohlinitd 1,55
prachovitojilovitohlinita 1,50
prachovitojilovita 1,45
jil 1,40

Nepiimo je moZno objemovou hmotnost méfit penetracnim odporem, ktery charakterizuje utuZenost pud. (Tabulka 2.8.4).
Na objemovou hmotnost podle kategorie 1ze usuzovat podle tfidéni v tabulce 2.8.5.

Tabulka 2.8.4. Tridy penetra¢niho odporu Arshad et al. (1996).

trida penetracni odpor (Mpa)
extrémné nizky <0,01
velmi nizky 0,01 -0,1

nizky 0,1-1
stfedni 1-2
vysoky 2-4
velmi vysoky 4-8

extrémné vysoky > 8

Tabulka 2.8.5. Kategorie nakyprenosti podle objemové hmotnosti (Kutilek, 1978).

Ornice podornici spodina
Ob‘]?:;:_g)h m. kategorie Obeg.lcol:;i)h m. kategorie Ob']f:;;i)h m. kategorie
<0,95 Cerstvé nakyprena <1,2 velmi kypré <1,35 velmi kypra
0,95 -1,15 kypra 1,2-1,35 slab& ulehlé 1,35-1,5 ulehla
1,15-1,25 slabé ulehla 1,35-1,45 ulehlé >1,5 silné ulehla
>1,25 silné ulehla >1,45 silné ulehlé

2.9 Porovitost

Popis

Vyjadiuje celkové procentudlni mnoZstvi volného prostoru, ktery neni vyplnény pevnymi ¢asticemi ptidy. Tento prostor
se v priméru pohybuje kolem 50% objemu pedonu. Velmi dileZité je zastoupeni jednotlivych skupin pora podle velikosti
(nekapilarni, semikapilarni, kapilarni). PfibliZné poméry vyjadfuje tabulka 2.9.1.
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Tabulka 2.9.1. Rozdéleni pudnich péra podle velikosti a jejich typické zastoupeni (% obj.) v zakladnich skupinach
podle piidniho druhu. (upraveno podle Rowell, 1994, in: Simek, 2003).

o Velikost (um) Lehka puda Sti‘edni puda Tézka pada
Druh poru (%obj.) (%obj.) (%obj.)
makropéry nad 50 20 -30 10-15 5-15

zasobni mikropory 0,2-50 5-15 20 - 25 15-20

rezidudlni mikrop6ry pod 0,2 5-10 15 -20 25-35

porovitost — 35-45 45 - 55 50 -70
Rozsahy, kritéria
Zemédélské pudy

Zakladni kritéria pro hodnoceni pérovitosti pro zemédélské piidy CR stanovil Kutilek (1966), ta byla prevzata do piilohy
k vyhlasce €. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouseni zemédé€lskych piid a zjisténi ptidnich vlastnosti lesnich pozemkd, ve
znéni pozdéjsich predpist (tabulka 2.9.2).

Tabulka 2.9.2. Hodnoceni strukturniho stavu humusového horizontu podle pérovitosti (Kutilek, 1966, priloha ¢. 8
k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb.).

Strukturni stav humusového horizontu Pérovitost (%)
vyborny > 54
dobry 46 — 54
nevyhovujici 39-46
nestrukturni 31-39

Primérné hodnoty pérovitosti nasich pid podle zrnitosti jsou znazornény v tabulce 2.9.3.

Tabulka 2.9.3. Primérné hodnoty pérovitosti zemédélskych piad — plochy bazalniho monitoringu zemédélskych pad.
(Kiradkal, 2000).

druh puady
horizont p hp ph h jh jv j celkem
porovitost v %
ornice nd 46,35 49,26 47,08 45,25 55,25 50,72 47,45
podornici 42,40 43,06 43,58 43,75 45,81 48,99 53,30 44,32
spodina 42,58 42,64 42,75 44,36 43,40 44,05 49,97 44,34
Lesni pudy

V lesnich ptidach je pérovitost ovlivnéna obsahem ptidniho humusu. Na ném je do znacné miry zavisla tvorba pidnich
agregatl (pudni struktura). Nejpfiznivéjsi stav je v pudach s drobtovitou strukturou podminénou jak dostatecnou piimési
pidniho humusu, tak i dvojmocnych bazi, které pfiznivé ovliviiuji agregaci puidnich ¢astic. Vyznamny je i podil skeletu,
zejména hrubsich sloZek. Pfi jeho vys$§im obsahu je i obsah hrubsich périi vyssi, ale celkova pérovitost je nizsi.

Pérovitost v organickém horizontu je vysokd, dosahuje aZ 80 %, postupné s hloubkou ptidniho profilu klesa, v mineralni
pude kolisa vétSinou mezi 35 — 50 %.

Ovliviiovat pérovitost hospodaiskymi zasahy v lesich je mozno dlouhodobé volbou dfevinného sloZeni porostil a zdsahy
do kolobéhu latek, kratkodobé i malo pouzivanymi meliora¢nimi zasahy, celoploSnym zpracovanim pud.
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Moznosti vyuziti pro hodnoceni pudy

Porovitost je spolu s objemovou hmotnosti vyznamnym ukazatelem stavu fyzikalnich vlastnosti. Lze pouZivat samostatna
kritéria podle objemové hmotnosti nebo pérovitosti nebo kritéria kombinovana, napt. podle Simon — Lhotsky, 1984 (Tabulka
2.9.4).

Tabulka 2.9.4. Kritické hodnoty porovitosti a objemové hmotnosti redukované indikujici Skodlivé zhutnéni
podorniéi v zavislosti na pidnim druhu (zrnitostnim sloZeni) podle Simon — Lhotsky, (1984).

pudni druh 3,V jh h ph hp p
objemov4 hmotnost redukovana [g/cm?] > 1,35 > 1,40 > 1,45 > 1,55 > 1,60 > 1,70
pérovitost [% v/v] <48 <47 <45 <42 <40 <38

2.10 Dalsi fyzikalni a hydrofyzikalni vlastnosti ptd

Maximalni hygroskopicita, propustnost piidy pro vodu, teplota, momentni provzdusnénost, vodivost a n¢které dalsi. Tyto
vlastnosti maji vétSinou vyznam spiSe z hlediska védeckovyzkumného, proto nejsou podrobnéji popisovany. Prakticky se
nékdy pouziva elektricka vodivost a infiltra¢ni schopnost.

Elektricka vodivost je pomérné€ dobie v terénu stanovitelnd hodnota, kterd ma vztah ke kationtové vyménné kapacité
(KVK) a obsahu jilu. S pouzitim korelacnich zéavislosti se pak pouziva vztah:

KVK =0,6. (% jilu) + 2,0 . (% organické hmoty).

Silnou zavislost elektrické vodivosti na textute schematicky ukazuje obrazek 2.10.1. Zavislost salinity pudy a elektrické
vodivosti je zndzornén v tabulce 2.10.1. Orienta¢né je mozno hodnotit zasoleni piidy podle podilu soli v suchém odparku
(tabulka 2.10.2) a podle koncentrace soli ve vodnim vyluhu (pidnim roztoku) (tabulka 2.10.3).

Obrazek 2.10.1. Schematicky vyjadiena zavislost elektrické vodivosti na textui'e (www.veristeh.com).

jil

——— humusovy
horizont na sprasi

pisek

0 1 10 100 1000

vodivost (milisiemens/metr)

Tabulka 2.10.1. Zakladni hodnoceni EC (Gardner et al., 1999).

skupina podle EC Celkova
. SE . .
USDA hodnoceni (dS/m) koncentrace soli Reakce plodin
v %
0 nezasolend 0_2 <0.15 qufidy 'sa.hn‘lty jsou zanedbatelné s vyjimkou
nejvice citlivych rostlin

1 slabé zasoleni 4-8 0.15-0.35 Urodnost vétsiny plodin je omezena

2 stfedné zasolené 8§15 0.35-0.65 Dostate¢né plodi jen odolné rostliny

3 silné zasolené >15 >0.65 Dostate¢né plodi jen velmi odolné rostliny
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Tabulka 2.10.2. Orientac¢ni hodnoceni zasolenosti pudy podle procenta soli v suchém odparku (Dvornik, Haslbach,
Pradkova, 1984).

% soli stupen zasolenosti
<0,3 nezasolené plidy
0,3-0,5 slabé zasolené pudy
0,5-1,0 stftedné zasolené pidy
1,0-2,0 silné zasolené pudy

>2,0 slaniska

Tabulka 2.10.3. Orientac¢ni hodnoceni zasolenosti pidy podle koncentrace soli ve vodnim vyluhu (Dvornik,
Haslbach, Pradkova, 1984).

koncentrace soli (mg.1"!) stupen zasolenosti
<500 nezasolené pidy
500 — 1000 stiedné zasolené pidy
1000 — 2000 zasolené pudy
> 2000 silné zasolené pidy

Infiltraéni schopnost (propustnost) je zasadnim parametrem ovliviiujicim vodni reZim ptid. Zavisi pfedevsim na textufe,
u lesnich pud pak do zna¢né miry i na rozloZeni kofenit v pidnim profilu a mnozstvi a rozloZeni dutin, které se vytvoii na
mistech po odumfelych a rozloZenych kofenech dievin. Dilezitou roli hraje t€Z mnozZstvi a kvalita materidlu v organickém
horizontu.

Kategorizace infiltra¢nich schopnosti pro pidy nenasycené vodou a pudy nasycené vodou udévaji tabulky 2.10.4.
a2.10.5.

Tabulka 2.10.4. Kategorizace infiltracni schopnosti a propustnosti ptid pfi nenasyceni vodou (Gardner et al., 1999).

Kategorie | Infiltrace Charakteristika — pady

A Velmi vysoka Vysoké a7z nadmérnd infiltrace; prevazné hluboké a nadmérné odvodnéné pisky a
2,5-5,0 mm.min"! a vy$3i |Sté&rkopisky; s Casem se infiltrace nezpomaluje

B Vysoka Hlinitopiscité ptidy nebo pidy s velmi propustnym podloZim a stfedné t€Zkou
0,85 — 2,5mm.min"! ornici; napf. lehké sprase

C Stedni Hlinité, dobie strukturni pudy, pfipadné stfedné t€zké v povrchové vrstve a tezsi
0,25 — 0,85mm.min’! (jh) ve spodiné

D Nizka Jilovitohlinité pudy, piidy nestrukturni, nestrukturni, pidy s vyraznym utuZenim,
0,08 — 0,25mm.min"! pudy s lehci povreh. vrstvou a t€Zsi (jilovitou) spodinou

E Velmi nizka Velmi nizka infiltrace od povrchu; tézké, jilovité pidy nebo jily, popt. pudy

pod 0,08 mm.min"! pddy | obdobného charakteru (tercier); v po¢atku mize byt infiltrace velmi rychla do
gravitaCnich p6rt (trhlin) do nabobtnani jilu

Tabulka 2.10.5. Kategorizace infiltra¢ni schopnosti a propustnosti pid p¥i nasyceni padniho profilu vodou
(Gardner et al., 1999).

Kategorie | Propustnost Charakteristika pady

A Velmi vysoka Vysoka propustnosti i pfi Uplném nasyceni; prevazné hluboké, dobfe aZ nadmérné
0,25mm.min"! odvodnéné pisky a Sté€rky

B Vysoka Dobra propustnost i pfi iplném nasyceni; hlinitopiscité profily nebo napft. spras na
0,12 - 0,25mm.min"! | pisku; hluboké ptdy

C Sttedni Pidy hlinité v celém profilu nebo stfedné tézké v povrchové vrstve a tézsi
0,05 - 0,12mm.min"" | (jilovitohlinitou) spodinou;

D Nizka Nizka propustnost pfi iplném nasyceni: pidy v celém profilu jilovitohlinité nebo
0,025 — 0,05mm.min"! |s vyleh&enou ornici a t&8Z8i (malopropustnou) spodinou; pidy se silng utuZenym

podorni¢im
E Velmi nizka Velmi nizka propustnost pri iplném nasyceni; prevazné jilovité pady nebo jily s

! vysokou bobtnavosti; ptidy s vysokou hladinou podzemni vody pfi povrchu; nékteré

mélké pidy nad téméf nepropustnym podloZim

0,025mm.min"
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2.11 Obsah humusu

Popis

Obsah humusu (organické hmoty) je velmi dileZitym parametrem ovlivilujicim drodnost piidy i funkci pidy v ekosystému.
ZjiStuje se stanovenim oxidovatelného organického uhliku (C ) a vynasobenim pfepocitacim koeficientem 1,724 na humus.
Tento prepocet plati za predpokladu, Ze humus obsahuje 58% uhliku.

Dulezitym parametrem je kvalitativni sloZzeni humusu, které se vyjadiuje pomérem uhliku k celkovému dusiku v padé
nebo pomérem huminovych kyselin a fulvokyselin. U poméru uhliku k celkovému dusiku (C : N) je ¢islo < 10 povaZovano
za ukazatel dobré kvality humusu. Cim je ¢islo vétsi neZ 10, tim je humus méné kvalitni. Pomé&r huminovych kyselin

Vv

pud je vétsinou veétsi nez 2.

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Obsah humusu se vyjadfuje v % a v humusovém horizontu normélnich zemédé€lskych plid (vyjma organické pidy) se
pohybuje od nékolika desetin procenta aZ po 5%, i vice. Zakladni klasifikaci ptid podle obsahu humusu udavé tabulka 2.11.1
a2.11.2.

Obsah humusu se zjistuje v terénu odhadem (podle barvy humusového horizontu, pidniho typu, erozné — akumulacnich
pomérl) a laboratorné stanovenim oxidovatelného organického uhliku (Cg,) s vyndsobenim piepocitacim koeficientem
1,724 na humus. Tento pfepocet plati za pfedpokladu, Ze humus obsahuje 58% uhliku.

Primérné obsahy humusu jako ukazatel Cox v zemédélskych piidach — ornici i podorni¢i jsou uvedeny v priloze 2,
tabulka 1. (Sanika 2001).

Tabulka 2.11.1. Hodnoceni obsahu humusu.

Obsah humusu v % Zasoba humusu
<0.5 extrémné nizka
0,5-1,0 velmi nizka
1,0-2,0 nizka
2,0-3,0 stiedni
3,0-5,0 dobra
>5,0 velmi dobra

Tabulka 2.11.2. Hodnoceni obsahu humusu v pidach lehkych a ostatnich (Prax, 1995).

Pady Obsah humusu v pidach (% hmotnostni)
lehké stiedni a tézké
Bezhumoézni 0 0
Slab& humozni <1 <2
Stfedné humozni 1-2 2-5
Silné humézni >2 >5

Jako kritérium pro hodnoceni ztrat organické hmoty lze pouZit kritéria pro hodnoceni eroze (Kapitola 4, tabulka 4.2.1.).

Lesni pudy

Obsah, forma a distribuce organickych latek v piidnim profilu patii k parametrim, které nejvice odliSuji lesni pidy od
zemédélskych.

VyZiva porosti, jejich stabilita, produkce i funkce, jsou ovlivnény mnoZstvim a kvalitou materidlu v organickém horizontu
(nadloZnim, povrchovém humusu ).

Pro posuzovani organického horizontu je vypracovana celd fada riiznych klasifikaci. Zakladem je vSak klasické tfidéni na
mor (surovy humus), moder a mul.
Mor (surovy humus) je forma humusu vznikajici pfi zbrzdéném rozkladu organické hmoty. To se projevuje vyraznym roz-
¢lenénim organického horizontu na jasné oddé€lené alespoii 3 vrstvy:

* hrabanku, (A, L), tvofenou nerozloZenymi, nebo nepatrn€ rozloZenymi zbytky opadu, bez dal3ich pfimési,
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¢ drt (A, F) - smés polorozloZenych Castic, Casto bez moZnosti identifikovat vychozi materidl, zpravidla obsahuje

i houbové hyfy a zbytky jemnych kofinkd,

e mél (A,,, H — amorfni materidl, tvofeny pfevazné vlastnim humusem, vétSinou ostfe odd€leny od povrchu mineralni
pudy.

Zasoba surového humusu v porostech typickych pro vyskyt tohoto nadloZniho horizontu (smrciny vysSich poloh) se
pohybuje mezi 80 a 100t suSiny na 1 hektar. Mensi akumulace je zjisSfovana ve smrkovych monokulturach v niz§ich polohach,
naopak vy33i, aZ do vice neZ 200 t.ha™! na stanovistich nachyInych k raSelinéni. DileZité je, Ze podil spalitelnych latek v tomto
materidlu dosahuje az 90 %.

Moder se vétsinou vyskytuje v listnatych porostech v priznivéjSich podminkach. Ukazuje vSak na ponékud zpomaleny po-
stup rozkladu dstrojnych zbytki. Od moru se lisi tim, Ze nelze od sebe oddélit vrstvu drté a hrabanky, mél se misi s povrchem
mineréalni ptdy.

Zasoba moderu je vét§inou do 30t sus.ha’!, jen ve smrkovych porostech za pfiznivych podminek v niZ$ich polohdch mtze

byt z4soba vyss§i. Obsah spalitelnych latek je cca 50 %.
Mul. Na podzim je jasné patrna hrabanka, dalSi dva subhorizonty splyvaji, béhem vegetacni doby zpravidla je na povrchu
pudy smés dosud nerozloZeného opadu a drt€ i méli, misici se pfedevs§im Cinnosti ¢lenovcil s povrchem mineralni pady. Je
charakteristickou humusovou formou pro lesni pidy s nejcilejSim metabolismem, pod listnatymi porosty napf. v luZnich
lesich.

Zasoba tohoto typu organického horizontu je v&tSinou do10t sus.ha'! se spalitelnym podilem zpravidla pod 30 %.

Obsah humusu v minerdlnich horizontech lesnich pid navazuje na nadlozni humus. V porostech, kde se tvori surovy
humus, je zpravidla podil humusovych latek v povrchovych vrstvach mineralni pidy niZsi, pfi hladkém priibéhu rozkladu
organickych zbytkl a intenzivnim kolob&hu latek, podil piidniho humusu stoupa.

Je nutno upozornit na dosti b&Znou neptesnost v oznacovéni. Casto se povrchova vrstva organické hmoty pod lesnimi
porosty oznacuje jako humusova vrstva a material, ze kterého se sklada jako humus. Pod jednim ndzvem tak vystupuji dvé
odlisné véci. Jednak smés rtiznych ¢asti biomasy z lesniho ekosystému v rizném stavu rozkladu, Casto ¢lenénd do 2 — 3 jasné
oddélenych vrstev a humus, jako latka vznikajici ¢innosti ptidnich organismii a vystupujici i v hlubS$ich vrstvach mineralni
pudy. Pfi tom tato latka je zpravidla obsaZena i v organickém horizontu na povrchu lesnich ptud. Pro odliseni je tedy vhodné
v lesnické terminologii pouZivat ndzvu nadloZni (organicky) horizont, aby se predeslo nejednotnému vykladu.

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pidy

02°

vvvvvv

Ztraty organické hmoty jsou nejvaznéjsim projevem degradace zemédélského ptidniho fondu. Hodnoceni obsahu humusu
(organické hmoty) by mélo slouZit k vyhodnoceni potieb dodavek organické hmoty organickymi hnojivy a téZ k vyhodnoceni
provadéni protieroznich opatfeni a k pfipadnému vyhodnocenti jejich ti¢innosti. Obsah organické hmoty je jednim z moZnych
kritérii pro zpracovani diferencovanych hodnot limitnich obsaht rizikovych prvka v pidé.

Pro hodnoceni lesni ptidy je rozhodujici predevsim forma nadlozniho humusu. Je do zna¢né miry ovlivnéna i hospodafenim
(druhova skladba, intenzita probirek). Je nutno zdlraznit, Ze jen do jisté miry. Napf. ve smr¢inach vyssich poloh je tvorba
surového humusu pfirozenym jevem.

2.12 Padni reakce

Popis

Pidni reakce se oznacuje Cislem pH, které je zdpornym logaritmem koncentrace vodikovych iontl. Prakticky se pH pudy
stanovuje jako vyménné nebo aktivni.

Vyménné pH charakterizuje ionty vazané sorp¢nim komplexem a stanovi se vyluhem neutrédlni soli (KCI, CaCl,),
oznacuje se jako pH/KCI, pH/CaCl,.

Aktivni pH je pH ptdniho roztoku a stanovi se vodnim vyluhem. Oznacuje se jako pH/H,0.

Pro potieby agrochemie (vypocet davek vapenatych hnojiv pro vapnéni) a pro kategorizaci pid podle pH se pouZziva pH
vymeénné.

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Zékladni kritéria pro hodnoceni zeméd€lskych piid jsou uvedena v tabulce 2.12.1. Statistické parametry aktivniho
a vyménného pH pro orné pudy a trvalé travni porosty (ornice i podorni¢i) v ptidich CR, na zdklad& vysledkt bazilniho
monitoringu zeméde€lskych pld, jsou zobrazeny v piiloze 2, tabulce 3 a 4.
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Tabulka 2.12.1. Kritéria pro hodnoceni puidni reakce vyménné (priloha €. 5 k vyhl. €. 275/1998, ve znéni pozdéjSich

predpisi).
hodnota pH pudni reakce
<45 extrémné kysela
4,6-5,0 silné kysela
5,1-5,5 kysela
5,6-6,5 slabé kysela
6,6-72 neutralni
73-17,7 alkalicka
>7,7 silné alkalicka
Lesni pudy

Lesni pudy jsou od pfirody kyselejsi nez pidy zemédélské. Proto i celé hodnoceni, pokud je posuzujeme jen z pohledu

rozloZeni pH v lesnich pidach, je proti zemédélskym jasné posunuto (tabulky 2.12.2 — 4).

Tabulka 2.12.2. Kritéria pro hodnoceni pudni reakce pro lesni pidy (Klimo 1992, doplnéno).

rozpéti pH KCl rozpéti pH H,0O oznaceni
pod 3 pod 3,5 extrémné kysela
3-4 3,5-4,5 velmi silné kysela
4-5 4,5-55 siln€ kysela
5-6 55-6,5 kysela
6-7,1 6,5-72 slabé kyseld — neutralni
nad 7,1 nad 7,2 alkalicka

Je vSak nutno uvést, Ze slabé kyselé a neutralni pidy se pod lesnimi porosty u nds nevyskytuji a prevdzna vétSina pid pod

jehli¢natymi porosty spada do katagorie velmi siln€ az extrémné kyselych pid (Materna 2002).

Tabulka 2.12.3. Reakce (pH KCl) v nadloZnim humusu (H), podhumusovém horizontu (A h) a hlubsi vrstvé

mineralni pidy do 30 cm v jehli¢natych porostech.

percentil H Ah do 30 cm
05 2,5 2,7 2,9
25 2,8 3,0 32
50 (medién) 3,2 3,2 34
75 3,5 3,5 3,6
95 4,2 39 39

Tabulka 2.12.4. Reakce (pH KCl) v nadloZznim humusu (H), podhumusovém horizontu (Ah) a hlubsi vrstvé

mineralni pudy do 30 cm v listnatych porostech.

percentil H Ah do 30 cm
05 3,3 3,0 3,1
25 3,6 3,2 3,2
50 (medidn) 4,5 3,7 3,6
75 5,1 4,6 4,0
95 6,0 6,1 6,1

Z tabulek je tedy zfejmé, Ze pidni reakce v listnatych porostech je sice piiznivéjsi nez pod jehli¢natymi dfevinami (smrk,
borovice), avSak ani listnaté porosty nejsou vyrazné acidifikace uSetfeny.
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Vyznamnéjsi z ekologického hlediska je tfidéni podle pasem ustojCivosti a podle ukazateldi, na kterych jsou zavisla
(Ulrich 1981):
rozsah pH H,O?  pdsmo tstojcivosti

6,2 -8,6 dano obsahem uhli¢itani a jejich reakcemi

neutralni

5,0-6,2 reagujici sloZkou pidy jsou primérni silikaty (Zivce, slida)

slabé kysela zvétravani silikatt a uvolilovani Zivin

42-5,0 z6na Ustojcivosti dand kationtovou vymeénnou kapacitou,

mirné kysela vstupujici H* je pufrovan vyménou za bazické kationty
Vymyvani Ca a Mg

3,0-4,2 hlinikova zéna ustojéivosti. Reaguji oxidy hliniku a kfemicitany

silné kysela Uvoliiuji se anorganické slouceniny Al do pidniho roztoku

pod 3,0 zOna ustojCivosti Zeleza

extrémné kysela Vstupujici H* je pufrovan oxidy Zeleza. Vysoké koncentrace Al, Fe a H* v plidnim roztoku.
jiZz miZe uplatnit toxicky vliv sloucenin hliniku a Zeleza, projevujici se odumirdnim jemnych kofinkd dfevin, naruSenim
mineralni vyZivy dievin.

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pudy

Pidni reakce je jednou ze zédkladnich vlastnosti hodnoticich stav ptidy. Hodnoty pH vyznamné ovliviiuji i dals§i padni
charakteristiky — plidni procesy, biopfistupnost a mobilitu Zivin a rizikovych prvkt. Hodnota pH je jednim z kritérii pro
zpracovani diferencovanych hodnot limitnich obsaht rizikovych prvka v padé.

V lesnich ptidach je hodnota pH jednim ze zdkladnich ukazatelti stavu ptid. Je Zadouci jej respektovat pfi vybéru vhodnych
dfevin pro zalestiovani, pfi rozhodovani o melioraci ptd i o dalSich zésazich.

Schematicky je vliv pH na dalsi pidni vlastnosti zndzornén na obrazku 2.12.1.

2 hodnota pH H,0 je zpravidla 0 0,5 — 0,6 pH vy35i neZ pH KCI (tedy pH KCl 3,0 odpovidd pH H,0 3,6 ).
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Obrazek 2.12.1. Zavislost vyménného pH pidy a vyznamnych pedologickych charakteristik (Schroeder, 1984).
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2.13 Sorp¢ni vlastnosti

Popis
Patii mezi nejdiileZitéjsi charakteristiky ptid z hlediska vazby pivodnich i dodavanych Zivin v pidé a z hlediska vazby
potencidlnich kontaminujicich latek.
Charakterizuje je:
Celkova sorp¢ni kapacita — T
Nejvetsi mnozstvi kationtdh v milimolech nebo chemickych ekvivalentech, které mizZe poutat 1kg zeminy.
Mnozstvi sorbovanych bazi — S
Udava mnozstvi bazickych kationti (Ca, Mg, K, Na) v 1 kg zeminy.
Nasycenost sorp¢niho komplexu v % — V
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Udava podil vyménnych bazickych kationtl v % z celkové sorpéni kapacity:
V- S -100

T
Soucasné se sorpcni kapacitou se vétSinou stanovi hydrolyticka kyselost, kterd charakterizuje ionty H a Al sorbované
pidnimi koloidy (H=T-S).

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Zékladni kritéria uvadi tabulka 2.13.1. Obrazek 2.13.1. orientacné€ zndzortiuje hodnoty kationtové vyménné kapacity
zakladnich piidnich druhd ve srovndni s jilovymi minerdly a humusovymi latkami.

Podrobnéjsi hodnoceni celkové sorp¢ni kapacity a nasycenosti sorpéniho komplexu je v tabulce 2. 13. 2.

Hodnoty S, T, V pro zeméd¢€lské pudy z programu bazdlniho monitoringu ptid jsou uvedeny v pfiloze 2.

Tabulka 2.13.1. Kritéria pro hodnoceni kationtové vyménné kapacity.

hodnoceni sorpcni kapacita (mmol/kg)
nizka <120
stfedni 121 — 180
vysoka > 180
Tabulka 2.13.2. Kritéria pro hodnoceni T a V.
hodnoceni hodnota T (mmol/kg) hodnoceni hodnota V (%)
velmi nizka < 80 extrémné nenasycend <30
nizka 80— 130 nenasycena 30-50
stfedni 130 — 240 slabé nasycena 50-175
vysoka 240 - 300 nasycena 75-90
velmi vysokd > 300 plné nasycena 90 - 100

Obrazek 2.13.1. Kationtova vyménna kapacita (pfi pH 7) nékterych pud a jilovych minerali. (upraveno podle:
Brady a Weil, 1999, in: Simek, 2003).

kationtova vyménna kapacita
-1

(cmolkg )
250  _| A
225 __|
200 __ humusové latky
175

] A
150 __| v
Histosoly vermikulit
125 _|
100 _| smektit v
5
komposty
50 | Vertisoly
25 t slidy, chlorid t
¢ jilovité pudy
0  Zlkaolinit, oxidy Fe a Al piscité pidy
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Lesni pudy

Hodnota kationtové vyménné kapacity se v lesnich pidach pohybuje v zavislosti na obsahu minerdlnich a zejména
organickych koloidd mezi 30 mmol.kg™! (pis¢ité ptidy) az do 500 mmol.kg™!. Za optimalni se povaZuje rozsah mezi 150 a 200
mmol.kg!.

Podobné jako je odlisné hodnoceni zeméd€lskych a lesnich ptid podle miry kyselosti, je zna¢ny rozdil i v hodnoceni
nasycenosti sorpcniho komplexu bazemi (tabulka 2.13.3).

Tabulka 2.13.3. Nasycenost sorp¢niho komplexu bazemi (v %).

hodnoceni rozpéti v %
velmi nizk4 pod 5
niz§i 15-30
stiedni 30-50
vySsi 50-70
vysoka 70 — 85
velmi vysokd nad 85

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pudy

Kationtovd vyménna kapacita je dalezitym ukazatelem schopnosti piid poutat Ziviny, ale i rizikové prvky. Z divodu
vlastnost maji zarazenu jako kritérium pro diferenciaci limitnich hodnot obsahil prvkd v ptidé.

U lesnich pid je stupeil nasyceni sorpéniho komplexu bazemi vyznamnym indikatorem, zejména pro vymezeni stanovist
vhodnych pro naro¢néjsi dfeviny. Neni sice soucasti béZnych pedologickych Setfeni, je vSak mezi doporuc¢enymi sledovanymi
parametry na plochach monitoringu ICP Forests na trovni 1. (kap.2.16).

2.14 Oxidacné-redukéni potencial pady

Popis

Tato veliCina charakterizuje oxidacni a reduk¢ni procesy v pudé Vyjadiuje se milivoltech (mV) jako napéti elektrického
proudu (rozdil potencidli) mezi dvéma elektrodami umisténymi v ptidé nebo v pidnim roztoku. Oznacuje se Eh. Jeho
velikost zavisi na koncentraci a vzdjemném poméru oxydantt (latka schopna pfijmout elektron) a reduktantt (latka schopna
odevzdat elektron).

Rozsahy, kritéria

Rozsahy Eh jsou velmi zavislé na aktudlnim stavu pid, pfedev§im hydromorfnich pomérech. Kritéria stanovena nejsou.
Orientacni rozsahy v naSich ptidich je moZno odvodit z tabulky udavajici zavislost mezi slou¢eninami dusiku a Eh (tabulka
2.14.1).
Tabulka 2.14.1. Zavislost mezi slouceninami dusiku a Eh (Hrasko, 1988).
Eh (mV) 750 — 480 480 — 340 340 - 200 200-0

NO, HO, HO, + NO, NO NO +N,

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pidy
Oxidacné — redukéni potencidl je sice vyznamna vlastnost, kterd se podili na ovliviiovani chemickych pochodt v padeé,
vzhledem ke znacné proménlivosti se vSak jako kritérium hodnoceni kvality pid neuvadi zfidka. V legislativé se nepouziva.

2.15 Obsahy rizikovych prvki a rizikovych latek

Popis

Elementérni sloZeni mineralniho podilu pidy je zavislé na pidotvorném substratu. Koncentrace prvki v riznych ptidach
jsou proto velmi variabilni. Pfesto je moZno alespoii orienta¢né uvést primérné obsahy a rozsahy koncentraci hlavnich makro
a mikroprvk, které se vyskytuji v pidach CR, s vyjimkou piid na geochemickych anomaliich (pfiloha 3).

Vysledky analyz chemického sloZeni minerdlniho podilu plidy slouZi k hodnoceni pedochemickych procesii, k hodnoceni
agronomickych vlastnosti piidy (z4soby pfijatelnych Zivin) i k hodnoceni ekologickych vlastnosti plid a irovné kontaminace
(obsahy potencialné rizikovych prvkil).
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Persistentni organické polutanty (POPs) jsou v pidé obsaZeny vétSinou jako dusledek antropogenni aktivity a imisi.
Nejvice jsou sledovany polyaromatické uhlovodiky (PAH), polychlorované bifenyly (PCB), organochlorové pesticidy a jejich
metabolity (HCH, HCB, DDT, DDE, DDD) a plychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany (PCDD/F). Podrobnéjsi vycet
vSech sledovanych organickych kontaminantii v rimci programu bazalniho monitoringu ptd je soucasti pfilohy 1.

Obsahy prvkd, které jsou v biopfistupné formé sledovany jako hlavni makro a mikroelementy jsou naplni kapitoly 2.16.

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Podle riznych autor@ a riznych datovych zdroji je v literatufe k dispozici velké mnoZstvi informaci o obsazich
prvkt v pidach. Priloha 3, tabulka 1. udava excerpci riznych literarnich zdroji. Priloha 3, tabulka 2. udava obsahy prvka
v zem&d&lské ptidé v ornych piddch CR na zakladé vyhodnoceni bazdlniho monitoringu zemédglskych pid.

Dalsi vyznamné idaje o obsazich rizikovych prvki 1ze ziskat z databaze registru kontaminovanych ploch (www.ukzuz.cz),
ktery se provadi jako soucast agrochemického zkouseni zemédélskych pid. Zakladni statistické idaje jsou uvedeny v priloze
3, tabulce 3.

Zakladni statistické tidaje o obsazich POPs v pGdich v rdmci celé CR poskytuje databize bazalniho monitoringu
zemédélskych pid. Sumarizace vysledkt za jednotlivé roky méfeni je uvedena v priloze 3, tabulkach 4 a 5.

Legislativni kritéria pro rozhodovani o urovni kontaminace jsou pro zemédélské pudy dana vyhlaskou ¢. 13/1994
Sb., upravujici nékteré podrobnosti ochrany ZPF. Tato vyhlaska stanovi maximalni pfipustné obsahy rizikovych prvka
a rizikovych latek v ptdé (Priloha 5, tabulka 1 a 2). V soucasnosti je navrZena novela této vyhlasky, ktera jiz rozliSuje 2
urovné maximalnich pfipustnych obsaht rizikovych latek v zemédélské piidé: preventivni (Ptiloha 5, tabulka 3, 4) a indikacni
(Pfiloha 5, tabulka 5). Preventivni hodnoty pro rizikové prvky byly jiZ legislativné vyuZzity vyhlaskou €. 382/2001 Sb. jako
kritéria pro aplikaci upravenych kali COV na zemé&délskou pidu (Pfiloha 5, tabulka 8).

Dalsi pouzitelna kritéria jsou stanovena Metodickym pokynem odboru pro ekologické Skody Ministerstva Zivotniho
prostiedi Ceské republiky — kritéria zne¢i§téni zemin a podzemni vody. MZP CR, 1. 7. 1996. (nabyti u¢innosti od 31. 7. 1996).
Tato kritéria jsou pouZitelnd zejména pro hodnoceni méstskych a primyslovych, antropogenné narusenych pid v pripadech
provadéni ekologickych auditl. Jsou stanovena s ohledem na ekologické a zdravotni rizika (Pfiloha 5. tabulka 6).

Mezinarodné pouZzitelna kritéria pro hodnoceni ekologickych rizik jsou stanovena na zédklad¢ ucinku (,.effect based®).
Nejsou u nés legislativné podlozZena, avSak pro odborné posudky jsou pouZitelna (Pfiloha 5. tabulka 7).

Lesni pudy

Zakladnim kriteriem pro hodnoceni jednotlivych ukazatelt kvality lesnich pid je v soucasnych podminkach stabilita
lesnich porostt, teprve v druhé radé€ jde o jejich produkci a dalsi funkce. Jen vzacné lze vSak prokazat jasnou reakci lesnich
dfevin a porostl na urcitou hladinu, nebo zmény koncentrace urc¢itého biogenniho nebo rizikového prvku v padé. Proto tfidéni
podle jejich koncentraci je jen ve velmi omezené mife zavislé na jejich ekologickych vazbach (,.effect based*). Komplikaci je
i to, Ze nelze posuzovat lesni piidu jako celek, ale organicky horizont a mineralni podloZi je nutno uvazovat zvI1ast.

Nejsou zdvazné limity pro obsahy rizikovych prvkt v lesnich pidach. Je vibec celkové malo udaji o reakci lesnich
drevin na urcité koncentrace téchto prvki. Urcitou orientaci poskytuji idaje o koncentracich, které jsou na hranici ohrozujici
pudni Zivot v organickém horizontu (Pfiloha 3, tabulka 6). Problémem tedy neni nadbytek zinku. Urcité ohroZeni zvySenou
koncentraci médi a olova naznacuje 10 % vzorki. Koncentrace olova jsou na nékterych mistech mimotadné vysoké, presahuji
i 1000 mg.kg™! (Piibramsko).

Zakladni statistickou charakteristiku obsahii zinku, médi, olova a hliniku v nadloznim organickém horizontu pod
jehli¢natymi porosty ukazuje Priloha 3, tabulka 7.

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pady

Obsahy prvki v pudach jsou jednim z nejvice legislativné vyuZzivanych kritérii pro hodnoceni kvality pady, protoze
indikuji jak zdsobenost Zivinami, tak potencialni kontaminaci. Hodnoceni kontaminace se tyka nejen obsahu prvkd, ale téz
obsahu organickych latek. Navrh diferencované soustavy limiti pro legislativu ochrany pidy (prvni dvé drovné) byl sestaven
kolektivem autorti (Sanka a kol., 2000) a je zkracené presentovan v pfiloze 5, tabulka 4 a 5. Citovana zprava téz uvadi
pristupy k feseni ve vyspélych zemich.

V soucasnosti u nas v tomto sméru plati vyhlaska ¢. 13/1994 Sb., upravujici nékteré podrobnosti ochrany ZPF.

Pfi hodnoceni obsahtl prvkll a POPs je nezbytné oddélené posuzovani humusového horizontu a druhého mineralniho
horizontu, u lesnich pid téZ organického nadlozniho horizontu. Mocnost, s ni spojend hmotnost, dale struktura a sloZeni
nadloZniho organického horizontu jsou mimoiadné vyznamnymi faktory pro hodnoceni lesnich pid. Tato vrstva dalekosahle
ovliviiuje produkci, zdravotni stav a do jisté miry i mimoproduk¢ni funkce lestl. Procesy v této vrstvé jsou dileZitou etapou
v celém kolobéhu latek v lesnim ekosystému, na kterém vice nebo méné zavisi vyZiva porosta.

30



Indikatory kvality zemédélskych a lesnich pud CR

2.16 Obsahy zivin

Popis

Obsahy hlavnich Zivin a mikroelementi jsou spolu s pH zékladnim ukazatelem pro agrochemické hodnoceni piid. Obsahy
se vétSinou stanovuji jako piijatelna forma pro rostliny a jsou uvadény v mg.kg™! pidy nebo v procentech. Hlavnimi Zivinami
z hlediska agrochemického je dusik, fosfor, draslik, vapnik, hot¢ik, sira, Zelezo, k agrochemicky sledovanym mikroelementiim
se pak fadi bér, mangan, méd, molybden, zinek.

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Kritéria pro hodnoceni obsahii makroelementd, mikroelementii, poméru K : Mg a obsahy uhli¢itanti jsou uvedeny
v ptiloze 4 (vyhlaska €. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouseni zemédélskych ptd a zjistovani ptidnich vlastnosti lesnich
pozemk, ve znéni vyhlasky ¢. 400/2004 Sb.). Priloha 2 uvadi primérné obsahy hlavnich Zivin na zdkladé¢ hodnoceni
vysledkli bazalniho monitoringu zemé&dé&lskych piid CR. Podrobng&jsi informace o agrochemickych vlastnostech pud
vztazené k izemnim jednotkdm (produkéni bloky, katastry, okresy) jsou dostupné v databazich agrochemického zkouSeni
zemé&dé&lskych pid (AZZP), které provadi UKZUZ v Sestiletém cyklu. Kritéria pro konkrétni hodnoty obsahil jsou stanovena
z hlediska minimalnich drovni. Maximalni Grovné stanoveny nejsou, avSak nadbytek Zivin v ptidé miZe ptisobit negativné
jak na mikroorganismy, tak na rist rostlin. Orientacné jsou negativni vlivy nadbytku Zivin v ptidé popsany v ptiloze 4,
tabulce 9.

V ramci AZZP se nestanovuji hodnoty pro dusik z divodu relativné vysoké proménlivosti, zavislosti na klimatickych
podminkach a aktudlnim hnojeni. Pfiloha 2, tabulky 5 — 7 uvadéji rozsahy hodnot obsahd mineralniho dusiku v zemédélskych
pidich CR na zakladé dlouhodobych sledovani UKZUZ v programu bazilniho monitoringu ptd, polnich zkousek
a lyzimetrickych sledovani.

Lesni pudy

Zavislost mezi obsahem prvkll v pidé€ a ristem lesnich porostd i jejich vitalitou je v lesnich ekosystémech podstatné
volnéjsi nez v zemédélskych kulturdch. Jednak je celkova spotieba Zivin lesnimi porosty (tj. to mnoZstvi, které se lesnim
pidam odnima téZbou lesnich produktil) podstatné niZsi nezZ zemédélskymi plodinami, jednak jsou porosty, alespoii hlavnich
jehli¢natych dfevin a ¢astecné i listnatych dievin siln€ zavislé na kolob&hu latek mezi porosty a ptidou. Tam je pak velmi
oslabena pfimé vazba mezi koncentraci urcitého prvku v piidé a riistem resp. jinou reakci urcité dreviny.

V lesnich piidach je vzdy nezbytné posuzovat oddé€lené obsahy biogennich i rizikovych prvki v organickém horizontu
(nadloZnim humusu) a v minerdlni ptde.

V organickém horizontu je predev§im dulezity celkovy obsah prvku, protoZe se predpokladd, Ze to, co je v této vrstvé
obsaZeno, tvori pohotovéjsi zdsobu a dieviny z ni také ¢ast Zivin béZné Cerpaji. Dnes je doporu¢enym postupem ke zjisténi
této zasoby analyzovat materidl lucavkou kralovskou. Organicky horizont je bezprostiedné ovlivnén i depozici latek
z ovzdusi. Nékteré z nich (napft. olovo) jsou z vét§i Casti v této vrstvé poutdny a proto obsah nékterych rizikovych prvka
a latek miZe v nadloZnim humusu dosédhnout velmi vysokych koncentraci. Jejich stanoveni pak podéva obraz o zatiZeni dané
lokality i s vétSim Casovym odstupem.

V mineralnich piidach nas zajimaji jednak celkové zasoby biogennich prvkd, jednak ta ¢4st z nich, kterou mohou dfeviny
bez potiZi pfijimat (pfistupna zasoba Zivin).

Vysledky celkovych analyz urcuji to, co mize byt vyuZito v dlouhodobé perspektivé (tedy fadove v generacich lesa). Jsou
vSak zakladem i pro bilance napt. celkovych ztrat ptisobenych kyselou depozici. Urcuji se dnes béZné ve vyluhu vzorku pady
lucavkou kralovskou, diive ve vyluhu 20 % kyselinou solnou. U dusiku jde v lesnich plidach vZdy jen o celkovou zdsobu,
udaje o obsazich minerdlnich forem dusiku jsou jen vyjimecné.

Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemé&d&lsky podle zakona 156/1998, o hnojivech, pomocnych pidnich latkéch,
pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédé€lskych pld, ve znéni pozdéjSich
predpisti, organizuje priizkum stavu povrchovych ptdnich vrstev na pievazné &asti lesi CR podle piirodnich lesnich
oblasti, analyzuje pidni vzorky a zpracovava vysledky. Sleduji se koncentrace vSech hlavnich rostlinnych Zivin i vybranych
stopovych prvkl. Vysledky priazkumu podle jednotlivych pfirodnich lesnich oblasti jsou vSak k dispozici jiZ od roku 1993.
V soucasnosti probiha jiz druhy cyklus priizkumu. V tomto rdmci se pro stanoveni pfistupnych Zivin pouZiva extrakéni
¢inidlo Mehlich III. Vysledky stanoveni bazickych kationtll v tomto extrakénim &inidle ve vétSich souborech se vyznamné
nelisi od stanoveni vyménnych bazi. jinymi metodami.

V ramci programu UNECE (Mezindrodni kooperativni program pro zjiStovani a sledovani vlivu znecisténého ovzdusi na
lesy — International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests /ICP Forests/)
se analyzuji podle mezinarodné platné metodiky (Manual 1994) i materiély ziskané v piidnich profilech na siti sledovanych
ploch (troveii 1). Cést vysledki je piipravena k publikaci.
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Obsahy Zivin v lesnich pidach jsou obecné velmi nizké ve srovnini se zemédé€lskymi pidami. Rozsahy obsahil
makroelementd a mikroelementt v lesnich ptidach pod jehlicnatymi a listnatymi porosty jsou uvedeny v pfiloze 2, tabulkiach
8—11.

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pady

Obsahy makroelementli a mikroelement jsou spolu s pH nejvyznamnéj$im agrochemickym ukazatelem, pouZivanym
v zemé&délské praxi. Hodnota pH a kategorie zdsobenosti pid Zivinami (P, K a Mg — pfijatelny obsah ve vyluhu Mehlich
II) jsou pro uZivatele zemédélské pidy dany vyhlaskou ¢. 275/1998 Sb. o agrochemickém zkouseni zemédélskych pid
a zjisfovani pudnich vlastnosti lesnich pozemkut (ve znéni vyhlasky ¢. 400/2004 Sb.), na zakladé zakona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, pomocnych pudnich latkdch, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni
zemé&délskych pad, ve znéni pozdéjsich predpisti.

Uvedené kategorie zdsobenosti a piislusna kritéria jsou podkladem pro sestavovani plant hnojeni. PouZiti obsahti Zivin
v pudeé jako kritérii pro opatieni v oblasti environmentalni je problematické. Ve vztahu k dusiku je zakotveno ve Smérnici
Rady 91/676/EEC, o ochrané vod pied znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych zdrojl, jejiz implementaci do Ceské
legislativy je Nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouZivani a skladovani hnojiv a statkovych
hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich opatfeni v téchto oblastech.

Zjistovani obsahi Zivin v pudé je podkladem pro sestavovani plant hnojeni a pro hodnoceni drodnosti pud z kratkodobého
pohledu.

Stanoveni mineralniho dusiku v pidé (N .. = N-NO, + N-NH,) je moZné pouZit jako diagnosticky ukazatel, brzy na
jare pro zpfesnéni potieby hnojeni, nebo na podzim pied zdmrzem pro zjiSténi ptipadného nebezpeci vyplaveni nitratového
dusiku a ohroZeni kvality vod.

Chemismus lesnich ptid, obsahy Zivin v ptdach a jejich celkovéd urodnost jsou dulezitym kriteriem pro vymezovani
lesnich typa.

Zjistovani koncentraci a celkovych obsaht prvka v nadloZznim humusu a mineralni pid¢ je i podkladem pfi rozhodovani
o obnovnich cilech, pro posuzovani pfi¢in nepfiznivého vyvoje zdravotniho stavu lesnich porosti a pro rozhodovani
o melioraci piid a pfihnojovani kultur a porosta v kritickych pripadech.

2.17 Biologické vlastnosti pud

Popis

V pidé se vyskytuje velky pocet mikroorganizmi i makroorganizmi, které se souhrnné nazyvaji piidni edafon. Na 1 m?
se vyskytuje 1 — 200 tisic jedincti makrofauny a miliardy jedinct mikrofauny. Na 1 ha se nachazi 2 — 10t Zivé ptidni hmoty,
coZ je asi 0,05 — 0,5 % z hmoty pidy.

Rozsahy, kritéria

Zemédélské pudy

Pro vysokou variabilitu se rozsahy zdkladnich biologickych parametr(i obecné vétSinou neuvadeji. Pokud jsou uvedeny,
mély by byt vztaZzeny k urcitym podminkam, které je zdsadné ovliviiuji (rocni obdobi, kultura, obsah organické hmoty,
vodni reZim aj.). Nejcast€ji jsou jako reprezentativni mikrobidlni charakteristiky uvadény uhlik mikrobidlni biomasy (C,; ),
C mineralizace (respirace) a N mineralizace, protoZe jednoznaéné souvisi s mnoZstvim labilni frakce OM a rychlosti jeji
pfemény.

Cotvoii1 -5%z COrg (w/w),N,.. 1-6% z N, (w/w). Za optimalnich laboratornich podminek je rychlost C mineralizace
3 — 30 pg.g'.d"! v minerdlnich ptidach a 150 — 800 pg.g”'.d! v organickych vrstvach. Odpovidajici N mineralizace je
v rozsahu 0.3 — 2.5 pg.g”'.d"! v minerélnich ptid4ch a 3.0-15 v organickych vrstvach (Gregorich, 1994).

Orienta¢ni informaci o rozsahu a primérnych hodnotach hlavnich mikrobiologickych parametrti udavaji vysledky Setfeni
bazilniho monitoringu pid UKZUZ (tabulka 2.17.1), Setfeni §vycarského monitoringu piid (tabulka 2.17.2.), rakouského
monitoringu (Tabulka 2.17.3.).
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Tabulka 2.17.1. Mikrobiélni parametry v piidach bazéilniho ptidniho monitoringu UKZUZ a CHKO. Deskriptivni
statistika fyzikalnéchemickych a mikrobialnich parametri na 33 plochach ornych pid (Sarnka et al., 2000).

parametr pramér median minimum maximum O/TTP
T (mmol/kg) 208,0 195,0 100,0 500,0 +
jil (<0.01 mm) 35,2 36,1 16,0 68,7 -
C_. (mg/g) 16,1 14,6 9,5 31,2 +
N, (mg/g) 1,69 1,63 1,11 3,28 +
C/N 9,55 9,41 7,81 13,7 -
pH (KCI) 6,11 6,20 4,10 7,50 +
C,.. (ugle) 205,0 182,0 92,0 669,0 +
Ny, (ng/g) 56,0 50,0 16,0 143,0 +
Cbio/Nbio 3,81 3,72 1,81 8,25 -
Cbio/Corg (%) 1,28 1,15 0,72 2,50 +
RES (ugCO0,-C/(g.h) 0,79 0,68 0,28 1,51 +
qCO,(ugCO,-C/(mgC,, .d)) 101,0 95,8 38,6 197,0 +
AMO (NH,*-N/(g.d)) 4,05 3,15 1,32 9,24 +
SNA (ngNO,-N/(g.h)) 481 377 19,0 1568,0 -
Bakterie (n/g) 1,72.108 1,74.108 5,59.107 3,34.108 -
Délka hyf (m/g) 0,39 0,35 0,06 1,21 -

(T — maximalni sorp¢ni kapacita, jil — obsah jilnatych ¢astic v %, COrg — organicky uhlik, N, — celkovy dusik, C, . —uhlik
mikrobidlni biomasy stanoveny fumigacné-extrak¢n€, N, — dusik mikrobidlni biomasy stanoveny fumigacné-extrakcné,
RES — bazilni respirace, qCO, — metabolicky koeficient, AMO — anaerobni amonifikace, SNA — kratkodoba nitrifikacni
aktivita, bakterie — poCty bakterii mikroskopicky, délka hyf — délka hyf pidnich hub mikroskopicky, O/TTP — znaménko (+)
indikuje parametry ve kterych se signifikantné 1i§i orné piidy a pidy trvalych travnich porosti).

Tabulka 2.17.2. Vysledky mikrobidlnich parametréi z monitoringu ptid Svycarska (220 ploch na orné pidé,
Oberholzer et al., 1999).

Parametr Median Percentil 2.5 Percentil 97.5
C .. fumigacni extrakéni metoda, (u.g™!) 518 285 1232
Bazdlni respirace pugCO,.g"!.d"! 42 25 92

C.. 1.8 1.1 3.1

pH (H,0) 6.7 5.7 8.2

pH (KCaCl,) 6.1 4.6 7.3

Tabulka 2.17.3. Pramérné hodnoty C,; z projektii sledovani mikrobiologickych vlastnosti rakouskych pad
(Kandeler, 1997, BZI-Bodenzustandsinventur, IM-Integrated Monitoring).

Projekt kalura | pocet ploch () | oo (Metodon Substitem indulkovand
BZI Oberosterreich Orné 76 609.76

BZI Burgenland Orna 30 552.08

BZI Oberosterreich TTP 61 2774.82

IM Zobelboden Les (Ah-Horizont) 64 3852.2

Lesni pady

Neexistuje soustavny priizkum ani soustavny monitoring biologickych vlastnosti lesnich ptd.
Takové zjiStovani je soucasti specielnich studii, napt. pfi posuzovani tcinkti nékterych melioracnich zasaht (Lhotsky 1987).
Z jednotlivych parametrid charakterizujicich biologickou aktivitu, jde pfedev§sim o metabolismus dusiku v pidéach, tedy
o nitrifikaci a amonizaci N sloucenin To je dileZity ukazatel, ktery ma bezprostfedni vztah k vyZzivé dfevin a je zajimavy
i z hlediska ochrany kvality vody (obsah dusi¢nantl) v zalesnénych povodich.

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pidy
Vzhledem k uvedené variabilité a zavislosti na aktudlnich podminkéch stanovisté se prozatim tyto hodnoty v legislativé
neuvadéji i kdyZ jsou jako jedno ze zakladnich kritérii kvality ptidy navrhovany (tabulka 1.3.1).
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2.18 Klasifikaéni systém pud

Popis

Klasifikani systémy pud tfidi pidy do skupin (skupiny pudnich typd, pidni typy, subtypy, variety, formy) podle
charakteristickych znakd danych morfogenetickym vyvojem pid. Zasadnim znakem morfogenetického vyvoje pud je
formace diagnostickych horizontd a jejich sled v pidnim profilu. Pfi zafazeni do klasifika¢nich jednotek se uplatiiuji téz
nékteré chemické vlastnosti ptid, stupeii antropogenniho naruseni, geologicky substrat.

Kazda zemé vyvinula svijj klasifikacni systém, odpovidajici jejim plidnim podminkdm a vyvoji pid. Celosvétoveé je
uznavana jako referencni klasifikace WRB (World Reference Base, 1998).

V CR prodélal klasifikaéni systém piid sviij vyvoj predeviim v poslednich 20 letech. Pivodné oddélené klasifikacni
systémy pro lesni a zemédé€lskou pliidu byly sjednoceny a byl vytvofen Morfogeneticky klasifikacni systém ptad (Hrasko,
1991). Po rozdéleni CSFR si ob& zemé& vytvofily svoje klasifikaéni systémy. V CR nyni plati Taxonomicky klasifikaéni
systém piid CR (N&mecek a kol, 2001), ktery je univerzélni a kompatibilni s WRB (pfiloha 7 ).

Z dtvodu velkého vyznamu organického horizontu (povrchového humusu) jako slozky ptidniho profilu u lesnich pid,
je nezbytna jeho podrobna charakteristika jak s ohledem na jeho tilohu v kolob&hu létek, tak pro jeho citlivost vici riznym
zasahtim do lesnich ekosystému. Proto klasifikacni systémy specifické pro lesni ptidy vychazeji pfedev§im z morfologickych
kriterii pfi popisu jednotlivych vrstev organického horizontu. (Green et al. 1993). Pro nas$ stanovistni prizkum je urcujici
prizptsobena klasifikace pfizpisobend nasim podminkam (Viewegh 2000).

Pro charakteristiku lesnich pid jako celku pouZivd Ustav pro hospoddiskou dpravu lesd vlastni klasifikaéni systém
(UHUL 1993), jehoZ zakladni pfistup odpovida klasifikaci piid podle FAO (FAO — UNESCO 1989). Hodnoceni je vSak
soucasti stanoviStniho prizkumu, jehoz vysledkem je predevs§im klasifikace podle souboril lesnich typt.

V ramci mezinarodniho programu ICP Forests se pidy v lesnich porostech na jednotlivych sledovanych bodech sité
charakterizuji podle klasifika¢niho systému ptidnich jednotek FAO (FAO — UNESCO 1989).

Moznosti vyuziti pro hodnoceni pady

Klasifikace podle taxonomického klasifika¢niho systému pid CR je pouZivana pro jednozna¢né uréeni pidniho typu
v dokumentacich tykajicich se hodnoceni piid (napf. hodnoceni EIA, hodnoceni vlivu stavby na ZPF). Jako perspektivni se
jevi vyuziti taxonomického klasifikaéniho systému podle zpracované metodiky Komplexniho hodnoceni ptid (Janderkova
a kol. 2000). Vystupem této metodiky je kvantifikace ekologického a produkéniho potencialu ptd.

Pro ekonomické ucely (zejména ocetiovani piidy) je dosud vyuzivan systém bonitovanych piidné ekologickych jednotek
(BPEJ), ktery vychazi ze starsi klasifikace (Geneticko — agronomicka klasifikace pid). Soupis a charakteristika BPEJ je
soucasti vyhlasky ¢. 327/1998 Sb., kterou se stanovi charakteristika bonitovanych ptidné ekologickych jednotek a postup
pro jejich vedeni a aktulizaci. Pétimistny k6d BPEJ charakterizuje predevS§im produkéni vlastnosti ptid — pro hodnoceni
z hlediska zemédélské vyroby. Podkladem pro praktické vyuzivani BPEJ je zpracovani systému do map v méfitku 1 : 5000
a jejich digitalizace. Takto je moZno kazdému produkénimu bloku prifadit pfislusSny kéd BPEJ. Schéma kédu BPEJ je
zndzornéno na obrazku 2.18.1.

Obrazek 2.18.1 Schéma kodu BPE].

kombinace svazitosti

a expozice

/—» |kombinace hloubky pidy a
skeletovitosti
5.12.01

Pro tucely stanoveni odvodd za odnéti pidy ze zeméd€lského pidniho fondu vymezuje piiloha zédkona ¢&. 334/92 Sb.
o ochrané zemédélského ptidniho fondu, ve znéni pozdéjsich predpisii v ¢asti A pfilohy, sazby v K¢ za 1 ha. Kriteriem pro
vymezeni sazeb jsou hlavni piidni jednotky (HPJ) k6du BPEJ a klimatické regiony. Teoreticky takto vznika 780 tiid podle
sazeb odvodu (prakticky je jich méné protoZe nékteré kombinace klimatického regionu a HPJ neexistuji).

Tento pfistup zohlediiuje vyhradné produkéni funkci pidy. Ekologické funkce jsou Castecné zohlednény v ¢asti B a C
prilohy. V ¢asti B jsou stanoveny ekologické vahy vlivu (v hodnotach 5 az 20), kterymi se ndsobi zakladni sazba v K¢ podle
tabulky v casti A. Ekologicka vaha vlivu je stanovena pro vSechny zény ochrany narodnich parkd, pro pfirodni rezervace,
pfirodni pamatky, Gzemni systémy ekologické stability krajiny, chranéné oblasti pfirozené akumulace vod, ochranna pasma
vodnich zdrojf, chranénd loZiskova tizemi a izemi mimo plochy urcené k zastavbé platnou izemné planovaci dokumentaci.

hlavni pidni jednotka

klimaticky region
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V casti C prilohy jsou stanoveny koeficienty pro sniZzeni odvodi (v hodnotich 0,8 — 0,2), jimiZ se nasobi zdkladni sazba
v K¢ podle tabulky v ¢asti A. Divodem ke sniZeni zakladni sazby je poskozeni zeméd€lské pudy spady prumyslovych
exhalaci, uniky pevnych nebo tekutych toxickych latek, ropnymi latkami, vodni nebo vétrnou erozi, a lokalizace pozemku
do zastavéného tizemi obci. Pro ucely rozhodovani organii ochrany ZPF pfi odnimani pozemkt zemédélské vyrobé je
zemé&délska puda klasifikovana na zakladé BPEJ do tfid ochrany (Metodicky pokyn MZP, OOLP, 1996) Procentické
zastoupeni jednotlivych tfid ochrany z rozlohy ZPF ukazuje tabulka 2.18.1.

Tabulka 2.18.1. Procentické zastoupeni t¥id ochrany z rozlohy ZPF CR.

tiida I tiida II tfida 111 ttida IV tfida V
21,87 19,40 20,56 18,02 20,15

Podrobné o této problematice pojedndvd publikace Némec, J. (2001) Bonitace a ocetiovani zemé&délské pady Ceské
Republiky.
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3. Moznosti pouziti celostatnich pruzkumu pud pro
specifikaci vyvojovych trendu pudnich vlastnosti

V Ceské republice md pedologicky prizkum znacnou tradici a vysokou troveii. Z hlediska mnoZstvi a podrobnosti
poskytovanych ddaji patii bezesporu k nejdokonalejSim v Evropé. Prvni rozsahlé tudaje o drodnosti pid chemismu,
fyzikalnich vlastnostech, typologii a morfogenezi poskytl program komplexniho prizkumu zemédélskych pid. Na zakladé
téchto vysledkl pak byla provedena bonitace ptd a vytvofeni systému BPEJ.

Hlavni etapy prizkumu zemédélskych pid Ize charakterizovat takto (bliZe napt. Némec, 2001):

» Terezidnsky katastr, Josefsky katastr (od 18. stol.).

* Komplexni priizkum zemédélskych pid — probihal v letech 1961 — 1970.

* Bonitace zemédélského ptidniho fondu — probihala v letech 1971 — 1980, v soucasnosti probiha pribézna aktualizace.

* Agrochemické zkouSeni zemédé€lskych pad (1961 — 1980 pétileta perioda; 1981 — 1989 tifletd perioda 1990 + Sestileta
perioda).

* Registr kontaminovanych ploch — sou¢ést agrochemického zkouseni ptid od roku 1990.

* Bazalni monitoring zemédélskych plid — zahajen v roce 1992, pokracuje dosud.

 Dlouhodobé vyzkumné projekty sledujici vyvoj vlastnosti zemédélskych pid (VUMOP, UKZUZ).

U lesnich pud byly vytvofeny podklady pro hodnoceni vlastnosti pid typologickym mapovanim. DalSimi programy
poskytujici data o pidnich vlastnostech lesnich pid jsou:

e Opakované prizkumy stavu povrchovych vrstev lesnich piid podle zdkona 156/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi.
e ZjiStovani pidnich vlastnosti v rdmci programu ICP Forests.
 Zjistovani pidnich vlastnosti na trvalych zkusnych plochéch v lesich UHUL Brandys n.L.

Predpoklada se, Ze na tyto prizkumy navaZe systém evropského monitoringu ptd, ktery je pfipravovan v ramci aktivity
EU ,,EUROPEAN UNION SOIL THEMATIC STRATEGY* (http://europa.eu.int/comm/environment/soil/index.htm, Blum
et al., 2004). Tento monitoring by mél zohlediiovat stavajici monitorizacni sit€ a soucasné poskytnout idaje o degradaci pad
v celoevropském méfitku.

3.1 Vyvojové trendy pH a obsahu pristupnych zZivin v zemédélskych a lesnich pudach

Zemédélské pudy

Nejkomplexnégjsi vysledky v tomto sméru poskytuje program AZZP a bazalni monitoring pud.

Tabulka 3.1.1 ukazuje vyvoj hodnot pH a zdsobenosti ornych ptd pfistupnymi Zivinami podle hodnoceni vysledka
AZZP v poslednich cyklech. Tabulka 3.1.2 pak ukazuje zmény agrochemickych vlastnosti — srovnani period 1993 — 95
a 1999 —2001. Tabulka 3.1.3 tyto zmény pak vyjadfuje v procentech zastoupeni jednotlivych kategorii zasobenosti.

Tab. 3.1.1. Priimérné hodnoty pH vyménného a obsahii pristupnych Zivin v orné ptidé v mg.kg'!. (Klement, Susil,
2004).

cyklus pH vym. P K Mg Ca
1993 — 1997 6,4 101 254 186 3229
1999 — 2003 6,3 96 224 186 3066
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Tabulka 3.1.2. Prumérné relativni zmény (%) pH/KCI a obsahu pristupnych zivin (P, K, Mg, Ca) a poméru K / Mg
mezi léty 1993 — 95 a 1999 — 2001 v orné ptidé jednotlivych kraji CR podle tdaji AZZP (Cermak, 2003).

sprévni jednotka CR _ > zmény agrt;zhemlckych ‘If\l/;lztnostl pud = e
CR v priméru: -0,1 -5 -14,2 1,1 -5,2 -14,9
Kraj: Stfedocesky 0 9,5 -16,1 3,1 -4,8 -19,3
JihocCesky -3,1 -39 -8,4 11,0 -5,8 -17,4
Plzenisky 0 -3,7 -22.3 7,3 -11,5 -27,6
Karlovarsky -1,7 -5,3 9,0 -4.8 -17,0 -4,6
Ustecky 0 0 -11,5 1,1 -1,0 -12,4
Liberecky 0 4,0 -19,5 9,3 -9,5 -26,1
Kréalovéhradecky -4,6 6,0 -20,8 -4,3 -8,9 -16,9
Pardubicky -3,1 -13,1 -23.5 2,9 -3,7 -22,6
Vysocina -4,9 -7,0 -13,3 2,7 -8,8 -154
Jihomoravsky -2,9 -8,1 2,4 -5,9 -2,8 3,4
Olomoucky -1,5 -12,5 -10,3 5,5 -4.4 -14,7
Zlinsky -1,5 -10,2 -12,1 -3,3 -5,9 -9.4
Moravskoslezsky -3,1 -18,6 -20,9 12,0 -6,9 -29,3

Tabulka 3.1.3. Zmény Kkategorii zisobenosti orné ptiidy CR pristupnymi Zivinami a zmény kategorii ptidni reakce
mezi lety 1993 — 95 a 1999 — 2001 podle tdaji AZZP (Cermak, 2003).

Kat. Fosfor draslik horcik vapnik piidni pH/KCI
zéisoby 1993 1999 1993 1999 1993 1999 1993 1999 reakce 1993 1999
—-1995 | —2001 | —1995 | -2001 | — 1995 | —2001 | — 1995 | — 2001 -1995 | -2001
nizké 10,9 16,8 4,6 8,4 239 19,9 2,8 4,8 silné kys. | 13,6 17,2
vhodna 29,7 30,3 22,1 31,5 30,6 31,4 29,0 35,9 | slabé kys. | 38,7 427
dobra 29,1 26,2 49,2 44,8 27,5 32,1 37,5 32,3 kysela 28,3 24.0
vysoka 24,0 20,2 14,7 9,7 9,2 9.4 18,1 14,8 | neutrdlni | 17,3 13,8
velmi vys.| 6,3 6,4 9,4 5,6 8,8 7,2 12,6 12,1 | alkalickda | 0,5 0,9

Vysledky AZZP za posledni obdobi dokladuji, Ze jak v orné piidé, tak i v trvalych travnich porostech (v Ceské republice
i v jednotlivych krajich) dochézi jak v drovni pidni reakce, tak i v obsahu piistupného drasliku, vapniku i poméru K / Mg
skoro ve vSech Ceskych krajich k negativnimu ovlivnéni. Celorepublikovy ubytek obsahu pfistupnych Zivin za toto obdobi
¢ini u fosforu 5, u drasliku 37, u vapniku 193 mg.kg™!, u pH/KCI &ini primérné sniZeni — 0.1 jednotky pH, sniZil se i pomé&r K
/Mg 00,21. Zpravidla (s vyjimkou Stfedoceského a Libereckého kraje) dochazi rovnéz k ubytku obsahu pfistupného fosforu.
Naopak u hot¢iku jeho obsah v orné ptidé relativné stoupd; pri ubytku drasliku a vapniku z ptidniho sorpéniho komplexu
nastupuje totiZ hoi¢ik na jejich misto, takZe podil Mg v sorp&nim nasyceni se takto zvysuje (Cermdk, 2003).

Z tabulky 3.1.3 je zfejmé, Ze v pribéhu Sesti az sedmi let v dlisledku nedostate¢ného piisunu hnojiv dochazi k velmi
vyraznému sniZeni podilu pid s ,,vysokou zasobou* drasliku (z 15 na 10%), resp. s ,,velmi vysokou* zasobou (z 9 na 6 %,
u fosforu z 18 na 6%); ke sniZeni podilu pid s ,,dobrou* zdsobou doslo zejména u drasliku (v pfipadé fosforu se podil pid
nélezejicich k této kategorie zasobenosti nezmeénil); doslo vSak ke zvySeni podilu ptid se zasobou ,,vhodnou* (u drasliku z 22
na 32%, u fosforu z 25 na 31%) a rovnéz ke zvyseni podilu pid s ,,nizkou zasobenosti“ (u fosforu z 10 na 17%, u drasliku
z 5 na 8%). Obdobny vyvoj nastdva také u jednotlivych kategorii piidni reakce: Za sledované obdobi stoupl podil pid
s ,,kyselou reakci® (z 39 na 44 %) a rovnéz podil pd s reakei ,,siln€ kyselou® (ze 14 na 17 %) — na tkor podilu pid s reakci
,»slabé kyselou* (jejichz podil poklesl z 29 na 24 %) a pid s reakci ,,neutralni®, jejichZ pomérné zastoupeni se sniZilo ze 17
na 14 %.

V dlouhodobé perspektivé se naopak projevuji pozitivni trendy — viz tabulka 3.1.4 — srovnani hodnot obsahd hlavnich
Zivin a pH z obdobi KPP a nyni i kdyZ vysledky srovnani se 1isi podle pidnich typt. U pH jsou hodnoty pomérné vyrovnané,
pouze u kambizemi a fluvizemi byl zaznamenan pokles hodnot. U piistupného fosforu a drasliku jde vétSinou o vyrazné
zvySeni zasobenosti.
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Tabulka 3.1.4. Dlouhodobé prumérné zmény (A) pH / KCI a obsahu dostupnych forem P a K: Rozdily ptivodnich
(KPP) hodnot namérenych v dobé KPP a hodnot sou¢asnych (,,souc.*).

@ pH/KCl @R P — dostupny @ K - dostupny
ud. typ: hori
pud. typ orizont KPP soud. A KPP soud. A KPP soud. A
Cernice ornice 6,78 7,01 +0,23 37,8 8,8 -29 214,1 206,0 -8,1
podorn. 7,02 7,04 +0,02 11,2 5,3 5,9 108,5 190,1 81,5
Eernozemd ornice 7,20 7,22 +0,02 37,4 87,8 50,4 148,3 160,2 11,9
podorn. 7,25 7,53 +0,28 5,5 14,4 5,9 132,2 127,2 -5,0
. ornice 7,00 6,58 -0,42 42,7 74,3 31,6 100,3 153,3 53,0
kambizem
podorn. 6,95 6,81 -0,14 7,5 29,6 22,1 60,5 134 73,5
. ornice 6,90 6,05 -0,85 394 96,0 56,6 98,6 102,2 3,6
fluvizem
podorn. 6,72 6,22 -0,50 7,5 18,2 10,7 72,0 69,1 -2.9
. ornice 6,06 6,02 -0,04 18,8 120.3 101,3 89,3 109,7 20,4
regozemé
podorn. 6,55 6,33 -0,22 6,8 57,3 51,0 46,9 474 0,5
Lesni pudy

Nejsou ucelené starsi podklady, které by umoznily prokdzat zmény pliidni reakce a obsahli vyznamny prvkl v lesnich
pudach v odstupu nékolika desetileti. Pokud za rozhodujici faktor zmén povazujeme depozici kyselych sloZek zneciSténi
ovzdusi, pak jde v Evropé i u nas zejména o obdobi uplynulych 50 let. Takové studie jsou k dispozici ze zahranici, prokazuji
predevsim zvySeni kyselosti. Vzhledem k obrovskému zatiZeni naSeho prostoru emisemi i depozici sloucenin siry, (v priméru
vice jak 5000kg S.ha'! za uplynulych 150 let) i dusiku, je ovlivnéni lesnich ptid obrovské, tim spiSe, Ze depozice pod lesnimi
porosty je zpravidla vyrazn€ vyssi neZ na volné plose.

Ze srovnani se star§imi udaji o reakci v pidnich profilech (napf. PeliSek 1961) je vSak nepfiznivy posun v ptdni reakci
evidentni.

Zmeény v obsazich Zivin se tykaji predevsim:

— zvySovani obsahi dusiku v padé,
— zésob bazickych kationtt.

Nejsou k dispozici vysledky starSich §irSich prizkumd, které by umoznily odvodit k jakym posuntim doslo. Umoziuji to
teprve prizkumy od roku 1993 podle piirodnich lesnich oblasti. Jako piiklad jsou uvedeny Orlické hory, oblast, kterd v tomto
obdobi byla zatiZzena velmi vysokou depozici dusiku (tabulka 3.1.5, 3.1.6).

Tabulka 3.1.5. Koncentrace dusiku v nadloznim humusu ze stejnych lokalit Orlickych hor ve dvou obdobich: 1993
a 1999 (g.kg!).

percentil 1993 1999
25 10,0 13,6

50 12,2 17,0

75 14,0 18,7

90 16,7 19,8
pramér 12,2 15,6

Tabulka 3.1.6. Koncentrace biogennich prvki v povrchové vrstvé mineralni pudy ze stejnych lokalit Orlickych hor
ve dvou obdobich: 1993 a 1999 (mg.kg).

percentil K Ca Mg Fe
1993 1999 1993 1999 1993 1999 1993 1999
25 41 37 150 87 33 34 1190 687
50 49 44 200 144 42 45 3320 1765
75 60 53 263 196 54 64 8 490 7543
90 98 73 326 324 71 96 12616 12 429
pramér 52 48 218 185 47 57 5691 2 854

Vysledky analyz potvrzuji hlavni trendy, tj. akumulace dusiku v povrchové vrstvé piidy a sniZzovani koncentraci vapniku
a drasliku. U hot¢iku je vliv kyselé depozice utlumen piisobenim vapnitého dolomitu pouZitého jako meliora¢niho materidlu
na nékolika lokalitach.

Akumulace dusiku v lesnich ekosystémech u nds je jen ojedinéle prokazatelna v lesni ptidé (humusu). ZvySena depozice
je vSak dobfe patrnd na drovni vyZivy timto prvkem zejména ve smrkovych porostech. Zatim nikde tyto zmény nepiekrocily
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unosnou mez. Je v§ak mozné, Ze se podileji nepfimo na vyraznych poruchach vyzivy hoi¢ikem, patrnych v rtizné mife po
celém tizemi CR. Pokles primérné depozice N na trovei 9 kg.ha! v roce 2002 (Znecisténi ovzdusi 2003) na tzemi viak
riziko dal$iho nepfiznivého vyvoje podstatné omezuje. Toto mnozZstvi vSak stale jeSt€ vyznamné prispiva k acidifikaci lesnich
pud.

3.2 Vyvojové trendy obsahu organické hmoty

Ubytky obsahu organické hmoty v plidé jsou povaZovany za nejvyznamnéjsi faktor procesu degradace piid v obecném
pojeti. Jsou zpisobovény predev§im vétrnou a vodni erozi, nedostateCnym pfisunem organickych hnojiv do pid. Kvantifikace
tohoto jevu je problematicka i kdyZ béZnym pozorovanim jsou zndmky dobie patrné (svétlé — erodované plochy na orné
pude bez vegetace na navétrnych plochéach svahi, odnosy materidlu kvalitniho humusového horizontu do vodoteci nebo jeho
akumulace v podsvahovych deluviich).

Objektivni Setfeni zmén obsahli organické hmoty provedl v rdmci feSeni vyzkumného ukolu (Novak a kol. 2002).
Setfeni vychazelo ze statistického vyhodnoceni a srovnani vysledkit KPP (44 specidlnich a 23 vyb&rovych sond piesné
identifikovanych) a ekvivalentniho soucasného sledovéni. Vysledky byly vyhodnoceny pro hlavni piidni typy (tabulka 3.2.1).
Priikazny tbytek obsahu organické hmoty byl zjiStén u Cernozemi smytych (stara klasifikace), Cernozemi pelickych a Cernic.
U Cernozemi modalnich byl naopak zjistén nértst, u fluvizemi vyrovnany stav. Pres relativn€ nizky pocet srovndvacich lokalit
lze usuzovat, Ze proces degradace neni ploSny, ale probiha predevSim v erozné exponovanych arealech, pfipadné na lokalitich
se zvySenou mineralizaci v diisledku nevhodnych zptsobid hospodateni.

Tabulka 3.2.1. Primérné hodnoty obsahu organické hmoty (po piepoc¢tu z Cox) pro ornici vybranych pudnich typu.
Srovnani vysledki KPZP a souc¢asného Setfeni a vyjadreni statistické prukaznosti rozdilu. (Novak a kol. 2002).

adni typD St sond prumérné hodnoty obsahu humusu v % stat. vyznamnost
pucnityp pocet son KPZP nové Setfeni rozdil rozdilu
CEm, CEIl 29 2,51 2,76 0,25 *
CEm smyti 5 2,61 2,15 -0,46 Hk
CEr 8 2,66 2,14 -0,52 *
CEp 6 4,94 4,13 -0,81 *
CCm 6 6,11 33 -2,81 ok
FLm 12 2,24 2,15 -0,09 -

* statisticky vyznamny rozdil pfi p = 0,05

** statisticky vysoce vyznamny rozdil pfi p = 0,05

) Oznaceni piidnich typt podle Taxonomického klasifikadniho systému piid CR (Némecek 2001). CEm smytd uvedena
podle KPZP

3.3 Bilan¢ni metody hodnoceni vyvoje agrochemickych vlastnosti

Zemédélské pudy

Dutlezitym néstrojem pro odhady vyvoje pidnich vlastnosti, pfedevSim zdsobenosti Zivinami jsou vypocty bilanci latek,
vztazené bud k farmé nebo k pozemku. Pro dany ucel je vhodnéjsi vyjadreni k pozemku. ProtoZe vypocty bilanci poskytuji
podklady pro optimalizaci hospodafeni s Zivinami, je snaha je téZ zaradit do legislativy.

Priklad vypoctu bilanci uvadi tabulka 3.3.1. Hodnoty pochazejici z obdobi intenzivniho pouZivani hnojiv vykazuji téméft
vyrovnanou bilanci dusiku, silné€ pozitivni bilanci fosforu, drasliku a hof¢iku a negativni bilanci vapniku.

Tab. 3.3.1. Hlavni poloZky hospodarské bilance Zivin na zemédélské ptidé v kg.ha l.rok™! (Vostal, Penk 1989).

polozka dusik fosfor draslik hor¢ik vapnik

primyslova hnojiva 104,0 31,6 75,0 30,0 1.065,0

£ |organick4 hnojiva 40,0 8,0 46,0 5,0 25,0

% spady (suché, mokré) 26,0 0,1 10,0 1,0 5,0
osivo a sadba 2,0 0,9 1,9 0,1 1,1
odbér skliznémi 127,5 21,3 99,3 10,0 30,0

E plynné ztraty 31,1

é ztraty vyplavenim 9,8 0,8 33 5,0 89,0
ztraty jiné 7,0 60,0

Bilance dusiku, fosforu a drasliku na zemé&dglské pidé v Ceské republice v obdobi 1985 az 1998 je uvedena v grafech 3.3.1
az 3.3.3. U vsech tii Zivin je patrny vyrazny pokles vstupli mezi rokem 1989 a 1992. V tomto obdobi doslo k silnému poklesu
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spotfeby mineralnich hnojiv a pozvolnému poklesu i statkovych hnojiv. Po roce 1992 se vstupy u dusiku a drasliku jest¢ mirné
sniZuji. Vysledkem je mirné kladna bilance dusiku, slabé zaporna bilance fosforu a vyrazné zaporna bilance drasliku.

Podobné zavéry jako z bilancovani na zéklade statistickych Setfeni (obrazek 3.3.1 — 3.3.3) je moZno ziskat pfi vypoctech
z Udaji monitoringu zemédélskych ptd, atmosférické depozice a lyzimetrickych sledovani, av§ak pouze pro obdobi po roce
1992 (tabulka 3.3.2). Primérné mnoZstvi Cistych Zivin z atmosférické depozice na hektar rocné vykazovalo tyto hodnoty:
N 38kg, P 1,1kg, K 2,2kg, Mg 1,0kg a Ca 4,7 kg. Primérné ztraty vyplavenim Zivin na lyzimetrickych stanovistich ¢inily

ro¢né na hektar u N 6kg, P 1,3kg, K 1,7kg, Mg 4,5kg a Ca 15,3 kg.

Mirné kladnou bilanci vykazuje dusik, mirné zapornou fosfor a hoi¢ik a vyrazné zapornou draslik a vapnik.

Obrazek 3.3.1. - 3.3.3. Bilance dusiku, fosforu a drasliku na zemédélské ptidé v Ceské republice v obdobi 1985 az

1998 (Travnik 2000).
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Bilance drasliku v CR - zemédélska piida
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Tabulka 3.3.2. Bilance Zivin na pozorovacich plochich monitoringu ptd v letech 1992 az 1999 v kg . ha-l. (Travnik

2000).
rok sledovani pocet poz9r0vac1ch N P K Mg Ca
mist
1992 66 -0,51 -3,42 -66,29 -13,67 5,51
1993 132 5,44 3,22 -45,16 -11,27 -11,98
1994 132 8,87 -2,16 -55,60 -11,82 -22,31
1995 134 42,15 2,18 -31,29 -6,40 6,24
1996 130 25,10 -3,00 -44,10 -9,74 -3,75
1997 136 13,20 0,67 -53,66 -11,20 -20,35
1998 138 30,90 -1,10 -35,16 -10,92 -19,98
1999 138 13,55 -8,61 -49,25 -10,77 -15,05
pramér 1.006 21,49 0,56 -45,29 -8,84 -6,64
median 10,92 -8,93 -54,52 -11,13 -32,32
Lesni pudy

Bilance Zivin v lesnich ptidach neni obvykle ovliviiovdna lidskymi zasahy pfimo. Hnojeni lesnich ptid neni jesté béZnou
praxi, obvykle se pouZiva jen k feSeni kritickych situaci a jeho celkovy rozsah je maly. Zahrneme-li i vdpnéni, které za
soucasné situace ma piimo ovlivnit vyZivu porostl, pak bylo timto zdsahem dosud ovlivnéno méné jak 5% vyméry lesni

pudy.

Presto jsou bilance ztrat vyznamnym podkladem pro hospodarska rozhodnuti.

vvvvv

Tabulka 3.3.3. Ztraty p¥i t&zbé di‘eva kmene s kiirou za 100 leté obdobi u vybranych d¥evin v kg.ha'l.

smrk buk dub javor Kklen
dusik 260 843 613 1590
fosfor 23 60 57 162
draslik 236 1 040 323 1422
vapnik 510 824 818 2737
horéik 53 195 45 197

Jde o orienta¢ni predstavu. OdCerpani Zivin smrkem, bukem, dubem se tyka téZby v porostech stfednich bonit, ve vSech
pripadech vztazené na dobu 100, coZ vSak u listnatych dfevin neodpovida normalnimu obmyti. U klenu, ktery reprezentuje
skupinu velmi naro¢nych drevin, jde o udaje z velmi vzristného porostu.

Pokud by se vyuzivala celd vytvofend biomasa, tj. v€etn¢ klestu a v mladi i materil z profezavek, vzrostly by ztraty
vyznamné protoZe tyto slozky jsou Zivinami podstatné bohatsi nez dfevo kmene.
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Tyto ddaje jsou duleZité srovnavame-li naroky dfevin pfi zménach druhového sloZeni porostl, umoZiiuji i porovnat
vyznam ztrat zpisobenych tézbou s vlivem kyselé depozice a jejich ptinos pro acidifikaci lesnich pud.

3.4 Bilan¢ni metody hodnoceni vyvoje kontaminace ptid - metoda kritickych zatézi

Kriticka zaté€z je definovana jako ,kvantitativni odhad davky (expozice) zneciStujici latky (latek), pod jejiZz drovni
jesté nenastdvaji Skodlivé zmény na senzitivnich sloZkich ekosystémi“. Koncept kritickych zatéZi se stal zdkladem pro
mezindrodni program EHK/OSN Mapovani kritickych zatéZi (nyni pod ndzvem mezindrodni program spoluprace pro
modelovani a mapovani kritickych zatéZi a koncentraci — ICP pro modelovani a mapovani). Cilem programu mapovani
a modelovani kritickych zat€Zi je hodnoceni rizik plynoucich z emisi latek do ovzdusi pro ekosystémy a ¢loveéka a ziskani
podkladil pro dpravy emisnich limit. V metodologiich vypocta kritickych zatéZi je jako cilového receptoru mozno pouZit
riznych sloZzek ekosystému (piida, plidni roztok, podzemni voda, rostliny). Nejvice je rozpracovdna metodika pro pidy
(pidni roztok). Z chemickych latek jsou pak k dispozici modely pro siru a dusik jako latky zptsobujici acidifikaci pid, t€Zké
kovy a persistentni organické polutanty. Z hlediska matematického pristupu jsou pouziviny modely statické, semidynamické
a dynamické. Semidynamické a dynamické modely dosahuji lepSich vysledki, ale zaroven jsou nédrocné€js$i na rozsah
a presnost vstupnich dat, coZ prozatim neumoziiuje jejich spolehlivé vyuZiti pro velka Gzemi.

Koncept kritickych zatézi umoziluje, jako dosud jediny, kvantifikovat potfebné sniZeni emisi tak, aby bylo moZné
dostate¢né chranit pirozené ekosystémy, plidy a vody pred acidifikaci.

Pro Ceskou republiku byly po¢itdny pro hlavni rizikové prvky kritické doby, tj. doby, za kterych bude dosaZeno limitnich
hodnot obsahtli v ptidé€ za predpokladu, Ze se rychlost vstupll v budoucnu nebude ménit (Zapletal et al. 2002):

Cd

Kritické doby kadmia se pohybuji od zapornych do kladnych hodnot a na pomérné velkém uzemi nejsou definovany. To
znamena, Ze zde kritickych koncentraci nebude za soucasného stavu nikdy dosaZeno. ProtoZe je prakticky vzdy koncentrace
kadmia v pidéch pod kritickou koncentraci, odpovidaji pozitivni kritické doby casu, kdy bude kritické koncentrace dosazeno.
Aktudlni nebezpeci ptidaim hrozi pouze v oblastech s nizkymi kritickymi ¢asy v rozmezi O — 500 let. V ostatnich piipadech je
znecistovani kadmiem bud prili§ pomalé (t.j. kritické ¢asy jsou pozitivni a velmi dlouhé, > 500 let), nebo jsou kritické casy
zaporné to znamena, Ze se koncentrace kadmia sniZuji.

Cu

Koncentrace médi v pudach je v soucasné dobé vesmés pod kritickou hodnotou, ale s ¢asem se bude zvySovat. Toto
zvySovani v§ak bude velmi pomalé, takZe za soucasného trendu nebude kritické koncentrace médi dosazeno dfive nez za 1000
let a na véts§in€ tizemi tomu bude za vice nez 3000 let. To vSe je za predpokladu, Ze soucasny trend bude pokracovat.

Pb

VEtsi ¢ast izemi republiky, kterd je pokryta zemédé€lskou piidou mé obsahy olova v pidé€ nizsi nez je kriticka koncentrace.
V téchto oblastech se v soucasné dobé koncentrace zvysuje ptisobenim atmosférického spadu a zemédé€lskych vstupt. Toto
zvySovani je vSak na vétSiné tizemi velmi pomalé. Na znacné ¢asti izemi jsou kritické doby zaporné. To jsou zejména lesni
oblasti, kde je dnes koncentrace olova v ptidach vyssi neZ je koncentrace kritickd, ale sou¢asna hmotova bilance je prizniva,
takZe se tato koncentrace bude sniZovat. Toto pfirodni Cisténi je vSak velmi pomaly proces. K vycisténi ptd na kritickou
urover za soucasného trendu dojde Casto az za vice nez 1000 let.

Zn
Zinek neni povaZovan za rizikovy prvek prvni kategorie vyznamnosti. Jeho koncentrace v ptidach jsou aZ na né€kolik malo
vyjimek pod kritickou hodnotou. Koncentrace zinku bude pomalu stoupat, ale kritické doby se pohybuji nad 600 let.

3.5 Hlavni zavéry hodnoceni vyvoje pudnich vlastnosti

e Celostatni prizkumy pud jsou neocenitelnym zdrojem podkladovych dat pro vyhodnocovani probihajicich zmén
vlastnosti zemédé€lské pudy.

* Prvni objektivni vyhodnoceni ze srovnani vysledka starSich Setfeni s novymi Ize uplatnit na zakladé vysledkid KPP z let
Sedesatych.

e Bazélni monitoring ptd, jako vyhledové nejpfesnéjsi program pro sledovani zmén piidnich vlastnosti, je z divodu
prozatim kratké doby funk¢nosti moZno pouZit pouze omezené.

e Hodnoty pH zemédé€lskych (ornych) pid vykazuji postupny mirny pokles. Potvrzuji to vysledky programu AZZP
i srovnavaci hodnoceni KPZP — soucasné sledovani.

 Bilance Zivin vypo&tena pro CR ze statistickych ddajii o spotfebé hnojiv a odb&ru Zivin skliznémi vykazuje stejny trend
jako bilance Zivin vychazejici z konkrétnich podkladi velkého souboru pozorovacich ploch monitoringu pid.

* Soucasné obdobi je moZno charakterizovat mirné kladnou bilanci dusiku, mirné€ zapornou bilanci fosforu a hot¢iku
a vyrazné zapornou bilanci drasliku a vapniku.
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Vyrazné sniZeni spotieby hnojiv mé za nésledek sniZovani salda u vSech Zivin. Pfesto vSak nebylo dosaZeno hodnot
obsaht Zivin z doby provadéni KPZP.

Zaporna bilance fosforu a drasliku ma neptiznivy odraz v obsahu té€chto Zivin v piidé€. U hoic¢iku a vapniku v piid€ nejsou
zatim negativni zmény patrny.

Pti hodnoceni degradace pid prostfednictvim zmén v obsahu humusu za poslednich cca 40 let 1ze usuzovat, Ze proces
degradace neni ploSny, ale probihad predevSim v erozné exponovanych aredlech, pfipadné na lokalitich se zvySenou
mineralizaci v disledku nevhodnych zpisobt hospodafeni. U ¢ernozemi modalnich byly zjistény vyrovnané hodnoty,
sniZeni obsahu bylo zjiSténo u ostatnich subtypl ¢ernozemi, u Cernic a fluvizemi.

Pfi hodnoceni vyvoje kontaminace metodou kritickych zaté€zi je zjiSfovan u vétSiny prvkd pomaly néarfist obsahil
v zemé&dé€lskych ptidach pri¢emz limitnich hodnot obsahil v piidé by pfi setrvani soucasnych vstupt bylo na vét§in€ tzemi
CR dosaZeno v pribéhu n&kolika stovek let. Indikovan je pokles obsahii olova v lesnich pidéch v disledku vyrazného
poklesu vstuptl atmosférickou depozici.

ProtoZe nejsou souborné udaje o chemismu lesnich pdd v minulosti, je moZno hodnotit jen jejich soucasny stav.
Dlouhodoby vliv mimoradné vysoké depozice kyselych slozek znecisténi ovzdusi se promitl do vysokého okyseleni
povrchovych piidnich vrstev i jejich ochuzeni o Ziviny. Nepfiznivé se promitd do vyZivy porosti.
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4. Hodnoceni legislativnich predpisu z hlediska
zabezpeceni ochrany produkénich a ekologickych
funkci pudy

4.1 Plosna ochrana puady

Problematika

Pod pojem plosné ochrany jsou zahrnovany predev§im zabory pid a diale zmény druhu a zpiisobu vyuziti pozemka.
Zabor pud, predevsim pro stavebni tcely je vétSinou nevratnym procesem, ktery podstatné omezuje nebo tGplné odstratiuje
plnéni funkci pidy. Pro nékteré zemé jsou k dispozici odhadované plochy zaboru v ha za 1 den: Némecko 130, Rakousko 35,
Holandsko 35, Svycarsko 10. Nejsou informace o typech ptd, které jsou zabiréany, z velké miry jsou to viak pady s vysokym
vyznamem pro produkci potravin nebo z hlediska ochrany pfirody.

Legislativni nastroje
Plo$na ochrana pidy je definovina ustanovenimi zdkona €. 50/1972 Sb., o izemnim plianovani a stavebnim radu,

ve znéni pozdéjSich predpist a ustanovenimi zakona 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského pudniho fondu, ve znéni

pozdgjsich predpis.

Jednim z nejvyznamnéjSich ukold tzemniho pldnovani je jeho koordinacni role, tzn. nalézani souladu vefejnych zajmil.
Soucasny stav fady pravnich predpisi vSak uvedeny princip oslabuje tim, Ze nadrazuje dil¢i poZadavky nékterych slozek
statni spravy do imperativni pozice. Pfi striktnim vykladu téchto zvlastnich pfedpist je tak prakticky vylouceno dosaZeni
potfebné dohody, nebot aplikace Sirokého vykladu téchto pravnich piedpist je v CR problematicka.

Zavazné Casti izemné planovaci dokumentace stanovi vyhlaska ¢. 135/2001 Sb. o tizemné planovacich podkladech
a tizemné planovaci dokumentaci ve znéni pozdéjSich pfedpisii. Zavazna ¢ast izemné planovaci dokumentace s ohledem
na hodnoty tizemi omezuje, vylucuje, popfipadé podmitiuje umistovani staveb, vyuZiti izemi nebo opatfeni v izemi a stanovi
zésady pro jeho uspotadani (§ 18 vyhlasky).

Zéavazna Cast uzemné planovaci dokumentace obsahuje zejména:

a) u tzemniho planu velkého dzemniho celku hlavni koridory a plochy umoZiujici umisténi staveb dopravni a technické
infrastruktury nadmistniho vyznamu, vymezeni regionalnich a nadregionélnich dzemnich systému ekologické stability,
limity vyuziti izemi nadmistniho vyznamu, vymezeni koridorti a ploch pro verfejné prospésné stavby,

b) u tzemniho planu obce urbanistickou koncepci, vyuZiti ploch a jejich uspofddani, vymezeni zastavitelného uzemi,
omezeni zmén v uZivani staveb, zasady uspotfaddani dopravniho, technického a ob¢anského vybaveni, vymezeni izemniho
systému ekologické stability, limity vyuZiti 4zemi, plochy pfipustné pro téZbu nerostl, vymezeni ploch pro vefejné
prospésné stavby a pro provedeni asanaci nebo asanacnich tprav,

¢) u regulac¢niho planu vymezeni zastavitelného tizemi, jednotlivych stavebnich pozemkd, jejich vyuZiti, umisténi staveb,
omezeni zmén v jejich uZivani, pfistupy ke stavbam a napojeni na technické vybaveni, prvky tzemniho systému
ekologické stability, pozemky pfipustné pro t€Zbu nerostd, pokud té€Zba pfichazi v tvahu, regulacni prvky plosného
a prostorového usporadani (napf. uli¢ni a stavebni Cary, vyska a objemy zastavby, ukazatele vyuZiti uzemi, feSeni dopravy
a technického vybaveni), limity vyuZiti izemi a vymezeni pozemki pro vefejné prospésné stavby a pro provedeni asanaci
nebo asanacnich tprav.

Pfi vynéti pozemkt ze ZPF jsou pfi procesu tizemniho pldnovani zohlediiovany faktory a podminky bytové vystavby,
ekonomického riistu regionu i ekologie a ochrany pfirody. To upravuje zejména § 126. Ochrana sloZek Zivotniho prostiedi
a jinych zvl4stnich z4jma, ktery ¥k, Ze ,,Dotyka-li se fizeni podle tohoto zdkona zajmil chranénych zvl4stnimi predpisy?,
rozhodne stavebni ufad jen v dohod€, popfipadé se souhlasem organu statni spravy, ktery chranéné zajmy héji (dotCeny organ
statni spravy). DotCeny organ statni spravy miZe svij souhlas vazat na splnéni podminek stanovenych ve svém rozhodnuti
(stanovisku, vyjadfeni, souhlasu, posudku apod.) v souladu se zvlastnim zdkonem, na jehoZ podklad€ je opravnén zajem
chranit.*

Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pidniho fondu, ve znéni pozdg€jsich predpisi upravuje ochranu pidy
pfi izemné planovaci ¢innosti v § 5:

1) Aby ochrana zeméd€lského pidniho fondu byla pfi izemné planovaci ¢innosti provadéné podle zvlaStnich predpist
zajisténa, jsou pofizovatelé a zpracovatelé dzemné planovaci dokumentace a tzemné planovacich podkladd povinni
fidit se zadsadami této ochrany, navrhnout a zddvodnit takové feSeni, které je z hlediska ochrany zemédélského ptidniho

4

3 Plati té7 pro zakon &. 334/1992 Sb. o ochran& ZPF ve znéni pozd&jsich predpist
4 Z&kon ¢&. 50/1976 Sb. o tizemnim planovéni a stavebnim fadu ve zn&ni pozd&jsich predpisi
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fondu a ostatnich zdkonem chranénych obecnych zajmi nejvyhodnéjsi. Pfitom musi vyhodnotit pfedpokladané dusledky

navrhovaného feseni na zemédélsky pidni fond, a to zpravidla ve srovnani s jinym moZnym feSenim.

2) Navrhy uzemné planovaci dokumentace a Gizemné pladnovacich podkladi musi byt jiZ v obdobi zpracovani konceptd
projednany s organy ochrany zemédélského pidniho fondu a pied schvilenim opatfeny jejich souhlasem.

3) Uzemni rozhodnuti,’ jimz m4 byt dotéen zemé&délsky padni fond, nelze vydat, pokud nebyl ddn orginem ochrany
zemédélského ptidniho fondu souhlas k jejimu odnéti, s vyjimkou piipadi, kdy takového souhlasu neni tieba.

Dile jsou v § 9 specifikovany podminky odnéti pudy ze ZPF, piedevsim Ze k odnéti pidy ze zemédélského puidniho
fondu pro nezemédé€lské tcely je tieba souhlasu orgdnu ochrany zemédélského piidniho fondu, ktery je nezbytny k vydani
rozhodnuti podle zvlastnich predpist.®

S vazbou na pldu je tfeba pfi procesu tzemniho planovani téZ zohlediiovat ostatni funkce krajiny, jejichZ aplikace do
prava je oznaCovana jako “Limity vyuZiti izemi”. Metodickou pifrucku s timto ndzvem vydal v roce 1999 Ustav tizemniho
rozvoje. Obsahuje pfehled limitd, vyplyvajicich z obecné platnych pravnich predpist a platnych norem podle stavu k 31.
12. 1998 a je pravidelné dvakrat ro¢n& aktualizovana (Hyvnar a kol. 2002). Uvodem jsou vysvétleny zakladni obecné pojmy
a dale formou katalogu ¢lenéného do 7 &ésti uvadi jednotlivé limity. U&elem jejiho vydavani je usnadnit G¢astnikiim procesu
uzemniho pldnovéni orientaci v rozsahlé fad€ obecné platnych pravnich predpisti a norem, regulujicich vyuZiti izemi,
a poskytnout tak podklad pro vécné a rychlé zjisténi omezeni, ktera z téchto predpist vyplyvaji. Pfi zadavani, zpracovavani
a schvalovani uzemné planovaci dokumentace jsou tyto znalosti nezbytné a hledisko ochrany pidy by mélo byt organickou
soucasti téchto limitd.

Pokud neni zpracovana tzemné planovaci dokumentace, ziska stavebni tfad podklady k tzemnimu rozhodnuti dalS§im
Setfenim jehoZ soucasti je téZ hledisko ochrany ZPF (§ 37 zakona ¢. 50/1972 Sb.):

Stavebni tfad v izemnim fizeni posoudi navrh pfedevsim z hlediska péce o Zivotni prostfedi a potfeb poZadovaného
opatfeni v izemi a jeho dusledkil; pfezkouma navrh a jeho soulad s podklady podle odstavce 1 a predchozimi rozhodnutimi
0 tzemi, posoudi, zda vyhovuje obecnym technickym pozadavkiim na vystavbu a obecnym technickym poZadavkim
zabezpedujicim uZivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace,'® popifipadé piedpistim, které stanovi
podminky hygienické, protipoZarni, bezpeCnosti prace a technickych zafizeni, dopravni, ochrany pfirody, péce o kulturni
pamatky, ochrany zemédélského pidniho fondu, lesniho pidniho fondu apod., pokud posouzeni nepfislusi jinym organtim.

Zmény druhu a zptsobu vyuziti pidy (zmény kultur zemédélské a nezemédélské pudy) upravuje § 2 zakona 334/1992
Sb.:

1) Na zaklad€é rozhodnuti vydaného v fizeni o vyuZiti uzemi na ndvrh vlastnika pozemku, popiipadé na navrh
najemce pozemku doloZeného souhlasem jeho vlastnika mlzZe byt provedena pieména nezeméd€lské pidy na padu
zemédélskou.

2) Zménu louky nebo pastviny na ornou pidu Ize uskutecnit jen na zakladé souhlasu organu ochrany zemédélského ptidniho
fondu.

3) Organ ochrany zemédélského pidniho fondu je opravnén z divodu ochrany Zivotniho prostfedi ulozit vlastniku i
ndjemci zemédélské pidy zménu kultury. Rozhodnuti o uloZeni zmény kultury zemédé€lské plidy opraviiuje vlastnika i
nijemce, aby mu organ ochrany zemédélského ptidniho fondu uhradil vzniklé néklady a ztraty z této zmény vyplyvajici.
Na tihradu vydajt podle tohoto ustanoveni lze pouZit prostfedky ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky.
Nastrojem plos$né ochrany ZPF jsou téZ odvody za odnéti (§ 11 zakona ¢. 334/1992 Sb, o ochrané zemédélského piidniho

fondu, ve znéni pozdéjsich predpist), které plati ten, v jehoZ zdjmu byl vydan souhlas k odnéti pudy ze zemédélského

pudniho fondu.

O vysi odvodl za odnéti pudy ze zemédélského pidniho fondu rozhodne organ ochrany zemédélského padniho fondu
podle piilohy k zdkonu v ndvaznosti na pravomocné rozhodnuti vydané podle zvlastnich predpist.” Cést odvodi ve vy&i 40 %
je prijmem rozpoctu obce, v jejimZz obvodu se odnimana ptida nachdazi, zbytek je pfijmem Statniho fondu Zivotniho prostiedi
Ceské republiky. Odvody, které jsou pfijmem rozpoctu obce, mohou byt pouZity jen pro zlepSeni Zivotniho prostfedi v obci
a pro ochranu a obnovu pfirody a krajiny.

Postupy k zajisténi ochrany zeméd€lského piidniho fondu pfi zpracovani a projednavani izemné planovaci dokumentace
a uzemné planovacich podkladd, pfi zpracovani a projedndvani navrhi na stanoveni dobyvacich prostort, pfi zpracovani
dokumentace staveb potiebné k vydani izemniho rozhodnuti, pfi zpracovani navrhi tras nadzemnich a podzemnich vedeni,
pozemnich komunikaci, celostatnich drah a vodnich cest a jejich soucasti, pfi stavebni, téZebni a praimyslové ¢innosti a pri
geologickém a hydrogeologickém priizkumu, pii zpracovani planu otvirky, pfipravy a dobyvani, jsou stanoveny §§ 3 — 9
vyhlasky €. 13/1994 Sb., kterou se upravuji né€které podrobnosti ochrany zemédélského pudniho fondu.

Dulezity je odst. 4 v § 3, ktery umoziiuje organu ochrany ZPF uplatnit stanovisko k pfedpokladanym zabortim zemédélské
pudy v ramci izemné planovaci dokumentace:

3§ 39 a nasl. zdkona ¢&. 50/1976 Sb ve znéni pozdé&jich piedpisii
6§ 126 zdkona &. 50/1976 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpisii
7 Zakon ¢&. 50/1976 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpisi
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Porizovatel prognéznich tkoll, izemnich a hospodarskych zasad a programtl vystavby projedna jejich navrh s organem
ochrany zemédélského pidniho fondu, ktery bude prislusny k ud€leni souhlasu s navrhem pfipravované izemné planovaci
dokumentace na zdkladé textové, tabulkové a grafické casti vyhodnoceni udaji z podkladi podle odstavce 3. Ve svém
vyjadfeni organ ochrany zeméd€lského pudniho fondu oznadi ¢asti izemi (pozemky), na kterych lze uvazovat s dalSim
urbanistickym rozvojem, z hlediska co mozna nejmensSich disledkii na zeméd€lsky pidni fond. Zaroven vymezi, jak je
titeba usmérnit budouci feSeni pfislusné izemné planovaci dokumentace, aby byly co nejméné dotéeny zeméde€lské pozemky
s nejpriznivéjSimi fyzikdlnimi, biologickymi a chemickymi vlastnostmi pidy, hydrologické poméry, sit zemédélskych
ucelovych komunikaci, opatfeni navrZena pozemkovymi Gpravami, vyznamné krajinné prvky, izemni systémy ekologické
stability, usporddani zeméde€lského pidniho fondu v tizemi a nevyrobni funkce zeméd€lské pudy jako slozky Zivotniho
prostiedi.

Metodickym néstrojem pro ochranu ZPF pfed odnimanim a zabory je Metodicky pokyn odboru ochrany lesa a pudy
MZP CR &.,j. OOLP/1067/1996. V ¢LIII odst. 1 je uvedeno, Ze pii posuzovani zadosti o odnéti ptidy ze ZPF pfihliZi organ
ochrany ZPF k z4dsadam podle § 4 zikona o ochran¢ ZPF a k tomu zda poZadované odnéti je na ploSe uréené schvilenou
dokumentaci. Ve stejném ¢lanku, odst. 2 se hovoii o souhlasu k odnéti, pokud se zemédélska ptida pozadovana k odnéti
nalézd mimo plochu uvedenou v odst. 1. Potom se souhlas vyda zejména pokud se jedna dle § 9 odst. 6 o vynéti:

— pro vefejné prospéSnou stavbu (mimo liniovych staveb)
— v zdjmu ochrany zékladnich slozek ZP
— pro stavbu rodin. domu pro fyzickou osobu, na pozemku bezprostfedné navazujicim na plochy uréené k nezemédélskému

vyuziti schvalenou dokumentaci nebo navazujici na stavajici zastavbu a to do velikosti max. 1200 m?,

— na plochich bezprostfedné navazujicich na stavajici zastavbu v téch sidlech, kde neni uvaZovano s pofizenim
dokumentace,
— tam, kde jiZ byl ud€len souhlas organu ochrany ZPF podle § 7 odst. 3 zédkona.

V pftiloze tohoto metodického pokynu jsou uvedeny tfidy ochrany ZPF a tabulka se zatazenim bonitovanych piidné-

ekologickych jednotek (BPEJ) do tfid ochrany.

4.2 Pudni eroze

Problematika

Lidska cinnost miZe dramaticky akcelerovat pfirozené pozvolné probihajici proces eroze, ktery je za normélnich
podminek kompenzovan zvétravanim substratu a tvorbou nové ptdy. Eroze je ovliviiovana kombinaci faktord jako je sklon
a délka svahu, charakter klimatu, vyuziti pudy, vegetacni kryt a ptidni vlastnosti (textura, struktura, mocnost organickych
horizontd, obsah organické hmoty).

Eroze sniZuje mocnost ornice, v extrémnich piipadech je zcela zlikvidovana orni¢ni vrstva i podorni¢i. Omezuji se
ekologické funkce pudy. Rychleji dochazi k poskozovani povrchovych a podzemnich vod. Snizuje se zadrzovani vody
(retence) a regulacni funkce ptidy v hydrosfére. Omezuje se produkéni schopnost pidy, tj. schopnost produkce biomasy.
Neméné dulezité jsou i vedlejsi uCinky eroze. Jedna se o zandSeni tokd a nadrZi, obohacovani vody Zivinami atd.

PfibliZzny rozsah poskozeni piidy erozi v n&kterych evropskych zemich uvadi tabulka 4.2.2. V CR je potencidln& ohroZeno
pres 50 % rozlohy ZPF vodni erozi (tabulka 4.2.1). Aktualni vodni erozi je postiZzeno 40 % ornych ptid. VEétrna eroze poskozuje
témét 10 % ornych pid. Ztraty materidlu humusového horizontu vlivem vodni nebo vétrné eroze jsou na znacné rozloze
zemédélského pidniho fondu nejvyznamnéjs$im negativnim Cinitelem.

Tabulka 4.2.1. Potencialni ohroZeni zemédélské piidy vodni erozi na izemi CR.

Stupeti ohroZeni vodni erozi (t.ha.r) Plocha zen(llf;l)e Iské pudy %
Velmi slabé ohrozZeni méné nez 1,6 134 041 3
Slabé ohroZeni 1,6 -3,0 1 094 507 26
Stiedni ohroZeni 3,1-4,5 1 054 905 25
Silné ohroZeni 4,6 - 6,0 728 972 17
Velmi silné ohroZeni 6,1-175 484 365 11
Extrémni ohroZeni vice nez 7,5 782 601 18
Soucet 4279 391 100
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Tabulka 4.2.2. Procento zemédélské pudy postiZené riznym stupném eroze ve vybranych evropskych zemich. (OECD
2000 - Soil Quality).

Stupen vodni eroze
Zemé Data z obdobi Prijatelna a nizka Stiedni Vysoka a kriticka
(<10,9 t/ha/rok) (11-21,9 t/ha/rok) (<22 t/ha/rok)

Rakousko 1996 64 % 26 % 10 %
Belgie 1995 - 10 % -
Vychodni Némecko 1996 - 12 % -
Francie 1995 18 %

Italie 1995 39 % 31 % 30 %
Portugalsko 6 % 25 % 69 %
Spanélsko 1980 8 % 10 % 82 %
Velkd Britdnie 1995 — 98 88 % 8 % 4 %

vvvvv

erozi vodni. Existuje pouze vztah mezi obsahem ¢astic M< 0,01 mm a odnosem ptidy vétrem (tabulka 4.2.3.).

Tabulka 4.2.3. Ztraty pady vétrnou erozi.

% &astic < 0,01 mm odnos ptdy t.hal.rok!
0 875,5
5 353,0
10 143,0
20 23,4
30 3,8
40 0,6
50 0,1

Legislativni nastroje

Eroze pud jako negativni faktor neni v Ceské legislativé oSetfena piimo. Nepfimym néstrojem je zakon €. 139/2002 Sb.,
o pozemkovych dpravach a pozemkovych tradech, ve znéni pozdégjSich predpist. Ten v § 2 uvadi Ze pozemkovymi tpravami
se soucasné zajistuji podminky pro zlepSeni Zivotniho prostfedi, ochranu a zirodnéni ptidniho fondu, vodni hospodarstvi
a zvySeni ekologické stability krajiny. Vysledky pozemkovych tprav slouZi pro obnovu katastralniho operatu a jako zavazny
podklad pro izemni planovani.

Vyhlaska ¢. 545/2002 Sb., o postupu pfi provadéni pozemkovych tdprav a naleZitostech navrhu pozemkovych tprav
v § 3 stanovi, Ze podrobny prizkum terénu se provede v celém obvodu pozemkovych tprav, a pokud je to potiebné
z hlediska ochrany pozemki pied vodni erozi a prfed povodnémi nebo pro feSeni dalSich opatieni v oblasti vod, provede se
i v lokalitdch na néj navazujicich tak, aby byl zjiStén skute¢ny stav vyuZivani izemi z hlediska zeméd¢€lské vyroby, ochrany
pudy, krajinného prostiedi a vSech faktorti, které mohou ovlivnit plan spoleénych zafizeni, nové polohové usporadani
pozemku a zmény pozemkil podle jejich druhti

Podrobnym prizkumem terénu, ke kterému jsou pfizvéni zastupci organu ochrany zemédélského pudniho fondu, stitni
spravy lest a popiipadé dalsich dotcenych organi, se zjiStuje téZ nesoulad mezi skutecnosti v terénu a stavem evidovanym
v katastru nemovitosti a soucasné se posuzuje moznost zmény druhii pozemku. Stanoviska dotcenych orgdni ke zménam
druhti pozemkd se zaznamenaji do protokolu.

Soucasti podrobného prizkumu terénu podle § 3 zakona je zjisténi skutecnosti, které jsou nezbytné pro zpracovani navrhu
pozemkovych uprav, mj. téZ degradace pudy, heterogenita pozemku, zjiSténi projevii vodni a vétrné eroze (napriklad
smyvy, zamokreni, drahy soustredéného odtoku vody, ryhy, strze, deflace, akumulace); soucasny stav eroze se dokladuje
vypoctem miry erozniho ohroZeni.

Ustanoveni zakona ¢. 139/2002 Sb. a provadéci vyhlasky je moZné aplikovat pouze jako soucést provadéni pozemkovych
dprav.

Pro zranitelné oblasti (NarFizeni Vlady CR &. 103/2003 Sb., piiloha ¢. 1) jsou v § 11 stanovena protierozni opatien:

(1) Vhodna agrotechnicka protierozni opatieni ve zranitelnych oblastech, kterd odpovidaji stanoviStnim podminkam, se
provadéji na ptidach ohroZenych erozi, jejichZ skupiny jsou uvedeny v tabulce €. 5 pfilohy ¢. 2 k tomuto nafizeni.

(2) Z divodl ochrany piidy pied erozi a vod pred znecisténim se nesmi péstovat Sirokofadkové plodiny (kukufice, slunecnice,
s6ja, bob, brambory apod.) na pozemcich se sklonitosti nad 7 (¢tvrta Cislice kédu bonitované ptidné-ekologické jednotky
je 4 avice), které priléhaji k vodnimu toku nebo k jinému vodnimu utvaru.
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Tabulka 4.2.2. Skupiny ptid ohroZenych erozi podle Narizeni Vlady CR ¢&. 103/2003 Sb., priloha &. 2.

Skupina ptd ohroZenych erozi
e e Hlavni pidni jednotka - . . e
Klimaticky region (KR)* (HPJ)#* Ucelova charakteristika
0-9 08, 14, 15, 19, 24, 25, 26, 43, 47, 48, pudy se sklonitosti 7° —12°, ctvrta
49 Cislice k6du BPEJ je 4 — 5
3 pudy se sklonitosti 12° —17°;
0-9 40, 41 ¢tvrta Cislice kodu BPEJ je 6 — 7
B pudy se sklonitosti > 17°; ¢tvrta
0-9 40,41 Cislice kodu BPEJ je 8 — 9
strze, pudy se sklonitosti > 25°,
0-9 77,78 ¢tvrta ¢islice kodu BPEJ je 8 — 9

* 1. Cislice pétimistného kédu BPEJ ** 2 a 3. Cislice pétimistného kédu BPEJ.

Lesni pudy zpravidla nejsou ohroZeny vétrnou erozi. Vodni erozi jsou ohroZeny pouze vyjimecné v pfipadech vysokych
srazek, na prudkych svazich nebo pokud je porusen vegetacni kryt. Mimoradné ohroZeny jsou sutové svahy a balvaniska
predevsim introskeletovou erozi. Ta posunuje organické i mineralni Castice predevsim vertikalné mezi balvany a kameny
do spodiny. Pokud zmizi stromovy kryt mtiZe byt nasledkem eroze tiplné odhaleni skeletu. Navrat lesa na takova stanovisté
je otazkou staleti. Vyznamné Skody pisobi eroze vznikajici podél sité cest a eroze pfi rozruseni ptidniho povrchu téZbou
a priblizovanim dreva.

Ochrana lesni piidy pred erozi je mozZna jen ochranou stability lesnich ekosystémil.

4.3 Kontaminace pud

Problematika

Lokalni kontaminace

Je zptisobena predevsim primyslovymi aktivitami jako je téZba a zpracovani nerostl, ukladani odpadd, ale téZ havariemi
s uniky toxickych latek. U zem&d&lské pdy jsou zdroje lokalni kontaminace v aplikaci hnojiv a kald COV, popt. v deponiich
jinych odpadu. Je odhadovéano, Ze v zemich EU existuje 300 000 az 1 500 000 takto kontaminovanych mist. Velky rozsah
odhadu je dan nejednotnosti v definici kontaminovaného mista. EEA (European Environmental Agency) odhaduje celkové

Mew v

nédklady na ¢i$téni kontaminovanych mist v Evrop€ na 59 — 109 mld. Euro.

Diftizni kontaminace
Je zplisobena atmosférickou depozici latek primyslem a dopravou emitovanych latek podléhajicich dalkovému prenosu
a plo$nymi zemédélskymi a primyslovymi praktikami (aplikace odpadnich kalti, hnojiv a pesticidi). Depozice polutantt

vvvvv

Legislativni nastroje

Ze zékladnich legislativnich piedpist upravuje problematiku kontaminace piid zakon €. 334/1992 Sb. o ochrané ZPF
(ve znéni pozdéjsich predpist), zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech (ve znéni pozdé€jsich predpisi) a ¢aste¢né zakon ¢. 185/
2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich predpist a prislusné vyhlasky k témto zakontim. Uvedené zdkony se vSak vztahuji
pouze k zemé&d&lskym pidam, nefesi celkové piidu jako slozku ZP. Dale existuje n&kolik pfedpisii niZsi drovné (metodické
nebo informacni nastroje), které slouzi pfedev§im organtim ochrany ptidniho fondu jako podpora pfi rozhodovani.

§ 3 zakona ¢. 334/ 1992 Sb., o ochrané zemédé€lského puidniho fondu, ve znéni pozdéjsich predpist (odst. 1) stanovi,
Ze ,,Hospodafit na zeméd€lském plidnim fondu musi vlastnici nebo nijemci pozemkd tak, aby neznecistovali pudu a tim
potravni fetézec a zdroje pitné vody Skodlivymi latkami ohroZujicimi zdravi nebo Zivot lidi a existenci Zivych organism,
neposkozovali okolni pozemky a priznivé fyzikélni, biologické a chemické vlastnosti piidy a chranili obdélavané pozemky
podle schvalenych projektt pozemkovych tprav.*

Soucasné § 3 umoziuje organu ochrany zemédélského piidniho fondu, jsou-li pro to zavazné divody, uloZit odstranéni
zjiSténych zavad podle odstavce 1, popfipadé rozhodnout, Ze pozemek kontaminovany $kodlivymi latkami ohroZujicimi
zdravi nebo Zivot lidi nesmi byt pouZivan pro vyrobu zemédé€lskych vyrobkil vstupujicich do potravniho fetézce.

Provadécim ptedpisem k zakonu ¢. 334/1992 Sb. je vyhlaska ¢. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti
ochrany zemédélského pldniho fondu. Tato vyhlaska v § 2 vymezuje limity obsahi rizikovych prvka a rizikovych latek
v pudé, které jsou uvedeny v priloze 1 a 2. vyhlasky (viz pfiloha 5). Problémem je, Ze tyto limitni hodnoty nejsou zaloZeny
na ucinku a neni podrobné specifikovan postup organu ochrany ZPF v pfiipadé€ jejich piekroceni. To je pouze Castecné
specifikovano v § 3 zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédé€lského pidniho fondu ve znéni pozd&jsich predpist. Odst.
3 uvadi: ,,Jsou-li pro to zavazné diivody, mohou organy ochrany zemédélského pudniho fondu uloZit odstranéni zjisténych
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zavad podle odstavce 1, poptipadé rozhodnout, Ze pozemek kontaminovany Skodlivymi latkami ohroZujicimi zdravi nebo
Zivot lidi nesmi byt pouZivan pro vyrobu zemédélskych vyrobkl vstupujicich do potravniho fetézce.*

§ 2 vyhlasky €. 275/1998 Sb., ve znéni pozdé€jSich piedpist (Agrochemické zkouseni zemédé€lskych pid a sledovani
rizikovych prvku a rizikovych latek), odst. 4 specifikuje prace v ramci AZZP, které se tykaji kontaminace a jejiho sledovani.
a) zjisStovani vysledkdl chemickych rozbort jednotlivych zkouSenych pozemki, vcetné prumérnych hodnot téchto

vysledki,

b) agronomické zhodnoceni stavu jednotlivych zkousenych pozemkd,

¢) zhodnoceni vyvoje agrochemickych vlastnosti zkousenych zemédé€lskych ptid pribézné a za obdobi 6 let,

d) zjistovani aktualniho stavu kontaminace zemédélskych ptd, véetné vedeni seznamu kontaminovanych pozemki,

e) zjistovani a hodnoceni pribéznych vysledkti monitoringu zemédé€lskych piid se zaméfenim na ochranu potravniho
fetézce pred vstupy nezadoucich latek.

Specifikaci rizikovych prvki a rizikovych latek sledovanych pfi AZZP udava piiloha ¢. 2 k vyhlasce ¢.275/1998
Sh., o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pud a zjistovani pudnich vlastnosti lesnich pozemki, ve znéni pozdé€jSich
predpisi:

1. Rizikové prvky
As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mo, Ni, Pb, V, Zn

2. Rizikové latky

Polycyklické aromatické uhlovodiky — stanoveno jako soucet 16 individudlnich uhlovodikli (naftalen, acenaftylen,
acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, dibenzo(ah)antracen, benzo(ghi)perylen, ideno(1,2,3-cd)pyren)

Chlorované uhlovodiky

Polychlorované bifenyly (PCB)

Extrahovatelny organicky vazany chlor (EOCI)

Adsorbovatelny organicky vazany chlér (AOCI)

Persistentni organochlorové pesticidy

Polychlorované dibenzodioxiny (PCDD) a dibenzofurany (PCDF)

Nastrojem pro dlouhodobé sledovani stavu a vyvoje kontaminace pudy je téZ program monitoringu zemédélskych pud
(viz vySe — § 2 vyhlasky ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouSeni zemé&délskych pud a zjistovani pidnich vlastnosti
lesnich pozemkd, ve znéni pozdé&jsich predpisi, odst. 4, pism. e). Parametry kontaminace sledované v programu monitoringu
pud uvadi pfiloha 1.

Preventivni opatieni, ktera maji zabranit kontaminaci pud jsou soucasti téchto legislativnich ptedpist:

— Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozdéjSich predpisi, kde v § 72 je Ministerstvo zemé&délstvi ustanoveno
vykonavatelem kontroly dodrZovani povinnosti pfi pouzivani kald z Cistiren odpadnich vod a sedimentd z fi¢nich toki
a vodnich nadrzi v zemédélstvi. § 33 zdkona stanovi podminky pro aplikaci kald, ke kterym téZ patii mezni hodnoty
koncentraci vybranych rizikovych prvka v ptidé (ukazatele pro hodnoceni pid) jeZ jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 2 k vyhlasce
¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalii na zemédé€lské pude, ve znéni pozdéjsich predpist. (viz priloha
5, tabulka 8.).

— Pro sedimenty z vodnich tokl a nadrZi je podobny predpis pouze v ndvrhu. Jeho soucasti jsou také limitni hodnoty
obsahi rizikovych prvkl v ptidé na kterou se ma sediment aplikovat.

— Limitni hodnoty koncentraci latek v ovzdusi (imisni limity) jsou stanoveny NarFizenim vlady ¢. 350/2002 Sh., kterym se
stanovi imisni limity a podminky a zptisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi ve znéni pozdéjsich
predpisi, pfilohou &. 1. PfestoZe hlavnim cilem tohoto nafizeni je ochrana lidského zdravi, jedna se soucasné o prevenci
vstupt latek do pady.

— Limitni hodnoty koncentraci rizikovych prvkil v hnojivech jsou stanoveny vyhlaskou €. 474/2000 Sb., o stanoveni
poZzadavki na hnojiva, ve znéni pozd€jSich predpisi priloha 1. Pokud hnojivo nespliiuje piislusné limity, neni
registrovano. Tato prevence se tykd predevs$im aplikace mineralnich fosfore¢nych hnojiv s vysokym obsahem kadmia,
pripadné arzénu nebo organickych hnojiv pfipravovanych kompostovanim odpadi.

— Zakon ¢. 100/2001 Sh., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi a o zméné nékterych souvisejicich zékoni, ve znéni
pozdéjsich predpist (zdkon o posuzovani vlivil na Zivotni prostfedi) se v preventivnich opatfenich uplatiiuje v pripadech
provadéni procedury EIA (vybrané stavby a projekty), kdy je soucésti hodnoceni téZ posouzeni pidnich podminek
a vlivl na padu.
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4.4 Acidifikace

Problematika
minerdlné chudych substritech. K acidifikaci lesnich pid nejvice pfispivaji emise SO,, NO, a NH,, ktery je oxidovan na
NOj;". Proces vede k vyplavovéni bazickych kationti do vod a vazebnd mista pro kationty v pid€ jsou nahrazovana H* a Al*
s nasledkem toxického piisobeni na rostliny a mikroorganismy. Pfi dal§im postupu jsou ionty H* a Al* dile vyplavovany do
vod.

Ceska republika stale patii k oblastem s nejvétsi tirovni kyselé depozice v Evropé. Nejvice postiZeny jsou horské oblasti
s vysokymi srazkami, nejvétsi lesnatosti a pfevazné nizkou pufraéni (tlumivou) kapacitou ptid v disledku pomalého zvétravani
minerald a nizké nasycenosti pidy bazickymi kationty. Kapacita vétSiny naSich pdd neutralizovat kyseliny zvétravacimi
procesy je v rozpéti od 0,5 kmol ha™! rok*! na chudych substratech, do 2 kmol ha'! rok™! na bohatSich substratech. Vzhledem
k tomu, Ze kyseld depozice byla v minulosti jest¢ vyssi a jeji plisobeni se da pocitat na desetileti, jsou vysledkem zavazné
zmény v chemickém stavu pidy a jeji resilienci.

U zemédélskych pid neni acidifikace tak zdvaznym problémem, pfesto je z vysledkit AZZP patrny velmi mirny pokles pH
v disledku kyselé depozice a snizenych davek vapnéni.

Legislativni nastroje

Pro zemédé€lské pidy neni acidifikace jako takova legislativou pfimo upravovana. Sledovani pH je soucasti AZZP
podle vyhlasky ¢. 275/1998 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, kde je v § 2 pH plidy uvedeno jako jedna ze zjiStovanych
agrochemickych vlastnosti zemédélskych pad.

Hodnota pH je téZ kritériem pro povoleni aplikace upravenych kalt COV na zeméd&lskou pidu podle § 33 z4kona ¢&.
185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpisii: pouziti kald je zakdzano na pidach s hodnotou vyménné pidni
reakce nizs§i neZ pH 5,6.

V navrhu novych limitnich hodnot obsaht rizikovych prvkl v padé je pH pouZzito jako kritérium pro diferenciaci limitnich
hodnot nékterych prvka (priloha 5, tabulka 5).

4.5 Ubytek organické hmoty

Problematika

Pidni organickd hmota je klicovou sloZkou pudy. Je tvofena organickymi zbytky rostlin a Zivocicht, Zivymi organismy
(bakterie, houby, Cervi...), a humusem jako kone¢nym produktem dekompozice. Pidni organickd hmota je vyznamna
z hlediska ptdni tirodnosti, ochrany proti erozi, zvySovani pufracni kapacity a udrzovani biodiversity.

Hlavnim komponentem pudni organické hmoty je organicky uhlik. Odhaduje se, Ze kazdoro¢né je ptidou uloZeno ve
formé organické hmoty 2 Gt uhliku, coZ je vyznamny podil z odhadovanych emisi 8 Gt uhliku ro¢né. Pfedpoklada se proto,
Ze timto zptisobem miiZe pida vyznamné pozitivn€ ovliviiovat klimatické zmény.

Ke ztratam ptdni organické hmoty dochazi nevhodnymi zemédélskymi praktikami a vodni a vétrnou erozi.

Legislativni nastroje
Problematika ztrat organické hmoty je legislativné feSena v ramci problematiky eroze pudy (viz kapitola 4.2).

4.6 Zhutnéni pud (pedokompakce)
Problematika
Rozsifeny fenomén fyzikdlniho poskozeni pidy predev§sim zemédélskych pidd v disledku téZké mechanizace nebo
nadmérné pastvy. Dochazi k degradaci padni struktury, kterd s sebou nese potencidlni ohroZeni dalSich pidnich funkci: pida
ma sniZenou porovitost, schopnost infiltrace, je omezen rlst rostlin a biologicka aktivita. Pedokompakci jsou téZ zvySovana
rizika vodni eroze a zaplav. Pedokompakce hlubSich vrstev pidy je obtizné vratny proces.
Preventivnimi a ndpravnymi prostfedky pro omezovani degradace pid zhutnénim jsou tato opatfeni:
— zpracovani a pudy ve vhodném vlhkostnim stavu,
— omezeni pojezdd t€zkych mechanismli, poctu pojezdi, pojezdd na jafe a po orbé, jezdéni v téZe koleji, rozloZeni
hmotnosti pojezdovych vozidel,
— vhodna protierozni ochrana pid,
— dostate¢né organické hnojeni a vapnéni, zlepSovani podminek pro biologické procesy v pude,
— vhodné ovliviiovani vodniho reZzimu (infiltrace a akumulace vody v pid€ — spojitost s protieroznimi opatfenimi),
— vyvéazZené osevni postupy.
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Lhotsky, Damaska (1989) sestavili tabulku kategorizace ptid podle stupné rizika degradace jejich ekologickych funkci
vlivem degradace pdni struktury na bazi kodu BPEJ (tabulka 4.6.1).
Vynos pienice a cukrovky v zavislosti na zhutnéni piidy uvéadi napt. Simon (1986) (tabulka 4.6.2).

Tabulka 4.6.1. kategorizace pad podle stupné rizika degradace jejich ekologickych funkci (Lhotsky, Damaska,
1989).

e . rozliSujici charakteristiky
. . hlavni pudni jednotka - — . =
stupen rizika klimaticky region svaZitost
(2 a 3 cislice kodu BPEJ) 1 cislice kodu BPE]J | 4 cislice kodu BPEJ
02, 03, 04, 05, 06 >1
) 19
SIaby 15556, 58, 59 <3 <1
57
09,10, 11, 12, 13 >1
19
mirny 25, 30, 31, 33, 34, 36 <5 o1
60, 61, 62, 63, 64, 65, 68, 69, 70, 71,72, 73,75, 76
66, 67
9,10, 11,12,13 >3 > 1
stfedni 8,14, 15, 20, 21, 22,23 -
25, 30, 31, 33, 34, 36, 55, 56, 58, 59 <1
42,43, 44,47, 48, 50, 51, 52, 53, 54 <5
silny 37,38, 40, 41 > o1
42,43, 44, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54

Tabulka 4.6.2. Vynos ozimé pSenice a cukrové fepy v zavislosti na stla¢eni (Simon, 1986).

Vynos ozimé pSenice, t.ha-l

pneumatiky pramérr. 1978 — 1988
standardni 4,33
s nizkym tlakem 3,625
dvojité s nizkym tlakem 3,32

Vynos cukrové iepy, t.ha !

. Primér r. 1978 — 1988
pneumatiky koteny listy cukr %
standardni 34,6 51,2 15,16
uzké 35,55 45,45 14,61

BliZe k problematice zhutnéni piidy téZ v kapitolach 2.8 a 2.9.

Legislativni nastroje

PrestoZe je zhutnéni pid velmi roz§ifenym negativnim fenoménem, neni pfimo legislativné upraveno nebo omezeno.
Obecné § 3 zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pidniho fondu, ve znéni pozdéjsich predpist (odst. 1) stanovi,
Ze ,,Hospodafit na zemédelském plidnim fondu musi vlastnici nebo nidjemci pozemku tak, aby neznecistovali piidu a tim
potravni fetézec a zdroje pitné vody Skodlivymi latkami ohroZujicimi zdravi nebo Zivot lidi a existenci Zivych organismil,
neposkozovali okolni pozemky a priznivé fyzikalni, biologické a chemické vlastnosti puidy a chranili obdélavané pozemky
podle schvalenych projektd pozemkovych tprav.*

Absence legislativnich kritérii neumoZziiuje tento proces kontrolovat a usmériovat. V tomto piipadé je vSak prakticky
nemozné pouZit represivni zpiisob feSeni. MoZnosti je zahrnuti pfiznivych fyzikalnich vlastnosti do zdsad spravné zemédelské
praxe a do podminek pro poskytovéni dotaci.
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4.7 Ztrata biodiverzity

Problematika

Pidni bakterie, houby, prvoci a dalsi organismy hraji zasadni roli v udrZzovani fyzikalnich a chemickych vlastnosti ptdy,
které jsou nezbytné z hlediska pidni urodnosti. Pokles obsahu organické hmoty negativné ovliviiuje biodiverzitu, pidy se
sniZzenou biodiverzitou jsou oznacovany za vice zranitelné vici kontaminaci, acidifikaci.

Ke ztratdm biodiverzity dochazi nevhodnymi zemédé€lskymi postupy, pouZivanim pesticidi a kontaminaci pid.

Kromé negativnich dopadii na produk¢ni a ekologické funkce pidy miZe byt ztrata biodiverzity téZ nenahraditelnou
ztratou genetické informace.

BliZe téZ kapitola 2.17.

Legislativni nastroje
Vzhledem k vysoké variabilit€¢ mikrobidlnich spolecenstev a zavislosti na aktudlnich podminkéch stanovisté se prozatim hodnoty
biodiverzity v legislativé neuvadéji i kdyz jsou jako jedno ze zékladnich kritérii kvality ptidy navrhovany (tabulka 1.3.1).

4.8 Salinizace

Problematika

Salinizace je proces akumulace soli sodiku, hoi¢iku a vapniku v pidé v takovém rozsahu, Ze je vyznamné sniZena
urodnost piid. Proces salinizace je ¢asto spojen se zavlahami, kdy jsou zavlahovymi vodami dodavany do pidy rozpustné
soli a zaroveii jsou pudy v prostiedi vysoké evapotranspirace. Prirozen¢ se vyskytuje v oblastech s vyssi hladinou podzemni
vody a s vysuSnym vodnim reZimem. Zasoleni se hodnoti podle elektrické vodivosti (EC) vodniho vyluhu ptdy. Orientacni
ukazatele EC a reakce plodin na danou salinitu jsou uvedeny v kapitole 2.10 a na obrazku 4.8.1.

Obrazek 4.8.1. Grafické znazornéni vlivu zasolenych pid na rust rostlin. Kazda plodina ma Sipku znazornénou
priblizné v misté, kde dochazi vlivem zasoleni k cca 10% sniZeni produkce. (Lynden et al., 2004).
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Legislativni nastroje
Problematika salinizace neni legislativné feSena. Hospodafeni na postizenych pozemcich musi byt pfizpisobeno
podminkam.

4.9 Zaplavy a sesuvy

Problematika
Zaplavy a sesuvy jsou pfirozenym jevem, ktery je vyrazné ovlivilovan hospodafenim na ptd€. Procesy jsou spojeny
s erozni ¢innosti a zpsobuji obrovské materidlni Skody.

Legislativni nastroje

Zaplavy a sesuvy je mo#né z hlediska legislativy fesit pouze preventivng. Céste¢né je takovymto nastrojem Vyhlaska &.
545/2002 Sb., o postupu pfi provadéni pozemkovych tprav a néleZitostech navrhu pozemkovych uprav, kterd v § 3 stanovi,
Ze podrobny prizkum terénu se provede v celém obvodu pozemkovych tprav, a pokud je to potfebné z hlediska ochrany
pozemk pied vodni erozi a pired povodnémi nebo pro feseni dalSich opatfeni v oblasti vod, provede se i v lokalitich na néj
navazujicich tak, aby byl zjistén skuteny stav vyuZivani tizemi z hlediska zemédélské vyroby, ochrany pudy, krajinného
prostiedi a vSech faktori, které mohou ovlivnit plan spole¢nych zafizeni, nové polohové usporddani pozemkd a zmény
pozemku podle jejich druhd.

4.10 Priprava evropske legislativy

Vydanim dokumentu ,,Towards a Thematic Strategy for Soil Protection” (Communication from the Commission to
the Council, European Parliament, the Economic and Social Committee and the Committee of the Regions) byla zahdjena
systematicka prace na piipraveé spolecné evropské legislativy ochrany pudy (Commission of the Europaen Communities, 2002;
http://europa.eu.int/comm/environment/soil/index.htm). Dokument hodnoti stav ptidniho fondu v ¢lenskych a kandidatskych
zemich EU, specifikuje negativni vlivy ptisobici na pidu a navrhuje mozna feSeni.

Na zakladé tohoto prvniho dokumentu bylo zaloZeno ,,Advisory forum“ v jehoZ ramci bylo ustaveno pét pracovnich

skupin:
¢  Monitoring
* Eroze

¢ Organicka hmota
* Kontaminace
e Vyzkum

Cleny pracovnich skupin jsou zastupci ¢lenskych stati EU, JRC, EEA, Evropskych instituci, regionalnich a lokélnich
organizaci statni spravy, nevladnich organizaci, akademickych a vyzkumnych organizaci a mezinarodnich organizaci.

V ramci pracovni skupiny vyzkum byly specifikovany hlavni negativni faktory, které na ptidu piisobi, zejména v dsledku
antropogenni aktivity.

Podle této specifikace k t€mto faktoriim patfi:
* eroze
e ztraty organické hmoty
* kontaminace
e zabory
e zhutnéni
e ztraty biodiverzity
* salinizace
* zaplavy a sesuvy
Vysledkem prace Advisory forum budou podkladové dokumenty pro evropskou legislativu v ochrané pudy. Zakladnim
strategickym piistupem je model DPSIR (obrazek 4.10.1).
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Obrazek 4.10.1. Zakladni strategie ochrany puady, zaloZena na modelu DPSIR (Blum et al., 2004).
(D = hnaci sily; P = tlaky; S = stav; I = dopady; R = odezvy)
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Priloha 1.

Prehled sledovanych parametra v programu bazalniho monitoringu zemédélskych pud

FYZIKALNI VLASTNOSTI

zrnitostni sloZeni (kompletni charakteristika — tabulka
2.3.2 v textu),
frakce < 0,006 mm a < 0,002 mm

soubor fyzikdlnich charakteristik neporuseného vzorku
— fyzikalniho vélecku

momentni vlhkost,

maximdlni kapilarni kapacita,

specificka hmotnost,

objemova hmotnost redukovana,

pérovitost a % zastoupeni port,

momentni vzduSnost,

minimalni vzdu$na kapacita a max. vodni kapacita

FYZIKALNE-CHEMICKE VLASTNOSTI

— maximalni sorpéni kapacita,

stupeii nasyceni bdzemi (hodnoty STV s modifikaci
stanoveni sorbovaného Ba metodou AAS)

aktudalni sorp¢ni kapacita, véetné stanoveni jednotlivych
kationtd (s modifikaci stanoveni jednotlivych kationtl
véetné vyménného hliniku metodou AAS),

vyménnd acidita

AGROCHEMICKE VLASTNOSTI

oxidovatelné latky (C_,) dvojchromanovou metodou
mineralni dusik

celkovy ptdni dusik

aktivni (pH/H,0), vyménné (pH/KCI)

pristupné formy P, K, Mg, Ca ve vyluhu Mehlich II
pristupné formy Cu, Mn, Zn, Fe dle Lindsaye a Norwela
pfistupna forma Mo dle Grigga

piistupna forma B dle Berger-Truoga

K, Mg dle Schachtschabela

P - laktatoveé rozpustné formy dle Egnera

fixované formy K (suché a mokra fixace)
uvolnitelny K

P, K ve vyluhu CAL

CHEMICKE VLASTNOSTI - ANORGANICKA
KONTAMINACE

— obsah As, Be, Cd, Cr, Cu, Co, Ni, Pb, V, Zn, ve vyluhu
2M HNO,

obsah Al, As, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo,
Ni, P, Pb, V, Zn ve vyluhu horkou lu¢avkou, Hg totalni
obsah As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, V, Zn biopfi-
stupné (ve vyluhu CaCl,, NaNO,, NH,NO,)

CHEMICKE VLASTNOSTI - ORGANICKA
KONTAMINACE

Atrazin a jeho metabolity

— deethylatrazin
— deisopropylatrazin

Persistentni organochlorové pesticidy a jejich metabo-
lity

oHCH
fHCH
YyHCH
HCB
o,p’-DDE
p,p’-DDE
o,p’-DDD
p.p’-DDD
o,p’-DDT
p,p‘-DDT

Polychlorované bifenyly (PCB)

Kongener 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH)
— Naphthalene
Acetnaphthylene (UV)
Acetnaphthene
Fluorene

Phenanthrene
Anthracene
Fluoranthene

Pyrene
Benzo[a]anthracene
Chrysene
Benzo[b]fluoranthene
Benzo[k]fluoranthene
Benzo[a]pyrene
Dibenzo[a,h]anthracene
Benzo[g,h,i]perylene
Indeno[1,2,3-cd]pyrene

MIKROBIOLOGICKE A BIOCHEMICKE
VLASTNOSTI

bazélni respirace,

uhlik mikrobidlni biomasy,
aktivita katalasy,

¢istd N mineralizace,

Cox’

Ntot
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Priloha 2.

Zakladni agrochemické vlastnosti pad - rozsahy hodnot

Tabulka 1. Obsah organické hmoty a sorpc¢ni vlastnosti — zakladni statistika podle pidnich typi — ornice (Vysledky
programu Bazalniho monitoringu zemédélskych piad CR)

Cernice Kambizem

Cox T S \ Cox T S \
Stf. hodnota 2,38 36,63 34,64 95,74 Stf. hodnota 1,64 18,84 13,27 69,82
Median 2,23 36,75 33,71 98,13 Median 1,42 17,25 11,46 70,69
Minimum 1,65 23,70 23,70 86,73 Minimum 0,77 8,60 0,83 3,23
Maximum 3,41 49,33 47,45 100,00 Maximum 3,19 55,68 49,83 100,00
Pocet 4 4 4 4 Pocet 64 64 64 64
Cernozem Luvizem

Cox T S \ Cox T S \
Sti. hodnota 1,58 24,47 22,70 92,49 Stf. hodnota 1,26 15,25 11,81 77,15
Median 1,60 24,64 22,88 94,60 Median 1,28 15,00 12,53 78,05
Minimum 0,71 10,80 10,40 75,45 Minimum 0,98 11,30 7,33 57,73
Maximum 2,02 32,93 31,53 100,00 Maximum 1,47 17,80 15,33 96,00
Pocet 20 20 20 20 Pocet 13 13 13 13
Fluvizem Pseudoglej

Cox T S \Y Cox T S \
Stf. hodnota 1,59 23,01 19,61 83,72 Stf. hodnota 1,86 20,49 14,64 70,07
Median 1,53 22,34 18,36 81,86 Median 1,67 18,43 12,55 69,73
Minimum 1,05 11,40 9,15 64,05 Minimum 1,16 12,98 5,90 36,10
Maximum 2,51 35,20 33,65 100,00 Maximum 3,13 35,73 32,75 91,63
Pocet 20 20 20 20 Pocet 17 17 17 17
Glej Rendzina

Cox T S \Y Cox T S \Y
Stf. hodnota 2,38 22,79 16,96 73,71 Stf. hodnota 1,27 21,18 20,64 97,90
Median 1,76 22,39 16,69 74,30 Median 1,33 23,54 22,46 100,00
Minimum 1,16 13,18 9,00 54,70 Minimum 0,79 8,88 8,88 91,60
Maximum 4,08 37,75 30,93 97,75 Maximum 1,62 28,75 28,75 100,00
Pocet 11 11 11 11 Pocet 4 4 4 4
Hnédozem Regozem

Cox T S \ Cox T S \
Stf. hodnota 1,32 20,47 17,52 84,91 Stf. hodnota 0,87 10,23 7,13 68,84
Median 1,24 19,70 17,33 86,03 Median 1,02 10,00 5,60 72,70
Minimum 0,87 12,63 8,98 60,35 Minimum 0,50 7,15 4,18 41,63
Maximum 3,35 47,60 41,00 100,00 Maximum 1,15 14,68 10,35 85,98
Pocet 39 39 39 39 Pocet 5 5 5 5




Indikatory kvality zemédélskych a lesnich pud CR

Tabulka 2. Obsah organické hmoty a sorpéni vlastnosti — zakladni statistika podle pidnich typid — podornici
(Vysledky programu Bazalniho monitoringu zeméd&lskych pid CR)

Cernice Kambizem

Cox T S \% Cox T S \Y
Stf. hodnota 1,66 36,59 33,96 94,40 Stf. hodnota 0,76 15,55 10,67 65,90
Mediin 1,50 35,63 33,45 94,33 Median 0,62 14,79 8,61 66,99
Minimum 1,00 20,90 20,73 88,95 Minimum 0,24 4,28 0,95 10,25
Maximum 2,64 54,23 48,23 100,00 Maximum 1,83 54,28 51,03 100,00
Pocet 4 4 4 4 Pocet 64 64 64 64
Cernozem Luvizem

Cox T S \Y Cox T S \Y
Stf. hodnota 1,07 22,34 21,12 95,02 Stf. hodnota 0,59 14,65 11,45 77,30
Median 1,14 22,70 20,34 95,64 Median 0,43 14,78 11,38 79,83
Minimum 0,37 11,18 10,15 85,00 Minimum 0,21 9,88 6,73 61,40
Maximum 1,64 29,53 28,35 100,00 Maximum 1,19 22,78 19,73 95,75
Pocet 20 20 20 20 Pocet 13 13 13 13
Fluvizem Pseudoglej

Cox T S \ Cox T S \
Stf. hodnota 1,06 22,13 18,83 82,64 Stf. hodnota 0,92 18,07 12,49 65,95
Median 1,04 22,60 16,50 84,28 Median 0,79 16,30 10,13 66,23
Minimum 0,41 7,40 5,10 45,33 Minimum 0,37 10,23 6,33 44,78
Maximum 1,64 37,83 36,05 100,00 Maximum 1,99 32,65 30,00 94,23
Pocet 21 21 21 21 Pocet 17 17 17 17
Glej Rendzina

Cox T S \Y Cox T S \
Stf. hodnota 0,92 17,24 12,20 67,99 Stf. hodnota 0,83 23,90 23,42 98,46
Median 0,87 16,70 11,78 68,05 Median 0,74 23,83 23,83 100,00
Minimum 0,41 9,53 5,05 38,65 Minimum 0,39 16,80 16,80 93,83
Maximum 1,77 26,68 23,40 93,50 Maximum 1,46 31,15 29,23 100,00
Pocet 11 11 11 11 Pocet 4 4 4 4
Hnédozem Regozem

Cox T S \ Cox T S \
Stf. hodnota 0,70 21,04 18,44 87,12 Stf. hodnota 0,35 7,13 6,02 79,55
Median 0,64 21,25 18,48 86,95 Median 0,31 8,10 5,63 88,10
Minimum 0,35 11,25 9,53 66,58 Minimum 0,23 2,00 1,20 51,55
Maximum 1,98 45,70 39,75 100,00 Maximum 0,57 11,15 10,45 93,28
Pocet 39 39 39 39 Pocet 5 5 5 5
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Tabulka 3. Popisna statistika pro zakladni agrochemické vlastnosti — orné pady (Vysledky programu Bazalniho
monitoringu zemédélskych piid CR)

popisna statistika (mg.kg™!)

parametr horizont | pramér median | minimum | maximum | dolni kvartil | horni kvartil
aktivni pudni reakce ornice 7,0 7,0 5,3 8,1 6,7 7.4
pH/H,O podornici 7,0 7,0 4,9 8,2 6,6 7,4
vyménna pudni reakce ornice 6,4 6,5 4.7 7,7 5.9 7,0
pH/KCI podornici 6,2 6,2 4,0 7,7 5,6 6,9
fosfor ornice 101 88 14 401 62 124
Mebhlich 3 podornici 42 31 2 263 18 52
draslik ornice 224 200 70 834 156 265
Mehlich 3 podornici 159 151 48 608 117 187
hor¢ik ornice 182 156 34 1160 109 217
Mehlich 3 podornici 224 188 23 1050 119 293
vapnik ornice 3168 2403 887 13050 1870 3677
Mehlich 3 podornici 3282 2367 555 19500 1705 3526

Tabulka 4. Popisna statistika pro zakladni agrochemické vlastnosti — trvalé travni porosty (Vysledky programu
Bazilniho monitoringu zemédélskych pid CR)

popisn4 statistika (mg.kg™)

parametr vrstva prumér | median | minimum | maximum | dolni kvartil | horni kvartil
aktivni ptidni reakce 0-10cm 6,6 6,9 4.5 7.5 6,3 7.2
pH/H,0 11 -25cm 6,5 6,9 4,6 7,6 6,0 7,1
26 — 40 cm 6,3 6,3 4,7 7,4 5,6 7,0
vyménna pudni reakce | 0 — 10 cm 5,9 6,3 3,8 7,2 5,4 6,8
pH/KCI 11 -25cm 5,8 5,9 3,9 7,1 5,1 6,7
26 — 40 cm 5,4 5,4 4,1 6,7 4,7 6,3
fosfor 0-10cm 70 59 20 297 36 91
Mehlich 3 11 -25cm 56 38 12 279 22 70
26 — 40 cm 35 25 6 202 15 35
draslik 0-10cm 150 135 41 539 84 158
Mehlich 3 11 -25cm 129 104 39 565 79 143
26 — 40 cm 113 94 38 471 65 133
hor¢ik 0-10cm 240 231 30 634 122 302
Mehlich 3 11 -25cm 229 220 26 680 131 301
26 — 40 cm 250 234 15 1029 129 296
vapnik 0-10cm 2789 2360 407 6378 1777 3709
Mehlich 3 11-25cm | 2515 2040 463 6438 1737 2979
26-40cm | 2019 1638 230 5558 1374 2563
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Tabulka 5. Popisna statistika pro podzimni obsahy nitratového a amonného dusiku v piadé (Vysledky programu
Bazalniho monitoringu zemédélskych pid CR)

dusik kultura horizont - — popisnd s-t’atistika (‘m gke! sus.) - "
aritmet. primér | median min max | pocet vzorki
o orna ornice 99 8,2 0 50,4 423
Eﬂz?liovy pida podornici 8,3 6,5 0 63,2 423
N-NO, trvalé travni svrchni vrstva 3,5 2,3 0 13,5 44
porosty spodni vrstva 2,3 1,2 0 12,2 44
) orna ornice 2,8 1,8 0 28,4 423
Zﬁls(i’l‘;“y pida podornici 2.3 1.3 0 39,5 423
N-NH trvalé travni svrchni vrstva 4,6 4.4 0,5 11,2 44
¢ porosty spodni vrstva 3,0 2,1 0,3 10,5 44

Tabulka 6. Popisna statistika pro jarni a podzimni obsahy minerilniho dusiku v piidé (Vysledky polnich zkousek UKZUZ)

popisna statistika (mg.kg! sus.)

doba odbéru hloubka odbéru " . . . . " 3
aritmet. prumér | median minimum | maximum | pocet vzorku
brzy na jafe 0-30cm 9,4 7,6 0,6 157,9 936
30 — 60 cm 8,4 7,2 0,3 74,3 936
pred zamrzem 0-30cm 11,7 9,6 0,7 1134 918
30 — 60 cm 8,3 6,7 0,2 48,0 908

Tabulka 7. Popisna statistika pro obsahy mineralniho dusiku v piidé (Vysledky lyzimetrickych stanovist UKZUZ na
orné pudé)

dusik hloubka | doba odbéru popisna statistika (mg.kg™! sus.)
odbéru aritmet. primér | median min max pocet vzorka
pred zdmrzem 11,2 9,5 0 84,8 256
- 4
N-NO, Oem I oy na jafe 9.4 7,1 0 105,0 261
pred zdmrzem 4.4 2,8 0 43,7 256
-NH 4
N-NH, Oem = oy na jafe 44 2.8 0 35,1 261
Nmin 40 cm pred zdmrzem 15,6 13,0 0,9 85,6 256
brzy na jare 13,8 10,6 1,1 76,4 261
pred zdmrzem 7,5 5,5 0 54,5 256
N-NO 60
3 M1 brzy na jate 8,5 6,1 0 64,3 261
pred zdmrzem 3,5 1,8 0 45,3 256
N-NH 60
4 M bizy na jate 33 18 0 415 260
. pred zdmrzem 11,0 8,9 0 56,0 256
Nmin 00 em I oy na jafe 11,8 9,0 1,6 76,9 261
pred zdmrzem 4,8 3,5 0 40,1 251
N-NO 80
3 M bizy na jate 6,7 49 0 77,6 258
pred zdmrzem 3,1 1,4 0 74,3 251
N-NH 80
NH, M brzy najare 3,0 1,3 0 38,0 256
. pred zdmrzem 7,9 6,3 0 80,0 251
N 80
min M| brzy najare 9.7 7.6 0.6 779 258
Tabulka 8. Koncentrace hlavnich biogennich prvka Tabulka 9. Koncentrace hlavnich biogennich prvka
v mineralni ptidé pod jehli¢natymi porosty (mg.kg™). v mineralni ptidé pod listnatymi porosty (mg.kg™1).
percentil | N tot P K Ca Mg percentil | N tot P K Ca Mg
10 400 1 15 51 10 10 700 1 27 78 15
25 700 2 27 79 15 25 900 2 44 132 24
50 1 000 5 39 124 24 50 1 500 6 67 313 47
75 1 500 11 54 206 38 75 2 200 13 105 1302 134
90 2 400 27 73 330 62 90 2900 36 164 3240 287

pozn.: PK,Ca,Mg ve vyluhu Mehlich II.
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Tabulka 10. Koncentrace mikroelementa v mineralni
padé (humusovy horizont) pod jehli¢natymi porosty

(mg.kg’, vjyluh 2M HNO,).

Tabulka 11. Koncentrace mikroelementa v mineralni
pudé (humusovy horizont) pod listnatymi porosty
(mg.kg’, vjyluh 2M HNO,).

percentil Mn Fe Zn Cu percentil Mn Fe Zn Cu

10 10 1041 3 1,0 10 66 992 5 1,0

25 33 2760 6 1,6 25 168 1614 10 2,0

50 101 4992 12 4,8 50 372 3197 17 4,8

75 222 7 940 20 5,1 75 659 5494 28 8,0

90 453 11 870 27 9,0 90 1070 7 640 52 22,1
Priloha 3

Obsahy rizikovych prvku a persistentnich organickych polutanti v pudé - rozsahy hodnot

Tabulka 1. Primérné koncentrace prvki v pudach podle literarnich ddaja (bez makroprvki, celkové obsahy).

Prumérna koncentrace | Rozsah
Prvek
mg.kg!

Al 71 000 10 000 — 300 000
As 6 0,1 -40

Cd 0,1 00,01 -3,0
Co 8 1-40

Cr 100 5 -3 000
Cu 20 2 - 100

Fe 38 000 7 000 — 550 000
Hg 0,03 0,01 -0,3
Mn 850 100 — 4 000
Mo 2 02-5

Ni 40 10 — 1 000
Pb 20 2 —200

Sn 10 2 —200

Tl 0,5 0,05 - 1,1

\% 100 20 - 500

Zn 50 10 — 300

Tabulka 2. Obsahy rizikovych prvki v ornici (O) a podorni¢i (P) v ornych ptidach z odbéra na pozorovacich

plochach BMP v roce 1995.

vyluh lu¢avkou kralovskou vyluh 2M kyselinou dusi¢nou
geom. geom.

Prvek | Horizont prim. median min. max. pram. median min. max.
B 0O 1.24 1.25 0.53 3.55 0.44 0.44 0.11 1.70
¢ P 1.31 1.33 0.44 3.52 0.43 0.44 0.11 1.45
cd 0] 0.27 0.27 0.05 4.21 0.20 0.19 0.05 4.75
P 0.18 0.18 0.05 4.57 0.10 0.11 0.04 4.82

Cr O 34.57 34.40 10.20 535.70 6.20 5.78 1.05 64.16
P 36.26 36.60 7.70 556.70 5.92 5.58 1.05 53.08

Co 0] 9.56 9.80 1.90 30.10 4.78 4.95 0.70 15.75
P 10.08 10.30 1.70 42.40 4.52 4.80 0.63 18.48

Cu O 17.88 18.80 4.20 98.40 7.45 7.25 2.09 81.06
P 16.74 17.20 2.50 63.10 5.66 5.36 1.23 45.55

Ni O 19.78 21.90 4.70 255.60 491 5.09 0.65 24.77
P 21.52 23.20 3.50 270.50 4.62 5.29 0.65 27.66
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Pokracovani tabulky 2.

Pb 0] 20.63 20.40 7.30 169.00 16.10 15.71 5.27 119.68
P 15.58 15.40 3.10 161.00 11.32 11.16 3.45 111.37
v 0 42.07 41.50 13.80 193.90 10.39 9.97 3.10 47.61
P 44.25 43.70 9.40 195.50 9.02 8.53 1.92 41.02
Zn 0] 63.03 62.00 19.00 558.70 18.80 17.98 6.78 463.43
P 58.53 58.90 6.20 580.50 14.62 13.93 1.63 462.00
Tabulka 3. Celkové pocty odebranych vzorka a popisna statistika zakladniho souboru databaze registru
kontaminovanych ploch. (obsahy ve vyluhu 2M HNO,).
Prvek Celkov§ podet vzorkil Aritmeticky pramér | Geometricky pramér Median
mg.kg!
Be 16677 0,472 0,418 0,430
Cd 40441 0,238 0,190 0,190
Co 22310 5,602 4,993 5,000
Cr 40452 7,100 4,978 4,600
Cu 36209 8,531 7,295 7,100
Hg 32477 0,105 0,082 0,080
Ni 35123 6,042 4,665 4,700
Pb 40478 18,647 15,499 14,900
\4 20507 10,867 9,564 9,570
Zn 36257 19,385 16,619 16,000

Tabulka 4: Zakladni statisticka charakteristika obsahu organickych polutanti v souboru pozorovacich ploch na
orné ptdé (v pg.kg). (O = ornice, P = podornié¢i

Rok popisna z z HCB DDT DDE DDD
statistika | PAH PCB
(0] P 0] P 0] P 0] P 0] P (0] P
1995 ar. prumér | — - 1,1 | 1,6 | 56 | 3,1 192 | 124 | 109 | 7,9 2,5 1,6
median - - 108 |08 | 57| 26 154 | 10,1 12 6,3 1,2 0,8
1996 ar. pramér | — - 1,9 | 1,1 | 52 | 24 | 268 | 155 | 114 | 7,6 2,6 1,3
median — - 108 |08 | 6,1 1,9 | 214 8,8 10,7 | 6,2 2,1 1
1997 ar. pramér | 986 | 433 | 79 | 35| 82 | 64 | 1146 | 544 | 722 | 223 | 9,6 6,8
medidan | 667 | 323 | 0,8 | 08 | 7,2 | 44 | 374 17 19,8 | 146 | <1 <1
1998 ar. pramér | 694 | 454 | 4,8 |3,33| - - - - - - - -
median | 584 | 306 | 2,6 | 1,5 — - - - - - — —
1999 ar. pramér | 929 | 642 | 7,8 | 3,2 - - - - - - - -
median | 558 [ 276 | 24 | 19 | - - - - - - - -
2000 ar. pramér | 1067 | 592 | 7 33|23 1,6 148 | 86,8 | 335 | 19,8 | 7,2 | 4,8
median | 595 [ 257 | 1,5 | 1,5 | 1,7 | <1 | 742 | 469 6,6 3,8 2,1 1,5
2001 ar. pramér | 843 | 551 | 5,1 | 3,1 | 45 | 2,3 | 61,5 | 32,5 | 46,3 | 229 | 6,3 3,9
median | 691 | 343 | 1,8 | 1,5 | 3,1 1,6 14,3 7,5 11,7 | 52 1,8 | <1
2002 ar. pramér | 1264 | 666 | 5,7 | 42 | 73 | 59 184 | 17,5 | 13,7 | 13,8 | 2,5 2,2
median | 787 [ 359 | 25 | 1,8 | 55 | 43 3.8 2,3 3,2 1,2 0,5 <1
limitni hodnota* 1000|1000 10 | 10 | 10 10 10 10 10 10 10 10
poc. vz. celkem** 216 | 216 | 280 | 274 | 211 | 203 | 211 203 211 203 | 211 | 203
nadlim — pocet*** 68 | 29 | 25 13 | 28 14 154 118 122 81 23 17
nadlim — Jp**** 31,5134 | 89 | 47 | 133 | 69 73 58,1 | 57,8 | 399 | 10,9 | 84

Vysvétlivky jsou uvedeny na str. 66.
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Poznamka: V ramci stanovovani obsahiit PCB se jako suma uvadi suma tfi kongenerd PCB (138, 153, 180), k nimZ v roce
1998 pristoupily tfi kongenery (28, 52, 101) a v roce 2000 dalsi kongener (118).
V sumé PAH je uvadéno 15 individudlnich uhlovodiki (naftalen, acetnaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren,
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)pery-
len, indeno(1,2,3-c,d)pyren).
Ve skupiné latek DDT je uvedena suma dvou izomeri (p,p”, o,p” ) jak pro samotné DDT, tak pro jeho metabolity DDE, DDD.
* maximalné piipustna hodnota podle vyhlasky MZP &. 13/1994 Sb., kterou se upravuji
nékteré podrobnosti ochrany zemédé€lského ptidniho fondu
*%  celkovy pocet analyzovanych vzorkd od roku 1995
**%*  pocet nadlimitnich vzorkt
*##%% procento nadlimitnich vzorkt

Tabulka 5: Popisna statistika — obsah PCDD/F v ptidach (38 pozorovacich ploch). Vysledky v pg.g! sledovani v roce
2001.

Parametr prumér minimum maximum median 10% perc 90% perc
>PCDD/F 274.1 32.8 1136.1 118.9 49.8 797.7
>P(4-8)CDD/F 230.7 24.7 1082.8 91.9 339 706.1
XPCDD/F TEQ 3.1 0.5 14.3 1.3 0.6 9.3

Tabulka 6. Koncentrace rizikovych prvki v nadloZnim humusu lesnich piid, pri kterych dochazi k ohrozeni
padniho Zivota (Tyler 1992).

prvek Koncentrace v mg.kg'!
méd 20
zinek 300
kadmium 3,5
olovo 150

Tabulka 7. Zakladni statisticka charakteristika obsahi zinku, médi, olova a hliniku v nadloZnim organickém
horizontu pod jehlicnatymi porosty (Materna 2002).

. mg.kg! sus., celkovy obsah
Percentil 7n Cu Pb Al
10 33 7.8 38 2231
25 40 9,7 51 2 985
50 48 12,3 70 4421
75 56 15,9 103 6 830
90 98 20,9 153 9 464
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Priloha 4

Kritéria pro hodnoceni vysledka chemickych rozboru zemédélskych pud
Kfriteria hodnoceni obsahil fosforu, drasliku a hof¢iku (metoda Mehlich III, pfiloha €. 5 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb. ve znéni

pozdéjsich predpist).

Tabulka 1. Orna pada

Fosfor (mg. kg™)

Horéik (mg. kg!)

puda
kategorie obsahu lehka stiedni tézka
nizky do 60 do 85 do 120
vyhovujici 61 -90 86— 130 | 121 -270
dobry 91-145 | 131 -170 | 171 -230
vysoKky 146 — 220 | 171 -245 | 231 -310
velmi vysoky nad 220 nad 245 nad 310

Tabulka 3. Sady a vinice (specialni kultury)

Fosfor (mg. kg

kategorie obsahu limitni hranice
nizky do 55
vyhovujici 56 — 100
dobry 101 - 170
vysoky 171 — 245
velmi vysoky nad 245

Draslik (mg. kg

puda

kategorie obsahu| lehka stiedni tézka
nizky do 100 do 125 do 180
vyhovujici 101 —220 | 126 -250 | 181 —310
dobry 221 -340 | 251 -400 | 311 —490
vysoky 341 -500 | 401 —560 | 491 — 680
velmi vysoky nad 500 nad 560 nad 680

Horéik (mg. kgl)

pada

kategorie obsahu lehk4 stfedni tézka
nizky do 80 do 105 do 170
vyhovujici 81 -180 | 106 -225 | 171 — 300
dobry 181 —320 | 226 — 365 | 301 — 435
vysoky 321 -425 | 366 —480 | 436 — 580
velmi vysoky nad 425 nad 480 nad 580

kategorie obsahu limitni hranice
nizky do 50
vyhovujici 51 -80
dobry 81115
Vysoky 116 — 185
velmi vysoky nad 185
Draslik (mg. kg
pada
kategorie obsahu lehka stiedni tézka
nizky do 100 do 105 do 170
vyhovujici 101 - 160 | 106 — 170 | 171 — 260
dobry 161 —275 | 171 - 310 | 261 — 350
vysoky 276 —380 | 311 —420 | 351 -510
velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510
Horéik (mg. kg!)
puda
kategorie obsahu lehka stiedni tézka
nizky do 80 do 105 do 120
vyhovujici 81 -135 | 106 -160 | 121 —220
dobry 136 —200 | 161 —265 | 221 — 330
vysoky 201 — 285 | 266 —330 | 331 — 460
velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460
Tabulka 2. Trvalé travni porosty
Fosfor (mg. kg!)
kategorie obsahu limitni hranice
nizky do 25
vyhovujici 26 — 50
dobry 51-90
vysoky 91 -150
velmi vysoky nad 150
Draslik (mg. kg'!)
puda
kategorie obsahu lehka stfedni tézka
nizky do 70 do 80 do 110
vyhovujici 71 — 150 81 -160 | 111 -210
dobry 151 -240 |161-250|211-300
vysoky 241 -350 |251-400|301 —470
velmi vysoky nad 350 nad 400 | nad 470




Indikatory kvality zemédélskych a lesnich pud €R

Tabulka 4. Chmelnice

Fosfor (mg. kg)
kategorie obsahu limitni hranice
nizky do 155
vyhovujici 156 — 220
dobry 221 - 290
vysoky 291 -390
velmi vysoky nad 390

Draslik (mg. kg

puda
kategorie obsahu |lehka stfedni tezka
nizky do 170 do 220 do 290
vyhovujici 171 - 275 |221-370 |291 —400
dobry 276 — 400 |371-515 [401 -570
vysoky 401 —560 |516-650 [571-680
velmi vysoky nad 560 nad 650 nad 680

Horéik (mg. kg'!)

pada

kategorie obsahu lehka stiredni tézka
nizky do 135 do 160 do 210
vyhovujici 136 — 210 | 161 —250 | 211 —300
dobry 211 -300 | 251 =350 | 301 — 295
vysoky 301 —400 | 351 —460 | 396 — 530
velmi vysoky nad 400 nad 460 nad 530

Tabulka 5. Kritéria pro hodnoceni obsahu uhlic¢itani
v pudé (priloha €. 5 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb. ve znéni

Vev,

pozdéjSich predpisi).

% uhliitani hodnoceni
0 zadny
0,1-0,5 nizky
0,6 —3,0 stredni
3,1-5,0 vysoky
> 5,0 velmi vysoky

vapniku v pudé

Tabulka 6. Kritéria pro hodnoceni obsahu prijatelného

ptida / obsah vapniku v mg.kg!
lehks stredni wika | Modnocent
<500 <900 < 1600 velmi nizky
501 - 1000 | 901 - 1400 | 1601 —2100 nizky
1001 — 1600 | 1401 — 2100 | 2101 — 2800 stfedni
1601 — 2100 | 2101 — 3000 | 2801 — 3900 dobry
> 2100 > 3000 > 3900 vysoky
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Tabulka 7. Hodnoceni poméru obsahu K : Mg

(hmotnostni)
pomér K : Mg hodnoceni
<16 dobry
1,6 -3,2 vyhovujici
> 3,2 nevyhovujici

Tabulka 8. Kritéria pro hodnoceni obsahu stopovych

prvkid v orné pudé

druh obsah v mg.kg"! zeminy
prvek o P Y P
pudy | nizky stiedni | vysoky
L pod 0,40 0,40 nad 0,70
-0,70
bér (B) S |pod0,60| 0,60 |nad 1,00
Berger-Truog - 1,00
T |pod0,80| 0,80 | nad 1,50
- 1,50
L | pod 6,40 6,40 nad 7,00
-7,00
molybden (Mo)”| S |pod 6,80 | 6,80 | nad 7,80
Grigg - 7,80
T pod 7,20 7,20 nad 8,20
- 8,20
méd (Cu 0,80
Linds(ay-l)\lorvell LS T pod 080|550 | nad 270
Ei‘(‘lgsz‘y‘_%‘xe“ LS,T| pod10 | 10-100 | nad 100
zinek (Zn 1,00
Lindse(ly-l\)lorvell L.S,T| pod 1,00 -2,50 nad 2,50

1 vyjadieno tzv. molybdenovym &islem Moc = pH (KC1) +

10 x Mo (v mg/kg zeminy)

L = ptda lehkd; S = ptda stfedni; T = ptda tézka
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Tabulka 9. Pfiznaky negativniho pisobeni nadbytku obsahi Zivin v ptidé na mikroorganismy a na rostliny.
(Sarapatka, et al., 2002)

Prvek

negativni priznaky

N

SniZeni poctu hlizkovych bakterii, absence volné Zijicich mikroorganismil fixujicich N ze vzduchu, prodlouZeni
vegetace rostlin, bujny rist vegetativnich organd rostlin, vétsi kiehkost stébel obilovin, slabé a opozdéné kveteni,
méné kvalitni a hife skladovatelné produkty, slabsi odolnost, zejména proti houbovym chorobam, vymrzani, ku-
mulace nitratt v zelening, blokovéani pfijmu Cu rostlinami.

Vysoké obsahy amonného dusiku (fidové > 100 mg.I'! , u senzitivnich rostlin i méng&) a jeho nepiiznivy pomér
k dusi¢nanovému dusiku mohou zplsobovat akutni poSkozeni vegetacnich organti mladych rostlin. Pfi vyzivé
rostlin amonnym dusikem je téZ niZsi pfijem vétSiny iontl, zvIasté kationtl, takZe u nizkych obsaht v substratu se
miZe projevit u rostlin jejich deficit.

Vedle téchto ucinkti miZe vysoky obsah amonného dusiku téZ pfimo poskozovat vegetacni organy rostlin vlivem
jeho volatilizace z pidy. Tyto GCinky se projevuji zasychdnim okraji listd a retardaci rdstu rostlin.

P Niz8i aktivita fosfatazy, sniZovani mnoZstvi bakterii v ptid€, zrychlené kveteni rostlin a tvorba plodd, nedostate¢ny
rust rostlin, blokovani pfijmu Mo (,,vyslepnuti* kvétaku), Zn, (Zloutnuti listd fazolu), a Mn (slaby rtst kotenti)
rostlinami.

K Rozpad ptdni struktury a vétsi nachylnost k utuzeni, s negativnim vlivem na pocetnost mikroorganismt, zpoma-
leni riistu a kveteni rostlin, zhorSeni kvality produkce (sniZzena pevnost Inu, kfenceni hrusek, duté bulvy fepy, a
celeru, blokovani pfijmu Ca rostlinami s naslednym slabsim rozvojem kofenové soustavy, sniZovani piijmu stopo-
vych prvki B, Mo, Zn, a Cu rostlinami.

Ca Omezovani pocetnosti mikromycet v piidé na ukor bakterii, zpomaleni rastu rostlin a prodluZovani vegetace, chlo-
réza listd rostlin v disledku blokovani pfijmu Fe, Zn, Mg a B, vliv na acidofilni rostliny, strupovitost brambor.

Mg Zpomaleni rastu rostlin, blokovani pfijmu Ca rostlinami s naslednym zpomalenim riistu kofend, vliv na acidofilni
rostliny.

B Nachylnost rostlin k vadnuti, tvorba drobnych kvétl, sniZzeni vynost obilovin, blokovani piijmu Cu rostlinami
s omezenim jejich kveteni.

Zn Zpomaleni ristu korent rostlin, zakrslé a chlorotické vyhonky, odumirini rostlin a protidly porost.

Cu Omezeni ristu kofend, zhorSeny metabolismus rostlin s ndslednym zhor§enim vynosti, chloréza listd a vadnuti
rostlin.

Fe Omezeni ristu, odumirdni vrcholél obilovin, omezeni kveteni, blokovani pfijmu P rostlinami (petrifikace P se

vznikem sloucenin pro rostliny nepfijatelnych), sniZovani vynost, zhorSovani kvality produkce.
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Priloha 5

Kritéria pro hodnoceni kontaminace pud

Tabulka 1. Maximalni p¥ipustné obsahy rizikevych prvki v piidé podle vyhlasky & 13/94 Sb. (mg.kg™).

Vyluh 2 M HNO, Vyluh lu¢avkou
Prvek
Lehké pady Ostatni pady Lehké pudy Ostatni pady

As 4,5 4,5 30 30
Be 2,0 2,0 7,0 7,0
Cd 04 1,0 0,4 1,0
Co 10,0 25,0 25,0 50,0
Cr 40,0 40,0 100,0 200,0
Cu 30,0 50,0 60,0 100,0
Hg - - 0,6 0,8
Mo 5,0 5,0 5,0 5,0
Ni 15,0 25,0 60,0 80,0
Pb 50,0 70,0 100,0 140,0
\ 20,0 50,0 150,0 220,0
Zn 50,0 100,0 130,0 200,0

Tabulka 2. Maximalni pFipustné obsahy dalsich anorganickych a organickych latek v padé podle vyhlasky

& 13/94 Sb. (mg.kg™).
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‘ pripustna koncent- ¢) chlorované uhlovodiky
latka 1 e . .
race (mg.kg™ sus.) alifatické (jednotlivé) 0,1

I. Anorganické latky alifatické (celkem) 0,1

B 40 chlorobenzeny (jednotlivé) 0,01

Br 20 chlorofenoly (jednotlivé) 0,01

F 500 PCB 0,01

CN celkové 5 EOCI (extrahovatelny organic- 0,1

CN toxické 1 ky vazany chlor)

S sulfatickd 2 d) pesticidy
I1. organické latky organické chlorované (jednot- 0,01
a) aromatické uhlovodiky a jejich derivaty livé)

benzen 0,05 organické chlorované (celkem) 0,1

ethyl benzen 0,05 ostatni (jednotlivé) 0,01

fenol 0,05 ostatni (celkem) 0,1

xyleny 0,05 e) ostatni latky

aromaty celkem 0,3 cyclohexanol 0,1
b) polycyklické aromatické uhlovodiky pyridin 0,1

anthracen 0,01 styren 0,1

benzo (a) anthracen 1,0 nepolarni uhlovodiky (celkem) 50

benzo (a) pyren 0,1

phenanthren 0,1

fluoranthen 0,1

chrysen 0,01

naphtalen 0,1

polycyklické aromatické uhlo- 1,0

vodiky celkem
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Tabulka 3. Kritéria rozhodna pro ochranu pidy pred rizikovymi vstupy.
Preventivni hodnoty obsah@i potencidlné rizikovych stopovych prvki v zemédélské piidé (mg.kg™! sus., obsah v ex-
traktu lucavkou kralovskou, Hg celkovy obsah)

kategorie pud As | Be | Cd | Co | Cr | Cu | Hg |Mn | Ni | Pb | V | Zn | TI
Bézné pady! 20 | 20 | 05 ] 30 | 90 | 60 | 0,3 [1200| 50 | 60 | 130 | 120 | 0.5
Lehké puady 2 15 1.5 | 04 20 55 45 0,3 | 1000 | 45 55 | 120 | 105 | 0.5

D, 2) stanoveno v piilohdch navrhu vyhlagky

Tabulka 4. Kritéria rozhodna pro ochranu pudy pred rizikovymi vstupy
Preventivni hodnoty obsahii organickych polutantii (ug.kg™! v sus.)

Latka | LK | Latka LK
Monocyklické aromatické uhlovodiky
Benzen 30 Styren 50
Toluen 30 Ethylbenzen 40
Xylen 30
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Fluoranthen 300 Benzo(a)pyren 100
Pyren 200 Benzo(k)fluoranthen 50
Fenanthren 150 Benzo(ghi)perylen 50
Benzo(b)fluoranthen 100 Chrysen 100
Benzo(a)anthracen 100 Naftalen 50
Anthracen 50 > PAU 1000
Indeno(cd)pyren 100
Chlorované uhlovodiky
PCB X 7 kongenert” 20 DDE, DDD 10
HCB 20 HCHXZ a+B+y) 10
DDT 15
Nepolarni uhlovodiky
Nepolérni latky (mg.kg™!) 100 |

D28, 52,101, 118, 138, 153, 180

Tabulka 5. Kritéria rozhodna pro ochranu kvality a kvantity zemédélské produkce.
Indika¢ni hodnoty obsahti potencialng rizikovych stopovych prvka v padé (mg.kg™! sus.).

maximalni pripustna - 700 -
hodnota As - - 1,0
prvek | pidni druh | pHY vyluh vyluh - 200 0,2
lu¢avkou | NH,NO, <50 90 -
obsah v mg.kg! ) 50-6,5 150 -
<40 0.7 - Ni > 6,5 200 -
40-50] 11 _ _ - 1,0
Cd 50-6,5 1,5 — <5,0 150 —
bézné pidy) | >6,5 2,0 0,1 50-65 200 -
lehké pidy? | > 6,5 2,0 0,04 Cu > 6.5 300 -
- 300 - - - 1,0
Pb - - 1,5 - 10 —
N 70 0.2 Tl N _ 0.2
- 400 — — 3 0,1
Zn _ - 20 Cr - 300 _
- 160 2,0 He 1,59

-2 stanoveno v piilohdch navrhu vyhlasky
3 pH vyménné
4 celkovy obsah
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Za prekroceni indikacnich hodnot se povaZuje:

a) prekroceni maximalni pfipustné hodnoty obsahu prvku v piidé stanovené samostatné ve vyluhu luc¢avkou,

b) prekroceni maximélni pfipustné hodnoty obsahu prvku v pidé stanovené samostatné ve vyluhu dusi¢nanem amonnym,

c) prekroceni obou maximalnich pfipustnych hodnot obsahu v prvku v ptidé stanovenych soubézné ve vyluhu lucavkou
kralovskou i dusi¢nanem amonnym

Tabulka 6. Kritéria hodnoceni kontaminace zemin podle metodického pokynu MZP

H A B C-obyt. C rekr. Cprim. | C vSestr.
1. kovy mg.kg! sus.
As 30 65 70 100 140 55
Ba 600 900 1000 2000 2800 625
Be 5 15 20 25 30 -
Cd 0,5 10 20 25 30 12
Co 25 180 300 350 450 240
Cr 130 450 500 800 800 380
Cu 70 500 600 1000 1500 190
Hg 0,4 2,5 10 15 20 10
Mo 0,8 50 100 160 240 100
Ni 60 180 250 300 500 210
Pb 80 250 300 500 800 300
Sb 1 25 40 50 80 -
Sn 15 200 300 400 600 -
\" 180 340 450 500 550 -
Zn 150 1500 2500 3000 5000 720
I1. Monocyklické aromatické uhlovodiky
benzen 0,03 0,5 0,8 1 5 1
toluen 0,03 50 100 120 150 100
ethylbenzen 0,04 25 50 60 75 50
xyleny 0,03 25 30 50 75 25
suma fenoll 0,05 25 50 60 120 50
styren 0,03 15 30 50 75 30
I11. Polycyklické aromatické uhlovodiky
anthracen 0,1 40 60 80 100 -
benz[a]anthracen 0,1 4 5 10 50 -
benzo[a]pyren 0,1 1,5 2 4 10 —
benzo[b]fluoranthen 0,1 4 5 10 50 -
benzo[ghi]perylen 0,05 20 30 40 80 -
benzo[k]fluoranthen 0,05 10 15 20 30 -
fluoranthen 0,3 40 50 80 150 —
fenanthren 0,15 30 40 60 100 -
chrysen 0,05 25 40 50 80 -
indenol[1,2,3—cd]pyren 0,1 4 5 10 50 -
naftalen 0,05 40 60 80 100 —
pyren 0,2 40 60 80 100 —
PAU celkem (A)? - - - - - 40
PAU celkem (B) ? 1 190 280 380 640 -
IV. monocyklické aromatické uhlovodiky (halogenované)
chlorbenzeny (jednotl.) 0,05 2,5 3 5 10 —
chlorfenoly (jednotl.) 0,05 1,5 2 4 10 —
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Pokracovani tabulky 6.

V. Pesticidy organické chlorované

jednotlivé | o005 | 2 | 25 | 5 | 10 | 25
VL. Pesticidy ostatni
jednotlivé | o005 | 3 | 4 | 15 | 12 |

VIIL. Chlorované alifatické uhlovodiky
VIII. Ostatni uhlovodiky

NEL celkem | 100 | 400 | s00 | 750 | 1000 | 500
IX. Ostatni aromatické uhlovodiky (halogenované)

2 PCB 28,52,101,118,138,153, 180 0,02 2,5 5 10 30 1
PCDD/PCDF (v ng I-TEQ TeCdd/g) 0,001 0,1 0,5 1 10 -

D Hodnoty pro parkové a rekreaéni plochy
2 PAU A = soudet obsahi viech PAU uvedenych v tabulce; PAU B = soucet PAU bez anthracenu, naftalenu a benzo(b)flu-

oranthenu.

Limity zaloZené na uc¢inku — effect based

Pro hodnoceni ekosystémovych rizik metodou poméru PEC/PNEC (pfedpoklddana environmentalni koncentrace / piedpo-
kladana koncentrace bez ucinku) je vhodné jako PNEC hodnoty pouzit ,.effect based” odvozené limity. Z tohoto hlediska
jsou mezindrodné pouZitelnymi a uznavanymi hodnoty ,.Environmental Risk Limits* (Bruijn et al., 2000). Tyto hodnoty jsou
odvozeny na zakladé vysledku testu toxicity. Pro pudy je udava tabulka 5.

Tabulka 7. Hodnoty maximalné pripustnych koncentraci (MPCs = PNEC) pro rizikové prvky v padé.

Prvek MPC mg.kg!
As 34

Cd 1,6

Cr 100

Cu 40

Hg 2,2

Ni 38

Pb 140

Zn 160

Effect based limity jsou téZ limity 2 drovné z navrhu pro novou legislativu (pfiloha 5, tabulka 5), avSak pouze vzhledem
k rizikim kontaminace rostlinné produkce.

Tabulka 8.
Priloha ¢. 2 k vyhlasce ¢. 382/2001 Sb. o podminkach pouziti upravenych kali na zemédélské padé. Mezni hodnoty
koncentraci vybranych rizikovych prvki v piadé (ukazatele pro hodnoceni pad).

Mezni hodnoty koncentraci prvki v extraktu lu¢avkou kralovskou v mg.kg™! suSiny v piidé

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Bézné pudy 20 0.5 90 60 0,3* 50 60 120
Pisky, hlinité pisky, Stérkopisky 15 0.4 55 45 0,3* 45 55 105

* celkovy obsah
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Tabulka 9.
KELLY hodnoty obsahii latek (mg.kg! sus.) a pH — metodick4 pomiicka pro Klasifikaci kontaminovanych pid.
typickéohodnota mirna kontami- . silna kontami- | vyjimecné silna
Parameter pro pudy bez kontaminace .
Kontaminace nace nace kontaminace
A B C D E
pH (kyseld) 6-7 5-6 4-5 2-4 <2
pH (alkalick4) 7-8 8-9 9-10 10-12 >12
Antimon 0-30 30-50 50 - 100 100 — 500 >500
Arsen 0-30 30-50 50 - 100 100 — 500 >500
Kadmium 0-1 1-3 3-10 10 - 50 >50
Chrém 0-100 100 — 200 200 - 500 500 — 2500 >2500
Med (pfistupnd) 0-100 100 — 200 200 - 500 500 — 2500 >2500
Olovo 0-500 500 — 1000 1000 — 2000 2000 — 1.0% >1.0%
Olovo (pfistupné) 0 -200 200 — 500 500 — 1000 1000 — 5000 >5000
Rtut 0-1 1-3 3-10 10 -50 >50
Nikl (pfistupny) 0-20 20 - 50 50 - 200 200 - 1000 >1000
Zinek (pfistupny) 0 - 250 250 — 500 500 — 1000 1000 — 5000 >5000
Bor (pfistupny) 0-2 2-5 5-50 50 — 250 >250
Selen 0-1 1-3 3-10 10 - 50 >50
Baryum 0-500 500 — 1000 1000 — 2000 2000 — 1.0% >1.0%
Berylium 0-5 5-10 10-20 20 - 50 >50
Mangan 0 -500 500 - 1000 1000 — 2000 2000 — 1.0% >1.0%
Vanad 0-100 100 — 200 200 — 500 500 — 2500 >2500
Hoi¢ik 0 -500 500 — 1000 1000 — 2000 2000 - 1.0% >1.0%
Sulfaty 0 -2000 2000 — 5000 5000 — 1.0% 1.0 - 5.0% >5.05
Sira (volnd) 0-100 100 — 500 500 — 1000 1000 — 5000 >5000
Sulfidy 0-10 10 - 20 20 - 100 100 — 500 >500
Kyanidy (volné) 0-1 1-5 5-50 50 — 100 >100
Kyanidy 0-5 5-25 25 -250 250 — 500 >500
Ferrikyanidy 0-100 100 — 500 500 - 1000 1000 — 5000 >5000
Thiokyanaty 0-10 10 - 50 50 - 100 100 — 500 >2500
Uhelny asfalt 0 -500 500 - 1000 1000 — 2000 2000 — 1.0% >1.0%
Fenol 0-2 2-5 5-50 50 — 250 >250
Toluen 0 - 5000 5000 - 1.0% 1.0 - 5.0% 5.0 - 25.0% >25.0%
Cyklohexan- extrakt 0 — 2000 2000 — 5000 5000 — 2.0% 2.0 - 10% >10.0%
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Priloha 6.

Zasady spravné zemédélské praxe a predpisy souvisici

Zasady spravné zemédélské praxe podle prilohy €. 1 knarizeni vlady €. 242 /2004 Sh.

1.

2.

Na vysoce svazitych pozemcich (nad 12°) vyloudit péstovani Sirokotadkovych plodin (kukufice, brambor, fepy, bobu
setého, sdji, slunecnice). Agrotechnické prace a pojezdy technikou provadét prevazné po vrstevnicich.

Kultury travnich porostl spasat nebo sekat minimaln¢ dvakrat ro¢n¢€ (v oddvodnitelnych ptipadech sekat jedenkrat rocné
nebo pokud podminky pro uplatiiovani agroenvironmentalnich opatieni stanovené timto nafizenim nestanovi jinak,
biomasa musi byt odstranovana z pozemku. Prvni se¢ bude provedena nejpozdéji do 15 ¢ervence kalendarniho roku (v
odtvodnitelnych ptipadech pozdé&ji), pokud podminky pro uplatiiovani agroenvironmentalnich opatfeni stanovené timto
nafizenim nestanovi jinak.

DodrZovat pravidla skladovéani a manipulace s chemickymi latkami v souladu s piislu§nymi pravnimi piedpisy’ tak, aby
nedochézelo ke kontaminaci sloZek Zivotniho prostiedi.

. Na svazitych ornych pudach bez porostu (sklonitost nad 3°) neprodlen¢ (do 24 hodin) zapravovat statkova hnojiva,

organicka a organomineralni hnojiva a mineralni dusikata hnojiva do pady.

Vést a nejméné 7 let uchovavat evidenci o mnozstvi, druhu a dobé pouziti hnojiv, statkovych hnojiv, pomocnych latek a
upravenych kal@ podle jednotlivych pozemki, kultur a let v souladu se zvl4stnim pravnim predpisem?.

Ze staji, skladist’ hnojiv a statkovych hnojiv, uskladnénych objemnych krmiv ani z ostatnich faremnich prostor nesmi
unikat zadné zavadné latky (mocivka, hnojivka, silazni stavy apod.).

Zabezpecit hospodaiskym zviratim podminky, pro zachovani jejich Zivota, zdravi a pohody, zejména dostateény ptistup
ke kvalitnimu, zdravotné nezavadnému krmivu a nezavadné vodg>.

Zadatel nesmi v pribéhu trvani p¥isluiného pétiletého obdobi zménit na jim obhospodafovanych pidnich blocich,
popiipadé dilech kulturu travni porost na kulturu orna piida®.

Citace ze Smérnice rady 91 /676 /EHS o ochrané vod pred znecisténim zplisobenym dusi¢nany ze
zemédélskych zdroju

PRILOHA II - ZASADY SPRAVNE ZEMEDELSKE PRAXE
A. Zasady spravné zemé&délské praxe sméfujici ke sniZeni zneciStovani dusi¢nany s pfihlédnutim k podminkdm v riznych

oblastech Spolecenstvi by mély obsahovat urcitd pravidla s nasledujicimi ustanovenimi uplatiovanymi podle jejich

realné pouzitelnosti:

obdobi nevhodna pro piidni aplikaci hnojiv;

aplikace hnojiv na piidu na velmi strmych pozemcich;

aplikace hnojiv na pidu na podméacenych, zaplavenych, zmrzlych nebo sn€hem pokrytych pozemcich;

podminky pro aplikaci hnojiv na piidu v blizkosti vodnich tok;

kapacita a konstrukce zasobnikd pro skladovani statkovych hnojiv vcetné opatfeni k zamezeni zneciStovani

podzemnich a povrchovych vod odtoky a prisaky tekutin s obsahem statkovych hnojiv a odtoky ze skladovaného

rostlinného materialu, jako je silaz;

6. postupy pro aplikace na piddu umélych a statkovych hnojiv, véetné davky hnojiv a rovnomérnosti jejich aplikace, které
zajisti, Ze uniky Zivin do vod ziistanou na pfijatelné drovni.

Clenské staty mohou do zdsad spravné zemé&délské praxe zahrnout také tyto body:

7. postupy pii obhospodafovani pidy, vCetné stfidani plodin a zajist€ni poméru mezi pozemky uréenymi pro trvalé
porosty a pro jednoleté plodiny na orné pudg;

8. udrZovani minimalniho rostlinného pokryvu, schopného v urcitych (srdzkovych) obdobich odebirat z piidy dusik,
ktery by jinak mohl zplsobovat znecisténi vod dusi¢nany;

9. vypracovani plant hnojeni pro jednotlivé zemédélské provozy a vedeni zdznamu o pouzivani hnojiv;

10. pfedchazeni znecisfovani vod odtoky nebo vsakovanim vod mimo dosah kofend rostlin v zavlazovacich systémech.

N R =

I Z4kon ¢. 147/1996 Sb. o rostlinolékaiské péci ve znéni pozdgjsich predpisii.

2 Z4kon ¢&. 156/1998 ve znéni pozdéjsich predpisi.

3 Zakon ¢&. 246/1992 Sb. na ochranu zvitat proti tyrdni ve znéni pozd&jsich predpisti.
4§ 3, odst. 5 pism. b) zékona ¢&. 252/1997 Sb. ve znéni pozd&jsich predpist.
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PRILOHA III

OPATRENI, KTERA MAJI BYT ZAHRNUTA DO AKCNICH PROGRAMU UVEDENYCH V CLANKU 5 ODST. 4
PISM. a)

I. Tato opatfeni zahrnuji pravidla pro:

1. obdobi, ve kterych je aplikace urcitych druht hnojiv na pidu zakazéana;

2. kapacitu zasobnikt pro skladovani statkovych hnojiv, kterd musi byt vétsi, neZ kapacita nutna pro jejich skladovani
béhem nejdelsiho obdobi, ve kterém je jejich pouZivani ve zranitelné oblasti zakazano, s vyjimkou piipadi, kdy je
piislusnym organiim prokazano, Ze s mnoZstvim hnojiv presahujicim kapacitu zdsobnikti bude nakladéno zptisobem,
ktery neohrozi Zivotni prostiedi;

3. omezeni aplikace hnojiv na piidu ve shodé se zdsadami spravné zeméd¢€lské praxe, s ohledem na vlastnosti dotenych
zranitelnych oblasti, zejména na:

a) pidni podminky, pidni typy a svaZitost pozemkil;
b) klimatické poméry, sraZky a zavlaZovani;
¢) vyuziti pudy a zeméd€lské postupy, vcetné stiidani plodin;
a zaloZené na rovnovaze mezi:
(i) predpokladanou potfebou dusiku u plodin a
(i1) zasobovanim plodin dusikem z pidy a z hnojeni a to:
— mnoZstvim dusiku obsazenym v pidé v okamziku, kdy plodiny zacinaji dusik ve vyznamném mnoZstvi
prijimat (zbytkové mnoZstvi na konci zimy),
— pfisunem dusiku Cistou mineralizaci zasob organicky vazaného dusiku v pude,
— dodatecnymi ptisuny dusikatych latek ze statkovych hnojiv,
— dodatecnymi piisuny dusikatych latek z umélych a z jinych hnojiv.
II. Tato opatfeni zajisti, Ze mnozZstvi statkovych hnojiv uzitych na pidu, véetné vlastnich vykalti hospodaiskych zvifat,
nepiekro¢i na Zadné farmé nebo chovu hospodafskych zvifat mnozZstvi stanovené na hektar za rok.

Nejvyssi ro¢ni mnozstvi na jeden hektar je takové mnoZstvi statkovych hnojiv, které obsahuje 170 kg dusiku. Nicméné:

a) Clenské stity mohou pro prvni Ctyflety akéni program povolit mnoZstvi statkovych hnojiv obsahujicich az 210 kg
dusiku;

b) clenské staty mohou v pribéhu nebo po skonceni prvniho Ctyfletého akéniho programu stanovit jind neZ vyse uvedena
mnozstvi. Tato mnoZstvi musi byt stanovena tak, aby neohrozila dosaZeni cilii uvedenych v ¢lanku 1, a musi byt
zdiivodnéna na zékladé objektivnich kritérii, kterymi jsou napf.:

dlouhé vegetacni obdobi,
plodiny s vysokym odbérem dusiku,
— vysoké efektivni srazky ve zranitelné oblasti,
— pudy s mimoradné vysokou denitrifikacni schopnosti.
Pokud ¢lensky stat povoli jiné mnoZstvi podle pism. b), je povinen uvédomit o tom Komisi, kterd pfezkouméa opravnénost
povoleni v souladu s postupem stanovenym v ¢lanku 9.
I11. Clenské staty mohou vypoditat mnoZstvi uvedena v odstavci 2 na zdkladé poctu zvifat.
IV. Clenské staty sd&li Komisi, jakym zptisobem uplatiiuji ustanoveni odstavce 2. Na zakladé téchto informaci miZe Komise
v souladu s ¢lankem 11 predlozit Radé€ prislusné navrhy, povazuje-li to za potiebné.

Citace ze zakona €. 254 /2001 Sb. o vodach:

§ 33 ,,Zranitelné oblasti*
1) Zranitelné oblasti jsou izemi, kde se vyskytuji
a) povrchové nebo podzemni vody, zejména vyuZivané nebo urené jako zdroje pitné vody, v nichZ koncentrace
dusi¢nant presahuje hodnotu 50 mg/l nebo mohou této hodnoty dosdhnout, nebo
b) povrchové vody, u nichz v disledku vysoké koncentrace dusi¢nanti ze zemédelskych zdrojii dochazi nebo miiZe dojit
k nezadoucimu zhorSeni jakosti vody.
2) Vlada nafizenim stanovi zranitelné oblasti a v nich upravi pouZivani a skladovéni hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani
plodin a provadéni protieroznich opatfeni. Vymezeni zranitelnych oblasti podléhd prezkouméni v pravidelnych
intervalech nepfesahujicich 4 roky.

Citace ze zakona €. 156 /1998 Sb. o hnojivech, pomocnych padnich latkach, pomocnych rostlinnych
pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni pud (zakon o hnojivech) ve znéni zakona ¢. 308/
2000 Sb. (zakon o hnojivech):

§ 8 Skladovani
(3) Statkova hnojiva musi byt skladovéana tak, aby nemohlo dojit ke znecisténi vod. Do statkovych hnojiv nesméji byt vnaseny
rizikové prvky nebo rizikové latky, které by mohly narusit vyvoj kulturnich rostlin nebo ohrozit potravni fetézec.
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(4) Ministerstvo stanovi podrobnosti o skladovani hnojiv a statkovych hnojiv vyhlaskou.

§ 9 Pouzivani hnojiv, statkovych hnojiv a pomocnych latek

(1) Podnikatelé v zemé&délstvi a vlastnici lesnich pozemk, hospodafici na téchto pozemcich, jsou povinni pouZivat hnojiva
véetné statkovych hnojiv a pomocné latky zptisobem stanovenym timto zakonem.

(2) Hnojiva a statkova hnojiva nesméji byt pouzivana na zemédélské pade€ a lesnich pozemcich
a) pokud zptlisob jejich pouZiti neumoziiuje rovhomérné pokryti pozemku,

b) na pudé presycené vodou, pokryté vrstvou snéhu vyssi nez 5 cm nebo promrzlé do hloubky vice nez 8 cm,
¢) zpusobem ohroZujicim pozemky v okoli hnojeného pozemku.

(3) Podnikatelé v zeméd€lstvi a vlastnici lesnich pozemkil, hospodatici na téchto pozemcich, jsou povinni soustavné a fadné
vést evidenci o hnojivech vcetné statkovych hnojiv a o pomocnych latkach pouZzitych na zemédélské ptidé a lesnich
pozemcich.

(4) Evidence podle odstavce (3) se vede o mnoZstvi, druhu a dobé pouZiti hnojiv podle jednotlivych pozemki, kultur a let
a uchovava se nejméné 7 let. Na pozadéani organu odborného dozoru jsou podnikatelé v zemédélstvi a vlastnici lesnich
pozemkd, hospodafici na téchto pozemcich, povinni evidenci predloZit a umozZnit ovéfeni v ni uvedenych tdaji.

(5) Ministerstvo stanovi vyhlaSkou zplisob pouZivani hnojiv, statkovych hnojiv a pomocnych latek na zemédélské pade a
lesnich pozemcich a zptisob vedeni evidence o jejich pouZziti.

Citace z vyhlasky €. 274 /1998 Sb. o skladovani a zpiisobu pouzivani hnojiv ve znéni vyhlasky ¢. 400/2004
Sb. MZe

§ 3 Skladovani kapalnych hnojiv
(1) Kapalna hnojiva se skladuji v nadrZich k tomu ucelu vybudovanych a oznacenych nazvem skladovaného hnojiva,
umisténych v zachytnych vanich o objemu vétSim neZ je objem nejvétsi nadrZze ve vané umisténé.

§ 4 Skladovani statkovych hnojiv

(1) Kapacita skladovacich prostor musi odpovidat skute¢né produkci hnoje za 6 mésict.

(2) Ustanoveni odstavce 1 se nevztahuje na statkova hnojiva uloZena na zemédélské pidé pred jejich pouzitim.

(3) Jimky musi kapacitné odpovidat minimalné pétimésicni skute¢né produkci u kejdy a ¢tyfmésicni produkci u moctvky a
hnojtvky. Pfi provozu jimek musi byt vyloucen pfitok povrchovych vod do jimky.

§ 5 Pouzivani hnojiv, statkovych hnojiv, pomocnych pidnich latek, pomocnych rostlinnych pripravku a substrata

na zemédélské pudé a lesnich pozemcich

(1) Pti pouzivani hnojiv, statkovych hnojiv, pomocnych ptidnich latek, pomocnych rostlinnych piipravkt a substrati nesmi
dojit k jejich pfimému vniknuti do povrchovych vod nebo na sousedni pozemek.

(2) U statkového hnojiva uvadéného do ob&hu v souladu s § 3 odst. 2, zdkona o hnojivech, je jeho zplisob pouziti uveden
v jeho oznaceni.

(3) Diferencované hnojeni spliiuje podminky rovnomérného pokryti pozemku, pokud je zaruena vyrovnanost
agrochemickych vlastnosti pozemku.

(4) P1i aplikaci kejdy nebo moclvky na povrch je nutné s vyjimkou fadkového prihnojovani porostit hadicovymi aplikatory,
jeji nasledné zapracovani do pidy.

(5) Pfi hnojeni dusikem za tcelem rozkladu slamy je moZno pouZit kejdu nebo mocuvku v diavce do 80 kg dusiku na
hektar.

(6) Pro urcovani potieby hnojiv se vychazi
a) z potfeby Zivin porostu pro predpokladany vynos a kvalitu produkce,
b) z mnozstvi pfistupnych Zivin v piidé€ a stanovistnich podminek (zejména vlivu klimatu, padniho druhu a typu),
¢) z pudni reakce (pH), poméru dilezitych kationt (vapniku, hot¢iku a drasliku) a mnoZstvi ptidni organické hmoty

(humusu), a

d) z péstitelskych podminek ovliviiujicich pfistupnost Zivin (pfedplodina, zpracovani pidy, zavlaha).

(7) Udaje o mnoZstvi Zivin v piidé poskytuje agrochemické zkouSeni pidy podle § 10 zakona o hnojivech. Chemickym
rozborem je stanovena piidni reakce (pH), obsah uhli¢itand, potieba vapnéni, obsah pfistupnych zZivin (P, K, Mg, Ca) a
kationtova vyménna kapacita ptdy.

§ 7 Vedeni evidence o pouziti hnojiv, statkovych hnojiv, pomocnych puadnich latek, pomocnych rostlinnych
pripravka a substrati.

Fyzické osoby, které provozuji zeméde€lskou nebo lesni vyrobu a jsou zapsany do evidence podle zvlastniho ptedpisu, jakoz
i pravnické osoby, které provozuji zemédélskou nebo lesni vyrobu podnikatelsky (dale jen ,,podnikatel v zeméd¢lstvi®) a
vlastnici lesnich pozemkui hospodaftici na téchto pozemcich jsou povinni vést evidenci o pouziti pomocnych ptidnich latek,
pomocnych rostlinnych ptipravka a substrati (dale jen ,,pomocné latky*), statkovych hnojiv a hnojiv na zemédélské pudé a
lesnich pozemcich podle vzoru vedeni evidence, ktery je uveden v piiloze (vyhlasky).
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Priloha 7

Taxonomicky klasifikaéni systém pud CR - pudni typy a subtypy

LITOZEM FLUVIZEM
| litozem modalni LIm fluvizem modalni FLm
RANKER fluvizem stratifikovana FLi
ranker modalni RNm fluvizem kambicka FLk
ranker umbricky RNu fluvizem oglejend FLg
ranker melanicky RNn fluvizem glejova Flq
ranker kambicky RNK fluvizem karbonétova FLc
ranker podzolovy RNz fluvizem psefiticka FLy
ranker dystricky RNd fluvizem arenicka FLr
ranker sufovy RNs fluvizem pelicka FLp
ranker liticky RNt KOLUVIZEM
RENDZINA koluvizem modélni KOm
rendzina modalni RZm koluvizem oglejend KOg
rendzina melanicka RZn koluvizem karbonatova KOc
rendzina kambicka RZK koluvizem arenicka KOr
rendzina rubifikovana RZj koluvizem pelickd KOp
rendzina vyluhovana RZv SMONICE
rendzina liticka RZt | smonice modélni SMm
rendzina sufova RZs CERNOZEM
PARARENDZINA ¢ernozem modalni CEm
pararendzina modalni PRm Cernozem luvickd CEl
pararendzina melanicka PRn cernozem Cernicka CEx
pararendzina kambicka PRk ¢ernozem karbondtova CEc
pararendzina rubifikovana PRj cernozem arenickd CEr
pararendzina oglejena PRg ¢ernozem pelickd CEp
prarendzina vyluhovana PRv Cernozem vertickd CEb
pararendzina litickd PRt CERNICE
pararendzina sufova PRs Eernice modalni CCm
pararendzina arenické PRr Sernice fluvicka CCf
pararendzina pelicka PRp ernice glejova CCq
REGOZEM Cernice arenickd CCr
regozem modalni RGm c::ern%ce pelickd p CCp
regozem oglejend RGg (v:ern%ce organoz?mm CCo
S ¢ernice slancova CCs
regozem glejova RGq
regozem karbonétova RGc SEDOZEM
regozem vyluhovana RGv Sedozem modalni SEm
regozem dystricka RGd Sedozem luvicka SE1
regozem psefiticka RGy Sedozem oglejend SEg
regozem arenicka RGr HNEDOZEM
regozem pelickd RGp hnédozem modalni HNm
hnédozem luvicka HNI
hnédozem rubifikovand HN;j
hnédozem oglejena HNg
hnédozem karbonatova HNc
hnédozem pelickd HMp
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LUVIZEM PSEUDOGLE]J

luvizem modalni LUm pseudoglej modalni PGm
luvizem rubifikovana LUj pseudoglej luvicky PGl
luvizem oglejend LUg pseudoglej kambicky PGk
luvizem dystricka LUd pseudoglej glejovy PGq
luvizem arenicka LUr pseudoglej hydroeluviovany PGw
KAMBIZEM pseudoglej vyluhovany PGv
kambizem modalni KAm pseudoglej dystricky PGd
kambizem luvicka KAl pseudoglej pelicky PGp
kambizem melanickd KAn pseudoglej planicky PGpl
kambizem umbricka KAu STAGNOGLE]

kambizem andicka KADb stagnoglej modalni SGm
kambizem rubifikovana KAj stagnoglej histicky SGo
kambizem fluvicka KAf stagnoglej pelicky SGp
kambizem oglejena KAg stagnoglej planicky SGpl
kambizem glejova KAq GLEJ

kambizem vyluhovana KAv glej modalni GLm
kambizem dystricka KAd glej fluvicky GLf
kambizem liticka KAt glej hydroeluvialni GLw
kambizem arenickd KAr glej povrchovy GLe
kambizem pelicka KAp glej akvicky GlLq
kambizem psefiticka KAy glej kambicky GLK
kambizem rankerova KAs glej histicky Glo
PELOZEM glej pelicky GLp
pelozem modalni PEm glej planicky GLpl
pelozem melanicka PEn glej arenicky GLr
pelozem oglejena PEg glej sulfidicky GLy
pelozem vyluhovana PEv SOLONCAK

ANDOZEM solon¢ak modalni SKm
andozem modalni ADm solon¢ak slancovy SKc
KRYPTOPODZOL SLANEC

kryptopodzol modalni KPm slanec modélni SCm
kryptopodzol oglejeny KPg slanec solodovy SCd
kryptopodzol glejovy KPq ORGANOZEM

kryptopodzol liticky KPt organozem fibricka ORf
kryptopodzol arenicky KPr organozem mesicka ORm
kryptopodzol rankerovy KPs organozem saprickd ORs
PODZOL organozem humolitova ORh
podzol modélni PZm organozem glejova ORq
podzol humusovy PZh organozem liticka ORt
podzol histicky PZo organozem sulfidicka ORy
podzol oglejeny PZg KULTIZEM

podzol glejovy PZq_ | [kultizem horticka KU
podzol liticky PZt kultizem kypfena KU
podzol arenicky PZr kultizem rigolovand KU
podzol rankerovy PZs
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ANTROPOZEM

antropozem humozni

antropozem hlubokohumézni

antropozem prekryta

antropozem terasovana

antropozem urbicka

antropozem pelicka

antropozem arenickd
antropozem redukovana
antropozem thionicka
antropozem kontaminovana

antropozem intoxikovana

antropozem oglejend
antropozem skeletovita
antropozem glejova

LITOZEM - LI
Pudy velmi slabé vyvinuté, mélké, kompaktni skala do 0,1m. Stratigrafie O-Ah-(Cr)-R. Vyskyt na malych plochach pahor-
katin a hornatin.

RANKER - RN

Pidy se stratigrafii O-Ah (mozné i Am, Au) nebo Ap-Cr-R, vyvinuté ze skeletovitych rozpadl hornin ¢i ze skeletovitych
bazalnich souvrstvi silikatovych hornin s vice nez 50 % skeletu. U sufovych rankrli moZznd tvorba melanickych (u ultraba-
zickych hornin) ¢i umbrickych horizontd. Slaba tvorba podpovrchovych horizontl indikuje pechody k vyvinutéjSim padam.
Jsou rozsifeny rozptylené po celém tzemi pahorkatin a hornatin.

RENDZINA - RZ

Pidy se statigrafii O — Ah ¢i Am nebo Ap-Crk-Rk, vyvinuté ze skeletovitych rozpadu karbonatovych hornin. Zejména u
sutovych a povrchové odvapnénych rendzin dochazi k tvorbé tmavych melanickych horizontt. Tvorba kambického horizon-
tu (rezidudlnich produkt? terra fusca a rossa) indikuje pfechody ke kambisolim a luvisolim. Na tizemi CR jsou rendziny
zastoupeny pro nizky vyskyt vapenci pouze v omezené mife.

PARARENDZINA - PR

Pidy z rozpadl a z bazélnich i mélkych hlavnich souvrstvi karbonatosilikatovych zpevnénych hornin, skeletovité, se stra-
tigrafii O-Ah (Am) nebo Ap-Crk-Rk. Postupné vyluhovani a event. malo mocné vrstva hlavniho souvrstvi vytvafi predpo-
klady k pfechodu ke kambizemi. Vyskytuji se lokdln€ v riznych klimatickych podminkach, hlavné v oblastech kiidovych a
flySovych zpevnénych sediment.

REGOZEM - RG

Pidy se stratigrafii O-Ah-C nebo Ap-C, vyvinuté ze sypkych sedimentd a to hlavné piskli (v rovinatych ¢astech reliéfu),
kde minerdln€ chudy substrat (kfemenné pisky apod.) ¢i kratkd doba pedogenese zabranuje vyrazn€jSimu vyvoji profilu.
Vyskytuji se vSak i na jinych substratech, v tomto pfipadu zejména v polohich, kde vyvoj ptd je naruSovan vodni erozi (na
stiednich i t€zkych substratech).

FLUVIZEM - FL

Pidy se stratigrafii O-Ah nebo Ap-M-C, charakterizované pouze fluvickymi znaky (vrstevnatost, nepravidelné rozloZeni or-
ganickych latek s obsahem aZ i > 0,3 % do hloubky 0,6 m). Tvorba kambického horizontu je obtiZn€ prokazatelna, v profilu
lze nalézt i novotvary podobné argilaniim, které vznikaji pfi vsakovani vody pfi zaplavé. Pidy se vytvareji v nivach fek a
potoktll z povodiiovych sediment.

KOLUVIZEM - KO

Pidy se stratigrafii Ap-Az-, vznikajici akumulaci eroznich sedimentl v spodnich ¢astech svahii a v konkdvnich prvcich
svahil a terénnich pralezich. Mocnost akumulovaného humusového horizontu musi prekracovat 0,25 m. Dosud nebyly tyto
pidy mapovany. Jejich vymezeni pomtiZe pii hodnoceni skute¢né eroze a identifikace datovani odlesnéni.

SMONICE - SM

Pidy vyvinuté ze smektitickych jilti v suchych oblastech B 1-2, Ko 1 — 2, Ku 2 — 4,2, s event, ptfimési leh¢iho materialu pfi
povrchu, s vertickymi znaky (trhliny, klinovité pedy, Sikmé skluzné plochy) a s mocnym (40-60cm) tirsovym humusovym
horizontem. Stratigrafie: Ap — As — As/Ck-Ck. Vyskyt pouze v SZ Cechach a na ] Moravé.
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CERNOZEM - CE
Hlubokohumozni (0,4-0,6m) ptidy s ¢ernickym horizontem Ac, vyvinuté z karbonatovych sedimentt. Jsou to sorpéné nasy-
se v susSich a teplejSich oblastech B 1-3, Ko 1-2(3), Ku 1-3.1-2 v podminkach ustického vodniho rezimu, ve vegetacnim

stupni 1-2m ze sprasi, piscitych sprasi a slinti. Stratigrafie modalniho profilu Ac-A/Ck-K-Ck, c¢ernozemé luvické Ac-Bth-
BCk-Ck.

CERNICE - CC

Hlubokohumozni (>0,3m) semihydromorfni piidy vyvinuté z nezpevnénych karbonatovych nebo alespon sorpcné nasyce-
nych substratii s cernickym horizontem Acen, s tfetim stupném hydromorfismu, indikovanym vys$im obsahem humusu nez
maji okolni ¢ernozemé a redoximorfnimi znaky v humusovém horizontu (bro¢ky) a v substratu (skvrnitost). Vyskytuji se v
depresnich polohach ¢ernozemnich oblasti a na tézSich substratech v relativné humidnéjsi oblasti rozsifeni ¢ernozemnich
pud B2-7, Ko2-3, Ku 3-4,2. Na rozdil od ¢ernozemi (Ustolls, ST) jsou na mapach Evropy fazeny k feozemnim (Phaeozems

WRB=Udolls+Aquolls St). Stratigrafie: Acn-Acg-Cg.

SEDOZEM - SE

Pudy s hlubokym (>0,3m) Sedym melanickym (degradovanym ¢ernickym) horizontem v jilem ochuzené ¢asti profilu Ame az
pudy, u kterych se akumulace humusu omezuje na soucasnou ornici nebo dokonce pidy s vyraznéjsim eluvialnim horizon-
tem. Pro vSechny je vsak spole¢ny vyskyt luvického horizontu s tmavymi argilany — Bth. Nachazime je lokalné na periferii
roz§ifeni ¢ernozemi ze sprasi. Stratigrafie: Ap-Ame-Bth-Ck, Ap-Bth-Ck, Ap-Ev-Bth-Ck.

HNEDOZEM - HN

Pidy s profilem diferencovanym na mirn€ vysvétleny eluvialni horizont Ev postradajici vyrazné deskovitou-listkovitou
strukturu, pfechazejici bez jazykovitych (prstovitych ¢i klinovitych) zatekti do homogenné hnédého luvického horizontu s
vyraznymi hnédymi povlaky pedl (polyedri-prismat); mikromorfologicky mohou byt tyto povlaky pedt a poért identifiko-
vany jako siln€ orientované, dvojlom vyvolavajici argilany. Texturni diferenciace u modalniho subtypu ¢ini na homogennich
substratech alespont 1,5. Luvicky horizont pfechazi pozvolna u bezkarbonatovych a ostie u karbonatovych substratd do
pudotvorného substratu. Formou nadlozniho humusu je mul az moder. Pod nim lezi horizont Ah. Ornice zemédélsky vyu-
zivanych pad se vytvorila z horizontti akumulace humusu a slabé eluviovaného horizontu. Jsou to ptidy sorpéné nasycené v
horizontu Bt (vM nad 60 %) u zem&dé&lsky vyuzivanych ptid v celém profilu. U lesnich piid miize nasycenost v horizontu Ev
klesnout pod 50 %. Obsah humusu v ornicich zemédélskych pid je nizky — v priméru 1,8 %. Hnédozemé se vytvorily hlavné
v rovinatém ¢i mirné zvinéném reliéfu ze sprasi prachovic a polygenetickych hlin pod ptivodnimi doubravami a habrovymi
doubravami. Svérazné ptdy, které fadime k hnédozemim, vznikly z eolickym materidlem obohacenych residui zvétravani
vapencii (terra fusca, rossa). Vyskyt hnédozemi spada do klimatickych regionti B3-5(6), Ko2-3 a Ku 3-4.2-3 (4), do vegetac-
niho stupné 1-2(3). Areal jejich rozsifeni je tedy na hranici ustického a udického hydrického rezimu pid. Stratigrafie pidniho
profilu: O-Ah nebo Ap-(Ev)-Bt-B/C-C ¢i Ck.

LUVIZEM - LU

Pudy s profilem diferencovanym na vyrazné vybélenych (albicky) eluvialni horizont El s vyraznou desti¢kovitou az list-
kovitou strukturou. Pfechazi Casto jazykovitymi zateky (az kliny), ve kterych 1ze mikromorfologicky potvrdit rozrusovani
argilani, do luvického horizontu Btd (degradovany Bt). Tento horizont vykazuje vysvétlené povrchy peda, stfidajici se s
pedy s hnédymi argilany. Mikromorfologicky zjistujeme, Ze vybélené i hnédé argilany jsou charakterizovany vyraznym
dvojlomem. Texturni diferenciace modalniho subtypu je na homogennich substratech >2,2. Luvicky horizont pozvolna pte-
chézi do substratu.

Pivodnim spolecenstvem na téchto ptidach byl listnaty les (dub, buk, habr, lipa). Nadlozni humus je representovan hlavné
moderem.. Pod nim lezi pouze nékolik centimetri mocny horizont Ah. Ornice zeméd¢€lskych pid vznikla z uvedenych ho-
rizontl a ze svrchni ¢asti albického horizontu. Proto je svétla, s velkou nachylnosti k erozi.

Pii vysokém nasyceni sorpcniho komplexu v horizontu Btd obvykle nad 50 % (vM), mize dochazet v eluvialnim horizontu
k vyrazn¢ acidifikaci a poklesu vM i pod 30 %, pii tvorb¢é Al-chloriti. I pii poklesu pH KCl1 (pH CaCl,) v horizontu Btd pod
5 u okyselenych luvizemi je vSak nasycenost sorpéniho komplexu vM vzdy vyssi nez 30 %. Jinak by ptida musela byt fazena
mezi alisoly (WRB). Acidifikace a event. i Casté oglejeni se projevuji zvySenym obsahem amorfniho volného Zeleza (FeO).
Obsah humusu v ornicich zemédélskych pud ¢ini 1,7 az 2,2, % a zvySuje se pii nartstu acidifikace a oglejeni.

Tyto pudy se vytvaieji hlavné v rovinach a v mirné zvinénim relié¢fu (jinak by podlehly erozi). Vytvaieji se z prachovic,
polygenetickych hlin, misty i z leh¢ich, eolickym materidlem obohacenych substratt. Jejich vyskyt spada do klimatickych
regiontt B6-7(8), Ko 3-5(6), Ku 4-5.3-4, vegetacniho stupné 2-5. V aredlu jejich rozsifeni se uplatiiuje udicky hydricky a
mesicky termicky rezim. Stratigrafie profilu: O-Ah nebo Ap-El-Btd-BC-C

KAMBIZEM - KA
Pudy se stratigrafii O-Ah nebo Ap-Bv-IIC, s kambickym hnédym (braunifikovanym) horizontem, vyvinutym pfevazné v
hlavnim souvrstvi svahovin magmatickych, metamorfickych a zpevnénych sedimentarnich hornin, ale i jim odpovidajicich
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souvrstvich, napt. v nezpevnénych leh¢ich az stiedné tézkych sedimentech. I vyraznéji vyvinuté pedy v kambickém horizon-
tu postradaji jilové povlaky —argilany. Pudy se vytvaieji hlavné ve svazitych podminkach pahorkatin, vrchovin a hornatin, v
mens$i mife (sypké substraty) v rovinatém reliéfu. Vznik téchto piid z tak pestrého spektra substrati podmituje jejich velkou
rozmanitost z hlediska trofismu, zrnitosti a skeletovitosti, pii uplatnéni vice ¢i méné vyrazného profilového zvrstveni zrnitos-
ti, skeletovitosti, jakoz i chemickych (biogenni prvky, stopové potencialné rizikové prvky) a fyzikalnich vlastnosti (ulehlost
bazalniho souvrstvi, ovliviiujici lateralni pohyb vody v krajing). V hlavnim souvrstvi dochazi obecné k posunu zrnitostniho
slozeni do stfedni kategorie v relaci k bazalnimu souvrstvi, k ¢emuz pfispiva i jejich obohaceni prachem.

Pidy se dale vyskytuji v Sirokém rozmezi klimatickych a vegetacnich podminek, v klimatickych regionech B2-8, Ko 2-8,
Ku 3-6.2-4(5) a vegetacnich stupnich 2-6 u eubazickych a mesobazickych kambizemi a B 8-10, Ko 4-9, Ku 6-8.5-7 a ve-
getacnich stupnich az 6-7 u oligobazickych (dystrickych) kambizemi. PGvodnimi spolecenstvy jsou listnaté a smiSené lesy
(dub, buk, jedle), u oligobazickych i jedle a smrk. Vyznacuji se mesickym az frigickym teplotnim a udickym az perudickym
hydrickym rezimem. Vyskyt piid v takto Sirokém rozmezi klimatickych a vegetacnich podminek urcuje diference v akumu-
laci humusu a jeho kvalité, ve vyluhovani ptdniho profilu, zvétravani, braunifikace, v interakci s vlastnostmi substrata.
Podle specifickych substratovych, klimatickych a vegetacnich podminek nalézame u kambizemi veskeré formy nadlozniho
humusu. Vedle bézného horizontu Ah je mozny vznik melanického, umbrického i andického humusového horizontu, ur-
Cujiciho variety az subtypy kambizemi. Smérem k chladnéj$im a humidnéj$im oblastem nartistd obsah humusu v ornicich
(1-6 %) 1 v horizontech Bv (0,4 az nad 1,0 %). Spolu s tim se pfi nartstani acidifikace snizuje pomér HK : FK, zvySuje
podil slabéji vazanych HK a volnych agresivnich FK, migrujicich do horizontu Bv a zvySuje se barevny kvocient Q 4/6
jako indikator slabé kondenzace humusovych latek. Obsah a kvalita humusu stoupa od nejleh¢ich k t€z§im ptidam a pidam
z eutrofnich substratu.

Siroka 8kala substratd a klimatickych podminek se odrazi v nasycenosti sorpéniho komplexu. Podle nasycenosti VM v
hroizontu Bv miizeme piidy zatadit k eu — (VM >60 %, V > 50 % les), meso — (VM >60-30 % zemédélské, 50-20 % lesni
pudy) az oligobazickému (VM < 30 % zemédé€lské, V > 20 % lesni ptdy) stadiu. V diagnostice téchto stadii ndm pomaha
nasycenost sorpéniho komplexu vyménnym hlinikem (VA1 > 30 % u oligobazického stadia). Acidifikace se odrazi i v nartistu
amorfniho Feo a na pH zavislé KVK.

PELOZEM - PE

Pudy se stratigrafii O-Ah nebo Ap-Bp-IIC s kambickym pelickym horizontem.. Vznikl pedoplasmaci slabé zpevnénych jila
a slind a v hlavnim souvrstvi svahovin jilovité zvétravajicich bfidlic. Podminkou je, aby obsah jilu (>1um) v pfevazné ¢asti
pelického horizontu dosahl hodnot charakteristickych pro velmi tézké pudy (pJ,rJ,J). Tento horizont ma plasmatickou resp.
Profyricko — plasmatickou stavbu matrice s tlakové orientovanymi partiemi na povrchu a uvniti pedl. NejrozsifenéjSimi
formami nadlozniho humusu je mul a moder. Vedle tvorby bézného horizontu Ah mozna tvorba melanického horizontu. Tyto
pudy nedosahuji oligobazické stadium acidifikace. Rozsifeni téchto ptid je dano substraty, které zmiriuji proces vyluhovani
a zvySuji tendence k oglejeni.

ANDOZEM - AD
Pidy s andickymi diagnostickymi znaky, se stratigrafii O nebo AP-An-Ba-C. Vycerpavajici charakteristika je poddna u refe-
ren¢nich tifd. Podrobné t¥idéni neuvadime, nebot tyto piidy nebyly dosud v CR identifikovany.

KRYPTOPODZOL - KP

Pidy se stratigrafii O-Ah nebo Ap-Bsv-C, se seskvioxidickym spodickym horizontem, ktery ma rezivou-Zlutorezivou barvu.
Vyznaluje se nizkou objemovou hmotnosti (nize 1,0 g.cm™ ) a vysokou kyprosti v disledku tvorby zaoblenych mikroa-
gregatll, vzniklych stmelenim castic jilu a prachu uvolnénym amorfnim Feo. Ma veSkeré znaky spodického horizontu bez
iluvidlni akumulace Fe.

Humusovou formou je nejcastéji mor a prfechody k moderu. Jsou to pudy silné kyselé (VM < 30 % u zemédélskych, V <
20 % u lesnich piid) s velmi vyraznym uvolnénim volnych oxidl Fe a Al a s vysokou nasycenosti Al (> 30 %). Vytvareji se
v horskych podminkéch v krycim a v hlavnim souvrstvi pfemisténych zvétralin leh¢iho zrnitostniho sloZeni (Zul, piskovct
apod.), (z€asti na piscich nizsich poloh). Jejich aredl rozsifeni v horskych podminkéch spada do chladnych a vlhkych oblasti
klimatickych regionit B9-10, Ko 8-9, Ku 7-8, v 6-7 lesnim vegeta¢nim stupni. Horské kryptopodzoly jsou charakterizovany
perudickym vodnim a frigidnim teplotnim reZimem. Vznikly pod smiSenymi porosty s pfevahou buku, smrku a jedle.

PODZOL - PZ

Pidy se stratigrafii O-Ah nebo Ap-Ep-Bhs-Bs-C s profilem vyrazné diferencovanym na vybéleny (albicky) horizont Ep
(n€kdy infiltrovanym humusem zbarven Sed¢) a iluvidlni seskvioxidicky azZ humusosekvioxidicky spodicky horizont. Tento
spodicky horizont je charakterizovan vyplni intergranularnich p6rii matrice z hrubozrnnych ¢astic amorfnimi ¢ernohnédymi
(svrchni ¢ast) a rezivymi (spodni ¢4st) koloidy. Humusovou formou je pfevazné surovy humus. Vytvéieji se v e dvou eko-
logicky odlisnych oblastech:

— asvahovinach pfemisténych zvétralin hornin dévajicich leh¢i zvétraliny (Zuly, piskovce apod.), obsahujicich nejen hlavni,

ale i kryci souvrstvi,
— na piscich niz§ich poloh
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Vyskyt horskych podzolti spadd do klimatickych regiontt B 9-10, Ko 8-9, Ku (7)8 a lesniho vegetacniho stupné 7-9, s fri-
gickym teplotnim a perudickym vodnim reZimem, nikdy neprosychaji. V pfirozenych lesich zde ptfevladal smrk (aZ kle¢).
Podzoly nizsich poloh nalézame pod bory v klimatickych regionech B 2, Ko 3-5, Ku 4-5.2-3, v 3. aZ 5. lesnim vegeta¢nim
stupni, s mesickym udickym hydrotermickym reZimem a obCasnym prosychanim profilu.

Podzoly jsou pidy s vyrazn€ nenasycenym sorpénim komplexem (VM < 30 % u zemédé€lskych a V < 20 % u lesnich pud),
s vysokou nasycenosti Al (> 30 %) a tvorbou sekundarnich Al-chloritd, s vyraznou migraci komplexti Fe, Mn, Al s organic-
kymi kyselinami o malé molekule. Vyznacuji se vysokym podilem KVK zavislé na pH. Obsah humusu je vysoky nejen v
humusovém horizontu (v ornicich >4-5 %), ale i v Bhs (> 5%). Obsah humusu u podzoli niZsich poloh z piskil je niZsi, ale
hromadéni v Bhs vyrazné. Pfi prosychéani profilu podzold niz§ich poloh mtze vznikat ortStejn.

PSEUDOGLE] - PG

Pidy se stratigrafii O-Ahn ¢i Ap-En-Bmt-BCg-C nebo O-Ahn ¢i Ap-Bm-BCg-C. Jsou charakterizovany vyskytem vyrazné-
ho mramorovaného, redoximorfniho diagnostického horizontu. U ptid vyvinutych z luvizemi nalézdme nad nim vybéleny
horizont s velkym vyskytem vyraznych nodularnich novotvarii. V tomto piipadé vznikl mramorovany horizont transformaci
luvického horizontu a je proto oznacen Bmt. U ostatnich plid vznikl mramorovany horizont transformaci kambického
braunifikovaného horizontu nebo pelického kambického horizontu; v poslednim piipadé jej oznacujeme Bmp. Nodularni
novotvary nachazime obecné blizko povrchu pidy (Ahn). Mizi pfi laterdlnim vyluhovani, které mtze preménit En na Ew.
Existuji pseudogleje z t€Zkych substrati, kdy nad mramorovanym pelickym horizontem nalézame ostie oddélenou svétlou
leh¢i vrstvu ¢i vybéleny horizont vznikly ferolytickym rozpadem jilu. Tyto pudy jsou fazeny k planosolim. Humusovou for-
mou je nejcastéji moder a morovy moder, nékdy hydromoder. Humusovy horizont a ornice maji zvySeny obsah humusu ve
srovnani s okolnimi anhydromorfnimi ptidami. V ornicich se obsah humusu pohybuje v rozmezi 2,5-3,5 %. Pseudogleje jsou
pudami eubazickymi (VM nad 60 % u zemédélskych, V 20-50 % u lesnich ptd) v horizontu Bm, se zvySenym zastoupenim
amorfniho FeO. Pripousti se vyskyt oligobazickych pseudogleji.

Pseudogleje se vytvareji bud z pedogenné (z luvizemi) ¢i litogenné zvrstvenych event. nepropustnych (pelické, piscitojilo-
vité) substratll. Nalézame je v rovinatych Castech reliéfu humidnéjSich oblasti-v klimatickych regionech B 6-9, Ko 3-7, Ku
4-7.(3)4-5, ve vegetacnim stupni 2-7. Jsou to piidy s udickym — periodicky akvickym vodnim reZimem.

STAGNOGLE] - SG

Predstavuje pseudoglej s velmi dlouhou periodou povrchového prevlhéeni profilu, se stratigrafii Ot-Ahg ¢i At-Gro-Bm-Cg.
Pod hydrogennim nadloZim a humusovym horizontem se vytvaii horizont, ktery svéd¢i o dlouhodobém prevlhceni-Sedy
glejovy horizont s rourkovitymi novotvary, ktery prechazi do mramorovaného redoximorfniho horizontu. I u té€chto pud se
mohou vyskytnout planosolické znaky.

Tato ptida se vytvafi v lokdlnich podminkach dlouhodobégjsiho povrchového oglejeni nez pseudogle;.

GLEJ - GL

Pudy se stratigrafii Ot-At aZ T-Gro-Gr, charakterizované reduktomorfnim glejovym diagnostickym horizontem v hloubce
do 0,6 m a zraSelinénymi horizonty akumulace organickych latek. Podle relace mocnosti a hloubky vyskytu vyrazné redu-
kovaného horizontu Gr, glejovych horizontl s oxidovanymi partiemi a event. znaklli hydroeluviovani, dle pak podle vyvoje
hydrogennich az organickych hydrogennich horizontt identifikujeme rozdily ve vodnim rezZimu, ke kterému vyvoj pady do-
spél. Podle znaki tohoto vyvoje rozezndvame subtypy. Svérazné se vyvijeji gleje na extrémnich substratech. Gleje z t€Zkych
substrat mohou mit planosolické znaky. U gleji z lehkych substrati se reduktomorfni znaky vyvijeji slabé.

SOLONCAK - SK
Pida s vyskytem salického horizontu s vodivosti >16 mS.cm™ do 80 cm a s obsahem soli vyvolavajicim vodivost >8 mS.cm ~!
ve svrchnich 30 cm, se sekvenci horizonti Ah-S-Cs. Vyjimecné se miiZe vyskytovat na jizni Morave.

SLANEC - SC

Pidy se sekvenci horizonti Ah-Es-Bn-BC-C, s vybélenym horizontem, ve kterém se vytvaii humusovy horizont a s na-
trickym horizontem s nasycenosti VNa 15-30 %, SAR>15, pH 9-10 do 80 cm. Na tzemi CR jejich vyskyt nebyl dosud
potvrzen.

ORGANOZEM - OR
Pidy charakterizované holorganickym horizontem T o mocnosti > 0,5 m s vyjimkou ptipadd tvorby hor. T nad pevnou ska-
lou. Jsou déle klasifikovany podle prevladajici rozloZenosti horizontu T.

KULTIZEM - KU

Pidy vzniklé kultivacni ¢innosti ¢loveka, ktera svym vlivem presahuje vytvoreni ornice a béZné zlepSovani jejich vlastnosti
minerdlnim a organickym hnojenim, zpracovanim ptdy. Dale se jednd o pudy, u kterych melioracni zasahy presahuji vliv
uprav vodniho rezimu odvodnénim, drendZi ¢i zavlahou. Vyrazné tpravy pidy béZnymi agrotechnickymi a melioracnimi
zakroky hodnotime na drovni antropickych subtyptd pid.

Kultizemé vznikaji pfi mimoradném zapravovani zdrodiiovacich materiali do ornice, dale pak hloubkovym kyptenim, rigo-
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lovanim, zapravenim isolacnich folii apod. U téchto ptid miZeme identifikovat podle zachovanych profilovych znaki event.
ze zbytkl horizontd rozvleCenych antropogenni turbaci, Ze ptida vznikla in situ.

ANTROPOZEM - AN

Pida vytvarena ¢i vytvorend z ¢lovékem nakupenych substratll ziskanych pri t€Zebni a stavebni ¢innosti. Charakter pud je
dan jednak vlastnostmi ptivodniho materiélu, jednak antropogennim vrstvenim ¢i misenim materialu, dile pak usmérnénim
procesu pedogeneze po rekultivacich, sledujicich tpravy piidnich vlastnosti pro zemédélské, lesnické, rekreacni vyuZiti.
Pouhé navrstveni materidlti vytvaii pouze antropické substraty (haldy, vysypky, deponie). Specifické podminky se mohou
vytvaret po rekultivaci skladek odpadu.

Subtypy podminéné antropogenni ¢innosti:

Humézni-s prekryvem materidlu z humusovych horizonti o mocnosti do 0,3 m

Hlubokohumozni-s pfekryvem materidld z humusovych horizontdi o mocnosti na ,3 m

Prekryta-s prekryvem materiall lepSich zrnitostnich a jinych vlastnosti neZ ma vétSinovy substrat bez vyrazného prohuméz-
néni

Terasovand-s terasovou upravou terénu

Urbicka-ze substratii obsahujicich zbytky stavebnich materiala

Pelicka-z téZkych materidld-zrnitost 4-5

Arenicka-z lehkych materiali-zrnitost 1

Redukované-se znaky redukénich procest v disledku emise CH4 na sklddkach s obsahem sirnikil
Kontaminovana-s obsahem persistentnich kontaminantt prekracujicim svrchni hranici variability pozadi
Intoxikovana-s obsahem persistentnich kontaminantti prekracujicich sanac¢ni limity

Oglejené-s vyrazné redoximorfnimi znaky v dasledku prevlhéeni

Skeletovita-odvaly kamenolomui

Glejova-s reduktofornimi znaky v diisledku prevlhceni
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