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Uvodem

Informatika pro Zivotni prostfedi, nebo environmentalni infor-
matika pro$la v minulych tficeti letech zdsadnim vyvojem, ktery
se samoziejmé dotknul jak vefejné spravy, tak i podnikové sféry.
Vstupem Ceské republiky do Evropské unie, vjznam environmen-
talni informatiky je$té vzrostl. V tomto ¢isle ¢asopisu Planeta se po-
kusime ¢tenafe seznamit se soucasnych stavem vyvoje a vyzkumu
environmentalni informatiky v Evropské unii a stru¢né se zminime
i 0 vyvoji v tomto oboru v Ceské republice. Podnitila nas k tomu
uspésna prestizni mezinarodni konference vénovana této proble-
matice, kterd probéhla v zati roku 2005 v Brné. Masarykova univer-
zita v Brné hostila ve dnech 7. az 9. zati 2005 se v hotelu Voronéz
védce z celého svéta, kde organizovala ve spolupraci s Evropskou
komisi, jejimi Generdlnimi feditelstvimi pro Vyzkum a Informac-
ni spole¢nost a média, Evropskou agenturou Zivotniho prostiedi
a Némeckou spole¢nosti pro informatiku 19. ro¢nik mezindrodni
konference Informatics for Environmental Protection - Envirolnfo
2005 (Informatika pro ochranu Zivotniho prostiedi —-Envirolnfo
2005) s nosnym tématem Networking environmental information,
tj. propojovdni informaci o Zivotnim prostiedi k jejich globdlnimu
interdisciplinarnimu vyuziti v managementu Zivotniho prostredi ve
vetejné spravé a podnikové sféfe, v podpore rozhodovani, krizové-
ho fizeni, informovani vefejnosti a k vychové mladé generace.

Pti této prilezitosti do Brna piijelo téméf tfi sta prednich
svétovych védcl v oblasti environmentalni informatiky ze vSech
zemi Evropy, dale z Argentiny, Bolivie, Brazilie, Indonésie, Irdnu,
Japonska, Jizni Koreje, Kanady, Malajsie, Sri Lanky, Turecka a USA.

Zastitu nad konferenci prevzal rektor Masarykovy univerzity
prof. Petr Fiala, ddle Guy Weets a Karen Fabbri z Odboru ICT pro
Zivotni prostfedi Generdlniho fteditelstvi Informacni spolecnost
a média Evropské komise, dale prof. Jacqueline McGlade feditel-
ka Evropské agentury Zivotniho prostiedi, Dr. Libor Ambrozek
a prof. Laslo Miklosz, ministfi Zivotniho prosttedi Ceské a Sloven-
ské republiky.

Pii prileZitosti slavnostniho zahdjeni konference EnviroInfo 2005
predal rektor Masarykovy univerzity Zlaté medaile MU feditelce
Evropské agentury pro Zivotni prostfedi prof. Jacqueline McGlade
a sendtorovi a nékdej$imu ministrovi Zivotnfho prostiedi CR
prof. Bedfichu Moldanovi, kterou jim udélila védeckd rada MU
za jejich védecky pfinos v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi.
Rozhovor s ocenénymi je uveden samostatné.

Program konference EnviroInfo 2005 byl zorganizovan do 5
sekci se 37 tématy a 3 workshoptl. Vice nez polovina sekci se zaby-
vala nésledujicimi hlavnimi tematickymi okruhy:

e Informacni systémy a jejich aplikace.

e Modelovani, simulace a vypocty.

o Geografické informacni systémy a jejich aplikace.
e Znalostni systémy na podporu rozhodovani.

Hlavni motiv konference Envirolnfo 2005

V3semi pfednd$kami konference EnviroInfo 2005 prolinala sku-
te¢nost, Ze vyvoj ICT (informac¢nich a komunika¢nich technologii,
potazmo environmentalni informatiky) pro Zivotni prostfedi se
zaméfuje na podporu implementace politik Zivotniho prostfedi
a politik na podporu udrzitelného rozvoje. Monitorovana data
o atmosféie, ocednech a Zemi umoznuji efektivnéjsi a presnéjsi sle-
dovani aktudlniho stavu Zivotniho prostfedi a simulaci jeho dal$tho

Rektor Masarykovy university v Brné Prof. Petr Fiala otevird kon-
ferenci EnviroInfo 2005, sedici zprava prof. Jifi Hebicek, pfedseda
programového vyboru konference.

vyvoje. Cilem je co nejpresnéj$i mapovani a vytvoreni podminek

pro mnohem piesnéjsi predpovidani budouciho vyvoje podminek

Zivota na nasi planeté. Toto pojeti je zakladem pro postupné vytva-

fen{ svétového zachranného systému GEOSS.

Jednim z pilifa budouciho systému pro jednozna¢né vyhodno-
covani a fe$eni problému kontinentalniho a globdlniho Zivotniho
prostiedi je strategicky zdmér na vytvoreni jediné digitalni mapy
Zemé. Ta by se méla stit zakladem pro objektivni pfistupy k feseni
véech environmentdlnich problému - od lokdlnich a regiondlnich
ptes oblastni aZ po kontinentélni a celosvétové, ponévadz geomorfo-
logie kontinentil a jejich ¢asti se neshoduje se statnim usporadanim
na nich. Tato myslenka je ve svych dusledcich silnym impulsem pro
zménu ryze pragmatickych pfistupt vlad, ndrodnich a nadnérodnich
hospodaiskych celkilt k problémim hospodateni lidstva na Zemi.
Jinymi slovy: Pii feSeni potfeb Zivota v rdmci jednotlivych statd,
v ramci Evropy a potazmo na Zemi jako celku je zapottebi dokona-
lejsich néstroju fizeni a lep$ich poznatkt dileZitych pro rozhodo-
vani. Timto zpisobem - nezastupitelné podporovana informatikou
- vstupuje souc¢asna moderni véda do praktické politiky.

Na konferenci EnviroInfo 2005 probéhla tato nejzavaznéjsi
jedndni:

e Pani Karen Fabbri zastupujici GR Informaéni spole¢nost a me-
dia EK operativné zorganizovala spolu s predsedou progra-
mového vyboru konference prof. Jifim Hiebickem kulaty stiil
k inspirativni rozpravé o novych ndmeétech pro dalsi smévo-
vdni a financovdni vyzkumu informacnich a komunikacnich
technologii pro Zivotni prostiedi v 7. rdmcovém programu EU,
k némuz zasedli pfedni evropsti, na konferenci EnviroInfo 2005
pritomni, védelti pracovnici v oblasti environmentalni infor-
matiky. Zavéry kulatého stolu jsou ddle uvedeny v samostatném
prispévku.

Tento kulaty sttil navézal na pfednd$ku pani Karen Fabbri,
kterou oteviela program konference EnviroInfo 2005, a ktera je
uvedena samostatné a prezentuje soucasny pohled Evropské komi-
se na vyzkum informacnich a komunika¢nich technologii pro Zi-
votni prosttedi, kde jednim z cila politiky EU je vyvinout desetilety
implementa¢ni plan, ktery by koordinoval vybudovéani evropskych
kapacit pro globalni monitorovani Zivotniho prosttedi a bezpe¢nost
- GMES, GEOSS a dalsi systémy. V soucasné dobé je obrat v eko-
primyslu v EU odhadovén na 100 mil. Euro ro¢né s nartstem 8%
ro¢né a vybudovani téchto kapacit tento obrat jesté zvysi.
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LT T

Karen Fabbri prezentuje soucasny pohled Evropské komise na vyzkum
informacnich a komunikacnich technologii pro Zivotni prostredi

o Workshop Ndstroje pro prevenci a zvldddni katastrof - Svétovy
zdchranny systém, zorganizovali panové Dr. Werner Pillmann,
president Némecké spole¢nosti Informatika pro Zivotni prosttedi
a Dr. Thomas Ruddy, povéfeny zastupce Regiondlniho centra
OSN pro Zivotniho prostiedi v Zenevé ve spolupraci s Evropskou
komisi a Evropskou agenturou Zivotniho prostiedi. Byl vénovan
hodnoceni aktudlniho stavu Svétového zachranného systému
a jeho budoucimu vyvoji. Vystoupili na ném predni odbornici
také z Argentiny, Brazilie, Indonésie, Malajsie a USA.

o Workshop Informacni management v rozsitené Evropské unii
spole¢né zorganizovala Ceska a Slovenska republika pod zatitou
svych ministra Zivotniho prostfedi. Byl vénovan prenosu zkuse-
nosti z twinningovych projektt ve Viszegradskych zemich.

o Workshop Inspire spole¢né zorganizovali panové pan Chris
Steenmans z Evropské agentury Zivotniho prostiedi a Paul
Smits z GR Vyzkum EK a Michel Schouppe z GR Informaéni
spolecnost a media EK. Tento workshop byl vénovan pottebé na
vytvofeni jednotné evropské infrastruktury prostorovych dat
(ESDI) tak, aby se stala jednim z hlavnich pilita sdileni a vy-
meény prostorovych dat a informaci v Evropském informa¢nim
systému.

o Vyrocéni konference eEIONET Evropské informac¢ni a pozoro-
vaci sité pro zivotni prostiedi, které se zicastnili zastupci viech
stittt Evropy a Turecka. Vyro¢ni konferenci predsedal pan
Stefan Jensen z Evropské agentury Zivotniho prosttedi, ktery je
tajemnikem EIONETu a jiZz nékolik let ji zastupuje v programo-
vém vyboru konference EnviroInfo. Jednalo se o spojeni envi-
ronmentalnich informacnich kapacit ¢lenskych zemi Evropské
unie, ptistupujicich a dal$ich spolupracujicich zemi s EU.

o Tutoridl Hodnoceni ekologickych a humdnnich rizik, ktery
fidili Doc. Ladislav Dusek, CSc. a RNDr. Jif{ Jarkovsky, Ph.D.
z Centra biostatistiky a analyz Masarykovy university, pfedni
¢edti odbornici na tuto problematiku. Zacastnili se ho mladi
védci z deseti zemi svéta.

o Symposium ECOINFORMA, ktery zorganizovala prof. Mar-
garet McDonell, dfive pracovnice Ministerstva pro energetiku
USA, jako paralelni symposium americkych védct vénované
problematice vyhodnocovani kumulativnich rizik. Jde o rizika
vznikajici pisobenim tézko odbouratelnych cizorodych latek
na organizmy a potravinové retézce. Navic zde byly uvedeny
i aktudlni informace o souc¢asném stavu v oblastech USA posti-
Zenych hurikdnem Katrin. Podrobnéjsi informace jsou uvedeny
v rozhovoru s ni.

Zésadni prednasku méla prof. Jacqueline McGlade, feditelka
Evropské agentury Zivotniho prostfedi, ocenénd zlatou medaili MU.
Kromé jiného uvedla, Ze Evropskd agentura Zivotntho prostfedi
vypracovava pro Parlament EU analyzu soucasné bilance zdroji
a energetické bilance. Vysledky jsou tristni. Evropa vnasi do svého
prostiedi plnych pét Sestin veSkerych zdroji. Napiiklad: 95 %
vodnich zdroji Madarska pochazi ze zahrani¢i, 40 % veskerého
plynu spottebovaného v Evropé je z Ruska. 70 % fosilnich paliv
Evropy je z jinych kontinentti. Kdyby skute¢né zbytek svéta ptijal
evropsky standard, pak by spotieba piekracovala moznosti zdroju
planety o plnych 20 %.

Reditelka Evropské agentury Zivotniho prostiedi prof. Jacqueline
McGlade pfi jeji predndsce

Hodnotici zavér o 19. konferenci EnviroInfo 2005 vyslovil
Dr. Werner Pillmann, nestor této konference a zakladajici ¢len jeji-
ho prvniho programového vyboru a president Némecké spole¢nos-
ti pro informatiku, jeji pracovni skupiny TC 4.6.1 ,,Informatika pro
ochranu Zivotniho prostfedi® Konstatoval, Zze rozhodnuti o tom,
aby se 19. konference EnviroInfo 2005 konala poprvé v ,,nové ¢len-
ské zemi“ Evropské unie, jmenovité v Ceské republice a potazmo
na Masarykové univerzité v Brné¢ bylo velmi proziravé. Vyznamné
k tomu ptispéla i skute¢nost, Ze Masarykova univerzita byla histo-
ricky prvni vysokou kolou v Ceské republice, kde byla pied deseti
lety zalozena Fakulta informatiky. Leto$ni konference védcii-infor-
matiki zabyvajicich se environmentalni informatikou potvrdila, Ze
to byla volba spravnd. Dr. Pillmann déle ocenil prostfedi, v némz
se konference uskute¢nila a oznacil hotel Voronéz za velmi dobry
okonferen¢ni“ hotel. Uvedl také, Ze konference Envirolnfo 2005
velmi srozumitelné naznacila, kam dale sméfovat environmentalni
informatiku. Proto 20. mezinarodni konference EnviroInfo 2006 se
uskute¢ni v rakouském Grazu jako spole¢néd konference s konfe-
renci E-Know na téma: Management of Environmental Knowledge
(Znalostni management o Zivotnim prostiedi).

Lze shrnout, ze konference EnviroInfo 2005 byla v mnoha
ohledech jedine¢nd. Predev§im: Jeji historie zacala pied 19 le-
ty v Némecku, kde ji zacala organizovat celonémeckd spolec-
nost Informace v Zivotnim prostiedi. Patnict ro¢nika konference
EnviroInfo se uskute¢nilo v Némecku, od 16. ro¢niku se konference
EnviroInfo poradaly v némecky mluvicich zemich Evropské unie.
Leto$ni 19. ro¢nik konference EnviroInfo 2005 poprvé opustil ob-
last némecky mluvicich zemi a uskute¢nil se v Ceské republice na
ptdé Masarykovy univerzity v Brné, coz je bezesporu pro Ceskou
republiku velmi vyznamna udalost.
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Za hlavni pfinos povazujeme skute¢nost, Ze leto$ni konference
EnviroInfo 2005 byla velmi internaciondlni ponévadz se ji zucastnili
védci z tak zvanych ,,netradi¢nich zemi“ a jejich zastoupeni v Brné
rozhodné nelze povazovat za ndhodné. Oproti minulym ro¢nikim
byla konference i vyraznéji interdisciplindrni. TéZisté projednéva-
nych otdzek totiz nebylo (jako v uplynulych ro¢nicich) v informati-
ce, jejich nastrojich a jejim vyznamu pro podnikovou sféru a sprav-
ni administrativu. V Brné se jednalo pfedev$im o uplatnéni ICT
a environmentaln{ informatiky ve strategiich sledujicich zachovéni
Zivota na Zemi. Podpora strategie udrzitelného rozvoje vyzaduje
vyhodnocovat nové relace pottebné k feseni velmi zdvaznych glo-
balnich problémt, jako je vztah bohatého severu a chudého jihu,
ponévadz v diisledku soucasného nefeseného stavu umiraji statisice

a miliony lidi v chudych zemich. Lidé v zemich tzv. tfetiho svéta
jsou v situaci ohrozenych druht a nic na tom neméni skute¢nost,
Ze se jedna o velmi lidnaté zemé s vysokou porodnosti. Tu nejde jen
o to, aby védci dokazali predpovidat ni¢ivé zéplavy nebo viny sucha
a neurody, jejichz nasledkem jsou hladomory, ale aby do problému
tizicich Zemi pojali také socidlni aspekty a ekologii ¢lovéka. ,,Plné
souhlasime s ndzorem, ktery na konferenci také zaznél, Ze informati-
ka je ndstrojem, jimz véda vstupuje do praktické politiky".
Prof. RNDr. Jifi Hiebicek, CSc.
Predseda Programového vyboru EnviroInfo 2005

RNDr. Jaroslav R4¢ek, Ph.D.
Predseda Organiza¢niho vyboru EnviroInfo 2005

Aktualni otazky soucasného rozvoje
environmentalni informatiky

Lorenz Hilty

Prof. Hiebicek zpovidd svétové uzndvaného odbornika a vyznamné-
ho predstavitele environmentdlni informatiky prof. Lorenz Hiltyho
ze Svycarska, ktery je od zacdtku clenem pFipravného vyboru kon-
ference Informatika pro ochranu Zivotniho prostiedi - Envirolnfo.
S environmentdlni informatikou se prof. Hilty poprvé setkal béhem
svého studia v Karlsruhe. To byla osmdesdtd léta minulého stoleti.

Jak se nyni divéte na vznik oboru environmentalni informatika

Hilty: Environmentalni informatika se rodila ze skromnych
zacatkl. V osmdesatych letech minulého stoleti prof. Bernd Page na
université v Karlsruhe poZadal své studenty, aby se podileli na vzniku
nového oboru ,.informatika pro praktické vyuZziti neboli aplikovand
informatika. V té dobé se informatika péstovala v Némecku je$té
jako teoreticky obor majici zdklady ve studiu matematickych metod.
Z pozadavku na rozvoj oboru aplikované informatiky se nahle vyvi-
nul - Ize tici vyloupl jako z kukly — obor Environmentdini informatika
(némec. Umweltinformatik). V osmdesatych letech se rovnéz do
popiedi zdjmu vefejnosti dostala problematika ochrany Zivotniho
prostiedi. Na této viné verejného zdjmu vznikla v rdmci Némecké
spolecnosti pro informatiku odborna technickd skupina TC 4.6.1
Informatika v ochrané Zivotniho prostfedi pod jejiz zastitou se v roce
1986 pravé v Karlsruhe uskute¢nil prvni ro¢nik némecké konference
Informatika pro ochranu Zivotniho prostiedi — Envirolnfo zaméfeny
predevsim do podnikové sféry a regionalni vefejné spravy.

Za uréity predél se povazuje rok 1994, kdy se konference
Informatika pro ochranu Zivotniho prostfedi - Envirolnfo konala
v Hamburku. To uz méla své pevné misto mezi renomovanymi vé-
deckymi akcemi a jeji ptipravny vybor mél jasnou predstavu, kam
zaméfeni konference Envirolnfo sméfovat dél. Lze fici, Ze v Ham-
burku konference Informatika pro ochranu Zivotniho prostiedi
- EnviroInfo jakoby opustila téma podnikovych agend a lokdlni
ekologie a zacala se vénovat otazkam postihujicim ptic¢iny SirSich
ekologickych problémd.

Jak tomu rozumét? Vidyt i na této konferenci se o podnikové
sféfe hovoii.

Hilty:Neberme na lehkou vdhu vyznam péce o environmental-
ni chovéni jednotlivych firem, ale musime brét v uvahu, Ze mnoho
zésadnich problémut ma pri¢inu v komplexnich poruchdch ekosys-
témt, které kolabuji nejen v dusledku hospodarskych ¢innosti, ale
také v dtisledku globalnich vlivii. A to uZ je pro odborniky - infor-
matiky uplné jiné téma feknéme celosvétové. Pti tom se ukazuje,
Ze se tato problematika zkouma a vyjadfuje lépe z komplexniho
pohledu nez rozdélena na problematiku ochrany vod, ovzdusi, pi-
dy, lesti, ¢i obecnéji jednotlivych ekosystémul.

Dostavame se k jednomu velmi aktualnimu tématu této konfe-
rence: piirodni katastrofy a svétovy zachranny systém. Lze kata-
strofy spé$né predpovidat?

Hilty: Ano, lze. Jde v8ak o to, co rozumime pod pojmem
predpovéd ¢i progndza. Modelovéni a analyzy piirodnich katastrof
skute¢né mohou pomoci pted nimi ochrariovat, ale problém je ve
stanoveni pravdépodobnosti této piedpovédi ¢i prognoézy. Na zd-
klad¢ shromdzdénych dat umime predpovedét, Ze v urcitém misté
nad ocednem vznikne hurikdn. Dokdzeme fict, Ze jeho sila bude od
»X“ do )y stupiiti nebezpecnosti a dokdZeme vypocitat, ve kterém
pasmu, vyjadfeno ve stovkidch mil, zaséhne pevninu. Tuto pro-
gnozu jsme schopni postupné upfesiovat, takze nékolik dnt pred
katastrofou jsme schopni sdélit jeji skute¢né parametry. To nezni
zvlast povzbudivé, ale na prijeti operativnich opatfeni k zachrané
lidi z ohroZenych tzemi to muze stacit.
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Ale zachrana lidi pfed katastrofou, to uz neni zaleZzitost
environmetalnich informatikd, ale politika a krizovych $tabu.
A dokonce nejen jejich. Ke slovu se musi dostat urbanisté, ktefi
planuji rozvoj mést, aby se stavéla bezpe¢nd mésta, architekti,
ktefi ovliviuji tvar krajiny a dalsf odbornici zabyvajici se ochra-
nou a tvorbou Zivotniho prostfedi. Neni tedy ndhoda, Ze jedna
ze sekci konference EnviroInfo 2005 byla vénovéna otdzkdm
aplikaci ICT v oblasti Méstského Zivotniho prostfedi (Urban
environment).

Informatici jsou schopni ucinné podporovat krizové fizeni
s vyuzitim ICT. To se dostalo do popiedi zdjmu vefejnosti i poli-
tikll po vIné tsunami, kterd na konci roku 2004 zasdhla Indonésii
a nyni po katastrofé zpusobené v USA hurikdnem Katrin v roce
2005. Ovsem daleko vyznamnéji jsou ICT schopny podporovat
bezpecnost lidi v jejich prosttedi a ovliviiovat pldanovani investic na
ochranu a bezpeénost Zivotniho prostredi.

Méstské Zivotni prostiedi (urban environment) je vyzva envi-
ronmentéalnim informatikiim. Najde tato disciplina $irsi uplat-
néni? Myslim napiiklad v zemich tietiho svéta?

Hilty: Pfedev$im je nutno lépe pozndvat souvislosti, abychom
védeli, co ovliviiuje co. Hovotime o globalnim oteplovani, ale nejsme
si zcela jisti, zda pFi¢inou tohoto jevu jsou jen hospodaiské ¢innosti.
Opodstatnéné se napiiklad védci domnivaji, Ze kdceni destnych pra-
lestt md velmi neblahy vliv na globalni klima. Stéle se vSak spekuluje
o tom, Ze Zemé ve svém dlouhém a dosud neukonceném vyvoji pro-
chézi cykly globalniho oteplovani a globalniho ochlazovani. Zrovna
tak si zatim nejsme jisti tim, jak zsahy do Zivotniho prostfedi napii-
klad v Australii ovliviiuji Zivotni prostredi v Evropé.

Moznosti soucasnych ICT a environmentalni informatiky jsou
velké, pokud je chdpeme jako vymozZenost bohatych zemi, které jsou
schopny budovat rozsahlé senzorické sité na sbér dat z povrchu Zemé
a vysilat do kosmu monitorovaci satelity. Je vSak zapotiebi, aby stejné
moznosti mély i chudé zemé. Ty totiz pokryvaji velkou ¢ast zemského
povrchu a jejich Zivotni prostiedi je zatim sledovano nedostate¢né.

Potfebujeme, aby i zemé tietiho svéta mély moznost pozorovat
a zkoumat své vlastni Zivotni prostiedi, aby mély své vlastni od-
borniky - environmentalni informatiky a tak se podilely na tvorbé
svétového zachranného systému - to znamend systému na zachranu
Zivota na planeté Zemi.

Environmentalni informatika a jeji role
v poskytovani informaci pro vzajemnou komunikaci
a integraci znalosti o Zivotnim prostredi

Werner Pillmann

Informacni a komunikaéni
technologie jsou nastrojem pro
tvorbu a distribuci informaci,
z nichZ nékteré se mohou tykat
zivotntho prosttedi v celosvé-
tovém métitku. Mezinarodni
konference Informatika pro
ochranu Zivotntho prostiedi -
Envirolnfo kombinuji uz deva-
tenact let témata Zivotniho pro-
stfedi s roz$ifovanim potencidlu
informatiky pro zpracovani dat
o zivotnim prosttedi a k zpfi-
stupnéni poznatktl vyzkumu
prostfednictvim Internetu. Tento ¢ldnek se snazi o objasnit, jak
vyména vysledkii vyzkumu v oblasti environmentalni informatiky
na bézi odbornych konferenci, vefejné ptistupnych informa¢nich
zdrojii a nové vyvinutych nastroju environmentdlni informatiky
podnécuji integraci znalosti a podporu rozhodovani v Zivotnim
prostredi. UkdZeme systémovy pohled na umélé a pfirodni Zivotni-
ho prostredi za tcelem zorientovani se v této problematice a ukdza-
ni cesty, kterou se dale méla vyvijet environmentdlni informatika.

Minulost a soucasnost informaci o zivotnim
prostredi

Nevladni hnuti ochréncii Zivotniho prosttedi a par prukopnic-
kych védcti znepokojenych nouzovym stavem a katastrofami Zivot-

niho prosttedi vyvinulo v minulém stoleti prvotni koncept chapani
pojmu ,.Zivotniho prostredi (angl.environment)“. Nahromadéné po-
znatky vyzkumu Zivotniho prostiedi a podrobna méfeni znecisténi
zivotniho prostfedi podnitily média k reportdzim o téchto skute¢-
nostech, a tim doglo k posileni uvédoméni vefejnosti o Zivotnim
prostied{ a politické odezvé, navzdory odporu mnoha tradi¢nich
zéjmovych skupin. Zvysené povédomi o zatézi Zivotniho prostredi
podnitilo organizaéni zmény ve vladach, ustanoveni narodnich
Agentur zivotniho prostfedi a zaloZeni novych nevladnich organi-
zaci (NGO). Byly uznany zmény v Zivotnim prostredi a stéle vice
patrnym se stava zjisténi vzdgjemného piisobeni mezi ekonomikou,
spole¢nosti a pfirodnim Zivotnim prosttedim.

Béhem dvou desetileti byla v Evropé¢ piijata fada pland Zivot-
niho prostfedi a pozadavkil na jeho ochranu v legislativé. Pravo
na pristup vefejnosti k informacim o Zivotnim prostfedi, ktery
byly ptivodné vyhrazeny vladdm, zlepsilo jeji pohled na tyto in-
formace. Tento pfistup k environmentdlnim informacim pfitdhnul
silny zdjem vefejnosti ve vét§in¢ evropskych zemi a odrazil se na
Stockholmské konferenci OSN o Zivotnim prostiedi, ktera se ko-
nala v roce 1972.

V roce 1987 na Konferenci OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji
(UNCED) nabyl dulezitosti koncept udrzitelného rozvoje a zprava
nazvana Nase spolecnd budoucnost.

Prosttednictvim ,,Zdkona prdvo védét ukdzala i americka vlada
cestu v prvotnim stadiu, Ze statni administrativa muze resit proble-
matiku verejné informovanosti obecné. Nasledovné Rada minis-
trtt Evropského spole¢enstvi schvalila Smérnici rady 90/313/EEC
o ,volném ptistupu k informacim o Zivotnim prostfedi, kterd byla
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pozdéji rozdifena a nahrazena smérnici 2003/4/EC o ,veiejném
pristupu k informacim o Zivotnim prosttedi®

5. akéni program Zivotniho prostfedi Evropské komise ozna-
¢eny K udrzitelnosti“ (O] C 138, 17.5.93) a realizace ,Deklarace
z Ria o pfirodnim prostiedi a rozvoji (UNCED; Summit Zemé
92, 1992, véetné programu Agenda 21, kapitoly 40 — Informace
pro rozhodovéani) predstavovaly dal$i krok s $irSimu piistupu
k informacim o Zivotnim prosttedi. Existuje mnoho dal$ich mezi-
nédrodnich umluv, spojenych s pfistupem k informacim o zivotnim
prosttedi, jako napt. UNFCCC rdmcovd konvence o klimatickych
zméndch (1992), Prijeti konvence o biologické rozmanitosti (CBD
1992) a obzvlasté ,,Arhuskd konvence o piistupu k informacim,
ucasti vefejnosti na rozhodovani a piistupu k pravu v zalezitostech
zivotntho prostfedi (Ministerskd konference 23. - 25. ¢ervna, 1998
v Arhusu v Dénsku), pfijata 40 zemémi a EU.

Zejména u dvou ze tfi vy$e uvedenych smérnic, tykajicich se
ptistupu k informacim o Zivotnim prostfedi a ucasti vefejnosti
v rozhodovani o zivotnim prostiedi, se predpokladalo, ze budou
zadlenény do ndrodnich zakont do unora a ¢ervna 2005.

6. akéni program Zivotniho prosttedi EU ,,Nase budoucnost,
nase volba“ (2002) ptipustil, Ze se musime rozhodovat o politice
zivotntho prosttedi na zakladé seridznich védeckych poznatki.
To se také odrazi v nedavno prijatém 6. rdmcovém programu EU
pro vyzkum a technologicky rozvoj se zaméfenim napf. na klima-
tické zmény, biologickou rozmanitost, zdravi a obnovitelné zdroje.
Takovy vyzkum je uréeny k tomu, aby nam pomohl lépe porozumét
vzéjemnému ovliviiovani mezi ekonomikou, Zivotnim prostfedim
a socialnimi a spole¢enskymi podminkami pro formulovani platné
davéryhodné politiky Zivotniho prostredi.

Vyse uvedeny piehled historie pohledu Zivotniho prostiedi
je zde uveden, aby upozornil na Casto skrytou, ale dileZitou ¢ast
spolecenského zdzemi. Tak, jako by jednotlivci byli ztraceni bez
samostatné paméti, civilizace md pamét spole¢nou, a to ve formé
historie. Pohled na minulost se mtze zménit a splynout s fakty,
které nékdy nemusely byt dostupné, a to az po desetileti po jejich
vzniku (Casovy prehled Zivotniho prostiedi http://www.radford.
edu/~wkovarik/envhist/). V sedmdesétych letech bylo naptiklad
nepredvidatelné, Ze se zvysi dilezitost zaleZitosti tykajicich se Zivot-
niho prostfedi a s tim rovnéz odpovidajici odpovédnost v environ-
mentalni legislativé na evropské urovni. Obratme nyni pozornost
zpét k environmentdlni informatice a sou¢asnému ptistupu k vyu-
zivani ICT pro praci s udaji a informacemi o Zivotnim prostredi.

Vyzvy zivotniho prostredi informaéni
spolecnosti

Vsechny vySe uvedené trendy ukazuji na neustale rostouci
mnoZstvi informaci. KdyZ se Valné shromdzdéni organizace spoje-
nych nérodt rozhodlo usporadat Svétovy summit Rio+10 v Johan-
nesburgu (2002) o trvale udrzitelném rozvoji, bylo jasné, Ze mezi
investory bude nutna nové uroven dialogu. Mimo proslovy a fraze
byli i¢astnici summitu pfinuceni v interaktivnim dialogu Celit po-
tfebam a argumentim ostatnich ¢initeld, jako bojovnikim za lidskd
prava, zdstupctim komer¢ni sféry a pramyslu.

Mezi ptijemci multiinvestort muze byt tato komunikace o ,,rtiz-
nych Zivotnich prostredich® ziakladem pro stanoveni novych vztaht
mezi jednotlivci a organizacemi. Jednotlivé druhy v sou¢asnosti po-
uzivanych informa¢nich tokt zahrnuji: osobni komunikaci; vefejné
diskuze; debaty a Gvahy; publikovani; komunikace masmédii; vzdé-
lavani a digitdlni komunikaci prostfednictvim Internetu (Pillmann,
Envirolnfo Vienna 2002).

Evropska agentura Zivotniho prostfedi (EEA) vypracovala ve
zpravé ,Novy model environmentdlni komunikace pro Evropu od
spotreby az po vyuZiti informaci“ (1998) navrh na zménu komunika-
ce 0 Zivotnim prostredi takovym zptisobem, Ze informace se stavaji
zdrojem pro podporovani znalosti o Zivotnim prosttedi a schop-
nosti rozhodovani vedouci k udrzitelnosti. Jednim ze zavért zpravy
je, Ze by mélo byt zvyseno usili smérem k rozvoji vhodnych komu-
nikac¢nich technologii a struktur.

K jednotlivym vyzvam Zzivotniho prostiedi zastavaji védci z riiz-
nych oboril pfirozené rizna stanoviska. Takze vidime jejich rtizné
pristupy uvedené napt. v zéhlavich jednotlivych kapitol (klimatické
zmény, ptiroda a biologickd rozmanitost, udrzitelnd vyroba a spo-
tteba, zdravi Zivotniho prostiedi a zvySovdni se povédomi, manage-
ment prirodnich zdrojii, miry tiinnosti politiky Zivotniho prostredi
a legislativa) v planu managementu Generélniho teditelstvi Zivotni
prostiedi Evropské komise 2005 (http://europa.eu.int/comm/dgs/
environment/management_plan_2005.pdf) ve vyro¢ni zpravé EEA
2004 (http://reports.eea.eu.int/report_2004_0622_154840/en ).

Zivotn{ prosttedi a klimatické zmény jsou také uvedeny v navr-
zenych tématech 7. rdmcového programu EU pro vyzkum a techno-
logicky rozvoj a to v &asti ,Spoluprdce®, Informacni a komunikacnich
technologie. Nicméné, autor vzhledem k cetnym zkusenostem pochy-
buje, jestli konzervativni vyzkumné programy a sité¢ Excelence mo-
hou adekvétné sjednotit socioekonomické védy s védami Zivotniho
prostredi tak, aby byla podpotena udrZitelnost Zemé a Evropy.

Nehledé¢ na zaméfeni Evropského vyzkumu, tak ti, co ¢i-
ni rozhodnuti maji nézory voli¢d zmapované v sérii prizkumu
Eurobarometru (http://europa.eu.int/comm/public_opinion/stan-
dard_en.htm) v letech 1974-2005. V roce 2005 (Eurobarometr 63),
se naptiklad jedna z otazek polozenych 28.340 dotdzanym obc¢aniim
jimzZ prislu§né zemé Celily. Ukazalo se, Ze to jsou nezaméstnanost,
ekonomicka situace, kriminalita a zdravotni péce, které byly ¢tyfmi
nejdulezitéj$imi uvedenymi problémy, zatimco Zivotni prostiedi se
umistilo az na 12. mist¢ se 4 %.

Existuji vSak také specidlni zpravy jako je tteba ,, Vztah Evropanii
k zivotnimu prostredi, kde jeden z mnoha vysledki prizkumu mezi
verejnosti ukazuje, Ze 73% respondentii souhlasilo, Ze podminky
zivotnitho prostfedi ovliviiuji kvalitu Zivota. 88% respondenti
schvaluje tvrzeni, ze ,politici by méli brat v tvahu véci tykajici se
zivotniho prosttedi, kdyz se rozhoduji o dalsich politickych oblas-
tech jako napt. ekonomice a zaméstnanosti (http://europa.ew.int/
comm/public_opinion/archives/ebs/ebs_217_en.pdf).

Environmentalni informatika a telematika

Na obr. 1 je znazornén systémovy diagram vstuptl a vystupt Zi-
votniho prosttedi. Lidské vlivy a pfirodni u¢inky zptisobuji zmény
v Zivotnim prostiedi v rtiznych sférach, které mohou byt pozorova-
ny a agregovany do podoby informaci a indikatori. Jako indikétor
zivotnich podminek je zde uvedeno ,,Socidlni prostredi®,
mu dilezitému vlivu na Zivotni prostfedi ve smyslu chudoby, hladu,
vyloudeni ze spole¢nosti, stirnuti a nezaméstnanosti,atd.

Komunikace mezi experty na zivotni prostredi byla usnadnéna
schopnosti ziskavat informace z Internetu a vét$ina védct se na néj
jiz napojila on-line. Environmentdlni informatika sloucila telekomu-
nikace a zpracovani informaci o Zivotnim prosttedi s védeckym vy-
zkumem a jejich vyuzitim ve vefejné spravé a obchodu. Béhem 4. a 5.
ramcovych programii Evropskd komise podpotila vyvoj ICT v oblasti,
které byly pozdéji nazvany ,Telematické* aplikace. Cinnost Evropské
agentury Zivotniho prostfedi se zaméfila na distribuci védeckych

kvuli své-
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a aplika¢né orientovanych informaci o Zivotnim prostfedi implemen-
tovanych pomoci webovych technologii v EIONETu (Evropskd moni-

torovaci a pozorovaci sit informaci o zZivotnim prostiedi).
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Obr. 1: Systém vstupty/vystupii Zivotniho prostiedi: viivy a ticinky

Celostatni inovovany environmentalni informacni systém gein,
(Némecka sit informaci o zivotnim prostredi - http://www.gein.
de/index.html), nova verze Portal-U (Vogele, Envirolnfo 2005),
informacni zdroje EEA (http://dataservice.eea.eu.int/dataservice/)
nebo systém Envirowindows (http://ewindows.eu.org) jsou piikla-
dy vefejného pristupu k informacim o Zivotnim prostiedi.

Védni obor zabyvajici se vyménou rozsdhlych souborti dat
a informaci o Zivotnim prostfedi lze nazyvat zkracené jako
»Enviromatika“ (z angl. Eviro[nmental Telematics + Infor]matics).
Detailni pfehled tohoto védniho oboru lze nalézt napt. ve sborni-
cich ze série konferenci EnviroInfo zndmé jako ,Informatika pro
ochranu zivotniho prostfedi® nebo ,,Environmentalni informatika“
Aktualizovany seznam téchto konferenci je dostupny na Internetu
(http://www.iai.fzk.de/Fachgruppe/Gl/rundbrief.html).

Environmentalni indikatory

Existuje obrovskd mnozina indikdtort tykajici se udrzitelného
rozvoje, které jej kvantifikuji a charakterizuji. Z pohledu Zivotniho
prostiedi tvofi environmentadlni indikdtory zavedené Evropskou
agenturou Zivotniho prosttedi (http://themes.eea.eu.int/indicators)
jejich dilezitou podmnozinu. Casto jsou zmiiiovény také indi-
katory zakladni mnozZiny OECD, které jsou doplnény na lokalni,
méstské, regiondlni i narodni trovni.

Popis dalsiho vyvoje téchto indikatorti v USA lze nalézt ve
zpravé ,,Environmentdlni indikdtory — nezbytnost lep$i koordinace
pro vyvoj mnoZiny environmentdlnich indikdtorii, které jsou infor-
macemi pro rozhodnuti“ (2004). V této zpravé ministerstvo financi
americké vlady - GAO odhaduje ro¢ni naklady na shromazdovani
environmentdlnich informaci federdlni vlidou na nejméné 600
miliond dolari.

Na Svétovém féru OECD o Kli¢ovych indikdtorech byla uve-
dena stru¢na analyza smiSenych indikatort Index udrzitelnosti
Zivotntho prostiedi (Svétové ekonomické férum), Index blahobytu
(IUCN), Ekologicka stopa (Wackernagel & Rees), Index Zijici pla-

nety (WWF), Celkové materialni pozadavky (Eurostat) a Ukazatel
udrzitelnosti (Konzultativni skupina). Zadny z nich vsak nebyl
vybran jako vhodny kandidat na v§eobecné ptijatelny smi$eny indi-
kator (http://www.oecd.org/document/27/indicators.html).
Obecné soucasné indikatory ukazuji vzory a trendy, ale neposky-
tuji vysvétleni. Spojené mnoziny indikatora (rodiny, skupiny nebo
struktury jako DPSIR) jsou obvykle lepsi nez jednotlivé indikétory.
Indikatory jen fikaji, jaky svét je (nebo byl), ale ne, jaky bude - ne-
umoznuji predvidat. Je tézké je objasnit, protoZe jsou matouci a je
zapotiebi védecké analyzy k ovéfeni jakychkoliv domnélych sméra.
Kdykoli indikétory fidi monitoring, je tento monitoring ovliviiovan
prechodnymi zdjmy - a zfidkakdy se budou uchovavat dlouhodobé
piisludné soubory dat. A v neposledni radé: indikatory se spoléhaji na
bézné dostupné daje, ale bézné monitorovani nemtize byt navrzeno
tak, aby slouzilo véem rozdilnym zakladnim sféram (http://www.
mluri.sari.ac.uk/workshop/envreporting03/davidbriggstalk.pdf).

Problém evropské multijazy¢énosti

Z pohledu planovaného rozéiteni Evropské unie se budou mu-
set byt prekonany daldi jazykové bariéry. Multijazykova podpora,
kterou se zde zabyvame, je také dulezitd pro odborniky na Zzivotni
prostiedi. Pokrok v multijazy¢nosti byl udéldan béhem vyvoje sys-
tému GEMET (http://www.eionet.eu.int/ GEMET) podporovanym
EEA, nabizejicim vice nez 5.000 termint ve 22 jazycich EU. Na n4-
rodni bazi existuje systém UDK-Thesaurus némecké terminologie
Zivotniho prostredi (22.629 termint) a jeho anglicky preklad v roz-
sahu 11.531 termint. Redakéni skupina jej do konce roku 2004 pra-
videlné aktualizovala a kontrolovala (http://www.cedar.at/wgr_ho-
me.at) a v roce 2005 se distribuoval na CD. Systém UDK-Thesaurus
je zahrnut do nové vyvinuté slovnikové podpory a vizualiza¢niho
softwaru SuperTHES. Je také nové vytvoten ,Slovnik pro nouzo-
vy stav a katastrofy“ TED (http://gis.umweltbundesamt.at/medis),
podporujici spolupréci pti nehodach, katastrofach a podpiirnych
operacich. Piehled slovniku Ize najit v (http://www.umweltbunde-
samt.at/presse/lastnews/newsarchiv_2003/news030415/).

Meta data a sémanticky web

Za celem zlep$eni vyhleddvani nepfetrzité rostoucich mnozin
dat a informaci bylo zavedeno pojeti tzv. meta dat (popisnych dat).
Meta data poskytuji informace o datech, ale neobsahuji data samot-
né. Ranné aplikace Umweltdatenkatalog (UDK) a Katalog zdroju
udajt (CDS) byly sestaveny na evropské trovni.

Jednou z moznosti vyvinuti inova¢niho internetu by byl sé-
manticky web. Sémantika je tradi¢né definovdna jako studium
vyznamu slov, frazi, vét a textd. Podle toho je sémanticky web pro-
jektem, ktery ma v dmyslu roz$ifovat vzhled internetu zptisobem
zaloZenym na vyznamech, ne na pouhém kombinovani pismen.
S pomoci standardi a nastroji ke zpracovani jde o pokus vytvotit
viestranné médium pro vyménu informaci (http://en.wikipedia.
org/wiki/Semantic_web).

Némecka federdlni agentura Zivotniho prosttedi UBA Berlin/
Dessau vyvinula jako ¢ast vétsiho vyzkumného programu  Sluzby
sémantické sité [SNS] pro némeckou sit environmentdlnich informa-
ci gein (http://www.bandholtz.info/publications/2002-EI-UBA-TB.
pdf). Vysledky ziskané pouzivinim SNS a jejich predchiidce - apli-
kace s kontrolovanymi slovi¢ky byly uvedeny na Seminati UDK/
gein technologii v Diisseldorfu 2004. Déle byly pokryty aplikace
Gazetteeru, automatické indexovani a kalendat udalosti spojenych
s Zivotnim prostfedim.



Informatika pro Zivotni prostfedi — Mezinarodni konference Envirolnfo 2005

Sémanticky web ma zajistit bézny ramec, ktery umoznuje sdilet
udaje a opétovné je uzivat napii¢ aplikacemi, podniky a hranicemi
spole¢nosti (http://www.w3.0rg/2001/sw/). Cilem Iniciativy séman-
tického webu je vytvofit viestranné médium pro vyménu tdajt. Jde
o udaje v soucasnosti ptibuznych databazich, XML dokumenty, ta-
bulkové editory a datové soubory patentovaného formatu - vSech-
ny, pro které by bylo uzite¢né mit piistup k takovéto velké databazi
(http://www.consortiuminfo.org/bulletins/semanticweb.php).

Prechod od informaci ke znalostem Zivotniho
prostredi

Jednim zptisobem béZné pouzivanym pro popsani neptizné zi-
votniho prosttedi a lidské zodpovédnosti je model Hnaci sila - viiv
- stav - dopad - odezva nazyvany DPSIR (Driving force-Pressure-
-State-Impact-Response). Casto je pouzivin EEA a mezindrodnimi
organizacemi zabyvajicimi se informacemi o Zivotnim prostfedi.
Jiné ¢lenéni Hnaci sila - vliv - stav - expozice - tifinek - Cinnost
nazyvané DPSEEA (Driving force-Pressure-State-Exposure-Effect-
-Activity) je pouzivano ve védach o vefejném zdravi. Tyto ramcové
struktury jsou intuitivnéjsi, a tim také vhodnéjsi k uvedeni a pub-
likaci. Podivame-li se detailnéji napt. na zdkladni model PSR Vliv
- stav — odezva (Pressure-State-Response) na obr. 2, tak k tomu,
aby se daly zkratky D,LLE,A do spojitost s reakci, zodpovédnosti
a strukturou stimulovaného procesu bychom pottebovali struktu-
rélni/terminologické vysvétleni.
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Obr. 2: Indikdtory Zivotniho prostredi.
Zdroj: OECD zdkladni soubor, 1994; Fletcher J. (1999), upraveno

Informace spojené s Zivotnim prosttedim vytvorily a maji v en-
vironmentalni informatice nasledujici rysy:
Odvolavaji se na typ informaci nebo oblast pouziti (energie, dopra-
va, zemédélstvi, klimatické zmeény, odpad a tok materidlu atd.)
Maji prostorovou (uzemni) rozmér (soufadnice bodovych
zdrojii, prostredi, mésta, oblasti, povodi fek, atd.)
Maji ¢asovy rozmér (¢as, datum, rok, pozorovaci interval, ¢aso-
vy sled, atd.)
Jsou prezentovany v uréité formé (osobni komunikace na kon-
ferencich, psané materialy, digitalni informace: data, databaze,
obrazky a mapy, multimedidlni materialy, webové stranky atd.)
Byly shromazdény odesilatelem a jsou urceny pro pfijemce
(arady, agentury, vlady, védce, NGO, vefejnost, atd.)
Systémovy piistup je vhodny pro popisovani ¢asové nezavis-
losti procesti Zivotniho prostfedi. Analyzy systému maji sviij ptivod
v kybernetice a teorii fizeni dynamickych komplexnich systému
s matematickym popisem procest. Aplikace analyz systémovych
metod a simulace pro studie primyslu a Zivotniho prosttedi jsou
uzce spojeny se védci jako J. W. Forrester, E. Pestel a obzvlasté D.

|
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L. & D. H. Meadows a J. Randers (1972). Navzdory skute¢nosti,
Ze jejich svétovy model ,Limity ristu byl nékterymi povazovan
za ,nedokonaly, zjednoduseny“ a ,zaloZeny na ¢4ste¢né znalosti€,
autoti jim vyvolali celosvétovou odezvu.

Pozdéji dal F. Vester podnét k diskuzi o systémové povaze
procest zivotniho prostfedi jeho knihami nazvanymi ,,Uméni pro-
pojeného mysleni“ (5. edice 2005) a ,,Nds svét: Propojeny systém*. H.
Bossel zacal v roce 1998 s knihou ,,Zemé na kfiZovatce®, popisnym
prikladem svéta, do kterého zahrnul ekonomiku, Zivotni prostfedi,
socidlni, vladni a infrastrukturdlni prvky v propojeném systému,
jez jsou obohaceny jednotlivymi slozkami jako je svoboda, vzdéla-
ni, specifické role pohlavi a planovéani Zivota. Na jeho prace se na-
vézalo ve ,Vyzkumném centru pro systém zivotniho prostfedi® na
Kasselské univerzité v Némecku, kde pokracovaly dal$i modelové
a analyzové projekty.

Diskuze na téma udrzitelného rozvoje zahrnuje obrovské mnoz-
stvi informaci. Vezmeme-li jako pfiklad Eurostat, vidime, Ze jeho
webova stranka nabizi 6.086 tabulek z téméf viech sfér zivota; 832
z nich obsahuje tdaje z let (1900) 1926 az 1980. Udaje o Zivotnim
prostfedi a s nimi spojené udaje z narodnich agentur Zzivotniho
prostiedi, vyzkumnych institutt, EEA (indikétory, zakladni soubory,
Reportnet, EIONET, Evropské Zivotni prosttedi: Tteti posudek 2003),
OECD dokumenty (Néhled na Zivotni prostiedi) atd. nabizi zdkladni
bazi pro identifikaci a analyzu dynamiky a nezévislosti spojenych
systému Zivotniho prosttedi. Specifické priklady muzeme najit napt.
v publikacich skupiny odborniku ,,Simulation in den Umwelt - und
Geowissenschaften (autofi: A. Gnauck, B. Page, J. Wittmann, N. X.
Thinh, publikujici vysledky pracovni skupiny v Shaker Verlag).

Obr. 3 predstavuje pokus popsat ,,udrzitelny rozvoj“ z hlediska
zivotntho prostredi, za pouziti struktury systému ve zndzornéni
modelu vstupu/vystupu. Indikatory smétuji k vnéjsim spojenim
znazornéni komunikace mezi ekonomikou, ptirodnim a umélym
Zivotnim prostiedim (technosférou) a spotiebiteli/voli¢i.
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Obr. 3: Systémovy diagram socidlniho, ekonomického a prirodniho
zivotniho prostredi se vzdjemné propojenou vyménou informaci

Jestlize se blize podivaime na stejny model technosféry/ Zivot-
niho prostiedi za ucelem zdtraznéni lidskych zasaht do Zivotni-
ho prostfedi, mame obr. 4. Struktura systému zde ukazuje cetné
kontrolni smycky. Cile Zivotniho prostiedi (napf. sniZeni znecis-
téni, narodni akéni plany pro Zivotni prostredi, Mistni Agenda
21, Integrovand vyrobni politika (IPP), Eco-management a audit
(EMAS)) ovliviiuji politiky, vlddni administrativu, primysl, sluzby
a domdcnosti. Vhodna legislativa a politickd méfitka, stejné jako
dané naklonéné technologiim Zivotniho prosttedi spolu s informa-
cemi, vyzkumem a komunikaci Zivotniho prostfedi limituji dopad
podnikd, sluzeb a obéant na Zivotni prostiedi.
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Obr. 4: Podporujici role environmentdlni informatiky pti analyzdch,
pripravé a vyhodnocovani politickych méritek, zaloZend na indikdto-
rech, zdrojich a informacnich tocich

Environmentalni informatika v kombinaci s mnoha dal$imi
obory poméhd shromazdovat tdaje o prvcich systému ukazanych
na obr. 4, aby je pak analyzovala a sdélila tém, co rozhoduji. Nékteré
z pouzivanych metod jsou méfitka (znecisténi ovzdusi/vody, me-
teorologie atd.), statistika zivotniho prostfedi, dalkové snimdni

parametru ze senzortl, databaze a GIS aplikace.

Znalosti zivotniho prostredi v soukromém
sektoru

Znalosti vSeobecné vychazeji ze schopnosti fesit uréité ukoly ¢i
problémy. Nejnovéjsi vysledky spojené s uvédomovanim si Zivotni-
ho prostfedi mezi némeckou vefejnosti miizeme najit v pravidelné
se opakujicich pruzkumech vefejného minéni ,Uvédomovéni si
Zivotntho prostfedi v Némecku, vysledky reprezentativniho prii-
zkumu® (Umweltbewusstsein in Deutschland - Ergebnisse einer
reprisentativen Bevolkerungsumfrage 2004).

Ekomanagement a audit EMAS a fada standardii ISO 14001
(Systém environmentdlntho managementu) podnécuji u podnika
rozvoj znalosti o zZivotnim prosttedi. Vysledky z celosvétového sta-
tistického prtizkumu zhotoveného certifikovanymi strankami ISO
14001 (2004) jsou na webu (http://www.ecology.or.jp/isoworld/eng-
lish/analyl4k.htm). Organizace certifikované v programu EMAS
jsou dostupné na Internetu (http://europa.eu.int/comm/environ-
ment/emas/activities/index_en.htm). Kazdoro¢né se zvysujici ¢isla
ukazuji, Ze se systémy environmentdlniho managementu zavadi
v oblasti pramyslu stéle ¢astéji. Priizkum zkuSenosti spole¢nosti
s ISO 14001 v Némecku ukazuje, Ze stéle rostouci pocet spole¢nosti
presahuje zdkonem dané pozadavky a snizuje zdsah do Zivotniho
prostredi prosttednictvim dobrovolného zavadéni systém environ-
mentélniho managementu. U malych a stfednich podnika vidime,
ze zavadéni standardt ISO/TC207 odrazi podobny vyvoj viz zprava
»Globdlni vyuZiti systémii systémii environmentdlniho managementu
malymi a stfednimi podniky™ (http://www.iso.org/tc207/sc1).

Zaveér

Porozuméni rozdilu mezi informacemi a znalostmi o Zivotnim
prostredi vyzaduje podle Radermachera (2002) nadhled jaky je
v jeho ,,Globdlnim ekosocidlnim trhu‘. Schmidt-Bleeka (2002), déle
uvadi, Ze ,,budouci riist ekonomiky zavisi na dovednosti v nahrazo-
véni hmoty znalostmi®.

Zavérem lze shrnout, Ze se musf zlepsit znalosti o Zivotnim pro-
stiedi spojovanim kli¢ovych vyzkumnych témat, podporou védecké
spolupréce a vzdélani a vyvijenim novych cest ke sdélovani informaci
mezi technickou spole¢nosti, politikou a témi, co rozhoduji a ve-
fejnosti (Nadace Eco-Informa 2002). Ziskavani znalosti o Zivotnim
prostiedi je individudlnim procesem. Inova¢ni ucebni zakladny, bu-
dovani kapacity, ucast a socidlni u¢eni podporované ICT a environ-
mendlni informatikou mtiZe proces vyznamnym zptisobem urychlit.

Evropska politika ve vyzkumu environmentalni
informatiky

Karen Fabbri a Guy Weets

Management Zivotniho
prostiedi je tématem tykaji-
cim se celého svéta. Priroda
s jejim velkym mnozstvim
védnich oboru je oblasti
s mnoha strankami, které
zahrnuji pokrok v tématic-
kém a pouzivaném vyzku-
mu, zaclenéni a uvedeni
novych i dosavadnich tech-
nologii, poskytovani vyuzi-
telnych sluzeb obyvatelim
a také potfebu priméfené
zvazit socidlni a ekonomic-
ky rozsah udrzitelného roz-
voje. Evropska komise ak-
tivné podporuje vyzkum Zi-
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votniho prosttedi prostfednictvim svych mnohaletych Rdmcovych
programtl pro vyzkum a technologicky rozvoj. Zejména nynéjsi
vyzkum v oblasti environmentdlni informatiky je pfinosem ve zvy-
$ovani soucinnosti mezi geo-prostorovymi informaénimi systémy,
ve zlepSovani integrace monitoringu a sbéru dat o Zivotnim pro-
stfedi a v pistupu k jejich harmonizovanym tdajim a posilovani
monitorovaci kapacity prostfednictvim integrace sit¢ vyspélych
senzoril a ve vyvoji podpiirnych systémi, jako je pomoc pro spo-
lehlivy management Zivotniho prostfedi.

Celkovym cilem politiky evropského vyzkumu je sjednotit
Evropské vyzkumné spolecenstvi tak, aby podporovalo védec-
kou dokonalost a inovaci ve zvy$ovani znalosti a porozuméni
a podporovalo tak uskute¢néni s tim souvisejici evropské politiky.
Evropska komise a zejména jeji generdlni feditelstvi pro vyzkum
(Directorate-General for Research) a generdlni feditelstvi pro in-
formacéni spole¢nost a média (Directorate-General for Information
Society and Media) podporuji vyzkum Zivotniho prostfedi a tr-
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vale udrzitelny rozvoj od zacatku 80. let prostfednictvim po so-
bé jdoucich Ramcovych programii pro vyzkum a technologicky
rozvoj (Framework Programmes for Research and Technological
Development - RTD).

Nadnarodni a mezioborovy vyzkum v této oblasti se zabyval
mimo jiné tématickymi oblastmi zahrnujicimi klimatické zmé-
ny, biologickou rozmanitost (biodiversitu), pfirodni a ¢lovékem
zptisobené katastrofy, management povodi a pfimofskych oblasti,
technologie na ochranu Zivotniho prostfedi a znecistujici emise.
Vyzkum Evropské unie (EU) vedl k vyvoji metod a technologii pro
zlepSeni predpovidani a monitorovani Zivotniho prostfedi; hodno-
ceni rizik, managementu a zmirnovani jeho poskozeni. Soubézné
s tim se usili vyzkumu zaméfilo také na vyuZiti informacnich
a komunikac¢nich technologii (ICT) k tvorbé a ochrané Zivotniho
prostredi, s cilem: zlepsit pfistup, integraci a soucinnost dat, mode-
I, ndstrojit a systémii, harmonizovat geografické informace, sbirat
a monitorovat tidaje Zivotniho prostiedi prostfednictvim integrace
sité vyspélych senzorii a vyvinout systémy na podporu rozhodovini
jako podporu pro spolehlivy environmentdlni management.

Souvislost s preklenovaci politikou EU

V Cervnu roku 2001 byla v Goteborgu prijata Strategie trvale
udrzitelného rozvoje! Evropské unie. V roce 2005 podstoupila
rozséhlé prezkouméni? vyvoje, ktery probéhl od roku 2001, aby
se zpfesnily strategické cile a stanovily nové milniky. Strategie se
zabyva nejvaznéj§imi hrozbami pro trvale udrzitelny rozvoj v Ev-
ropé a ve svété; tzv. udrzitelnymi trendy. Jsou to: zmény klimatu,
vefejné zdravi, doprava, vyuZivani pidy, sprava pfirodnich zdroj,
problémy se starnutim spolecnosti, stejné jako s chudobou a socidlnim
vylucovinim.

Spolehlivy management Zivotniho prostfedi je proto jednim
z vychozich pilifa trvale udrzitelného rozvoje. Na mezinarodni
urovni tato strategie také zvazuje nadi reakci na globalizaci a jak
ucinné a spravedlivé zahrnout vyvijejici se svét do nasi ekonomiky;
prosazovani kontroly a financovani vyvoje, které také tvofi ¢ast cila
»Vyvoje milénia“

Soucasné s tim Rada Evropy v roce 2005 rozhodla, Ze je Zivotné
dalezité opétovné prosazovat Lisabonskou strategii®, aby se priority
opét soustiedily na riist a zaméstnanost. Lisabonska strategie piija-
ta v roce 2000 ukazuje cile u¢init Evropu jednou ze svétové nejvice
dynamickych a konkurenceschopnych ekonomik, zaloZenou na
znalostech, trvale udrzitelném rozvoji, zaméstnanosti a socialni
soudrznosti pti respektovani ochrany Zivotniho prosttedi. To, stejné
jako strategie trvale udrzitelného rozvoje je postaveno na tiech pi-
lifich: ekonomice, spole¢nosti a Zivotnim prostfedi. Strategie trvale
udrzitelného rozvoje a Lisabonska strategie nakonec sdileji stejné
cile, a to trvalé zlepSeni socidlni péce a zivotnich podminek pro
soucasné i budouci generace. Ob¢ strategie se vzdjemné posiluji,
nicméné, zaméfuji se na rozdilné ¢innosti a maji odli$né casové
ramce.

6. akéni program Zivotniho prostiedi* nazvany ,Zivotni pro-
stfedi 2010: Nase budoucnost, nase volba“ pokryvé obdobi let 2001

az 2010. Definuje priority a cile Politiky Zivotniho prostiedi EU az

do roku 2010 a déle a popisuje opatieni, ktera musi byt pfijata, aby

pomohla realizovat Strategii trvale udrZitelného rozvoje Evropské
unie.

6. akéni program vysvétluje, ze aby bylo vyhovéno vyzvam
dnesnich problému Zivotniho prostfedi, znamena to divat se ddl,
nez jen na vylozené legislativni pfistup a zaujmout strategicky pii-
stup za pouZiti celé fady nastroji a métitek, aby se ovlivnila rozhod-
nuti ¢inéna podnikateli, spottebiteli, politiky, fedniky a obcany.
Navrhuje pét prioritnich cest strategické ¢innosti:

o zlepSeni uvadéni dosavadni legislativy do praxe;

o zahrnuti zaleZitosti Zivotniho prostfedi do ostatni politiky;

o Dbliz$i praci s trhem; posileni postaveni lidi jako soukromych
obc¢antl a pomoci jim zménit chovani;

o uvaZovdni Zivotniho prostiedi v planovdni vyuZiti zdrojii zemé
a ve spravnich rozhodnutich.

Ak¢ni program se zaméfuje na Ctyfi prioritni oblasti ¢innosti:
o Klimatické zmény: snizit sklenikové plyny na uroven, ktera ne-

bude zptsobovat neptirozené zmény zemského klimatu.

« Pfiroda a biologickd rozmanitost: chranit a obnovit strukturu
a chod pfirodnich systémi a zastavit iibytek biologické rozma-
nitosti, jak v Evropské unii, tak v celosvétovém métitku.

«  Zivotni prostredi a zdravi: dosihnout takové kvality Zivotniho
prostredi, které nezptisobuje zdvazna rizika nebo vliv na lidské
zdravi.

o Management ptirodnich zdrojii a odpadii: zajistit, aby spotteba
obnovitelnych a neobnovitelnych zdroju neprevysila unosnost
Zivotntho prostfedi a dosdhnout odstranéni vazby na zdroje
pouzivané z ekonomického rtistu prostiednictvim vyznamné
zlepSené zdrojové hospodarnosti a redukce odpadt. Co se
ty¢e odpadu, specifickym cilem je omezit mnoZstvi uréené ke
kone¢nému odstranéni o 20 % do roku 2010 a o0 50% do roku
2050.

Hlavnim cilem podpory vyzkumu v oblasti environmental-
ni informatiky® je podporovat politiku Zivotniho prosttedi EU
a politiku trvale udrzitelného rozvoje tim, Ze se zajisti fidicim
subjektim snadny piistup ke strategickym informacim a modeliim
zivotntho prostredi, ktery bude podporovat jejich rozhodovani
v managementu zivotniho prostfedi. Tento sektor ICT rychle roste
a stava se nedilnou soucasti evropského ekopriimyslu, jehoz obrat
je odhadovan na vice nez 100 biliond eur ro¢né, s tempem rlistu
priblizné 8 %.

Ve vefejném sektoru, at uz regionalnim, ndrodnim nebo evrop-
ském, ICT ptispivaji ke zlep$eni politik Zivotniho prosttedi, od je-
jich vymezeni aZ po jejich monitorovéni a prosazeni. ICT pomahaji
také k dosazeni svétové tirovné administrativy Zivotniho prostiedi
v EU zvySovanim jeji vykonnosti, otevienosti a odpovédnosti.

Nehled¢ na primé podporovani legislativnich pravidel tyka-
jicich se Zivotniho prostiedi, jsou ICT pouzivany, aby podpotily
konkurenceschopnost primyslu prosttednictvim lep$iho manage-
mentu a sniZzen{ nakladt na Zivotni prostfedi. Podniky zavadéjici
procesy ochrany Zivotniho prosttedi budou mit dlouhodobou vy-
hodu, kdyz budou dodrzovat legislativni pravidla, za pfedpokladu

T COM(2001)264: Udrzitelnd Evropa pro lepsi svét: strategie Evropské unie pro udrZitelny rozvoj & COM(2002)82: K globdlnimu partnerstvi

za udrZitelny rozvoj

2 COM(2005)37: Piehled roku 2005 strategie trvale udrzitelného rozvoje EU: poldtecni inventarizace a budouci orientace

3 COM(2005)24 & (COM(2005)330): Lisabonskd strategie.

4 COM(2001)31: 6. akéni program Zivotniho prostiedi ,, Zivotni prostredi 2010: Nase budoucnost, nase volba“

3 Viz. http://www.cordis.lu/ist/environment/index.html
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ze dodrzovani nebude vytvaret zbyte¢né naklady. ICT mohou
pomoci, aby se priimysl stal vyhovujicim pfi nejnizsich nakladech
a také je metodou pro monitorovani, a tim zaji§téni dodrzovani,
prithlednosti a odpovédnosti. Navic také poskytuji kvalifikovand
zaméstnani a ekonomiku zaloZzenou na ICT, v souladu s Lisabon-
skym programem. Pro obcany to zajistuje odpovidajici informace
o stavu Zivotniho prostfed{ v souladu s Aarhuskou konvenci.

Soucasny vyzkum EU a s nim spojené iniciativy
v environmentalni informatice

Nadndrodni a interdisciplinarni vyzkum EU v oblasti Zivotniho
prostiedi se zabyval mimo jiné tématickymi oblastmi zahrnujicimi
klimatické zmény, biologickou rozmanitost, pfirodni a ¢lovékem
zpusobené katastrofy, spravu povodi a piimoiskych oblasti, tech-
nologie Zivotniho prostredi a znecistujici emise.

Cilem dalsiho vyzkumu v oblasti environmentdlni informatiky
je podporovat rozvoj sluzeb pro obc¢any a spole¢nost prostfednic-
tvim nové pouzivanych néstroju a ICT pro zlepSent:

o Managementu ekologickych a ptirodnich zdrojit, zmirnéni a pfi-
zpusobeni se dlouhodobym zménam Zivotniho prostredi (vcet-
né celosvétovych zmén a biologické rozmanitosti):

- Zjisténi zneci$téni a monitorovani latek $kodlivych Zi-

votnimu prosttedi a zdravi (véetné pouZivini biosenzoru
a nanotechnologif);

- Management, podpora rozhodovani, optimalizace a Fizeni
procestt (ptizptisobeni se klimatickym zméndm, rozvoj
zemédélstvi a venkova, nakladani s odpadem a odpadnimi
vodami, v¢etné simulace nakladani s kaly, zavlaZovéni atd.)

o Urceni ohroZenosti populace zpiisobené znecisténim Zivotniho
prostiedi (v ovzdusi, ve vodé, v padé, v pramyslu), v souladu se
zdravim/bezpecnosti a politikou Zivotniho prostredi.

o Zmirnéni rizika katastrof a zajisténi lepsi ochrany lidi, Zivotniho
prostiedi a majetku, v piipadé ptirodnich nebo technologickych
katastrof (v¢etné pracovnich trazi) s hromadnymi a systémo-
vymi riziky.

Environmentalni informatika a podpora
rozhodovani v managementu zivotniho
prostredi

Aplikace ICT podpotily podporu rozhodovani v management
Zivotntho prostiedi a pfimo se podileji na realizaci politiky a le-
gislativy zivotniho prostfedi EU v nasledujicich tématickych ob-
lastech:

o Kuvalita a znecisténi ovzdusi: Méstska doprava je hlavnim zdro-
jem hluku a znedi$téni ovzdusi, které silné ovliviiuje kvalitu
Zivota v evropskych méstech. Projekt HEAVEN (NEBE) (http://
heaven.rec.org/) vyvinul a ukazal néstroje zaloZené na vyuziti
ICT pro obecni administrativu v $esti evropskych méstech,
umoznujici jim nejen monitorovat dopravni podminky a dro-
ven emisi dopravnich prostfedku, ale také simulovat dlouho-
dobé dopravni scénéte a ztidit vyhrazené Strategie dopravniho

managementu. Tim ma projekt podil na zavedeni predpisti
tykajicich se kvality ovzdusi a hluku coz poskytlo fe$eni pro
vyhovéni emisnim standardtim pro ovzdusi a hluk, které bylo
pozadovano EU.
V ptipadé pozorovaného nebo predpovidaného prekroéeni
limita znedi$téni ovzdusi v evropském mésté je prvotni infor-
movat obcany, kterych se to tykd, a to v co nejvétsim rozsahu
a nejrychleji. Projekt APNEE-TU (http://www.apnee.org/) plné
vyuziva modernich komunika¢nich kanald pro $ifenf bezpec-
nostnich varovani a nélezitého navadéni obc¢anti do bezpeci.
Testované ICT zahrnuji Internet, zasilani zprav pomoci SMS,
MMS, WAP pies mobilni telefony, vyuziti kapesnich pocitact
PDA a ,smart® telefony, stejné jako hlasové servery a pouli¢ni
informac¢ni tabule. Projekt APNEE-TU ptimo podporuje zava-
déni riiznych smérnic Evropské komise tykajicich se pro kvalitu
ovzdusi a vefejny piistup k informacim o kvalité ovzdusi®.
Motské Zivotni prostiedi a implementace Radmcové smérnice o vo-
dé: Mistni, regiondlni a narodni ¢initelé shromazduji mnoho
rtiznorodych tdaji pro monitorovani kvality nasi pitné vody,
fek, nadrzi a jezer. Nicméné, podéavani zprav o kvalité tzv. ,vnit-
rozemskych vod“ na evropské urovni vyzaduje jednotny piistup
k mnoha databazim po celé EU. Projekt EDEN IW zajistuje
takovou propojitelnost prostrednictvim ICT, kterou bychom
mohli popsat jako virtudlni sklad dat, zaloZeny na softwarovych
nastrojich, které poskytuji, zprosttedkovévaji a ziskévaji udaje,
coz umoznuje rychlé a uplné odezvy na pozadované udaje.
Prototyp vymény dat EDEN IW ma pfimy pfinos pro vyzkum
a technologicky rozvoj napt. pro uskute¢néni 6. akéniho planu
zivotniho prosttedi EU, Rdmcové smérnice o vodé’, smérnice
pro dusi¢nany z roku 19918, a smérnice pitné vody z roku
1980.
Mezindrodni dmluvy o znecisténi moti a pobteznich vod: Cas od
¢asu je Evropa silné zasaZena znecisténim pobfeZznich a ocedn-
skych oblasti (jako napt. vytecenou ropou, atd.) nebo pripady
$kodlivého kveteni vody (pfemnozZeni sinic). Projekt DISMAR
vyznamné pomaha agenturdm Zivotniho prostfedi a dfadim ci-
vilni ochrany v jejich tlohdch spojitého monitorovani a v pred-
povidani evropského motského Zivotniho prostfedi tim, Zze
zajistuje piistup k harmonizovanym udajim v redlném case
a pozadovanému integrovanému systému podpory rozhodova-
ni. Systém DISMAR, testovany v $esti pobieznich zéndch a oce-
anskych oblastech v Evropé, stavi na vyuziti Internetu a techno-
logiich GIS (geografickych informa¢nich systémtl), otevienych
softwarovych zdrojich, mezindrodnich standardech a technické
struktufe vyhovujici pozadavkim iniciativy INSPIRE® EU.
DISMAR je zvlasté vyznamny pro Mezindrodni imluvy o zne-
&isténi mofi a pobteznich vod'?, jichz je EU smluvn{ stranou.
Kvalita pobteznich vod: Projekt I-MARQ vyvinul sluzby pro po-
dévéani informaci v redlném ¢ase o kvalité pobteznich vod do ko-
mer¢nivariantyinformaénihosystémuzalozenémnaGIS. Systém
I-MARQ podporuje rozhodovani raznych skupin koncovych
uzivateld: ob¢ant zainteresovanych v kvalité Zivotniho proste-
di rekreacnich vod; mistnich ufadii snazicich se o punc kvalitni

6 Smérnice 90/313/EEC, Smérnice 92/72/EC o znecisténi ovzdusi ozonem, Smérnice 99/30/EEC spojend s limitnimi hodnotami pro kyslicnik

Y7y

sificity, oxid dusicny a oxidy dusiku, ldtkové Cdstice a Siteni v okolnim vzduchu.

7 Smérnice 2000/60/EC: Rdmcovd smérnice o vodé

8 Smérnice 1991/676/EEC: Ochrana vod proti znecisténi zpiisobenym dusicnany ze zemédélstvi

® COMM(2004)516: INSPIRE nebo viz. http://www.ec-gis.org/inspire/

19 Londynskd konvence - 1972; MARPOLSKA konvence - 1973/78; Patizskd konvence — 1974; Bonnskd dohoda - 1983; HELCOM - 1974,

1992; a OSPARCOM - 1992
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turistiky a prejicich si vyhnout se hazardovani s vefejnym

zdravim; firem snazicich se ovéfit stav Zivotnfho prosttedi a vy-

hnout se zdvazkiim z dusledku znecisténi.

o Mestské Zivotni prostiedi a zpracovini méstskych odpadnich
vod: V projektu SEWING (http://www.sewing.mixdes.org/) byl
vyvinut a otestovan relativné levny a veobecné ptistupny sys-
tém pro monitorovani a v¢asné varovani v pripadé znecisténi
vod tykajici se anorganickych znecistujicich iontd. Byl zaveden
prototypovy systém zaloZeny na senzorech CHEMFET/ISFET
(chemicky upravené/iontové citlivé tranzistory) a ovéfen kon-
covymi uZivateli v redlnych podminkach. Poté, co bude systém
komer¢né vyvinut, bude umoziovat monitorovdni rtznych
druht vodnich zdroji a odpadovych vod v redlném case a ve
vysoce rizikovych priimyslovych oblastech, pticemz poskytne
moznost v¢asného varovani.

Projekt INTELCITY vytvotil metodiku pro vyzkum a techno-
logicky rozvoj ICT pro trvale udrzitelnd mésta. Na ni se navazuje
v integrovaném projektu INTELCITIES v oblasti elektronické pod-
pora vefejné spravy ,,eGovernment*.

o Kuvality pidy a omezovdni pouziti dusicnanii: Projekt GIMMI
pomohl zabranit zneuZivani pesticidi a hnojiv ve farmareni
a v zemédélstvi a propagovat ekologicky vhodné praktiky diky
mnozstvi ICT néstroji umoznujicich lepsi a u¢innéj$i planova-
ni fizeni a monitorovani Zivotniho prosttedi.

o Trvalé vyuzivdni zdrojii: Znecisténi moiskych a vnitrozemskych
vod ma zivotni dileZitost, co se tyce zdravi, ekonomiky a Zi-
votniho prostfedi pobieznich oblasti. Navic ocedny vytvareji
biologicky rozmanité zasobniky a regulatory celosvétovych kli-
matickych zmén. ICT hraji vyznamnou roli ve spravé a vyuzi-
vani soubort daji, syntéz a modelovych technik o motském
a pobfeznim Zivotnim prostiedi.

Projekt SUMARE dokézal uzite¢nost inteligentnich senzort pro
monitorovani Zivotniho prostfedi moiskych zdroju a hrozeb, jako
napt. vylité ropy, ¢ili ptistupu k lep$im informacim o znecisténi
a o problémech s fasami pro prizkum motského Zivotniho pro-
stiedi a pro potfeby monitorovani. Projekt ptimo ptispél politice
moi'ské ochrany a zvlasté pak Ramcové smérnici o vodé a Smérnici
o kvalité vody ke koupéni'!.

o Ochrana lesii: Podle zpravy UNCED, jsou lesy s jejich cel-
kovymi ekologickymi procesy tim hlavnim pro ekonomicky
rozvoj a udrzovani vSech forem Zivota. Projekt FOREMMS
(http://www2.nr.no/foremms/) doplnil udaje o lesich z letec-
kého snimkovani a satelittl v riznych prostorovych rozlisenich
a rizném frekvenénim pokryti. Jsou v ném také pouZivany
nové metody analyzy statistickych udajti pro propojeni za tice-
lem ziskani prehledu o situaci Zivotniho prostredi lesti Evropy.
S timto ptistupem je mozné odhalit i malé zmény v Zivotnim
prostiedi v evropskych lesich z roku na rok, a tak zlepsit krat-
kodobé az sttednédobé terminy monitorovaci kapacity.

o Vliv hluku na Zivotni prostiedi: Ro¢ni néklady EU pramenici ze
ztraty produktivity, nehod a zdravotnich problémi zptsobe-
nych nedostatkem spanku a koncentrace zptisobené hlukem je
odhadovéno mezi 13 a 38 biliony eur. Podle Smérnice 2002/49/
EC!2, ndrodni a oblastni ufady budou muset od roku 2007
vytvéret strategické mapy hluku a plany snizujicich ¢innosti
které budou popisovat znecisténi hlukem u méstskych oblas-

ti. Ackoliv v prvnich letech by mohly byt pouzivany vlastni
metody tfadd, od roku 2012 a dal bude muset byt pouzivana
harmonizovand prognostickd metoda pro odhadovéni $ifeni
hluku, aby byla umoznéna pfesnd srovnani, tzn. metody, které
se musi dohodnout.

V projektu HARMONISE byla vyvinuta novd metoda pro
stanoven{ hluku ze silni¢nich a Zelezni¢nich zdroju, blokujici
$iteni od zdroje a tim umoziiujici zméfeni snizeni hluku, které
je presné stanoveno. Projekt tim pfimo prispél k rozvoji vysoce
pottebného standardu daného vy$e uvedenou smérnici.

o Strategie vyuzivini zemé a INSPIRE (Infrastruktura prostoro-
vych informaci v Evropé): Harmonizované informace o Zivotnim
prostfedi v EU umozni Evropské komis a ¢lenskym statim 1épe
plénovat, realizovat a monitorovat uplatiovani legislativy zi-
votniho prostfedi. Také se snizi naklady shromazdovani tdaja
prostfednictvim optimalizace ndkladt na dosavadni udaje. Toto
je cilem iniciativy INSPIRE, kde se pozaduje, aby clenské staty
zvefejniovaly geografické informace ve standardizované formé.
Projekt ORCHESTRA vyviji otevieny informa¢ni systém pro pte-
konéni raznych problému, které brani vyméné informaci. Tento
systém je zaméfen na zaji$tovani prvni fady zavadécich pravidel
INSPIRE. Z navrhovaného fe$eni budou téZit uzivatelé systému,
stejné jako tviirci ICT, systémovi vyvojafi a integratofi, ktefi tvori
softwarové aplikace pro Zivotni prosttedi. Ptijeti standardi by mé-
lo ve stfednédobém terminu sniZit ndklady na vystavbu a adrzbu
aplika¢niho software pro Zivotniho prostredi podle dileZitosti.

Environmentalni informatika ve snizovani
rizika katastrof

V oblasti vyzkumu katastrof byly u¢inény kroky zejména v ob-
lastech predpoviddni povodni, v ndvrzich zemétieseni odolnych
struktur, v mapovani rizik lesnich pozérti a preven¢nich techni-
kach, v monitorovani sope¢nych erupci, odhadovani rizik sesu-
vl a lavin a v bezpecnosti pramyslovych procest souvisejicich
s uplatiiovdnim Smérnice Seveso II'3. Vyzkum se také zabyval
pripravenosti a odpovédnosti za zdvazné krize a zlep$enim bezpec-
nosti zachrannych tymu, ¢imz se snizuji ekonomické ztraty a dan
za ztrat lidskych Zivoti. Z pohledu krizového managementu vedly
vysledky vyzkumu ICT ke zlep$eni uvédomovani si situace pfirodni
katastrofy nebo havdrie, stejné jako k lepsim nastrojim v podpote
rozhodovani celého fetézce natizeni k jejimu zvladnuti.

V soucasné dobé vsech 25 ¢lenskych stati EU ma velmi rozdil-
né informacni systémy, operaéni postupy a komunikaéni systémy,
které spolu nespolupracuji. Od roku 2000 se vyznamné Evropsky
vyzkum (RTD) zabyval problémy rozvoje softwarové platformy,
ktera zlep$uje soucinnost mezi informacnim systémem vetejného
sektoru a souc¢asné se zvySovalo chdpani souvislosti a spojené s tr-
valym plénovanim ve vefejnych a soukromych sektorech. Zamérem
je navrhnout, ovéfit a dokazat vSeobecné jednotny a otevieny
systém pro fizeni environmentalnich rizik, aby podporoval cely
fetézec ¢innosti, od urceni poc¢ate¢niho rizika aZz po zotaveni se po
katastrofé. Specidlni pozornost je vénovéna operacim Organizaci
evropské civilni ochrany v pfipadé prirodnich a préimyslovych
katastrof ve velkém métitku ve vSech 25 ¢lenskych statech EU.
Soucasnd vyzkumna ¢innost je rozdélena do dvou pod¢innosti:

11 COM(2002)581: Smérnice o kvalité vody ke koupdni.
12 Smérnice 2002/49/EC: Stanoveni a sprdva hluku Zivotniho prostfedi
B3 Smérnice 1996/82/EC: Seveso 11
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»sniZeni katastrof , které pokryvd rizika, zranitelnost a faze
urceni rizika, véetné predpovidani, pfipravenosti a prevence a
»krizové operace spravy“ se zabyva hlavné faizemi pohotovosti
a zdchrannou odezvou.

Tyto ¢innosti nyni popiSeme:

Snizeni katastrof:

Doneddvna byly slozky rizikové spravy vyvijeny nezavisle,
ohromnym mnozstvim instituci a organizaci. Navic vyméné dile-
zitych informaci potfebné pro zabyvani se riziky ptili§ ¢asto brani
administrativa a pravni hranice, stejné jako nedostatek soucinnosti
po technické strance. Neddvno schvalena iniciativa INSPIRE ma
za cil harmonizovat geografické informace v EU. Tato nova smér-
nice nabizi jedine¢nou ptilezitost pro vyznamnou inovaci spravy
zivotntho prostfedi a prevenci katastrof, pro plany pro mimotadné
ptipady a také pro zapojeni spole¢nosti do sniZovani rizik.

Soucasné projekty, v¢etné ORCHESTRA a WIN pracuji na
rozvijeni sluzeb usporadani pro spravu rizik zaloZenych na ,ote-
vienych® standardech. Tento pfistup by mél vyrazné snizit naklady
na vystavbu a ddrzbu aplikaci spravy Zivotniho prostfedi a také
umozni vhodné zachdzeni s Cetnymi riziky a zdsahy do Zivotniho
prostredi.

Operace krizové spravy:

Pocate¢ni zkoumdni odhalilo, Ze organizace civilni ochrany
zatim nemaji takovy prospéch jako jini profesionalové z nového
vyvoje ICT. Mnoho takovych vefejnych utadt neni vybaveno sou-
¢asnou ICT a jelikoz je tento trh ponékud maly, dodavatelské firmy
jsou pomalé v investovani do moderniho a na néklady efektivniho
vybaveni a aplikaci. Toto je jeden z diivodu pro¢ se EU nakonec
rozhodla investovat do této oblasti. Bylo to také chdpano jako
prilezitosti zlep$it soucinnost vybaveni, aby bylo riznym pohoto-
vostnim ¢initeltim, eventuelné patticim do raiznych oblasti nebo
narodnich evropskych tGfad umoznéno, aby v ptipadé rozsihlych
katastrof a katastrof napti¢ hranicemi pracovali spole¢né.

Operace krizové spravy jsou zalozeny na tfistupniovém struktu-
ralnim pojeti: ,koordinacni a velici centrum® podporované ,, funkc-
né specifickymi operacnimi stiedisky*, ,,mobilnimi velicimi centry®
a ,pracovnimi skupinami“ v dané oblasti. Funkéné specifickd ope-
ra¢ni sttediska hosti mistni spravu a jsou mezi¢lankem pomocnych
funkei (technicka a védeckd podpora, kratkodobé predpovidani,
meteorologickd kanceldf, pohotovostni zdravotni péce, vefejné
sluzby, zjisténi $kod atd.). Vy$$i trovni, kterou je koordinacni
centrum, které je umisténo v mistnich, oblastnich nebo narodnich
vlddnich uradech, coZ zalezi na rozsahu krize s pojistnym spojenim
na krizové centrum Evropskd komise v pripadé zdvazné katastrofy,
jsou predavana hlaseni.

Mnoho projekttt v Rdmcovém programu EU vyzkumu a vyvoje
technologii, zejména projekt OASIS, doplnilo tento navrh komplet-
nim sortimentem vyspélych ICT aplikaci a néstroji pohotovostni
spravy, které byly testovany a ovéfeny koncovymi uzivateli. Tyto
prvky jsou zaclenény do Systému pohotovostnich informaci, od vy-
mény udaju a nazort podporujicich komunikaéni infrastrukturu az
po velké zpravodajské sluzby.

Kli¢ovym cilem soucasnych projektti ICT je vytvoieni metodi-
ky spravy obc¢anskych krizi a spoluprace schopné fidici a kontrolni
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infrastruktury. Soucasnym pfistupem je vyuziti zkuSenosti orga-
nizace NATO a ptijeti uspé$nych metod piivodné vyvinutych pro
vojenské vyuZiti pro potieby agentur civilni ochrany.

Projekty budou zkoumat t¢innost sité EU u nadndrodnich ve-
litelstvi s moznosti zabyvanim se vice nez jednou nadnéarodni krizi
v jakémkoliv ¢ase a zahrnout aplikace do plné funk¢niho superpo-
¢itace C41 (kontrolni komunikaéni poéita¢ a zpravodajska sluzba)
pro operace civilni ochrany.

Budouci vyzkumy by se mély zabyvat potiebou lepsiho zaclené-
ni bezpe¢nostni komunikace $iroké verejnosti a vyvinout centralni
sit ramcové spravy.

Spojené iniciativy EU a OSN v environmentalni
informatice

Evropskd komise je spoluzakladatelem Celosvétové iniciativy
pro monitorovdni Zivotniho prostedi a bezpecnost (GMES http://
www.gmes.info/), ve spolupraci s Evropskou vesmirnou agenturou
(ESA). Cilem GMES je do roku 2008 vybudovat evropskou kapacitu
pro celosvétové monitorovani Zivotniho prostfedi a bezpec¢nosti.
Cilem iniciativy je zahrnout udaje monitorovani a pozorovani Zi-
votniho prostfedi ze viech dostupnych zdroju, satelitd a pivodnich
umisténi, pricemz se bude prihliZet k politice Zivotniho prostfedi
EU a metoddm standardizace environmentélnich dat. Vyzkumné
aktivity GMES podporuji uzivatelem fizeny rozvoj sluzeb zaméteny
na poskytovani spolehlivych, aktudlnich a nezavislych environ-
mentalnich informaci evropskym investoriim. GMES je hlavnim
evropskym ¢lankem celosvétové, pro tento ucel vytvorené Skupiny
pro pozorovdni zemé (GEO http://earthobservations.org/), ve které
Evropska komise i nadale hraje hlavni roli. Hlavnim tukolem GEO
je vyvinout desetilety realiza¢ni pldn pro koordinovany a udrzi-
telny Systém celosvétového pozorovdni zemé (GEOSS), uvedeny na
celosvétovém Summitu pozorovini zemé (EOS III) v unoru roku
2005. GEOSS podporuje devét spolecensky prospé$nych oblasti
spojenych s dukladnym pozorovanim Zivotniho prosttedi a jeho
spravou. Politika evropského vyzkumu vyznamné podporuje obé
iniciativy - GEO a GMES.

Zaveér

Vyzkumna politika EU v environmentdlni informatice je ur-
¢ena k podpore realizace politiky Zivotniho prostiedi EU a udr-
Zitelného rozvoje. Navic bude také prispivat k zajistovani lepsich
ndstroji pro environmentalni management a monitorovacich ka-
pacit, ¢imzZ se sniZi ztizovaci naklady takové politiky; vSeobecné
zpusobené prumyslem a vefejnymi institucemi. Budouci vyzkum
bude podporovat holisti¢téjsi pristup, v némz bude ICT pro envi-
ronmentdlni management nedilnou soudasti strategie udrzitelného
rozvoje, ¢imz spojuje Zivotni prostiedi s regiondlnim a méstskym
planovanim, stejné jako bere ohled na $irsi socidlni a ekonomické
rozméry. Environmentalni management je opravdu celoevropskym
problémem, ktery potiebuje byt uréen v evropském métitku, a tim
budouci vyzkum v této oblasti nam také bude muset umoznit G¢in-
né piekonat problémy rozttisténosti, soucinnosti, jazyka a pristupu
k informacim tykajicich se celého fetézce udrzitelného rozvoje.
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Environmentalni informatika
v 1. ramcovém programu EU

diskusni zasedani organizované v ramci konference Envirolnfo 2005

Brno (CZ), 8. zaii 2005

Vysledny dokument

pripraveny M. Schouppem a K. Fabbri (Generalni feditelstvi
Informadni spole¢nost a media, odd. G5) zéstupci Evropské komise
(EK) za asistence profesora L. Walda (Exile des Mines de Paris/
Armines, Sophia Antipolis, Francie) - zpravodaje zasedéni:

1. Uéel, souvislost a struktura zasedani

Dne 8. zati 2005 béhem 19. konference EnviroInfo 2005, kterou
od 6. do 9. zati 2005 organizovala Masarykova univerzita v Brné
(CZ), probéhla diskuse u kulatého stolu o vyzkumu informacnich
a komunikac¢nich technologii (ICT) pro Zivotniho prosttedi.

Utel

Cilem tohoto zaseddni bylo vyzvat vyzkumné organizace
Evropského spolecenstvi, aby predstavilo své nazory na témata
budouciho vyzkumu a také pozadavky, které by eventuelné mohly
tézit z budouci podpory EU v oblasti ICT pro Zivotni prostiedi
s ohledem na nastupujici technologické trendy v ICT a potieby
zivotntho prostfedi v Evropé. Na vyuzivani tohoto vyzkumného
potencialu by mélo byt nahlizeno z pohledu budoucnosti 7. ram-
cového programu (FP7) EU pro financovani vyzkumu a vyvoje
spolecenstvil.

Souvislost

19. mezindrodni konference Informatika pro ochranu Zivotniho
prostiedi - EnviroInfo 2005 se svym specidlnim zaméfenim na téma
propojovani informaci o Zivotnim prostiedi pokracovala v Gspésné
fadé kazdoro¢nich evropskych hlavnich konferenci vénovanych
vyméné informaci mezi védci, vefejnou administrativou, soukro-
mymi a vefejnymi firmami zapojenymi do zpracovani informaci
o zivotnim prosttedi, stejné jako koncovymi uZivateli environmen-
talni informatiky.

Zorganizovanim kulatého stolu k FP7 v rdmci konference
EnviroInfo 2005 byla uchopena piilezitost diskutovat s ucastniky
kulatého stolu slozeného z prednich odbornika a védct v oblasti
ICT a environmentélni informatiky, zabyvajicich se environmental-
nim informa¢nim managementem v Evropé i mimo ni, stejné jako
koncovymi uzivateli aplikaci environmentdlni informatiky. Skupina
zhruba 50 odborniku z riznych ¢lenskych stati Evropy, véetné no-
vych ¢lenskych sttt se zucastnila jednani kulatého stolu k FP7.

Struktura

Zasedani zacali zastupci EK prezentaci celkového navrzeného
prehledu FP7, programu Technologii informacni spolecnosti (IST)
a jeho zamyslené oblasti aplikaci ICT pro Zivotni prostredi. Poté na-
sledovaly stru¢né prezentace sedmi dcastnikti diskuze, ktefi naértli
moznd budouci témata Programu pro vyzkum a technologicky roz-

Michell Schouppe z Generdlniho feditelstvi Informacni spolecnost
a media Evropské komise tidi diskusi u kulatého stolu o vyzkumu in-
formacnich a komunikacnich technologii pro Zivotniho prostiedi.

voj (Research and Technological Development - RTD). Tato skupina
odbornikil pochézejicich z riznych organizaci? byla ustanovena jiz
dtive, pted konferenci Envirolnfo 2005, na popud EK. Uastnici
diskuze byli poté vyzvani, aby zah4jili diskuzi u kulatého stolu, po niz
bylo ptedano slovo pfitomnym odbornikim v publiku. Pro ukonéeni
zasedani ptednesl EK ustanoveny reportér - profesor Lucien Wald?
- souhrn hlavnich navrhii a bodi diskuze, které z ni vyplynuly.

Navrh pro vyzkum Environmentalni
informatiky (ICT pro zZivotni prostredi)
v 7. ramcovém programu EU

ICT pro Zivotni prostiedi se tykaji cile zavedeni udrZitelného
rozvoje pfi maximalnim moZném zvy$ovani konkurenceschopnosti
v oblasti pramyslu. ICT mohou zajistit vSéeobecné pouZitelné na-
stroje a systémy pro dusledny environmentalni management a pro
zavedeni a stanoveni dopadu politiky EU v Zivotnim prostiedi
v hlavnich oblastech klimatickych zmén, ptirody a biologické roz-
manitosti, Zivotniho prosttedi a zdravi a spravy ptirodnich zdroja
a odpadu. ICT mohou navic poskytnout nizkonakladova reSeni
pro dodrzeni legislativy Zivotniho prostfedi, lepsi environmentalni
management priamyslovych procesti a snizeni naklad na ochranu
zivotniho prostredi spojenych s vyrobou.

Jako vychozi bod tcastnici kulatého stolu piijali rozsahlé sta-
novisko o environmentdlni informatice, které zahrnuje podporu
digitalni feSeni napiiklad krizového managementu, rizik katastrof
a zatéze zivotniho prostfedi, $ifeni informaci o Zivotnim prostiedi
mezi ob¢any, kvality Zivota, nebo rozumné spotfeby environmen-
talné privétivych vyrobki a sluzeb. V $ir$im pojeti je to kompletni
fetéz environmentalniho managementu, véetné ohodnoceni, kon-

L http://www.cordis.lu/fp7/
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troly, ochrany a prevence ochrany Zivotniho prostredi, které musi
byt vzaty v uvahu.

Predlozené ptiklady potenciondlnich piispévka vyzkumu envi-

ronmentélni informatiky v podpofte ochrany Zivotniho prostiedi

Utastnici se behem diskuse k FP7 shodli na dileZitosti tématu

ICT pro Zivotni prostredi a uréili jasné odivodnéni pro ¢innost
vyzkumu environmentélni informatiky na evropské urovni. Hlavni
body byly nésledujici:

Je ztejmd celoevropskd dimenze environmentdlni informatiky.
Utastnici ptivitali ptistup zdstupcti EK pro podporu rozvoje
nékladové efektivnich udrzitelnych sluZzeb se zaméfenim na
véeobecna fedeni celoevropskych otdzek Zivotniho prostredi,
které jsou schopny zachdzet s mnohoorganizacnimi, multija-
zykovymi, vicestupriovymi a preshranicnimi dimenzemi. Pro
ptistup na evropské drovni je potieba fizeni ptistupu k harmo-
nizovanym, spoluprdce schopnym ICT aplikacim na nérodni
urovni, na rozdil od nynégj$ich mnohondsobnych nesouvislych
autonomnich aplikaci. Zvy$ujici se propojeni ICT, systému
a sluzeb technologického zékladu, ale také preshrani¢ni pova-
ha pfi¢in a dusledki zatéZe Zivotniho prostfedi znamenaji, Ze
zabyvani se otizkami nemtzZe ¢inné fungovat vyhradné jen
na narodni urovni. Mély by byt zvazovany klicové otazky vcet-
né soucdinnosti, pristupnosti, pfizpisobivosti a rozsititelnosti
z mistnich do oblastnich trovni.

V tomto celoevpropském kontextu byly mezi kli¢covymi otdzka-
mi zdiraznény primarni role standardii / metadat / ontologit.
Nedostatek sémantické a technické soucinnosti ziistava prekaz-
kou pro sdileni a zpracovani distribuovanych udajt.. Pistupnost
k ddajiim prostiednictvim online vyhleddvani by se vyznamné
usnadnila prostfednictvim vyvoje propojenych ontologii pokry-
vajicich rizna témata Zivotniho prostiedi. Kdyby systémy Zivot-
niho prosttedi vyhovély standardtim, zna¢né by to ulehéilo jejich
technickou soucinnost. Utastnici jiz mnohokrat poukdzali na
potfebu vyvoje, propagace (vyznamné prostfednictvim $koleni)
a zavedeni standardii. Bylo dokonce navrzeno, aby EK podporo-
vala vyzkumné projekty EK pro pfijeti uznanych mezinarodnich
otevienych standardt vytvorenim jasného odkazu v budoucich
souvisejicich textech (napf. CEN, OGC, ISO19115, ...).

Webové sluzby Zivotniho prostiedi predstavuji dal$i prioritni
téma, jemuz by RTD mél ptispét svymi pokrokovymi znalost-
mi. Ucastnici obhdjili potfebu rozvoje ICT nastroji vieobec-
nych otevienych zdrojii a environmentélnich zpravodajskych

sluzeb pro snadné zaclenéni a vytvoreni sité environmentdlnich
webovych sluzeb (distribuovanych databazi, algoritmd, vizua-
liza¢nich nastroji nebo softwarovych aplikaci jako jsou napti-
klad internetové mapovaci sluzby). Je potieba dale podporovat
spolupracujici sité zalozené na webovych sluzbach a soucasné
také zajistovat komplexni narodni evropské portaly pro posky-
tovani informaci ob¢antim o Zivotnim prostfedi.

Naprosté vyuzivani celkového objemu souboru udaji o Zi-
votnim prosttedi doposud zustava skute¢nym problémem,
obzvlasté kdyz se zvazi, Ze takové mnoZstvi udaji se Casem
ztraci nebo je jednoduse $patné dolozitelné a tudiz ma malou
informa¢ni hodnotu pro opétovné vyuziti. Uastnici vznesli
dotaz ohledné piipadné ulohy EC v pomoci shromazdovatelim
primérnich environemtdlnich dat uchovdvat tyto dat a syste-
maticky vykondvat kontroly jejich kvality. minuld i aktudlni
data by se méla stat zitfej$imi podstatnymi Gdaji potfebnymi ke
zjidtovan{ historickych trendi Zivotniho prostiedi.

V oblasti krizového managementu a spravy rizik katastrof
a havarijnich stavl ucastnici zdiraznili potfebu zabyvat se
prevenci, ptipravenosti a zodpovédnosti ne jen u technickych
podminek, ale také u zvazovani socidlnich / psychologickych
dimensi. Chovéni a o¢ekavani ob¢ant musi byt pii vyvoji tech-
nickych fe$eni pro obsahlé scénare tykajici se ochrany Zivotni-
ho prostiedi plné promysleny. Proto ucastnici kulatého stolu
doporu¢ili EK, aby podpotila mezioborové tymy pro vyzkum
holistickych p¥istupii v managementu rizik a katastrof. ICT
byly mély byt chapany jako integrator mezi riiznymi obory.
Bylo také poznamendno, Ze povédomi obdantt o hrozbach Z7i-
votniho prostfedi casto ziistdva nepiiméfené, dokonce i kdyz
ICT umoznuji velké informacni toky. Nékterymi ucastniky,
kteti si vzali priklad z ,digitalniho mésta®, byl jako zajimava
moznost navrzen vyvoj chytrych, ptizptasobenych, osobnich
sluzeb elektronickych informaci pro ob¢any. Kromé Internetu
jsou zde i alternativni ndstroje ICT pro informovdni obéanii
a umoznéni Sitit jim informace.

Na podporu elektronickych rozhodnuti pro spotiebitele zboZi
a sluzeb bylo upozornéno jako na okrajovéjsi, ale ukazujici té-
mata RTD spojena s Zivotnim prostiedi. Napt. elektronické $titky
mohou informovat zdkazniky a uZivatele o vlidnosti urcitého
vyrobku nebo sluzby k Zivotnimu prostiedi. Byl uveden ptiklad
ekologického bydleni, kde by se dand informace mohla napiiklad
zabyvat zpracovanim odpadu nebo Zivotnim cyklem vyrobku.

2
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Nova iloha Ceské informaéni agentury
zivotniho prostredi

Jiti Hradec

CENIA, Ceské infor-
macéni agentura Zzivotniho
prostfedi, prispévkova orga-
nizace Ministerstva Zivotntho
prostfedi, vznikla k 1.dubnu
2005 transformaci z Ceského
ekologického ustavu (CEU).
Utelem vzniku informaéni
agentury je poskytovani vé-
rohodnych, pfesnych a ak-
tualnich informaci z oblasti
zivotniho prostfedi, jejich
hodnoceni a publikace, at jiz
formou textovych, grafickych
nebo elektronickych vystup,
aby slouzily pro cilené a sou-
hrnné informovéni o stavu a vyvoji Zivotniho prostiedi ve vztahu
k ob¢anovi a pravnickym osobdm v kontextu udrzitelného rozvoje.

CENIA funguje jako centrélni vstupni brdna resortu (Centralni
ohlasovna) i jako soustfedény vystup. Je zdroven i zakladnim ka-
menem Jednotného informaéniho systému o Zivotnim prosttedi, za
ktery je podle § 19, odst. 4 zékona 2/1969 Sb. (kompeten¢ni zékon),
odpovédné Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Vysledky této préce,
zalozené zejména na aktivnim napliiovani zakona ¢.123/1998 Sb.,
o pravu na informace o Zivotnim prostfedi, jsou viditelné v ma-
péch, pfevadény do indikatort udrzitelného rozvoje a zvefejnovany
v informaénich publikacich.

Zabezpeceni dalsiho vyvoje Jednotného informac¢niho systému
o Zivotnim prostiedi

Jednim z kli¢ovych bodt koncepce transformace je zabezpe-
¢eni dal$tho vyvoje Jednotného informacniho systému o Zivotnim
prostredi (JISZP) a publikovéni informaci profesionalni formou.
Doposud se aktivni publika¢ni ¢innost soustfedovala pouze na
tiskoviny, z nichZ nejzndméjsi je Statistickd rocenka Zivotniho
prostiedi vyd4vana CENIA (resp. CEU jiz od r. 1991). Prvnim kro-
kem v ramci CENIA je vytvéafeni elektronické nadstavby rocenky
- Informac¢niho systému statistiky Zivotniho prostfedi, ve kterém
budou soustedéna data v souvislé casové fadé od r. 1991 az do sou-
¢asnosti. Takto koncipovany systém se stane centrdlnim datovym
uloZistém pro dalsi nadstavbové aplikace (tabulky, mapy, grafy).

Multimedialni encyklopedie Zivotniho prosttedi Ceské republiky

Néstavbou nad JISZP vytvafenou v ramci CENIA se stane
interaktivni Multimedidlni encyklopedie Zivotniho prostfedi
Ceské republiky Encyclopaedia Bohemica - Natura rerum, kte-
rd bude vyuzZivat prezenta¢nich mozZnosti elektronické publikace
- kromé tradi¢niho hypertextu, animaci, mluveného slova a hudby
i virtudlni reality v podobé trojrozmérnych modeld. Encyklopedie
bude strukturovina do tfi Grovni odbornosti poskytovanych in-

formaci v zavislosti na uzivateli - od nejniz§i urovné obsahujici
zékladni idaje a vysvétleni tématu, pres sttedni droven poskytujici
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navic i grafické vystupy se struénymi komentéfi a vysvétlujicimi
texty a odkazy na zdrojové data, aZ po nejvy$si uroven obsahujici
podrobné odborné komentire, analyzy, studie, pfehledy souviseji-
cich pravnich predpisti s odkazy na jejich uplnd znéni a stejné tak
i odkazy na souvisejici dokumenty a informa¢ni zdroje na internetu
i mimo néj.

Integrovany registr znecistovani Zivotniho prostiedi

Dalsi soucasti spadajici pod JISZP a vytvétenou v ramci CENIA,
je Integrovany registr zne¢istovani Zivotniho prostiedi, vznikajici
na zakladé zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a ome-
zovani zneci$téni, o integrovaném registru zneciStovani. Tento
zakon pozaduje kromé ztizeni integrovaného registru znecistovani
zivotniho prosttedi (IRZ) jako vefejné piistupného informaéniho
systému verejné spravy i implementaci smérnice Evropské komise
o integrované prevenci (96/61/EC). V ramci IRZ jsou vsichni uzi-
vatelé registrované latky povinni zjistit, zda se v jejich provozov-
né vyskytuji v emisich nebo pienosech latky uvedené v pfiloze ¢.
1 nafizeni vlady ¢. 368/2003 Sb., a pfi dosaZeni nebo prekroceni
ohlasovaciho prahu ohlasit poZzadované tidaje do integrovaného
registru znecistovani.

Data z IRZ budou zvefejnéna nejen v pfipravované publikaci,
ale nejsirsi vefejnosti budou formou tabulek, grafi a map a volné
dostupna na webovych strankach CENIA.

Centrum posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi

Nedilnou soudasti CENIA je Centrum posuzovani vlivii na
Zivotni prostiedi (EIA/SEA), coz predstavuje i provoz a vyvoj
nékolika informa¢nich systému. Jednd se o Informacni systém EIA
o zamérech dle zdkona ¢. 100/2001 Sb., ve znéni zdkona ¢. 93/2004
Sb., Informac¢ni systém SEA o koncepcich posuzovanych dle zakona
¢.100/2001 Sb., ve znéni zékona ¢. 93/2004 Sb. a Informacni systém
EIA o aktivitdch posuzovanych dle zakona CNR ¢&. 244/1992 Sb.

Agentura EMAS

V ramci CENIA pusobici Agentura EMAS se zabyvd systé-
mem Fizeni podniku a auditi z hlediska ochrany Zivotniho pro-
sttedi, tj. zavdadénim systémut environmentdlniho fizeni (EMS
- Environmental Management Systems). Tyto systémy predstavuji
aktivni ptistup podniku ke sledovéni, fizeni a postupnému sni-
zovani dopadt svych cinnosti na Zivotni prostfedi a ptispivaji
tak ke zlep$ovani environmentalntho chovani podniku. Agentura
EMAS zastava funkci vykonného organu Programu EMAS v Ces-
ké republice, jehoZ ukolem je zajidfovani agendy Rady Programu
EMAS v souladu s usnesenimi vlady CR &. 466/1998 a &. 651/2002
a spravuje narodni Registr EMAS vcetné vedeni dalsi databazi
souvisejicich s environmentalnim managementem. Kazdy podnik
majici zdjem o registraci v projektu EMAS musi provést uvodni
prezkoumdni stavu Zivotniho prostiedi, které odhali vliv podniku
na Zivotni prostredi a jeho jednotlivé slozky, soulad s legislativou
vztahujici se k ochrané Zivotniho (ale i napt. pracovniho) prostfedi.
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Musi si vytvoiit politiku Zivotniho prostiedi, stanovit si cile ochra-
ny Zivotniho prostfedi a zavést programy k jejich zavedeni, zavést
EMS a pravidelné provadét jeho audity. Podniky jsou dale povinny
vytvofit prohlaseni o stavu Zivotniho prostfedi a nechat jej ovéfit
nezavislym ovéfovatelem a zpiistupnit prohlaseni o stavu Zivotni-
ho prostredi vefejnosti.

Kromé poradenské a registra¢ni ¢innosti vyviji Agentura EMAS
i publika¢ni a osvétové aktivity v oblasti Programu EMAS, véetné
jeho propagace.

Mapové sluzby

V souladu s napliovanim zakonu ¢.123/1998 Sb., o prévu na
informace o Zivotnim prostfedi a ¢. 106/1999 Sb., o svobodném
ptistupu k informacim, CENIA zajistuje technologicky provoz
a spravu mapového serveru Ministerstva Zivotniho prostfedi, na kte-
rém jsou prezentovana rezortni data formou mapovych vystupt s
odkazem na podrobné informace poskytované pfimo jednotlivymi
rezortnimi organizacemi — primdrnimi pofizovateli dat, serveru
Mapovych sluzeb Portdlu vefejné sprdvy, ktery poskytuje statem
garantované Uzemné vdzané informace a informa¢niho portdlu

Indikdtorii Zivotniho prostiedi, kde jsou predevdim formou graft
sledovéna nejriznéjsi data z oblasti ZP v souvislém ¢asovém pri-
fezu, coz dava dobrou piedstavu o vyvojovych tendencich jednotli-
vych sledovanych jevi.

Vesgkerd publikovana prostorové lokalizovana data jsou do-
pliovéna metadaty vytvafenymi podle normy CSN ISO 19 115
Geografické informace — metadata, ktera je v souladu s iniciativou
Dublin Core.

INSPIRE

CENIA je rovnéz zastupcem Ceské republiky v nékolika vy-
znamnych projektech Evropské unie. Na prvnim misté je projekt
INSPIRE, jehoz cilem je zpfistupnéni Sirokého objemu informaci
o Zivotnim prostiedi v jeho nejsir$im slova smyslu do roku 2007,
dale projekt GMES, ktery si do roku 2008 klade za cil provazani do-
posud autonomné budovanych informacnich systémt jednotlivych
¢lenskych zemi, coz umozni poskytovani nezavislych, nakladové
efektivnich a uZivatelsky ptijemnych sluzeb, které pomohou napt.
pti ochrané Zivotniho prosttedi, v krizovych situacich (lesni poZéry,
povodné) nebo v izemnim planovéni.

Interview s Prof. Dr.

Jan

Profesorka Jacqueline McGlade je vystudovana matematicka.
Je svétové uznavanou odbornici na matematické modelovén, a in-
forma¢ni management dulezity pro rozhodovéni v krizovych a ob-
tizné predvidatelnych situacich. Dale se zabyva analyzou motskych
ekosystémil, systematikou motskych ryb a vyznamné se angazuje
v iniciativach na ochranu ocednt a svétovych ptirodnich zdroju.

Kromé rozsahlé odborné publikaéni ¢innosti zaméfené na
studium obecné velkych motskych ekosystémii se intenzivné vénuje
také popularizaci védy. Spolupracovala na ptipravé nékolika nauc-
nych pofadi pro renomovand média, zejména pro BBC Radio 4
a BBC TV2 — ve spoluprici s nimi se nejnovéji podilela naptiklad
na vzniku serialu ,,Learning from nature o vyvoji matematickych
postupti pti modelovani a fizeni redlnych ekosystémil. Je editorkou
nékolika zavaznych védeckych publikaci, naptiklad o Ekosystému
Guinejského zélivu a o popula¢ni struktute ryb v Guinejském zali-
vu a také o teorii ekologie.

Vase prace - védecka, organizatorska i politicka - byla jiZ mno-
hokrat ocenéna a Zlata medaile Masarykovy univerzity, kterou
jste dnes pievzala z rukou jejiho rektora Petra Fialy je dal$im

v Fadé takovych ocenéni. Na konferenci EnviroInfo 2005 nad
kterou jste pfevzala zastitu jste pfijimana nejen jako odbornice
na ekosystémy a zastinkyné strategie udrzitelného rozvoje, ale
z pohledu ceskych ucastnikii pfedevs$im jako reditelka Evropské
agentury Zivotniho prostiedi Chci se vas zeptat, jak se divate
na spoluprdci s novinaii? Mnozi icastnici konference nemaji se
sdélovacimi prostiedky dobrou zkusenost - redaktofi povazuji
odborné informace za nezajimavé.

J. McGlade: Je pravda, Ze mam dobrou spolupraci s britskymi
televiznimi stanicemi a ob¢as mne pozvou k debatam. Nikdy ne-

Jacqueline McGLADE

Hruby
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Profesorka Jacqueline McGlade je teditelkou Evropské agentury
Zivotniho prostiedi, zdroveri zastdvd funkci prezidentky Svétového en-
vironmentdlniho centra a je clenkou jeho vyboru pro Zivotni prostiedi
a ddle je spravkyni Muzea historie pfirody ve Velké Britdnii. Kromé
toho piisobi v Britsko-cinském féru a Britsko-japonské skupiné pro
21. stoleti.

odmitnu jednak proto, Ze citim nutnost pfispivat k informovanosti
vefejnosti a také proto, Ze by to bylo nezdvofilé. Také je pravda,
ze milidny britskych obcant se o pfirodu a Zivotni prostiedi zaji-
maji velmi hluboce. Snad proto, Ze maji ke své zemi viely vztah.
Nicméné tyto debaty jsou velmi prospéné — je nutné s vefejnosti
neustdle komunikovat. Myslim, Ze je to dnes povinnosti kazdého
védce, ktery méd informace o Zivotnim prostfedi. Nicméné, musi
to byt déldno s plnou odpovédnosti a strhujicim zptisobem. Ale
o profesionaly, ktefi maji o tuto praci zdjem nastésti nemame u nds
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v Britanii nouzi. Proto se takovych debat zucastiuji rada. Mozna
maji brit$ti novinati k védeckym informacim lepsi vztah i proto, ze
jsou ,,pouceni®. Traduje se, Ze Sir David Attemborough na adresu
novindth fekl, ze media v demokracii jsou povinna zprosttedkovat
véem obcanim informace, jez vyzaduji. Tedy i takové, které se
nelibi politikim.

Ale ani politikové nepfijimaji informace o Zivotnim prostfedi
s potéSenim.

J. McGlade: Tento problém ma dvé roviny. Prvni je ur¢ita bari-
éra ve zprosttedkovavani védecky ovéfenych informaci do politické
roviny. Podili se na tom i zpisob mysleni védcu, ktefi jsou zvykli
spiSe popisovat skute¢nost, métitelné a popsatelné jevy, nez vynaset
soudy a varovani. Politici jsou zase vystaveni rozhodnutim, pti
nich? jde o to, co to bude stat. Zdali nebude levnéjsi nezasahovat,
kdyz to zada prostredky, nebot nedokazi obhéjit, co bude stat v bu-
doucnosti to nicnedélani.

Druhou rovinou je to, Ze politici vieobecné v demokratickych
reZimech maji velmi maly rozsah pravomoci. Maji je naptiklad v ze-
médélské politice, primyslu atd., ale nemohou pojimat problémy
komplexné, mezioborové.

Déle, vezméte si problém néjakého mésta. Vzdy se postupuje
metodou, kterou jako matematik nesna$im. Jde o postupné povolo-
vani naptiklad vystavby v mistech, kde by se viibec nemélo stavét,
kdyz hovorime naptiklad o zéplavach. Jeden politik povoli jen jako-
by malou zménu, aby si zdrovenl udrzel zdani pevnosti ale i pocho-
peni, jenZe na ného navazuji dal$i a délaji totéz. Vlasté za jednotnou
politiku dlouhodobé neodpovidd nikdo a vysledkem jsou potom
situace, jez zname. Domy znic¢ené vodou ¢i ohném v mistech, kde se
divime, jak se tam vlastné mohly postavit? Jak vime ze zkuSenosti,
nejvétsi nestésti je vidy sloZzeno z malych prestupkil ¢i omyli.

U nas je ekologické povédomi stéle jesté slabé a pokud se né-
kdo z aktivisti z nevladnich organizaci vefejné ozve, hned je
oznacen za ekoteroristu. Jak se citite v prostfedi Evropského
parlamentu?

J. McGlade: Mohu Fici, Ze vétsina ¢lent Evropského parlamen-
tu priklada otazkdm Zivotniho prostiedi a zvlasté ve spojeni se zdra-
vim lidi velkou dtileZitost. Jiné je to, kdyZ se jednd o ekonomickych
problémech vyzadujicich pfijeti néjakych spole¢nych ekologickych
zéasad omezujicich ¢innost. Tam ¢asto zazni ta vé¢na otazka, co je to
vlastné svoboda kondni - ale skute¢nd je pravé v rozhodovani mezi
tim, co je dobré a co $patné, omezujici druhé.

Prace Evropské agentury Zivotniho prostfedi je proto zamé-
fena spiSe na neustdlé hleddni a pfipravovani i ekonomickych
argumentd, pro¢ naptiklad hledat alternativni zdroje energie, nebo
brénit dal$imu zneci$téni pobiezi a tim ohroZzovat dal$i z dtileZitych
¢innosti, rybolov. Vlastné jsme dost zaméfeni na inovac¢ni myslen,
coz nam zpétné prindsi uspéch v pocltu lidi zaméstnanych dnes
naptiklad v Némecku v ekologickych profesich. V celé Evropé je
dnes v téchto profesich zaméstnéno vice lidi nez v potravinafstvi.
Také se nam dafi presvédcit politiky i verejnost, Ze nové technologie
prindseji i nové obchodni mozZnosti a hlavné, co se ty¢e napiiklad
energetiky, Setfi Evropé zdroje. Pro dilni spole¢nosti nabizejici cer-
né uhli poskytuje dnes trh diky alternativnim zdrojim energie lepsi
moznosti vyuziti, nez nabizet tuto surovinu jako palivo. Z tohoto
pohledu se zd4, Ze nase prace ptinasi své ovoce. Je zaloZena na zpro-
sttedkovavani dulezitych informaci pro politiky, aby mohli pfijimat
skute¢né dobrd a perspektivni rozhodnuti.
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Samoziejmé ze své zkusenosti feditelky EEA cestujici po mno-
ha zemich vim, Ze tento novy trend chépani ekonomického rozvoje
Evropy neni pfijimén v8ude a bez vyhrad.

Kromé jinych oborii vénujete se také problematice moi'skych
ekosystémil. Podilela jste se na tvorbé modeld, které vysvétluji,
pro¢ na nékterych mistech zanikl rybny primysl, jako napti-
klad konzervovani sardinek na zipadnim pobiezi USA. Jsou
nékteré morské ekosystémy jiz natolik zdevastované, Ze je nelze
obnovit?

J. McGlade: Obnova znienych ekosystémtl je moZnd, ale
malo pravdépodobna, ponévadz to vyzaduje obrovské usili vech
zainteresovanych stran. Spi§ bych fekla, Ze se to muze podatit jen
na nékolika maélo lokalitdch, protoZze v mnohych mistech je dnes
véechno jiné; jsou tu jedy, odpady, potrava ryb je znicend, takze
uz tam nejsou ani zbytky ptvodnich spolecenstev. Pochopeni ze
strany zcastnénych pro zasadni kroky je ¢asto velmi nizké, i kdyz
je to vlastné v jejich prospéch - ale az v budoucnosti.

Pfesto mdme i nékteré pozitivni vysledky. Dokonce se dafi
zastavit rybolov k regeneraci uzitkové vyuzitelnych ryb. To je vSak
jen ¢ast problému, do hry vstupuji zcela nové faktory. Situaci dnes
komplikuji klimatické zmény. Nékteré druhy ryb, naptiklad tresek,
se v jejich dtisledku objevuji o tisic kilometra dél na sever a vychod,
takZze omezeny rybolov u pobfeZi jejich ptivodnich trdlist nedéva
prili§ smysl. Se znecisténim moti se navic méni podminky k Zivotu,
znamy je piiklad Baltického mote, kde vlivem zménéného chemis-
mu vody nastupuji zcela jini Zivo¢ichové, nez kteti tam Zili predtim,
podobné je to v Cerném motfi a takovych piikladii je vic. K tomu
si pri¢téte vlivy zmény teploty vody a tim i zmény chemismu. Je to
obrovsky komplex vlivii o nichZ uz dnes vime dost na to, abychom
vytvéareli matematické modely téchto katastrof.

Snaha o obnoveni populaci nékterych druht ryb vyuzivanych
lidmi ma smysl jediné tehdy, kdyz pfijmeme spole¢nd opatieni
vypracovana v globalnim métitku, nikoliv jako izolovany jev, nebot
jev sam je dusledkem globalnich zmén. Navic, musime se naucit
chépat cenu celého ekosystému, z néhoz si bereme neurvale jen je-
ho ¢ast, ryby pro nasi potfebu. Zbytek nds nezajimd. Nelze v8ak ce-
kat Ze se populace jediného izolovaného druhu, tedy ryby, obnovi,
kdyzZ se nezajiméme o cely ekosystém, jehoZ je ryba soucasti. Nebot
to se také viibec nemusi podatit i pies piisny zékaz rybolovu.

Naptiklad i pres nékolikalety zédkaz rybolovu se nepodafilo
dodnes obnovit sardinkafsky pramysl v Kalifornii. Prosté skoncil.
To, ze tisice lidi ztratily praci jde ruku v ruce se $kodami na ekosys-
témech, které jediné mohou vratit chod véci do ptivodniho stavu.
Zékaz rybolovu nepomohl. Neni jednoduchych feseni.

V jednom ze svych projevii jste pouzila slov Mahatma Gandiho,
ktery na ustépacnou otazku britského novinare, kdy dosah-

ne samostatna Indie Zivotni arovné V. Britanie odpovédél:

»K tomu, abyste méli to co mdte, jste museli vyuZit zdrojii Afriky,
Indie i Asie. Kolik Zemi by pottebovala Indie, aby si Zila tak jako
Britové?“ Dost ¢asto poukazujete na skutecnost, Ze Evropa Zije
v nerovnovaze mezi spotfebou a vlastni produkci.

J. McGlade: Evropska agentura Zzivotniho prosttedi vypraco-
vavé pro parlament analyzu soucasné bilance zdroji a energetické
bilance. Vysledky jsou tristni. Evropa vnasi do svého prostredi pl-
nych pét $estin veskerych zdroji. Naptiklad: 95 % vodnich zdroji
Madarska pochdzi ze zahranici, 40 % veskerého plynu spotiebova-
ného v Evropé je z Ruska. 70 % fosilnich paliv Evropy je z jinych
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kontinentt. Kdyby skute¢né zbytek svéta ptijal evropsky standard,
pak by spotieba prekracovala moznosti zdroju planety o plnych
20 %. Gandi mél pravdu a Evropa stoji pred zasadni volbou tykajici
se pfedev8im energie a surovin. Divejte se na to jako na ekosys-
tém, ktery je nefunk¢ni. Evropa je stdle zavislej$i na zbytku svéta.
V takové situaci nenf zadny jiny kontinent.

Jako odezvu na toto poznani pfipravujeme samoziejmé riizné
modely ekonomického vyvoje Evropy ale ve vech, zdiraziuji ve
viech, je absolutni podminkou vyfeseni spotfeby energie a suro-
vin k udrZeni trvalého vyvoje ekonomiky. A je nesmirné dtlezité
vénovat témto modeliim tu nejvyssi pozornost, nebot vysvétluji
i nezbytnost nékterych kroku, které se zdaji byt kritikim postupu
EU ptehnané, nebo dokonce piili§ ,,zelené.

Prof. RNDr. Bediich MOLDAN, CSc.

Pan senator profesor Bedfich Moldan je feditelem Centra
pro otézky Zivotniho prostfedi Univerzity Karlovy. Vystudoval
Matematicko-fyzikalni fakultu UK, je kandidatem chemickych
véd a profesorem v oboru ochrany Zivotniho prostfedi. Vidy
se angazoval v ekologickych iniciativaich a po listopadu 1989
vstoupil do politiky. V letech 1990 a 1991 byl ministrem pro Zi-
votni prosttedi CR a po té ptisobil jako ptedseda a mistopiedseda
Komise pro udrzitelny rozvoj OSN, déle jako ¢len delegace Ceské
republiky pro vyjednavani o pfistoupeni k EU, kde byl vyjedna-
vadem pro Zivotni prostiedi, védu a vzdélavani. Ptisobil i v dal-
$ich vyznamnych mezindrodnich a domacich institucich.

Profesor Bedfich Moldan se doziva 70 let — Zlatd medaile
Masarykovy univerzity je ocenénim nejen jeho celozivotni prace,
ale v neposledni radé také ocenénim jeho dlouhodobé spolu-
prace s vyzkumnym centrem RECETOX i dal$imi pracovisti
Masarykovy univerzity a zejména pak jeho piinosu pro rozvoj
environmentalnich véd v Ceské republice.

Rektor Masarykovy university Prof. PhDr. Petr Fiala, CSc. preddvd
prof. Moldanovi zlatou medaili university, kterou védeckd rada
Masarykovy univerzity ocenila nejen jeho osobniho pfinos a celo-
Zivotni usili o ochranu Zivotniho prostiedi a prosazovini myslenky
udrzitelného rozvoje, ale zejména jeho rozsdhlé védecké prdce v obo-
ru indikdtory udrZitelného rozvoje a hodnoceni indikdtorit udrZitel-
ného rozvoje, z niz hlavné cerpal pro své osobni postoje.

Interview s Dr. Wernerem Pillmannem

Jan Hruby

Dr. Werner Pillmann (na snimku ze zahdjeni workshopu sedi vpra-
vo) president Némecké spolecnosti Informatika pro Zivotni prostiedi
byl jednim z hlavnich predndsejicich na konferenci Envirolnfo 2005
a spolecné s Thomasem Rudym zdstupcem Regiondlniho centra OSN
pro Zivotniho prostiedi v Zenevé zorganizovali Workshop Ndstroje
pro prevenci a zvldddni katastrof - Svétovy zdchranny systém,
ktery byl sponzorovdn firmou ERSIL.

21

Dr. Pillmana jsem se zeptali: Jste jednim z téch, ktefi pfed dva-
ceti lety zakladali tradici této dnes mezinarodné uznavané plat-
formy pro vyménu védeckych poznatkii z oblasti informatiky

o Zivotnim prostiedi.

Domnivam se, Ze pokazdé, kdyz se ucastnite vidy dal$iho ro¢ni-
ku konference EnviroInfo, srovnavite jej s témi predeslymi.

W. Pillmann: Je to tak. Domnivdm se, ze se konference
EnviroInfo 2005 stala dal§im vyznamnym pfedélem v jejim vyvo-
ji. Predev$§im doslo k vyznamné internacionalizaci. Nejen, Ze tu
byli zéstupci obce environmentélnich informatika ze vSech zemi
EU, ale byli tu i ucastnici z Argentiny, Bolivie, Brazilie, Indonésie,
Japonska, Kanady, Malajsie, Sri Lanky a USA.

Predchézejici ro¢niky této konference se konaly napfed jen
v Némecku a pozdéji vidy na uzemich némecky hovoricich statt
EU. Ta leto$ni se poprvé uskute¢nila mimo tento etnicky ramec
- v »,nové” ¢lenské zemi EU - jak fikdvame. V této souvislosti mé
zaujala pfitomnost skupiny americkych védci; uvédomil jsem si
totiz, Ze v USA takto zaméfenou konferenci neporadaji. Prof. Jiti
Hrebicek si zaslouzi uzndni za to, Ze program konference pojal
skute¢né velkoryse.
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Musim fict, Ze jsem se do Brna té&$il. Jednak jsem Videnak a v na-
$em rodu mame predka, ktery pochazel z Cech, ale hlavné jsem byl
zvédavy, jak se takovou mohutnou konferenci podatilo zorganizovat
a zabezpe(it. Byl jsem zvédavy na to, jak konferenci ovlivni prostredi
Masarykovy univerzity o niz je zndmo, Ze ma Fakultu informatiky
dnes uz s desetiletou tradici, coz je z mého pohledu a z pohledu
vyvoje informatiky jako védniho oboru velmi vyznamné. Potésilo
mé, kdyz jsem uslysel ¢isla vyjadiujici pocet studentt informatiky
a zejména, kdyZ jsem mél moznost dovédét se vic o existenci a ¢in-
nosti samostatnych védeckych tstaviit Masarykovy univerzity Centra
biostatistiky a analyz (CBA) a Vyzkumného centra environmentalni
chemie a ekotoxikologie (RECETOX), které jako pupec¢ni $iitra
spojuje informatika a ekologicka témata. Toto poznani povaZzuji za
dulezité i z hlediska dal$itho smérovani konference EnviroInfo.

Chci také fict, Ze tuto konferenci lze vnimat jako pfedél v mi-
rovém nazirdni na souZiti ndrodt v Evropé a Ze se stala mostem
k vytvateni oteviené svétové spolecnosti. Tu v Brné doslo k zasad-
nimu pfechodu od teoretické informatiky k aplikované informatice
vyuzivajici ICT (informa¢ni a komunika¢ni technologie) a k ori-
entaci na oblast ekonomiky Zivotniho prosttedi, ekologie ¢lovéka
a na socidlni tematiku. Zaznély tu i zajimavé vize podpofené
vystoupenimi reprezentantii Evropské agentury Zivotniho prosttedi
a Evropské komise. Pro nas§ obor environmentdlni informatiky je
dobré, Ze se o nds v Evropské unii vi a Ze je na strané EU ochota
i k finan¢ni podpote.

Jesté bych se zminil o organizaci konference. Byli jsme tu spo-
kojeni. Hotel Voronéz je skute¢né ,konferenéni“ hotel, takze jsme
nemuseli prechdzet na riznd mista jako pfi nékterych minulych
setkanich. Urc¢ité viak ani v téchto komfortnich podminkéch neby-
lo snadné zvladnout organizaci a servis pro tfi stovky lidi z mnoha
zemi, kdyZ jednaji béhem tfi dnti ve 37 odbornych sekcich a v né-
kolika dalsich paralelnich programech. Zajimavy byl i doprovodny
program se zdjezdem na jih Moravy.

Pravé jste potésil nejen mne, ale i ¢tenafe a vSechny, kdo se

o zdarny pribéh konference EnviroInfo 2005 zaslouZili. Ve
svém vystoupeni v ivodu konference jste uvedl, Ze se musime
rozhodnout o politice zaloZené na seriézni védé. Rekl jste, Ze

v sedmdesatych letech se nepfedpokladalo, Ze se tak vyznamné
zvysi ditleZitost problematiky Zivotniho prostiedi a zaroven

s tim odpovédnost v legislativé na evropské tirovni. Domnivate
se, Ze uz politika vykrocila vstiic védé?

W. Pillmann: JiZz na ptrelomu $edesitych a sedmdesatych let
byly uznany zmeény v Zivotnim prostiedi a stale zietelnéj$imi se sta-
vala zjisténi o vzdjemném ptlisobeni mezi ekonomikou, spole¢nosti
a ptirodnim Zivotnim prostfedim.

Béhem dvou desetileti byly v Evropé vytvofeny razné plany
na téma Zzivotni prostfedi a mira legislativniho ovliviiovani jeho
dalsiho vyvoje. Doslo také k podpore nazoru na pravo obcant
k ptistupu k informacim o Zivotnim prostredi, coz do té doby bylo
vyhrazeno vladam.

V roce 1987 na Konferenci spojenych narodi o zivotnim pro-
sttedi a rozvoji (UNCED) nabyl dulezitosti koncept udrzitelného
rozvoje a zprava nazvand Nase spolecnd budoucnost a prosttednic-
tvim Listiny prdavo na védéni ukdzala americkd vldda cestu, Zze admi-
nistrativu mohou oslovit zdjemci z fad ob¢and, coz kladné ovlivnilo
otazky tykajici se problematiky vetejné informovanosti obecné.
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Nésledujici vyvoj ukazuje na neustéle rostouci potfebu a mnoz-
stvi informaci o Zivotnim prosttedi, a to nejméné ze dvou duvodi.
Jednak proto, Ze jsou environmentalni informace nutné pro rozho-
dovéni v komundlni a sttni spravé a jednak proto, Ze roste zdjem
obcantl o né.

Kdyz se Valné shromdzdéni OSN rozhodlo usporadat Svétovy
summit Rio+10 v Johannesburgu (2002) o trvale udrZitelném roz-
voji, bylo jasné, Ze investory ¢ekd nova uroven dialogu. Kromé
proslovil a frazi byli ucastnici summitu ptinuceni celit v interaktiv-
nim dialogu vedeném po internetu také argumentiim uplné jinych
Ciniteld, jako bojovniki za lidskd préva, proti komerci a pramyslu,
ekologickych aktivistd. Uloha a troveil zastupcli vefejnosti roste,
takZe mezi multiinvestory se takovy dialog o ,rftiznych Zivotnich
prostredich® muze stat zdkladem pro stanoveni novych vztaht mezi
jednotlivci a organizacemi.

V Evropé zprava EEA Novy model komunikace o Zivotnim pro-
stfedi pro Evropu od spotieby az po vyuZiti informaci z roku 1998
obsahuje ndvrh na zménu komunikace o Zivotnim prosttedi tako-
vym zpusobem, Ze se informace stévaji zdrojem pro podporovani
znalosti o Zivotnim prosttedi a pro rozvoj schopnosti rozhodovat ve
smyslu zasad vedoucich k udrZitelnému rozvoji. Jednim ze zavéra
této zpravy je, Ze by se vic tsili mélo vénovat na rozvoj vhodnych
komunika¢nich struktur.

Zatim se nedomnivam, Ze by politika vykrocila vstiic véd¢, ale
naopak, roste informovanost vefejnosti, takze sili tlak ob¢ant na
politiky, aby respektovali poznatky védct. Provedené priizkumy
vetejného minéni tento trend potvrzuji: Ze tficeti tisict dotazanych
ve 28 evropskych zemich v prizkumu Vztah Evropani k Zivotni-
mu prost¥edi 73 procenta z nich souhlasilo s ndzorem, Ze Zivotni
prostredi ovliviiuje kvalitu Zivota a 88 procent odpovédélo kladné
na otazku, zda by politici méli brat v avahu okolnosti tykajici se
Zivotntho prostiedi, kdyZ rozhoduji o dalsich obastech, jako je
ekonomika, zaméstnanost apod. Avak na druhé strané, kdyz byli
dotdzani na duleZitost feSeni v riiznych oblastech, jako je ekono-
micka situace, kriminalita, zdravotni péce apod., ocitlo se Zivotni
prosttedi az na 12. misté se 4 procenty.

Jako byste tu nakreslil za¢arovany kruh a uprostfed védce-
-tcastniky konference EnviroInfo 2005. Piesto, Ze je vefejnost
stile 1épe informovana, upiednostiiuje ve svém Zivoté jiné
hodnoty nez Zivotni prostfedi - to v priizkumu skoncilo az na
12. misté. Co se musi stat, aby se ten kruh pietrhl?

W. Pillmann: Znalosti v§eobecné vychdzeji ze schopnosti
fesit urcité tkoly ¢i problémy. Abychom porozuméli rozdilu mezi
informacemi a znalostmi o Zivotnim prostiedi, méli bychom se na
to podivat z ptaci perspektivy. Podle tvrzeni Radermachera (2002)
v jeho Globalnim ekosocidlnim trhu, budouci rust ekonomiky za-
visi na dovednosti v nahrazovén{ hmoty znalostmi.

Musime tedy zlepsit znalosti o Zivotnim prostfedi spojova-
nim klicovych vyzkumnych témat, podporou védecké spoluprace
a vzdélani a vyvijenim novych cest ke sdélovani informaci mezi
technickou spole¢nosti, politikou a témi, kdo rozhoduji a vefejnos-
ti. Av3ak ziskdvani znalosti o Zivotnim prostfedi je individudlnim
procesem. Na druhou stranu, inova¢ni ucebni zaklady (e-learning)
a budovani kapacit, u¢ast na fesenich ukolt a socidlni ué¢eni podpo-
rované ICT a environmentalni informatikou mtiZe proces ziskavani
znalosti vyznamnym zptisobem urychlit.
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ROZHOVORY V KULOARECH
konference Envirolnfo 2005

Jan Hruby

Soucasti konference Informatika pro ochranu Zivotniho prostiedi
- EnviroInfo 2005 byla celd fada odbornych debat mezi ucastniky
béhem prestavek, které byly vyuzity rovnéz ke kulodrovym roz-
hovoriim s vyznamnych svétovym predstaviteli environmentalni
informatiky, které nyni pfedstavime:

prof. Bernd PAGE

Prof. Bernd Page, ktery nyni
ptisobi na université v Hambur-
ku, jeden ze zakladateld tohoto
oboru v Némecku. Byl progra-
movym vyborem konference
EnviroInfo 2005 vybran, aby
predsedal péticlenné hodnotici
komisi (jury) konference, kte-
rd vyhodnocovala prednesené
ptispévky mladych zacinajicich
védct.

Pozoruji, Ze jako predseda ju-

ry, ktera ma navrhnout tii mla-
dé zadinajici védecké pracovniky k ocenéni za odbornou arovei
prezentovaného tématu, formu jeho prezentace a v neposledni
fadé i za pfednes a jazykové znalosti, mate dost prace - bedlivé
sledujete déni ve v§ech konferen¢nich salech.

Page: Jako vysokoskolsky pedagog rdd a s potéSenim sleduji,
jak vyrastd mladd generace védct. Letodni ro¢nik konference
Envirolnfo 2005 je z tohoto pohledu velmi zajimavy, protoze
hodné prezentaci je mimoevropskych a je mezi nimi i prezentace
z Japonska.

Mohu konstatovat, Ze nasim mladym nésledovnikim nechybi
odvaha pracovat na odborné néro¢nych tématech. Napiiklad pred
deseti lety v Hamburku byl velky boom v oborech zavadéjicich po-
¢itace a environmentdln{ agendy do podnikové praxe. Nemyslim, ze
by tato oblast byla dnes jiZ plné uspokojena, ale tehdy to byla ode-
zva na zéjem sdélovacich prostiedki a velké ¢asti vefejnosti o lokal-
ni znecistovatele zivotniho prostfedi. V soucasnosti jsou mladi lidé
motivovani globalizaci a sméle predkladaji témata, jimiz se chtéji
podilet na fe$eni problému planety Zemé. Zaroven lze sledovat, Ze
trvd a roste okouzleni mladych lidi informa¢nimi a komunikaéni-
mi technologiemi, zejména internetem. Zazil jsem tu setkani dvou
mladych védct ze zemi vzdalenych nékolik tisic kilometru, ktei{ se
pred tim osobné nesetkali, az tu v Brné. Na konferenci EnviroInfo
2005 je ptivedl spole¢ny zajem.

Chci Fici, ze ITC (informa¢ni a komunika¢ni technologie) v ru-
kou mladych védcti je dobrym zakladem a zarukou toho, Ze svétova
védeckd obec ziskd na popularité. Zatim, ekl bych, se vysledky
védecké prace velmi obtiZné ,,prodavaji‘.

Domnivite se, Ze sdélovaci prostfedky nevénuji déni na védec-
kych pracovistich dostate¢ny zajem?
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Page: Komunikace je sloZity proces; jako informatik o tom
néco vim. V nasem oboru plati, Ze musite druhou stranu, aby vam
naslouchala, nejen ziskat — ve smyslu vzbudit jeji zvédavost - ale
musite ji pfesvéd¢ovat, aby vam naslouchala. Pred deseti lety, jak uz
jsem fekl, se lidé zajimali o to, co se déje v jejich sousedstvi; ve fir-
madch na okrajich jejich mést. Namnoze se tyto informace podavaly
verejnosti jako ¢erna kronika.

Nyni se orientujeme na problémy globdlni - lidé jsou na jedné
strané fascinovani silou ptirody, dnes naptiklad demonstrovanou
hurikdnem Katrin a nestéstim lidi v New Orleansu - jenZe jed-
notlivi lidé védi, Ze neni v jejich moci takovym situacim zabranit.
Védi, Ze mohou projevit svoji ucast charitativni pomoci. Na druhé
strané védctum, ktef{ na praktickych feSenich pracuji, idajné ,,neni
rozumét’, protoze se podle nazoru obc¢ani vyjadtuji pfili§ odborné.
Smila je, Ze tento pristup sdileji i novinati - je snadnéjsi napsat
néco do ¢erné kroniky nez solidné pojednat vystup védecké préce.
Podle mého nézoru je malo populdrnévédeckych relaci v novinéch,
Casopisech, televizi. Timto obecnym ptistupem k védé trpi i poli-
tika.

Na druhé strané jsou politici. Maji velkou odpovédnost — zvla-
daji problematiku mést, regiond, celych stati — a maji relativné
malo ¢asu na rozhodovani. Proto je na nas informaticich, abychom
jim, ale i $iroké vefejnosti, nabidli informace potfebné pro rozho-
dovani ve formach blizkych jejich potfebam a chdpani. V nejblizsi
dobé lze tudiz ocekdvat vyznamny pokrok v rozvoji grafickych
a audiovizudlnich metod pfeddvéni informaci o Zivotnim prostfedi
a domnivam se, Ze se to stane doménou nastupujici generace véd-
ct-informatikd v Zivotnim prostiedi.

Vkladate do nastupujici generace védci-informatiki velké na-
déje. Domnivite se, Ze vas vystoupeni zde pfitomnych mladych
zastupci védy ve vasem piesvédceni utvrzuji?

Page: Bezpochyby ano a v tomto smyslu si z Brna odvezu pék-
né zazitky. Komise, které jsem mél cest pfedsedat, neméla snadny
ukol protoze tu vystoupilo nékolik mladych védeckych pracovnika
s velmi zajimavymi pracemi. Samozfejmé, byly to prace kolektivni,
které vznikly pod vedenim zku$enych pedagogu, ale mezi hodno-
cenymi kritérii byl i zptisob prezentace a znalost anglického jazyka.
Rozhodnuti, kdo bude kolektiv pfed auditoriem reprezentovat,
bylo rovnéz kolektivni, coZ zaroven znamend, Ze i ocenéni, kterd
prevzali jednotlivci patfi ve skute¢nosti tém kolektiviim, jichz se
stali reprezentanty.

Takze, které prace jste vybrali?

Page: Velice se ndam libil Costas Garvardinas z Technické
univerzity v Aténach, ktery prezentoval praci Oteviené prostiedi
a rozhrani pro spojené environmentdlni modely. Tato préce je
velmi inovativni a reaguje na skute¢nost, Ze problémy Zivotniho
prostiedi vyZaduji interdisciplindrni ptistupy a fedeni. Zivotni pro-
stiedi zkoumame oddélené z hlediska kvality ovzdusi, znecisténi
vod a kontaminace pudy. Kazdy z téchto oborti pracuje riiznymi
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metodami a pouziva odlisné jednotky, které zpracovavd - tedy
modeluje - podle vlastni metodiky a nemyslim si, Ze by se v bu-
doucnosti na tom mohlo néco zdsadniho zménit. Uvedena prace je
velmi inovativni v tom, Ze prinasi akceschopny a obecné ptijatelny
piistup k propojovani téchto raznych environmentalnich modelu.
Rekl bych, Ze je to prace zcela odpovidajici hlavnimu tematic-
kému zaméfeni PROPOJOVANI INFORMACI O ZIVOTNIM
PROSTREDI konference Informatika pro ochranu Zivotniho pro-
stfedi EnviroInfo 2005, tj. k jejich globalnimu interdisciplinarnimu

vyuziti.

Dr. Jim Cooper, pPresident spolecnosti Maplesoft, kterd sponzorovalo
konferenci Envirolnfo 2005, pfeddvd Costasovi Garvardinasovi prvni
cenu. Na preddni ptihlizi Prof. B. Page, pfedseda odborné poroty.

Jako druhd nds zaujala prace, kterou prezentoval Massimo
Genese z Technické univerzity v Karlsruhe. Ta se zabyva Vyvojem
modelii pro analyzu efektii obnovitelnych zdrojii na trhu s elektii-
nou a reaguje na zamér Evropské komise, aby se ¢ast energie ziska-
vala z obnovitelnych zdrojti. Ani tento zamér v8ak neni prost pro-
blému. Vétsinou se fe$i nahrada fosilnich paliv palivy organickymi,
jako jsou rychle rostouci dfeviny apod. Zrovna v pribéhu nasi
konference probéhla zpréava, Ze u vds na jizni Moravé experimentu-
je elektrarna Hodonin s moznosti spalovat vedle lignitu i amarant
(laskavec). Elektrarnu zajim4, zda bude toto rostlinné palivo dosta-
te¢né vyhfevné a v jakém poméru k lignitu je bude mozno ptidévat
a ekology zase zajimd, zda se spalovdnim laskavce v kotli stavéném
na spalovani lignitu nezvysi emise oxidu uhli¢itého do atmosféry.
Ocenénd prace reaguje na tento trend a umoziuje vyhodnocovat
zmény v technologiich na ziskdvani energie z hlediska dopadu
na Zivotni prostfedi a v kone¢ném efektu umoziuje kontrolu nad
pravé se rozvijejicim obchodem s certifikaty limitujicimi jednotlivé
staty z hlediska produkce sklenikovych plynt.

Treti ocenéni prevzala Joanna Hovabik z Environmentalniho
vyzkumného tstavu ve Varsavé za praci Modelovdni a pfipust-
né obchodovdni v nejistém prostiedi - aplikace na reporting
sklenikovych plynii. Z hlediska informatiky jde o elegantni feSeni
zaloZené na klasickém vyuziti matematickych modeli. Tato préce
tematicky navazuje na predchazejici s tim, Ze nejistym prosttedim
je tu ekonomika s jejimi periodami riistu a recese, coZ je prostredi
spekulativni, zejména kdyZz uvazime, Ze se obchod s doklady o mife
znedi$tovani internacionalizoval a jeho objem se odhaduje v ¥ddu
miliard Eur.

Kazdy z vyse jmenovanych prevzal z rukou prezidenta kanadské
spolecnosti Maplesoft Dr. Jima Coopera matematicky software pro
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symbolické vypocty Maple uréeny k modelovini a simulaci sledova-
nych jevii. Spole¢nost Maplesoft byla jednim z hlavnich sponzorii
konference Envirolnfo 2005.

prof. Horst JUNKER

Soukroma univerzita v Berliné vychovava védecky oriento-
vané environmentalni informatiky pro podnikovou sféru, komu-
nalni a statni spravu. Na konferenci EnviroInfo 2005 ji zastupo-
val prof. Horst Junker. Tomu jsme polozily nasledujici otazky:

Na podiu pred auditoriem védci se prezentovali tfi vasi studen-
ti. Jejich ucast na konferenci EnviroInfo jim byla odménou za
feSeni environmentélni agendy v jednom z podnika. Pobytem

v Brné vase studenty ocenila Némecka spole¢nost pro informa-
tiku. Cim je jejich price pozoruhodna?

Junker: Nase univerzita se specializuje na vychovu prakticky
orientovanych informatikd pro podnikovou sféru. Jde o to, Ze mno-
ho lidi umi zachdzet s poéitatem, umi sdilet informace ptistupné na
internetu, ale uz neumi to, co se od kvalifikovaného informatika
oc¢ekava. Totiz uméni racionalnich pristupdi a optimalizace infor-
macnich tokd, coz je podminkou pro efektivni fizeni vyrobnich
useku a hospodarskych celki.

Studenti Stefan Krautz, Babak Pourkaslani a Santoso Jupantia
vyuzili existujici pocitacové a softwarové vybaveni podniku aniz by
vyvolali potfebu dal$ich investic v tomto sméru. Zakladem jimi
optimalizovaného informa¢niho systému se staly v podniku jiz uzi-
vané programy MS Office a Adobe Acrobat. V jejich rimci se mym
studentim podafilo zjednodusit a minimalizovat meziprovozni
agendy i podnikové informaéni vystupy vyzadované statni spravou.
Vedeni podniku usetfilo spoustu financi nejen za papir - jak ve
svém vystoupeni studenti ,,neopomnéli zminit - ale vyznamné
ovlivnili fizeni podniku. Stalo se transparentnim a vSeobecné sro-
zumitelnym a probiha v redlném case. Podatilo se jim také minima-
lizovat technologické ztraty a spotfebu energie. Tato prace dokonale
reprezentuje cile vychovy studentd na nasi univerzité.

Je to pro vas jisté velké zadostiucinéni.

Junker: Zadostiu¢inénim pro mne neni jen samotny uspéch
mych studenttl, Ze prokdzali své schopnosti v praxi, ale predevs§im
uznani ze strany renomované Némecké spole¢nosti pro infor-
matiku, kterého se timto zptsobem dostalo na$i univerzité. Jsme
totiz jedind vysokd $kola v Némecku, ktera se specializuje na obor
environmentalni informatiky. Ro¢né nasi univerzitu opousti 30 ab-
solventtl. Na trhu prace jsou ve velmi dobré pozici, protoze je o né
zdjem ze strany koncernil a velkych podniki.

Bez ptisobeni nasich absolventd si v blizké budoucnosti neu-
mim predstavit komunikaci statni spravy, komunalni samospravy
a verejnosti s podniky a naopak. Pravo na informace totiz nelze
nikomu uptit, je ddno chartou lidskych prav. Kdo se nebude odpo-
vidajicim a otevfenym zptisobem prezentovat, bude mit ztizenou
pozici na trhu.

Nastala chvile zeptat se Stefana Krautze, Babaka Pourkaslaniho
a Santose Jupantii, jak se jim libi na konferenci, v Brné a jaké maji
plany do budoucnosti.

Ve svych planech maji jasno. Na berlinské univerzité letos konci
a budou promovat. AvSak dfiv nez vstoupi do stdlého pracovniho
poméru — nejspi§ doma v Némecku, pijdou na zkusenou do za-
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hranici. Laka je Velkd Britanie. Pottebuji se zdokonalit v angli¢tiné
a nemuseli by kviili tomu opustit Evropu. Navic je pro né pobyt ve
Velké Britanii snadno schidny. Nepottebuji viza ani povoleni k po-
bytu a povoleni k pracovni ¢innosti.

Konference EnviroInfo 2005 je velice zaujala jak obsahem, tak
poctem tcastnikii a méli moznost zazit pfijemny pocit sounale-
Zitosti se svétovou védeckou obci. ,,Stati panové“ projevili velkou
miru pochopeni, tolerance a byli vi¢i nim - stale je$té studentim
- velmi laskavi.

A pokud jde o Brno, je to ziejmé prijemné mésto. Soudi
predev$im podle toho, Ze se tu setkali jen s pratelskymi lidmi
a prijemnym prostfedim hotelu Voronéz, ale stihli se podivat i do
historického stfedu mésta Brna. Neni velky, coz jim vyhovovalo,
protoze méli malo casu. A té3i se na dnesni vecer, to je ¢ekd setkdni
v Moravské chalupé s ostatnimi tucastniky konference.

Pifejeme témto mladym lidem hodné dal$ich uspéchi...

Jiz druhy den probihd konference Envirolnfo 2005. Opét je pre-
stavka mezi jedndnim v jednotlivych sekcich a opét se u téhoZ stolku
schdzeji nad Sdalkem kavy prezident kanadské spolecnosti Maplesoft
Dr. Jim Cooper a prof. Frangois E. Cellier, Svycar vracejici se zpét do
Evropy na Federdlni technickou universitu v Curychu po jedenadva-
ceti letech svého piisobeni na univerzité v Arizoné. Maji si co Fici;
oba jmenovani jsou totiz odborniky na matematické modelovani.
Dr. J. Cooper jako representant firmy - tviirce k tomu potiebného
software a prof. E Cellier jako praktik se ,schopnosti“ predvidat
dalsi vyvoj sloZitych systémii nejen ptirodovédnych, ale naptiklad
i spolecenskych.

Ve spojitosti s fadénim hurikdnu Katrin se hodné hovori
o mozZnosti pfedvidat katastrofy.

prof. Francois E. CELLIER a Dr. Jim COOPER

Znepokojujicim detailem v téchto
debatach je otazka, jak piesné je lze
predvidat. Co o tom soudite?

Cellier: Realitu charakterizuji
zhruba dvé komponenty. Tu jednu vi-
dim ve schopnosti védct chapat pii-
rodni jevy a procesy, jimz se piiroda
tidi. Jde o sled logickych vazeb a zi-
konitosti. To znamenad, Ze za urditych
nam jiz znamych okolnosti urcité pii-
rodni jevy sili nebo sliabnou, takze

$kodi vice nebo méné. Druhou kom-
ponentou jsou tradice, jimiz se tidi
lidska spolecenstvi. I tu miizeme s ur¢itou, ovéem mnohem mensi
pravdépodobnosti predpokladat, jak ta ¢i ona spole¢nost zareaguje
na urdity podnét, at uz ptirodni anebo politicky. Problém pak vi-
dim v tom, Ze lidska spole¢nost se vyviji mnohem kratsi dobu nez
pozemskad priroda. Pozemskou prirodu pak lze chapat jako systém
stabilni a predvidatelny, zatim co lidskou spole¢nost lze vnimat jako
systém mnohem vice ovlivnitelny a tudiZ nestabilni. To znamena,
ze védecka predpovéd néjakého prirodniho jevu je realistickd, za-
tim co reakce lidského spolecenstvi a jeho vedeni je ve zna¢né mire
nejista - i tak si lze vysvétlit nizkou uc¢innost védeckych prognoz
tykajicich se naptiklad pfirodnich katastrof.
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Cooper: Korektnost vysledkti zavisi na kvalité a uplnosti vstup-
nich informaci, které maji byt zpracovany. Samoziejmé, pak zélezi
i na originalité a zptusobu prezentace téch vysledki, ale nejen to.
Spoustu dal$ich, mnohdy velmi zdvaznych detailtt do celého proce-
su vnaseji lidé, jimz prislusi rozhodovat o opatienich, ktera je nutno
ucinit ve prospéch obyvatel na ohroZenych tizemich.

V souvislosti s udalostmi v New Orleansu jde mnoho kritiky
smérem do politickych kruht, coZ vyvolava otdzky na orientaci
americké hospodatské politiky, na vliv trznich mechanismi a do-
konce i na priority vnitini a zahrani¢ni politiky USA. V ptipadé
katastrofickych situaci nemohou védci u¢init nic jiného nez pred-
lozit politikiim simulace krajnich poloh oc¢ekdvaného nestésti, a to
védci umi.

Lidsky feceno, politici berou praci védct na lehkou vahu nebo

Xy

jim dokonce nevéfi?

Cellier: Na prvni pohled by se to tak mohlo zdat. Skute¢ny
problém je v prioritich. Naptiklad zajem o védecké prace z oboru
narodohospodarstvi a prava je zna¢ny. Pfirodovédni obory zatim
stale je$té nejsou sttedem zdjmu. Obecné je za motor rozvoje spole-
Censtev lidi povazovana ekonomika. Av3ak jakékoli zména k dobré-
mu ve smyslu udrzitelného rozvoje je podminéna zménou hodno-
tového systému. TéZisté této zmény spociva v Gtlumu konzumniho
chovéni. Domnivdm se, Ze neju¢innéj$im ndstrojem k tomu by bylo
stanovit cenu Zivotniho prostfedi - to znamend uzavtit najemni
smlouvu se Zemi. Tomu by lidé nejspi§ porozuméli.

Cooper: Problematika Zivotniho prostfedi je nejobsahlejsi
obor. Je interdisciplindrni a proto i obtiZné pochopitelna. Proto
jsou obtizné pochopitelné i zavéry, které védci predkladaji, aby
je lidé akceptovali a ridili se jimi. Navic, lidé se neradi nechaji
»poucovat®. Proto vyvijime stile dokonalejsi nastroje, v nasem pti-
padé software, aby védci mohli sva zji§téni lépe prezentovat. Tato
potieba, domnivdm se, prohloubi specializaci v environmentalni
informatice. Jeden obor, feknéme tradi¢ni, se bude i nadale zabyvat
sbérem a vyhodnocovanim (modelovanim) dat a druhy bude takto
ptipravend data zpracovévat multimedidlnimi technologiemi do
forem podobnym filmovym projekcim s redlnym obsahem. To je
pravdépodobné cesta, kterda povede k mnohem §ir$§imu uplatnéni
vysledktl védeckych praci ve spolecenské praxi.

prof. Margaret MacDONELL

Ze Lty statt USA pfijela do Brna skupina americkych envi-
ronmentélnich informatiki. Vedla ji prof. Margaret MacDonell,
Texasanka, ktera pri konferenci EnviroInfo 2005 zorganizovala
paralelni sympozium ECOINFORMA vénované rizikiim vznika-
jicim pisobenim téZkoodbouratelnych cizorodych latek na orga-
nismy a potravinové fetézce. Konalo se v patek 9. zafi, v posledni
den konference.

Ameri¢ti odbornici se konference EnviroInfo nezicastnuji po-
prvé, co zajimavého sdélite uc¢astnikiim konference EnviroInfo
2005 a na druhou stranu, co si chcete z Brna odvézt?

MacDonell: Chceme nasim evropskym kolegim sdélit, Ze fe-
$ime takika stejné environmentdlni problémy - Zijeme na téze pla-
neté Zemi a musime se o ni starat spole¢né. Moji kolegové piisobi
ve Ctyfech stdtech USA a na Ctyfech odborné riizné orientovanych
vyzkumnych dstavech. Zabyvaji se ochranou Zzivotniho prostfedi,
ekonomikou Zivotniho prostfedi a environmentdlni problematikou
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zemédélstvi a lidského zdravi. VSichni se pak zabyvame vytvare-
nim informa¢nich systémi na ochranu zdravi ,E-health systému
podporujici krizovy management ve zdravotnictvi. Nase paralelni
sympozium ECOINFORMA na konferenci EnviroInfo 2005 pa-
t¥f, protoze je vyrazné interdisciplindrni, stejné jako konference
EnviroInfo 2005. Miizeme hovofit o souvislostech, a to je dtlezité.
Mdam na mysli naptiklad vas problém s likvidaci tzv. starych ekolo-
gickych zatéii a nase ekologické zatéze. Chceme spolupracovat na
vzéjemném propojovani nasich systémi a na synchronizaci systé-
mové dynamiky — povazujeme za dtlezité sledovat $ifeni nésledkd
ekologickych katastrof a zatézi v rozsahlych a odlehlych ekosysté-
mech, néco jako odezvu ¢i echo takovych situaci.

Nage ucast na konferenci EnviroInfo 2005 mé zaroven charak-
ter mise. Chtéli bychom navazat kontakty, které by se mohly stat
zékladem pro trvalou spoluprici v oblasti vymén védeckych pra-
covnikd i studentu. Jsme ptipraveni zaloZit pro tento Gcel nadace ¢&i
podpiirné fondy. Vyfesit problém financovani takové spolupréce je
momentdlné stéZejni. Na osobni bazi problémy nejsou; osobné se
zname s vice védecky pracujicimi ¢eskymi specialisty. Mdme tedy
na ¢em stavét.

Hurikan Katrin: To je namét prolinajici celou konferenci. Vase
symposium ECOINFORMA nebude mit nouzi o posluchace,
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ponévadz se oekava, zZe pfinasite nové informace.

MacDonell: Hurikanu Katrin se bude vénovat jeden z nasich
kolegii. Z raznych zdrojii se mu podafilo zpracovat ucelené au-
diovizudlni pasmo zobrazujici v8e od vzniku az po zanik tohoto
hurikdnu. Pouzil k tomu i zabéry ze satelitii a vyuZzil moZnosti
pocitacové animace - je to fascinujici podivana zprostredkovavajici
ucelenou demonstraci sily prirody. Z hlediska informaci je jejich
penzum pribliZné totoZné se zpravodajstvim televiznich spole¢nos-
ti. Hurikan Katrin je velmi dobfe zdokumentovan a bude pfedmé-
tem dal$itho zkoumdni. Zatim jej vnimame jako jednu z nejvétsich
ekologickych katastrof.

Doc. Dr. Jadranka PECAR ILIC

Doc. Dr. Jadranka Pecar Ili¢ pracuje v Centru Rudera Boskovice
v Zihtebu, ktery se zabyva ochranou mote a jeho okoli, chdpdno
jako povodi fek vlévajicich se do Jaderského morte. Na konference
Envirolnfo 2005 vystoupila v sekci Geografické informaéni systé-
my, kterou sponzorovala spole¢nost ESRI Europa. Spole¢nost ESRI
timto zpuisobem ocenila pfispévek Jadranky Pecar Ili¢ do svétového
mapového atlasu a to na zdkladé doporuceni hodnotici komise,
které predsedal Doc. Milan Konecny, prezident Mezinérodni kar-
tografické asociace.

Konferenci EnvirolInfo se ui¢astnite pravidelné od roku 2001.
Jakym jsou pro vas pfinosem?
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Doc. Dr. Jadranka PECAR ILIC spole¢né s prof. J. Hrebickem a Dr. W.
Pillmannem po prevzeti ceny spolecnosti ESRI Europa, kterd sponzo-
rovala sekci Geografické informacni systémy.

Pecar Ili¢: V roce 2001 jsem jesté neméla mnoho zkuSenos-
ti a neméla jsem specializaci. Jsem informaticka a konference
EnviroInfo mi pomohly zachytit prudky rozvoj environmentdlni
informatiky specializované na problematiku geografickych in-
formacnich systémul. Zaroven mi umoznily sezndmit se s mnoha
vyznamnymi projekty a nacerpat cenné zkusenosti. Tak jsem se po-
stupné stala ¢lenkou velkého internaciondlniho pracovniho tymu,
ktery ma zfetelny cil a je schopen sdilet velkou odpovédnost. To je
velmi pfijemné védomi.

Centrum Rudera Boskovi¢e ma $iroky zabér; zkouma Jaderské
mofre i feky, které se do ného vlévaji. Neni to presprilis?

Pecar Ili¢: Centrum Rudera Boskovic¢e je podnik se siti re-
giondlnich pracovidt, s odpovidajicim persondlnim vybavenim
a jasnou koncepci. Proto je schopno efektivné spolupracovat jak
s domdcimi, tak i se zahrani¢nimi partnery. Konecné mofe je in-
ternacionalnim statkem. Ma-li byt ¢isté, nesmi byt znecistovano
vodou fek, které se do ného vlévaji. Prioritni je tedy monitoring
znedi§téni povrchovych vod a stavu Zivotniho prostedi v povodi
fek. Asi tak, jako kdyz se fekne: Napted si uklid pfed svym prahem.
A to je mnoho prace. Patfi sem také bezpe¢nost provozu (navigace)
na splavnych fekdch. Nage centrum se tudiZ podilelo na tvorbé
smérnice EU o ti¢ni informadni sluzbé. V této souvislosti vznikla
i moje prace, ktera se stala prispévkem do Svétového mapového
atlasu.

N4$ interdisciplinarni tym by nebyl schopen efektivni ¢innosti
bez vnitfnich aplikaci informaénich a komunika¢nich technologii
a jejich mezinarodniho propojeni.
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Soucasné trendy v databazovych
architekturach a jejich vztah k managementu
environmentalnich dat

Jaroslav Pokorny

Stdle se zvysujici poZadav-
ky od zdkaznikti, autorit a vidd-
nich organizaci, jakoZ i nové
#idi funkce v podnicich, jsou
integrovdny do systémi envi-
ronmentdlniho managementu
(EMS). Tak jak roste produkce
rozsahlych mnoZin dat a jejich
zpracovani v aplikacich redlného
Casu, vzrostly vyznacné potieby
pro sprdvu a fizeni environmen-
tdlnich dat. Soucasné trendy ve
vyvoji databdzi a vztaZeném vy-
zkumu odrdzeji tyto vyzvy. V ptispévku se diskutuje soucasny pokrok
v databdzovych technologiich a pokousi se je osvétlit vzhledem k po-
zadavkim EMS. Jeho uicelem je prezentovat hlavni vyzvy ovliviujici
dnesni vyvoj databdzi vzhledem ke zpracovdni environmentdlnich
dat. Ddle se zde strucné diskutuji senzorovd data a senzorové sité,
zpracovdni proudii dat, uvaZovdini nejistych a nepfesnych dat, dolo-
vani dat a OLAP a taktéz bezdrdtové vysilani dat a mobilni pocitan.
V zdvérech je potvrzeno, Ze jsou potieba nové architektury SRBD,
a popisujeme krdtce jejich charakteristiky.

Svét dat se bezpochyby méni, zvlasté pak podstata zdroju
informaci. V8echny tyto zmény maji vyzna¢ny vliv na databazové
potieby a v dusledku toho na otazky, kde se oblast databdzi nachazi
a kam by mél smérovat jeji vyvoj. Abiteboul (2005) ve své zpravé
The Lowell Database Research self-assessment zdtraziuje dvé hlavni
hnaci sily v oblasti databdzi: Internet a jednotlivé védy, jako jsou fy-
zika, biologie, medicina a inZenyrstvi. Tyto védy produkuji rozsdhlé
a slozité mnoziny dat, které pozaduji pokrocilejsi databdzovou
podporu nez poskytuji sou¢asné produkty. Také se objevuje potieba
novych mechanismu pro integraci informaci.

Dalsi trend, existujici jiZz od 60. let, se tykd priamyslovych odvét-
vi reagujicich na stéle se zvy$ujici environmentdlni pozadavky od
zakaznikd, autorit a vlddnich organizaci. OdrazZejice tyto pozadav-
ky, jsou nové fidici funkce integrovény do systémii environmentdi-
niho managementu (Environmental Management System - EMS).
V dusledku toho vzrostly i potteby pro kvalitni management envi-
ronmentdlnich dat.

Chtéji-li vSak uzivatelé vyhledavat a pouzivat environmentalni
informace, vyskytuje se fada problémi popsanych (Tomasic/Simon
1997):

Data neexistuji nebo nejsou postacujici; nékdy je pozadovana
syntéza nebo reprodukce dat.

Data nejsou dodavateli dat popsana, je tedy obtizné je lokalizo-
vat, nebo se na né odkazuje podle specifickych klasifika¢nich
kritérii, kterd zavis{ na aplika¢ni doméné.

K dattm je obtizny pfistup; jsou bud soukromd, nebo draha,
nebo vyzaduji drahou tipravu formatu.
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« Pristupované soubory dat je obtiZzné pouzit, protoze jsou ne-
konzistentni nebo nekompatibilni; napf. pfistup k dlouhym
¢asovym fadam - standardni techniky pro sbér dat nemohou
byt pouzity, coz ¢ini souvisejici ¢asové fady nekompatibilni.
Kvalitu vybranych dat je obtizné ohodnotit. Casto je obtizné
porovnat data vytvorend pouzitim ruznych védeckych modeli
kvtli nedostate¢né dokumentaci vypocetniho procesu v pozadi.
Databazova komunita se zaméfuje na uloZeni informaci, jejich
organizaci, spravu a piistup v softwarovych architekturach zvanych
systémy tizeni bdzi dat (SRBD). Vyvoj databazi je vzdy fizen novymi
aplikacemi, technologickymi trendy a novou synergii mezi vztaze-
nymi oblastmi, ale i inovaci v oblasti samotné. Vyse uvedené pro-
blémy jsou prirozenou soucasti dne$niho databazového vyzkumu
a vyvoje. EMS zaloZené na pokrocilych databdzové technologiich by
mohly pomoci pii ptekondvani téchto problémt. P¥ipomeiime, Ze
pokusy ovlivnit vyvoj ESM databazovymi specialisty existovaly jiz
z minulosti. Napt. (Stonebraker 1994) hovoti o projektu Sequoia
2000, ktery byl zaloZen na spolupraci mezi védci - informatiky
a environmentalnimi specialisty. Slo o ndvrh informa¢niho systému
ur¢eného pro spravu dat z vyzkumu globédlnich zmén.

Samoztejmé neni prekvapujici, Ze v mnoha ptipadech jsou
k dispozici pouze tradi¢ni souborové orientovand fe$eni. Napft.,
systém CORIE (Columbia River Estuary) zaloZeny na tfech for-
mach dat (védecka, katalogova a ukolové orientovana) produkuje
ve svych simulacich 5GB predpovédi kazdy den (Bright/Maier
2005). Nicméné jeho repozitdt metadat nemd schéma dat, ani for-
maty soubort, knihovny pro databazovy ptistup ¢i dokonce XML
schémata, na kterych by se uzivatelé mohli dohodnout. Ve spojeni
s Internetem, webovymi sluzbami a EMS se takova feSeni nezdaji
udrzitelna.

Vyvoj SRBD ovliviiuje nékolik technologickych aspekti.
Zaméfime se na chvili na védeckd data. Senzorové sité produku-
jici tato data sestévaji z velkého mnozstvi levnych zatizeni, z nichz
kazdé je zdrojem dat méficich néjakou kvantitativni veli¢inu, napf.
umisténi objekt nebo okolni teplotu. Zpracovani takovych dat je
obvykle tplné odlisné od dat ulozZenych v podnikovych databazich.
Data se objevuji ve vysokorychlostnich proudech a dotazy nad
témito proudy pottebuji byt zpracovany online zptisobem, ktery
umoziuje odezvu v redlném c¢ase. Ve srovndni se zpracovanim pod-
nikovych dat jsou tato data navic nejistd nebo nepfesna. Védecka
méfeni totiz obsahuji zcela bézné chyby. Dalsi aspekty téchto dat
zahrnuji nejasnou formulaci dotazt zaloZenych na znamych techni-
kéch, jaké se pouZivaji napt. v klasickych databazich. Casto nejsme
schopni formulovat dotaz v SQL, bez ohledu na to, Ze jsme presvéd-
¢eni, ze v nasich datech je skryto néco zajimavého a Ze je tedy moz-
né se na to zeptat. V takovych situacich zjevné schdzi sémantika.
Popsat sémantiku dat na irovni metadat pokud mozno formalné je
vice nez zddouci. V tomto kontextu mohou také pomoci techniky
dolovani dat a OLAP.
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Senzorova data a senzorové sité

Pro environmentalni data je relevantnich nékolik novych tech-
nologii: levnd mikrosenzorové technologie, kterd umozni vét§iné
objektt poddvat v redlném case zpravy o jejich teploté, tlaku, stavu
nebo umisténi, (napf. pomoci globdlntho pozi¢niho systém). Tyto
informace budou podporovat aplikace, jejichz hlavnim tcelem je to
monitorovat atributy takovych objekta.

Senzorové sité produkuji dilezité zdroje dat a vytvéreji nové
pozadavky na spravu dat. Senzor je bezdratové zatizeni s vlastnim
zdrojem. Takové zafizeni spotfebuje vice energie na komunikaci
nez na vypocty v jednotlivych uzlech. Ve skute¢nosti se tak senzo-
rova sit stdvd novym druhem databazového stroje, jehoZz optimadlni
vyuziti pozaduje, aby operace byly tlaceny co mozna nejblize k da-
mobilni.

Zpracovani senzorovych informaci nastoluje nejzajimavéjsi
databazové problémy do nového prostredi, s novymi omezenimi
a prilezitostmi. Rozsahlé kolekce napt. environmentalnich dat
generované senzory, budou distribuovany po svété, pricemz? data
budou vznikat a zanikat dynamicky. Jinymi slovy fe¢eno, senzory
mohou produkovat nepretrzité, mozna nekonec¢né, proudy dat.

Senzorové sité jsou na prvni pohled podobné distribuovanym
databdzim rozsifenym o vlastnosti souvisejici s vyuzivanim realné-
ho ¢asu. Dilezitym rozdilem také je, Ze mira vyhodnocovani dat
vytvotenych v siti senzort je vyssi, nez se typicky uvazuje u distri-
buovanych SRBD. To lame tradi¢ni paradigma integrace informaci,
protoZe neexistuje Zadny prakticky zptsob extrakce a natahovani
dat do spole¢né databaze ke kazdému jejich vyskytu. Rovnéz musi
byt redefinovéany strategie zpracovani a optimalizace databdzovych
dotazii.

Zpracovani proudu dat

Sprava environmentdlnich dat zaloZend vylu¢né na tradi¢nim
modelu ,,ukldddni a dotazovdni“ nemiize efektivné zachdzet s obje-
mem a rychlosti proudicich dat, jejichz hodnoty mohou existovat
jen na kratky okamzik. Tradiéni SRBD jsou pro zachdzeni s proudy
dat nevhodné z mnoha ditivod (Amato et al. 2004):
senzorové uzly produkuji a odesilaji data nepretrzité bez ohledu
na to, existuji-li pfimé pozadavky na tato data,
dotazy nad prislusnymi kolekcemi dat mohou byt méné casté
nez vkladani dat do kolekci,
vytvofena data jsou Casto zpracovavana v realném case, protoze
mohou reprezentovat udalosti, které pottebuji okamzitou reak-
ci,
dotazy se zpracovavaji nepfetrzité, protoze proudy dat nikdy
nekondi, takze mohou ,vidét", jak se méni podminky systému
béhem jejich volani,
kvtli omezenim na pamét, nemize byt proud dat uloZen cely na
vnéj$i médium,

protoze proudy dat jsou potencionalné nekone¢né, mohou byt
pouzity pouze neblokujici operatory,

jestlize mnoZina dat ze senzor neni jako vstup do operatoru
cela dostupnd, pak se operator zablokuje.

V dusledku toho se objevily systémy zpracovdni proudii dat
(Stream Data Management System - SDMS), viz napt. (Carney et al.
2002). Procesor (stroj) pro zpracovani proudt dat je pak piikladem
nové databdzové architektury, kterd dovoluje volani dotazu, vypo-
¢t a akei na proudicich datech v redlném case. Procesor by mél
akceptovat proudové orientované spojité dotazy zapsané v notaci
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SQL a spoustét je nad proudy udélosti s vystupem v redlném case.
V SDMS je zpracovani realizovano z vétsi ¢asti ve vnitfni paméti,
operace ¢teni a zdpisu na disk jsou volitelné a mohou byt v mnoha
ptipadech zvladnuty asynchronné.

Napt. v soucasném pilotnim systému Streambase vyvinutém
Stonebrakerem (StreamBase Systems, Inc.) v r. 2005 je mozné ana-
lyzovat 140000 zprav za sekundu, zatimco bézny rela¢ni SRBD by
zvlddl za v témze Case pouze 900 zprav.

Pristup k nejistym a nepresnym datim

K problémtum spravy proudti dat se pfidruzuji mnohé dalsi
problémy. Védeckd méfeni jsou bézné zatizena chybami. Napt. ida-
je o umisténi pohybujicich se objektil zahrnuji prvek nejistoty co se
tyce soucasné pozice objektil. Individudlni senzory nejsou spoleh-
livé a v dtisledku toho je celd bezdrétova komunikace nespolehliva.
Pouzivaji se proto piistupy, které poskytuji presnéjsi odhady udaja
o prostiedi. Pro fuzi vicesenzorovych dat se nékdy objevuje pouZiti
pristupd, jako jsou fuzzy mnoZiny nebo Dempster-Shafer teorie
a dalsi techniky umélé inteligence (Ramamrinthan, et al., 2004).

Tradi¢ni SRBD se pouZivaly pro zpracovani podnikovych dat,
kterd jsou typicky reprezentovana isly a fetézci znakt. Udaje jsou
presnymi veli¢inami - adresa, prodané mnozZstvi, ztstatek na ¢tu,
stav zasob apod. V dtisledku toho nemaji sou¢asné SRBD 74dné
prostiedky pro zpracovani pfibliznych dat a nepfesnych dotazi.
Také posloupnosti a obrazky vyzaduji aproximativni zpracovani
zaloZené na podobnosti, metrikdch apod.

Aby se zvysila kvalita dat, objevuje se novy model dat, ktery
zachovava ptvod dat a historii jejich zpracovani, tj. jakysi rodo-
kmen (lineage) objektt a procest (Bose/Frew 2005). Pro zaji$téni,
aby environmentalni data byla co nejvice a nejlépe vyuzita, by
méli producenti dat zahrnout udaje o pivodu (a hodnovérnos-
ti informaci) do metadat pfipojenych k zdkladnim datim. To
pozaduje sofistikovanéjsi techniky pro zpracovani metadat na
databdzové trovni.

Dolovani dat a OLAP

Environmentalni data Casto potfebuji byt analyzovana, aby
bylo mozné obdrzet informace nutné pro rozhodovani environ-
mentdlniho managementu. Ve srovndni s jednoduchymi formami
pravidelnosti ¢i nepravidelnosti zjistovanych pomoci statistickych
obsahuji jak numerické tak logické podminky.

Historicky vzato se dolovani dat zaméfovalo na uc¢inné zpiso-
by objevovani modeld existujicich mnozin dat. Tyto modely maji
odhalit n¢jaké uzite¢né aspekty dat pfi zakryti detaild neuzite¢nych
pro danou aplikaci. Mnohé vyzkumné komunity vyvinuly algorit-
my, které provddéji operace jako klasifikaci, shlukovani, objevovani
asocia¢nich pravidel a sumarizaci. Tyto techniky se stdvaji novou
&asti produktt hlavnich dodavateld SRBD a vétsina z nich je apli-
kovatelna v ESM.

Casto jsou postacujici OLAP techniky. Napt. se poZaduje zjistit
trendy ve vyvoji teploty a tlaku v néjakém prostiedi. Odvozeni
takovych informaci vyuziva
uloZenych v databazi a zpracovavanych podél ¢asové dimenze.

Souasny zdjem o kombinaci technologie dolovéni dat a SRBD
smétuje k objevovani novych ptistupt k ulozeni mnozin dat, které
maji byt dolovany, aby se dolovani dat optimalizovalo. Sméry vy-
zkumu zahrnuji:

typicky znalost minulych teplot a tlakil
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vicerozmérné OLAP pro objevovani neobvyklych vzora v prou-
dech dat;

dolovani shluka a extrémnich hodnot (outliers) v proudech
dat; a

jednoprichodové klasifika¢ni metody pro dolovani proudi dat.
Bezdratové vysilani dat a mobilni pocitani

Vysilani dat je atraktivni alternativou k ptistupu ,on demand,
protoze jim lze $itit data zdroven k velkému mnozstvi klientt za
pevnou cenu. To je vhodné pro sluzby zaloZené na umisténi ob-
jektu, které vykazuji silnou temporalni a prostorovou lokalizaci,
ve které sousedici klienti maji tendenci vyhledavat v jisté ¢asové
periodé stejny druh informaci (Zheng/Lee 2005).

Protoze environmentalni data maji byt ¢asto $ifena k uzivateli
vcas, vzdy a kdekoliv, nabyva mobilni prostfedi v tomto kontextu
na dulezitosti. Napf. pti periodickém vysilani jsou data $ifena pe-
riodicky po bezdratovém kandlu. Mobilni klient nasloucha vysilani
a stahuje z kandlu vhodna data v souladu s dotazem, ktery vydal
uzivatel nebo na zakladé ulozeného zdjmového profilu klienta. Tyto
sité by samoziejmé mély byt také schopné vydavat odpovédi na
neperiodické dotazy.

Zda se, Ze umisténi v Casoprostoru se stava velmi dilezitou
vlastnosti dat a zavadi novou dimenzi pro metody piistupu k da-
tam. Tradi¢ni metody pfistupu k datim nejsou v tomto piipadé
vhodné. Cilem souc¢asného vyzkumu je redefinovat nékteré dobte
znamé techniky, napt. zpracovani prostorovych dotazt, do mobil-
niho prostfedi se specidlnim dirazem na vysilani dat.

Bt | ( .

Prof. Pokorny z Karlovy University pfi prezentaci clanku na konfe-
renci Envirolnfo 2005

Zavéry

Spréva environmentalnich dat, jejich analyza a komunikace na
urovni jejich zdroju jsou podstatné komponenty pro charakterizaci
environmentalnich jevii a nasledné rozhodovéni. SRBD, Internet
a vztazené webové technologie se pro tyto komponenty stavaji in-
tegrujici silou. Dne$ni SRBD poskytuji prakticky univerzalni archi-
tekturu aplikovatelnou na mnoho riiznych typt dloh, tj., slovy M.
Stonebrakera (Stonebraker 2005), existuje “jedna mira na vSechno”.
V novych architekturach SRBD se ocekavaji spise oddélené data-
bazové servery “Sité na miru” v soulady s poZadavky jednotlivych
typt aplikaci. Vedle tradi¢nich oblasti, jako jsou OLAP, sklady dat
a vyhledévéni v textech, jsou kandidaty pro takova zafizeni:
o zpracovani proudu dat,
senzorové sité,
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o databaze védeckych dat,

nativn{ XML databaze.

Pokusili jsme se osvétlit charakteristiky prvnich tfech technolo-
gif vzhledem k jejich vztahu ke sprévé environmentalnich dat.

Zavérem jesté zminime nékteré vyzvy pro vyzkum dat v nasle-

dujici dekadg, které formuluje znamad specialistka IBM na optimali-
zaci dotazti Pat Selingerova v (Selinger, 2005):

znovu se zaméfit na vyvoj architektury SRBD a objevit zptisob
lepsiho $kalovani, aniz by se obétovala dostupnost dat pro uzi-
vatele, ¢i vykon,

zkoumat, co vechno je sprava obsahu, co je potifeba modelovat
a jaké vytvéaret nové modely,

chépat zachazeni s metadaty jako vyzkum prvni kategorie.

Ve nasvédcuje tomu, Ze vyvoj téchto témat a technologii ma
a bude mit dutisledky, které ovlivni ESM budoucnosti.

Podékovani

Préace byla ¢aste¢né podporovana Nérodnim programem vy-
zkumu - v rdmci projektu Informacéni spole¢nost 1IET100300419.
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Oteviené environmentalni informacni systémy

Jaroslav Krél, Michal Zemli¢ka

Environmentalni informac¢ni systémy (EnIS) by mély podpo-
rovat ¢innosti souvisejici s ochranou Zivotniho prostiedi, s infor-
movanim $iroké vefejnosti o stavu Zivotniho prostiedi a s reakcemi
na havirie dotykajici se Zivotniho prostfedi. UZzivatelé EnIS jsou
vedle organizaci, jejichz hlavni ndpln jsou ¢innosti tzce souvisejici
s ochranou Zivotniho prostiedi, jako je méfeni ¢istoty ovzdusi nebo
nakladani s odpady, i organy statni spravy, ob¢ané, obc¢anské orga-
nizace, mezindrodni organizace podniky a jiné subjekty. UZivatelé
jsou soucasné poskytovateli environmentalnich dat a informaci.
EnIS by mély podporovat opatteni pti krizovém fizeni.

EnlS tedy musi podporovat spolupraci riznorodych subjekt,
které maji vlastni informacni systémy, kterych se nemohou vzdat.

Ponévadz mohou sluzby EnIS vyuZivat novi uzivatelé a novi
poskytovatelé environmentalnich dat, musi byt EnIS oteviené
a schopné integrovat nové sluzby.

Dal$im pozadavkem je, aby EnIS byly schopné ptipravovat
a podporovat environmentalni procesy, napf. sité akei pti environ-
mentélnich havariich.

Ukdzeme, Ze 1ze poZadavky splnit v ptipadé, kdy jsou informaéni
systémy kooperujicich subjektt integrovany tak, Ze se chovaji podob-
né jako sluzby redlného svéta. Jinymi slovy: kdyz dany EnlS je servis-
né orientovan (je to servisné orientovany softwarovy systém, SOSS)
a ma specifickou servisné orientovanou architekturu (SOA). SOSS
jsou jedinou znamou cestou efektivni realizace velkych systémd, jako
jsou e-government, informacni systémy globalnich podnikd, systémy
Fizeni vyrob, moderni environmentdlni informa¢ni systémy atd. EnIS
by mél podporovat i vyzkum problémt Zivotniho prosttedi.

Ukazeme hlavni techniky implementace SOSS, a zavislost SOA
na kvalité dat. Budou diskutovany bariéry uplatnéni servisni orien-
tace souvisejici s tim, Ze servisni orientace je specifické paradigma
vyzadujici specifické pristupy, které jsou dosud pro mnohé infor-
matické odborniky a i uzivatele nové a tézko piijatelné.

Prof. Krdl (vlevo) diskutuje po predndsce s Ing. Pejcochem (vpravo),
teditelem firmy T-soft, ktery presentoval na Envirolnfo 2005 infor-
macni systémy pro krizovy management

Uvod
Aktivity souvisejici s ochranou Zivotniho prostiedi zahrnuji
mimo jiné i (srv. [Hte05]):
o méfeni a shromazdovani dat o Zivotnim prosttedi,
« informovani vefejnosti,

o environmentdlni procesy (EnP), napt. sité¢ akci pfi havariich
ohrozujicich Zivotni prostfedi nebo fizeni pti povolovani sta-
veb, feSeni problematiky odpadu atd.,

o vyzkum Zivotniho prostfedi (napt. vyzkum sklenikového efektu),

o budovani legislativy ochrany Zivotniho prostfedi véetné im-
plementace mezinarodnich dohod v oblasti ochrany Zivotntho
prostredi.

Ochrana Zzivotniho prosttedi, pfedev$im environmentdlni pro-
cesy, Casto vyzaduji spolupraci velké skupiny subjektd (aktorti)
velmi rozdilnych typt. Aktor miiZe byt napt. mezinarodni organi-
zace ochrany Zivotniho prosttedi, ufad statni nebo vetejné spravy,
(globalni) podnik, vyzkumnd instituce, obcan, instituce spravujici
skladku odpadt nebo méfici ¢istotu ovzdusi. Soucasné informaéni
systémy urcené k podpore procestt ochrany Zivotniho prostfedi
(environmentalni informacni systémy, EnlS) musi tedy kromé ji-
ného poskytovat prostiedky pro integraci respektive pro spolupraci
softwarovych systému ruznych instituci a organizaci.

Ukadzalo se, Ze je ¢asto vyhodné, aby se softwarové komponenty
samotné chovaly podobné jako aktory. Takové komponenty musi
¢asto vzdjemné spolupracovat a poskytovat sva data a piipadné
funkce véem (opravnénym) aktorim. Komponenty mohou byt
pouzity v jednotlivych krocich EnP a mohou jednotlivé kroky
pfimo realizovat. Environmentélni informacni systémy musi byt
proto oteviené a propojené s jinymi systémy, napt. s informa¢nimi
systémy statni spravy. To je mozné jen tehdy, ma-li EnIS vhodnou
servisné orientovanou architekturu.

Struktura otevieného informacniho systému

Environmentalni informacni systémy musi umoznovat spolu-
préci se statnimi ufady a s podniky, coZ obvykle vyZaduje spolupra-
ci s jejich informa¢nimi systémy. Takové systémy se musi integrovat
s co nejmens$imi Gpravami a vétsinou tak, Ze se neméni dosavadni
zpusoby pouzivani — bude napf. zachovano, pfipadné snad doplné-
no, dosavadni uzivatelské rozhrani.

To lze uskutecnit tak, Ze do jednotlivych informacnich systému
organizaci jsou doplnény brany umozilujici, aby si jednotlivé infor-
macni systémy vyménovaly zpravy. Zpravy jsou prenaSeny pomoci
vhodného hardwaru a softwaru, napt. prostfednictvim Internetu.
EnlS pak ma strukturu z obr. 1. Ai jsou jednotlivé komponenty (napt.
informa¢ni systémy jednotlivych aradii a napt. softwarové kompo-
nenty méfici, spravujici a poskytujici environmentalni data), G jsou
brany jednotlivych komponent, G zajistuje pivodni rozhrani.

\r — — — q
Middle war | G| A3 |G
A2G /

Obr. 1. Priklad struktury jednoduchého systému umozniujiciho spolu-

Al |G

<>

Puvodni
rozhrani

prdci nékolika komponent.

Vsechny komponenty z obr. 1 jsou na stejné drovni a vlastné
tvori uzly virtudlni sité spolupracujicich komponent. Takovym si-
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tim se rika, Ze jsou peer-to-peer (p2p) sitémi. Ponévadz jednotlivé
komponenty mohou dostavat pozadavky na provedeni akci (neboli
poskytnuti sluzeb) od rtiznych komponent, je Zadouci, aby se tyto
pozadavky mohly provadét postupné - podobné jako je tomu
u sluzeb v systémech hromadné obsluhy v lidské spole¢nosti. To
v podstaté znamend, Ze uvnitt kazdé brany G musi byt implemen-
tovana fronta poZadavka. Pozadavky mohou byt pfedavany riaznym
zpusobem. Nejobvyklejsi je posilani pozadavka ve formé zprav
transportovanych prostfednictvim middlewaru (napf. Internetu).
V nékterych ptipadech je nutné pouzit komplikovanéjsi metody
komunikace. Nékteré takové ptipady jsou diskutovany nize.

Pro ziejmou obdobu chovéni softwarovych systémut budova-
nych podle téchto principii se systémy hromadné obsluhy realného
svéta nazyvame tyto systémy servisné orientované softwarové systémy
(SOSS). SOSS maji specifickou servisné orientovanou architekturu
(SOA). SOSS jsou velmi ¢asto naprostou nutnosti i mimo EnlS.
Ptikladem jsou informac¢ni systémy stitni a vefejné spravy, glo-
balnich podnikt, zdravotnickych zafizeni atd. EnIS tedy mohou
vyuzivat zkuSenosti z téchto oblasti, a také musi spolupracovat na té-
matech spole¢ného zdjmu (napt. norméach komunikaé¢nich protokola
a formdtech zprév. Jesté vyznamnéjsi je fakt, Ze by se mély pouzivat
stejné nebo alespon obdobné postupy, metodiky a normy (pokud jiz
ve vyhovujici kvalité existuji). Plati to pfedevsim pro statni spravu.

Pro piistup k celému systému je vhodné dodat uzivatelské roz-
hrani systému, které mtize mit charakter portélu. Portal je vhodné
koncipovat jako jednu ze sluzeb (peer) souboru sluzeb (obr. 2).
Servisné orientovany EnlS je tedy tvofen:

- Middlewarem s ptipadnymi dopliiujicimi funkcemi. Jak uvi-
dime nize, middleware nemusi byt v ptipadé konfederaci zalozen
na internetu a mize kombinovat rtizné varianty pienosu informaci
(vyménou zprav, vyuzivanim datovych ulozist) a muze dokonce
kombinovat razné technologie transferu dat (internet, spoluprace
mezi procesy, CORBA atd.).

f Rozhran

m«»

Rozhrani

iddioar 164316 lew ]

Obr. 2. SOSS s portdly.

- Aplikacnimi sluzbami poskytujici zakladni sluzby systému (napf.
udetni) vybavené branami, které umoziiuji integraci sluzby do
systému propojenim sluzby s middlewarem. Sluzby mohou byt
vybaveny vlastnim (lokdlnim) rozhranim. Mohou to byt vhod-
né zapouzdiené existujici aplikace nebo produkty tfetich stran.
Z organiza¢niho hlediska to mohou to byt i ,cizi“ systémy.

- Sluzbami uzivatelského rozhrani (zjednodugené portdly) k celé-
mu systému. Systém muiZe byt vybaven vice portaly.

Jak je uvedeno vyse, brany aplikaci v servisné orientovanych
systémech musi byt schopny spravovat fronty zprav. Dalsi uZitec-
nou a obvykle i nutnou funkci brany je filtrovani a transforma-
ce prichazejicich zprav do tvaru pozadovaného danou aplikaci
a transformace ochozich zprav do tvaru vhodného pro partnery
komunikace a soucasné srozumitelného uzivatelim. DuleZitost
srozumitelnosti zprav pro uZivatele bude diskutovéna niZe. Brana

tedy musi mit strukturu z obr. 3. V§imnéme si, Ze brana obsahuje
skryté datové dlozisté (skryté datové struktury) implementujici
frontu zprav. Nékdy je Zadouci mit moZnost takové datové struk-
tury pouzivat a jejich obsah ovliviiovat. To byva nutné v ptipadé
managementu environmentalnich dat a informaci.

Brana Aplikace
i ' Filtrace, __| g[etwd}’v
{ | transformace atova
| Middle- | Fropta tloziste
| ware | zprav
4——}— Transformace o —| —

—— Prenos zprav — —» Volani metod

Obr. 3. Struktura brdny.

Management a analyza environmentalnich dat

Management a analyza environmentélnich dat (MAED) vyzaduje
funkce a obraty pouzivané na podporu managementu obecné.
Management musi sledovat aktudlni data (napt. aktudlni stav ovzdu-
§i) a data historickd. Je nutné vyuzivat i data a informace ze vech
dalsich relevantnich oblasti. Napt. od statni sprévy a jinych instituci
je nutné ziskavat historicka data o Zivotnim prostredi a data o efek-
tech rtiznych opatieni majicich dopady na Zivotni prostredi.

Ponévadz je ¢asto nutné provadét analyzu hromadnych dat, neni
mozné ziskavat data interaktivné. Data je proto ¢asto nutné ukladat
do docasnych nebo trvalych datovych tlozist. Data je mozné analyzo-
vat i davkové pomoci vhodnych nastrojtl, napt. datovych skladi nebo
exportovat pro analyzu a zobrazovani obecné dostupnymi prostted-
ky. V tom piipadé neni prostd vyména zprav jedinym, a mnohdy
ani hlavnim zptisobem komunikace. Architektura takového systému
je na obr. 4. Datova tloZisté jsou zobrazovana dvémi rovnobéznymi
use¢kami (podobné jako znak kondenzatoru v elektrotechnice).
Viimnéme si, Ze aplikace mohou spolupracovat i ddvkové, napt. hro-
madnym predanim dat do aplikace Excel, pres datova ulozisté, ktera
mohou vyuzivat i aktivn{ databdze s triggery nebo prostou vyménou
zprav (to je ptipad zjistovani hodnot pravé namétenych dat).

.

| IS systémi environmentalni operativy |

Historicka a externi data

Dotazy, piikazy
Aktudlni data operativy

\ Presentace dat

% Datovy sklad
Presentani 1p11kace
Management ndpnkl ad EXCEL

Prostiedky analyzy dat, statistika a
finan¢ni rozborv.

Neelektromcke
informace, Grafika, Word

Obr. 4. Struktura systému podpory managementu environmentdlnich
informaci.

1 Servisné orientované systémy podrobnéji
Vyse jsme vidéli, Ze je ¢asto spolupracujici softwarové kompo-
nenty, ¢asto autonomni aplikace nebo informaéni systémy, vyvijet
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neb modifikovat tak, aby se chovaly podobné jako sluzby hromadné
obsluhy redlného svéta. To vede k tomu, Ze systém musi byt konci-
povén jako virtudlni peer-to-peer (p2p) sit. Tento pozadavek ma
vyznamné dusledky na rozsah pouzivini centrdlnich sluzeb typu
zobecnénych adresarii sluzeb jako je UDDI [UI02] nebo centralni
databaze.

Orientace na sluzby je nutné spojena s jistou formou architek-
tury systému tvorenou sluzbami propojenymi vhodnou sitovou
infrastrukturou (middleware, ¢asto Internet). Architektura systému
soucasné ovliviiuje i to, jaké operace systému budou rozumné
uskutecnitelné. Servisné orientovana architektura neni monolitic-
ka. (Monoliticka je takova architektura, ve které nejsou pouzivany
velké softwarové komponenty jako ¢erné skrinky, u nichz je zndmo
pouze jejich rozhrani.)

UskutecCnitelné
pozadavky

Politika vyrobci

. SW
Management |4 Architektura )<€—¥| qut:movy,ch
IT systému integratort

Obr. 5. Role softwarové architektury.

Architektura systému je kli¢covym faktorem kvality a implemen-
tovatelnosti a dokonce pouzitelnosti velkych softwarovych systémii.
Architektura systému rozhoduje o dosazitelnosti nékterych operaci
(predev$im manazerskych) jako je mira zapojeni uZivatela do ur-
¢itych procest, snadnost provedeni insourcingu a outsourcingu,
modifikovatelnost, spoluprace na trhu s cizimi organizacemi, atd.

Pozadavek jistych uzivatelskych vlastnosti naopak ovliviiuje vol-
bu principt a ndvrh softwarové architektury. Architektura softwaru
zdsadnim zpusobem ovliviiuje véechny dulezité vlastnosti softwaru,
napt. to, jaké bude mit systém softwarové inZenyrské vlastnosti
(jak se bude vyvijet, stabilita, modifikovatelnost, obsah struktura
specifikace pozadavku, pouziti hotovych aplikaci a produkta t¥etich
stran, atd.), jaké pozadavky jsou rozumné uskutecnitelné a jaka je
optimalni politika a marketing vyrobct softwaru.

Mezi uskute¢nitelné pozadavky patii pti vhodné architektuie
i podpora akei vrcholového managementu uZivatele. Po letech ma
opét smysl zvazovat vyvoj dedikovanych sluzeb jako doplitku toho,
co nakoupime, a tim ziskat konkuren¢ni vyhodu. Volba architek-
tury tedy ovliviiuje management uZivateld i producentd softwaru
a tedy i politiku vyrobcii softwaru (obr. 5).

Moznosti uzivatelskych operaci dostupnych v systémech orien-
tovanych na sluzby by méli chapat vsichni uzivatelé, véetné vrcholo-
vého managementu uZivatele i managementu dodavatele, ponévadz
spravné navrzeny servisné orientovany systém podstatné usnadiiuje
zmény strategického charakteru. Servisné orientovany systém mtize
byt dobfe navrzen pouze pti hlubsim zapojeni uZivatelt do speci-
fikaci pozadavka s diirazem na ndvrh rozhrani sluzeb a také hlubsi
porozuméni programator potfebdm uZivateldi, podobné jako je
tomu v extrémnim programovani [Bec99] a v agilnich formach
programovani [BBvB*01]. Uvidime, Ze to zdroven otevird nové
moznosti pouziti, a také do jisté miry vynucuje aplikaci principt
agilniho vyvoje i ve velkych systémech.

32

Aliance a konfederace

Pozadavek na p2p strategii je klicovy a je jedno, jakymi imple-
mentaénimi cestami je dosaZeno toho, aby systém fungoval jako
p2p sit. To se tykd i middlewaru (i kdyZ dnes bude middleware
vétsinou koncipovan jako nadstavba Internetu [Krd04]).

Pfi implementaci systému orientovaného na sluzby je dulezité,
zda je soubor sluzeb tvorici systém jednotlivym sluzbdm zndm.
Systémy, kde se sluzby vzdjemné znaji, nazveme konfederacemi —
piikladem je e-government a mnoho dalsich systémt, véetné vétsi-
ny EnlIS. Systémy, kde se sluzby pfedem neznaji a musi se proto nej-
prve na za¢atku komunikace vyhledat, nazveme aliancemi. Aliance
jsou typické pro e-komerci. Paleta metod pouZitelnych v aliancich
je uzii nez je tomu u konfederaci [KZ03b]. Environmentélni sys-
témy jsou prevainé konfederace. Architektura alianci je obdobna
jako na Obr. 1. Aliance nejsou obvykle vybaveny portaly.

Aliance.

Vlastnosti alianci budeme proto diskutovat na prikladé e-ko-
merce. V e-komerci nejsou obvykle komunikujici partneti pfedem
zndmi a je nutné je na zac¢itku komunikace vyhledat v principu
po celém svété. Pak ovSem musi middleware umoznovat pristup
ke v§em potencidlnim partnertim. Ti mohou byt kdekoliv. Za této
situace musi byt partner dosazitelny pomoci middlewaru kdekoliv
a musi byt mozné dohodnout béhem komunikace detaily komu-
nikace. Partner musi byt schopen pomoci néjakého universalntho
nastroje poskytnout pro vyhledavaci nastroje informace o svych
sluzbach. Spoluprace partnertt musi byt zaloZena ne univerzalné
ptijatych dohodéch - standardech.

Protoze se komunikujici partnefi v aliancich musi nejprve
vyhledat (pokud mozno po celém svété), musi byt middleware
obecné dostupny, coZ je dnes internet, a forméty zprav a zptsob, jak
sluzby zvetejiiuji svoje funkce standardizovany (viz normy SOAP
a WSDL). Formity zprav musi byt dostate¢né univerzalni a proto
musi byt v terminologii programovacich jazyku ,,low-level, tj. spise
procedurélni a tedy zalozené na znalostni doméné programovacich
jazyku. Proto je standard SOAP takovy, jaky je. SOAP je i z tohoto
divodu vhodny spise pro bezstavovou komunikaci. Normy se dnes
rychle méni a rychle zastaravaji. Prostiedky umoznujici komunika-
ci pres datova ulozisté prakticky chybi. To je nepiiznivé pro podpo-
ru manazerskych ¢innosti.

Ponévadz e-komerce patii spide do operativy, kde lze chovéni
systému specifikovat pomoci piikazi implementovanych jako zpra-
vy, neni proceduralni charakter protokolu SOAP v e-komerci na
zévadu. Proto je v tomto ptipadé poZivana bezstavova komunikace,
presnéji takové komunikace, ve které nejsou mimo sluzby k dis-
pozici explicitni prostfedky fizeni procest. To ma tu podstatnou
vyhodu, Ze lze jednotlivé sluzby programovat podobné jako kdysi
programy komunikujici s jednoduchymi terminély. To lze s vyho-
dou pouzit v ASPNET. Mnozi programdtoii ocenuji — a mnohdy
snad i precenuji - jistou podobnost protokolu SOAP s objektovou
filosofii.

Programatorsky orientované rozhrani vyzaduje, aby uZivate-
lovy pozadavky na rozhrani sluzeb byly transformovany z tvaru
obvyklého v redlném svété, kde je zvykem mit pozadavky spise
deklarativni (stanovujici spi$e co se md provést, nez jak uskutecnit),
do tvaru vhodného pro programovani (proceduralniho). To ztéZuje
komunikaci mezi vyvojéfi a uzivateli a z dvodt uvedenych nize to
i zhor$uje nékteré dilezité softwarové inZenyrské vlastnosti systé-
mu. U kritickych aplikaci je programatorska drovent méné vhodna
pro posouzeni pfi¢in a stanoveni odpovédnosti za vzniklé $kody.
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Protokolim a komunikaci totiz musi rozumét uZivatelé a jejich
experti, nebot ¢asto jen uzivatelé rozumi dostate¢né vécné podstaté
problému. Zpétna transformace zprav do tvaru srozumitelné uZiva-
teltm byva pracnd a zmensuje flexibilitu.

Bezstavova komunikace ale znamend, Ze ndvaznost akci pro-
cestt musi byt kodovana uvnitf sluzeb (sluzby podobné jako sluzby
v lidské spole¢nosti ,,vi“ co délat a jak pokracovat). To je pozadavek
obtizné splnitelny, jsou-li sluzby zapouzdrené existujici aplikace,
pti jejichZ vyvoji se se soucasnymi procesy nepocitalo. Totéz Ize fici
o produktech tfetich stran.

Trochu muze pomoci vkladani informaci o procesu do zprav
mezi sluzbami. To je obdoba informaci o postupu vytizovani (roz-
délovniky) véci pripojovanych v dokumentim na ufadech. Vyse
uvedeny problém to ale nefesi.

I v ptipadg, Ze je néjaka sluzba vyvijena od zacatku, neni uvede-
ny postup vyhodny, ponévadz je nutno do jiz hotovych sluzeb sahat
pii zménach procesii. To snizuje jednu z hlavnich vyhod servisné
orientovanych systémd - autonomni vyvoj a udrzbu sluzeb, a tim
i flexibilitu a otevfenost systému.

Konfederace

Konfederace je tvofena relativné stabilnim souborem autonom-
nich komunikujicich komponent (sluzeb). V takovych systémech se
partnefi nevyhledavaji a jejich potieby jsou znamy. Pravidla komu-
nikace mezi sluzbami Ize proto pfizpusobit konkrétnim potiebdm.
Formaty zprav mohou byt vyssi urovné (deklarativnéjsi) a mohou
byt srozumitelné pro uZivatele, komunikace miize kromé posilani
zpréav zahrnovat i spoluprdci ptes datova uloZisté.

Konfederace je vhodné budovat velmi ¢asto.

Nejcastéjsim dtivodem budovani konfederace je potfeba soft-
warové podpory spolupréce jiz existujicich aplikaci, at jiZ vlastnich,
nebo produktii tfetich stran. Jednotlivé sluzby jsou velmi casto
informac¢ni systémy autonomnich nebo zcela nezavislych orga-
niza¢nich jednotek. Konfederace se pouzivaji predevsim v téchto
ptipadech:

Propojovini systémii od riiznych vyrobcii, napt. propojovani
podnikového systému (napi. od SAP) s fidicimi systémy techno-
logii (process control). Ty jsou obvykle dodévany vyrobcem tech-
nologie jako ¢ernd skiinka. Podobnym ptikladem je propojovani
geografickych informacnich systému se systémy podnikovymi, Zi-
votniho prostfedi a statni spravy.

Propojovini autonomnich subsystémii decentralizované orga-
nizace jako je podpora spoluprace autonomnich divizi{ a podnika
globalnich organizaci nebo propojovani slozek a ufadu statni
spravy a mistni samospravy. Zde je vhodné zminit, Zze podpora
e-governmentu nemuze byt z fady naprosto zasadnich diivodu vy-
budovéna jinak nez jako konfederace (viz nize) vyuzivajici existujici
informa¢ni systémy.

Podpora spoluprace samostatnych podnikt a organizaci, napi.
spoluprace zdravotnickych organizaci pti vyméné zdravotnickych
dat a zajistovani sluzeb nebo podpora ndkupniho kartelu americ-
kych automobilek (sluzby mohou byt poskytovany informa¢nimi
systémy jednotlivych automobilek) nebo podpora dlouhodobéjsi
spolupraci s obchodnimi partnery zaloZené na vzijemném zpii-
stupnéni sluzeb informacnich systému partnerd.

Systém je p¥ilis rozsdhly, a proto musi byt budovin po Cdstech.
Pokud chceme vyuzit existujici komponenty, vlastni, nebo kupova-
né a nebo je systém opravdu rozsahly, je nutno vyvoj zalozit na in-
krementdlni a nikoliv itera¢ni filosofii vyvoje. Jinak se nevyhneme
tomu, Ze systém zastard dfive, neZ je dokoncen (srv. [Armo03]). To
do jisté miry plati i pro systémy kupované jako celek.
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V praxi mnoho softwarovych konfederaci vznikd téméf vy-
hradné cestou integrace existujicich aplikaci do virtudlni sité sluzeb
s doplnénim uzivatelského rozhrani pro systém, které m4 vétsinou
charakter portdlu. Takové systémy se buduji timto zptisobem (jako
konfederace) z nésledujicich davodu:

Pracnost tvorby monolitického SW roste s jeho velikosti superli-
nedrné [Boe81]: Tim roste i doba fe$eni a cena nad inosnou mez.
Kvalita fe$eni pfitom klesd. Proto nelze rozsahly systém jako logic-
ky monolit vyvijet cely od pocatku. Rozdéleni systému do sluzeb
vyrazné snizuje naklady na vyvoj a zavedeni systému a usnadnuje
takové softwarové inzenyrské problémy, jako je znovupouZitelnost,
outsourcing, modifikovatelnost atd.

Pozadavky na systém se méni rychleji, nez miize byt velky monoli-
ticky SW modifikovin (viz problém zvany reog-cycle). Konfederace
umoziuje, aby se takovy systém budoval, pfipadné modifikoval,
postupné (inkrementalné).

Prechod na zcela novy systém je spojen s velkymi investicemi do
gkoleni a s daldimi ndklady a poklesem vykonnosti zplisobenymi
zménou prostiedi a neznalosti systému ($patnou orientaci v ném).
Je vyhodné, aby vyvoj i zavddéni systému probihalo postupné a od
nejuzite¢néjsich ¢asti. To je v konfederaci obvykle pomérné snadné.

Systém nesmi byt odtrZen od svych uZivatelii. Ti musi mit k ¢as-
tem podporujicich jejich ¢innost ditvéru a citit za né odpovédnost
(napt. tim, Ze se ucastni vyvoje ¢asti) véetné pocitu, Ze za prislusné
¢asti mohou rudit. To lze snaze dosdhnout u autonomnich sluzeb.
Zaroven to umoznuje zmirnit obavy z ohroZeni mocenskych pozic
vedoucich organiza¢nich jednotek. Tento aspekt je zvlasté dulezity
u e-governmentu. V konfederacich to Ize zajistit.

Zavedeni monolitického systému musi byt v podstaté vZdy prove-
deno na zdkladé prikazu shora. To miize byt sabotovdno z dtvoda
obav ze ztraty moci nékterych ufednikd, manazert nebo politika
(a to at jiz faktické ¢i domnélé). Toto nebezpeli je u konfederaci
mensi, nebot organiza¢ni jednotky se mohou t¢astnit vyvoje nebo
nékupu téch ¢asti, které se tykaji jejich ¢innosti.

Riizné Cdsti systému Casto Tesi dosti riizné problémy, k jejichZ teseni
se mnohdy hodi zcela odlisné pfistupy a technologie a jsou dostupné
pouze u riznych vyrobci, nebo se musi vyvinout od pocitku.

Riizné Casti systému vyZaduji riizny stupen zabezpeceni — ¢im
méné lidi md mozZnost se dostat k duvérnym informacim, tim veétsi
je $ance, Ze zlstanou duvérné. I z tohoto ditvodu jsou konfederace
vyhodné.

Riizné Cdsti systému jsou riizné kritické. Kritické jsou takové
Casti, které je obtizné vyvijet, nebot mohou napt. zpusobit §kodu.
Méné kritické ¢&asti 1ze vyvijet levnéji (napt. podle zésad agilniho
programovani).

Systém je nutné zprovoznit v rozumném case, s rozumnymi nd-
klady a s vétsimi moznostmi pti vybéru dodavatelti. Cast systému
je dokonce mozné zprovoznit béhem nékolika mésict - v pripadé
monolitického fe$eni by k prvnimu nasazeni doslo az po letech
(pokud vtibec).

Rozdélenim systému na men

Y1 oxs

$1 ¢asti se vyrazné zvySuje pravdé-
podobnost, Ze chyby ziistanou lokalizované v jednom modulu a je-
jich nalezeni bude s pouzitim Zurnélu (log) komunikace snazsi.

Autonomni béh jednotlivych ¢dsti zvysuje odolnost systému jako
celku proti chybdm a vypadkam.

Slozeny systém je flexibilnéjsi — snaze se do néj integruji nové
sluzby, stejné jako je snadnéj$i nahradit nékterou jiz nevyhovujici
¢ast néc¢im lepsim. To zahrnuje i snaz$i restrukturalizaci podniko-
vych procest (business process reengineering).

Stavajici systémy mohou slouzit naddle bez podstatnéjsich zmén;
odpadaji néklady na $koleni, vypadky, ztraty dat pti migraci; jsou
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lépe chranény investice do stavajictho SW. Lze 1épe vyuzit rizné
kombinace technologii.

Zvlastnosti specifikace pozadavki servisné orientovanych systémi

Architektura systému zdsadnim zptsobem ovliviiuje formulaci
a strukturu specifikace pozadavka a v neposledni fadé obsah spe-
cifikace pozadavki, protoZe architektura umoziuje nebo prakticky
vylu¢uje nékteré dulezité funkce (obr. 1).

Zakladnim prvkem specifikace pozadavkia servisné orien-
tovanych systémi je rozhodnuti, Ze by systém mél mit servisné
orientovanou architekturu. Dal$im krokem je volba sluZeb a stano-
ven{ jejich rozhrani. Rozhrani by mélo byt uZivatelsky orientované
(srozumitelné uzivatelim). Vétsinou je vyhodou z hlediska vyvoje
systému a flexibility spoluprace sluzeb, muze-li byt rozhrani datové
ovladané spise davkove.

UtZivatelsky orientované rozhrani je pfirozené u takovych soft-
warovych sluzeb, které odpovidaji redlné¢ existujicim sluzbam
v redlném svété. V pripadé integrace informacnich systémui lze
tento pozadavek obvykle snadno splnit. Jindy to vyzaduje jisté usili
a pouziti specifickych implementa¢nich obratd, jako jsou predtaze-
né brany popsané niZze.

Pti volbé hranic sluzeb je dulezité uplatiiovat dal$i hledisko.
Moderni podniky je tfeba pomérné ¢asto reorganizovat. Divodem
miiZe byt pfechod na decentralizovanou az divisni architekturu, pti
které maji organiza¢ni jednotky zna¢nou autonomii. Moderni pod-
niky ¢asto integruji nové nakupované jednotky nebo naopak prova-
déji outsourcing. Zvlasté ve druhém ptipadé je Zddouci navrhnout
hranice sluzeb tak, aby byl ptipadny budouci outsourcing snadny
a nebylo pfi tom nutné uvoliiovat nebezpe¢né mnoho informaci
o principech fungovani podniku. Stejné tak je nutné do specifikace
pozadavki zahrnout explicite formy spoluprace s obchodnimi part-
nery (e-komerce, hlubsi formy spoluprace az k ndkupnim a nékdy
i prodejnim karteltim).

Tento aspekt ma dulezity disledek. Pro spravnou dekompozici
systému a specifikaci rozhrani sluzeb jsou nutné informace tykajici
se detailit obchodni strategie podniku. To znamend, Ze by se spe-
cifikace pozadavki mél ucastnit vrcholovy management uZivatele.
A to nejen jako obcasny konsulta¢ni organ. Management by mél
mit pfedstavu, jaké nové moznosti servisni organizace, pfedev$im
softwarové konfederace, nabizeji. To neni ani zdaleka snadné.
Mnozi manazefi ziji v iluzi, Ze nejlepsi je monolitni systém od jed-
noho vyrobce. Tim ptichdzime k otdzce, pro¢ se servisni orientace
prosazuje az ted a to zdaleka ne bleskové.

Proc¢ az nyni

Z vy$e uvedenych skute¢nosti vyplyva, Ze je servisni organizace,
predevsim ve formé konfederativni, klicovou metodologif (paradig-
matem) sou¢asného softwarového inzenyrstvi a softwaru vieobec-
né. Nestadi uz navrhovat systémy jako logické monolity. Principy
servisni organizace jsou zndmy po desetileti. Prvky uplatiované
v servisné orientovanych systémech (napf. autonomie komponent)
1ze vysledovat v systémech psanych v COBOLu od konce Sedesa-
tych let a v opera¢nich systémech mainframt a minipo¢itact pii
obsluze periferii od let sedmdesétych. Pro¢ se za této situace prosa-
zuje servisni organizace aZ nyni jako pro vétsinu uZivatell a vyvo-
jart nové paradigma? Pticiny, pro¢ az dosud klasickd monoliticka
architektura informacnich systémt vyhovovala a pro¢ servisni ori-
entace nebyla dilezitd pro vrcholovy management, jsou tyto:
o Nebyla k dispozici dostatecné efektivni technologie (middle-

ware) poskytujici Zddouci funkce a umoznujici efektivni imple-

mentaci softwarovych konfederaci.

o Uzivatelé necitili dostate¢nou pottebu decentralizace.

o Pouzivané informacni systémy nebyly natolik sloZité, aby ne-
mobhly byt pfepsany v ptipadé potteby od zacatku;

o Nastrané vrcholového managementu uzivatelii byly subjektivni
prekazky (nedostatek znalosti, zku$enosti) branici pfijeti no-
vych ptistupil.

o Servisni orientace vyZaduje zménu obchodnich strategii a vy-
robnich postupti softwarovych firem. To neni snadné.

«  Organiza¢ni subjekty nebyly ochotné poskytovat své softwarové
systémy.

o Nebyli dostate¢né pripraveni vyvojafi (ti jsou Skoleni spise
pro vyvoj monolitickych aplikaci, typicky objektové orientova-
nych.). Pro vétSinu vyvojara se jedna o zcela nové paradigma
s novymi pfistupy a praktickymi dovednostmi. Nové paradig-
ma vyZaduje léta na zvladnuti (srv. jak dlouho trvalo zvladnuti
objektové orientovanych pistupti).

Situace se nyni pomérné rychle méni, nebot rostou naroky na
rychlost reorganizaci napf. na zaclenéni/vyclenéni jednotek do/
z organizace. Prosazuji se nové prvky v ekonomice — napf. nakupni
koalice nezavislych vyrobct, CRM, SCM, e-komerce, e-govern-
ment, globdlni podniky atd.

Existuji i diivody obchodné technické, jako je potieba sniZit
zévislost na dodavatelich a technologiich, protoze ¢asto mizi z trhu
i produkty velkych firem, na nichZ mnohdy zéavisi chod organizaci.
Je-li systém sloZen z relativné nezavislych spolupracujicich &asti
a prestane-li byt nékterd z téchto ¢asti podporovana vyrobcem,
je snaz§i nahradit tuto ¢ast jinym systémem. Nékteré systémy je
mozné ,,$it na miru® a tim ziskat konkurenéni vyhodu. Prevadi-li se
mensi ¢ast systému, je tento prechod snazsi, a tedy i méné kriticky
pro podnik jako celek. Témét absolutni zavislost na jednom doda-
vateli/partnerovi je vidy nebezpe¢nd, v softwaru zvlaste.

Je tieba sniZit ndklady na Gdrzbu softwaru a zajistit jeji opera-
tivnost (pruznost, rychlost odezvy na potteby podniku). Zmény se
snaze provedou na mensich softwarovych celcich. Dusledkem jsou
velké uspory a vétsi volnost pfi zméndch.

Na cesté k uplatnéni servisni organizace jsou znacné prekazky.
Servisné orientované, predeviim konfederativni, systémy jsou pod
tlakem nevyhnutelnosti realitou. Nejednd se tedy o vymysly teoreti-
zujicich informatiki - ti se k véci stavi spi$e odmitavé a miluji objek-
ty a t¥idy a nikoliv o8klivé hotové aplikace. Jednodussi formy softwa-
rovych konfederaci jsou bézné pouziviny [KZ04a] pti tizeni procest
(systémi realného casu) jiZ vice nez tticet let. Na podnikové urovni
jsou v8ak konfederace pocitovany v lep$im ptipadé jako nevyzkou-
$end novinka, v hor$im pfipadé jako vychodisko z nouze do doby,
nez se systém pomoci modernich objektovych néstrojii kompletné
pfepie. Ani jedno neni spravny nézor - konfederativni pfistup nabizi
novou (vys$§i) kvalitu jak pro uZivatele, tak pro vyvojare. Tento poten-
cidl neni dosud dostate¢né vyuzZivan z nasledujicich pfi¢in.

Vyvojati soucasnych podnikovych systému jsou spiSe oriento-
vani na vyvoj jednotlivych aplikaci, nezZ na budovani siti aplikaci.
Konfederativni pfistup ¢asto pocituji jako néco, co je krokem zpét
a porusovanim vSech dobrych a osvéd¢enych zasad (typicky ob-
jektové-orientované filosofie) jejich profese. Nejsou proto schopni
konfederované systémy navrhovat a dokonce se tomu intuitivné
brani. Ponévadz uzivatelé nevidi uzivatelské vyhody konfederativni
architektury, nevyviji tlak na vyvojafte, aby zménili své ndzory a po-
stupy. Nedostatek vyvojait s konfederativnim myslenim ptipada
mozné oslabit tim, Ze na podnikové Grovni angaZujeme vyvojare,
ktef{ maji zkuSenost se softwarovymi konfederacemi pii fizeni
vyrobnich a technologickych procest, nebo se alespori s nimi se-
znamili béhem profesniho studia.
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Dodavatelé softwarovych systémi musi zménit kromé vyvojo-
vych technologii i obchodni strategie - a to neni snadné. Mohou
ztratit dosavadni investice.

Samotna technologie vyvoje konfederaci neni dostate¢né roz-
vinuta. Chybi dostate¢né silné vyvojové nastroje a nejsou rozvinuty
(ani na konceptualni bazi) vhodné modely.

Roste vyznam kvality dat.

Kvalita dat

Kvalitou (dat) je podle ISO 8402: ,Characteristics of an entity as a
whole that give the capability to satisfy explicit and implicit needs:
Quality of an entity is a subjective concept dependent on re-
quirements that the user of the entity requests in an implicit or
explicit manner.

Quality is a multidimensional concept tied to various characte-
ristics.”

Kvalita dat je pomérné novy problém, jehoZ formulace a cesty
fe$eni se rychle vyviji. Neni ustédlen nazor, do jaké miry maji byt
metriky kvality zavislé na potiebach jednotlivych aplikaci. Jednim
z problému volby atributt kvality dat je volba optimélniho kompro-
misu mezi obecnosti a pouZitelnosti.

Teorie a praxe databazi ptinesla vysledky, o kterych mnozi
pochybovali, zda budou viibec mozné. Je si ov§em tfeba uvédomit,
Ze jadrem téchto mnohdy zazra¢nych vysledki je prevazné feSeni
problému jak data ukladat, vyhleddvat a prezentovat. Otdzka, jaké
kvality jsou data uloZend v databdzi (pfizemné feceno, zda se jedna
o numera nebo hausnumera), ztstavala stranou zajmu. Situace se
v posledni dekddé dramaticky zménila, nebot:

1. V devadesatych letech byla v podstaté vyfesena problematika
vyvoje operativni ¢asti informacnich systému véetné jejich da-
tové vrstvy. Pokrok v praxi vyuzivani databazi vyfesil problém
systémové podpory préce s daty.

Hlavnim problémem informacnich systému se stala podpora
managementu. Management musi ¢asto pouzivat hromadnd
data, ktera mohou pochézet z riznych zdroji a kterd jsou riizné
spolehlivd, rtizné presnd, rizné dostupna a kterd maji rtiznou
dobu platnosti. Pro fadu aplikaci maji rozhodujici vyznam sta-
tistické charakteristiky kvality dat.

Pokrok jazykt pro zépis metadat umoznil, aby mohly byt udaje
o kvalité dat rozumnym zptisobem dosazitelné a dostate¢né
flexibilni.

Data mohou diky pokroku v komunikacich pochazet z velmi
rtiznorodych zdrojt, nejsou kvalitni a pfesto mohou byt cenna
a musi byt pouzivana. Nékdy obsahuje kratky drb vice informa-
ce nez dlouha oficidlni zpréva a spousta dat.

Kvalita informaci se odvozuje od kvality dat, jednd se ale
o specificky problém, ktery je pfedmétem intenzivniho vyzkumu.
Typickou tlohou je fe$eni problému, jaka je kvalita informaci vyu-
Zivajicich data rtizné kvality. Duisledkem potteby sledovéani kvality
dat jsou zdkonna opatteni jednotlivych stattl a mezinarodni (prede-
v8im standardiza¢ni) aktivity a vyzkum:

Jiz téméf deset let existuje federalni zdkon USA Data Quality
Act (www.DataQualityAct.us).

Aktivity ISO snazici se definovat metriky kvality softwaru vcet-
né metrik kvality dat (projekt SQuaRE, ktery by mél prinést
sérii ISO norem 250xx, v tomto Usili se angaZuje doc. Vanicek
z CZU Praha).

Vyzkum kvality dat a informaci je jednim z nosnych témat vy-
zkumu koordinovaného na MIT (web.mit.edu/www/papers/).
Konference o kvalité dat a kvalité informaci, napt. www.iqcon-
ference.org a diskusni kluby, napf. www.tdan.com.

35

Na vyzkum metrik a atributii kvality dat tizce navazuji otazky
kvality informaci.Tomuto tématu je vénovana fada specializova-
nych konferenci, viz. napt. konference na www.infoimpact.com.

I kdyz je problém kvality dat zkoumdn fadu let, nelze ani zda-
leka tvrdit, Ze je vyzkum ukoncen. Dokonce ani v otdzce definice,
jaké atributy dat je zadouci pouzivat jako metriky nebo indikatory
kvality dat, neni dosud jasno. My budeme pracovné za metriku
kvality dat povazovat takovou charakteristiku dat, kterd
ma vyznam pro fadu rdznych aplikaci pracujicich s danymi
daty,
neni pfimo vazana na potfeby uréité konkrétni aplikace (neni
vstupem ¢i parametrem algoritmt této jediné aplikace).
Bohuzel i hodnota takového atributu, jako je rozsah souboru,
zévisi na aplikaci. Pro aplikace v pojistovnictvi bude pozadovany
rozsah souboru vétsi, neZ napt. ve vybérovém $etfeni.

Dobrym indikdtorem, Zze néjaky udaj je moZné povazovat za
indikator kvality dat, je moznost, aby se smysluplné stal soucasti
metadat. To ale ne vzdy plati v ptipad¢, kdy je kvalita dat urcitého
souboru dat proménna. Proménné kvalité¢ dat bychom se ale méli
vyhybat. Neni to ale vzdy mozné.

Legislativa by méla stanovovat pravidla vyhodnocovéni met-
rik kvality dat a stanovovat na podminky, které by mély spliovat
hodnoty metrik kvality dat pfi daném typu pouziti. Méla by také
zajistovat, aby nedochdzelo ke ztraté kvality dat. To by mélo napt.
zahrnovat pravidla pro zachovavani dostupnosti dat potizenych
vefejnymi institucemi. Dostupnost dat je také atribut kvality dat.
Aspekt kvality dat nase statni sprava fakticky nezohlednuje. Zvlasté
neblahy je vliv UOOU ([Kr405]).

Podobné jako u metrik kvality softwarovych systém je i u me-
trik kvality dat vhodné rozlidovat metriky dvojiho typu (viz téz
[Kré04]):

Objektivni metriky, tj. metriky které lze vidy znovu vypocitat
z dat, kterych se tykaji. Typickymi predstaviteli téchto metrik jsou
statistické charakteristiky datového souboru. Mezi objektivni metri-
ky patti takové vlastnosti, jako existence okrajovych ¢i nevalidnich
dat, chybéjici data, atp. Objektivni metriky jsou obvykle ¢iselné.

Subjektivni metriky jsou metriky hodnotici zptsob, jakym data
vznikla, pfipadné kvalitu zdroje dat. Subjektivni jsou napf. metriky
hodnotici divéryhodnost dat, stupen jejich utajeni, dostupnost,
atd. Subjektivni metriky odpovidaji metrikdm internim (in-process
metrics, napi. doba feSeni, pracnost) podle ISO 9126. Z definice
tohoto typu metrik plyne, Ze pfi vymezovani typu subjektivnich
metrik dosti zavisi na potfebach konkrétniho uZivatele a nékdy
dokonce jediné konkrétni aplikace.

Proces zjistovani subjektivnich metrik je nutno standardizovat. To
je vétsinou zajidtovano predpisy, které specifikuji atributy (a dimenze
— skupiny metrik) kvality dat, a postupy, které je nutno pti sbéru dat
a pii jejich ,¢isténi“ dodrzovat. Pod ¢isténim dat (data cleansing)
rozumime procesy zlep$ovani kvality a pouZitelnosti dat, jako je statis-
ticky korektni vylu¢ovani okrajovych hodnot, dopliiovani chybéjicich
udajii do ¢asovych fad a matic variant méteni, atd. P¥ikladem pravidel
¢isténi dat je NRS State Data Quality Standards Checklist [DoE05].
Nejcastéji se pouzivaji metriky v nize uvedené tabulce:

Kategorie Dimenze
Vnitfni, intrinsickd | Pfesnost (Accuracy)
(Intrinsic) Objektivnost (Objectivity)
Duvéryhodnost (Believability)
Reputace (Reputation)
Dostupnost Dostupnost (Accessibility, téz Availability)
(Accessibility) Bezpecnost pristupu (Access security)
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Kontextudlni
(Contextual)

Relevantnost (Relevancy)

Ptinos (Value added)

Vcasnost (Timeliness)

Uplnost (Completeness)

Rozsah (Amount of data)
Interoperabilita (Interoperability)
Srozumitelnost (Easy of Understanding)
Vystiznd a stru¢nd reprezentace (Concise
representation)

Konsistentni reprezentace (Consistent re-
presentation)

Reprezentacni
(Representational)

Tabulka 1: Dimense a atributy metriky dat podle [WZLO01]. Podrobny
popis vyznamu jednotlivych metrik Ize nalézt v [PLW02].

Vysvétleni nékterych polozek z tab. 1:
Relevantnost — mira, do jaké miry data spliluji icel, pro ktery jsou
pouzivana.
Presnost - jak pfesna jsou pouzivana data (méfeno obvykle statis-
tickymi charakteristikami pro chybu, napf. smérodatna odchylka,
nékdy se pouzivaji i fuzzy metriky).
Veasnost — za jakou dobu lze data aktualizovat. Nékdy se spojuje
s metrikou aktudlnost.
Dostupnost - jak jsou jiz existujici data dostupna. Bariéry dostup-
nosti mohou byt technologické, napt. kapacita sité, legislativni,
napt. nedofe$end ochrana osobnich dat, & procesni, napt. nevhod-
né ¢i nedostatecné informace.
Porovnatelnost — metrika hodnotici moZnost porovnavat, ale také
spojovat data z raznych zdroju.
Koherence — metrika vyjadiuje, do jaké miry byla data vytvofena
podle z hlediska vysledku stejnych pravidel.
Uplnost — metrika udavajici jaka ¢ast potencidlnich dat je zachycena
v databézi (viz [HMO1]), ptipadné zda statistické charakteristiky
dat nejsou ovlivnény vybérovymi efekty.

Rozsahld doporuceni zaméfend na statistické atributy kvality
lze nalézt v dokumentech FAO.

Kvalita dat a architektura systému

Kvalita dat miiZe nejen ovlivnit vybér smysluplnych funkci ale
miize vyznamné ovlivnit i architekturu systému. Neni-li mozné da-
ta dostate¢né rychle aktualizovat (metrika kvality v¢asnost), je nut-
né pti jejich pouzivani vice vyuZzivat znalosti a schopnosti uZivatelt
systému a funkce méné automatizovat. Podobné opatifeni je nutné
i v ptipadé nedéivéryhodnych nebo neudplnych dat. Resenim je po-
uziti datového ulozi$té, jehoZ obsah muZe kontrolovat a pfipadné
ménit uzivatel, ktery muze také rozhodnout, které pozadavky je
mozné predat piislusnym sluzbdm a zda je pfipadné modifikovat.

V ptikladu z obr. 6. vychdzejictho z Gspé$né realizovaného sys-
tému fizeni vyrobniho systému neni mozné plan vyroby neustéle
prepocitavat na zdkladé kazdého vyskytu nec¢ekanych skute¢nosti.
Planovani je totiz ptili§ pomalé a navic ne vidy ma k dispozici
dostate¢né kvalitni data. Nékdy je ale nutné zasdhnout prakticky
ihned. Reenim je umoznit dispecerovi interaktivni zasahy do pla-
nu vyroby (podrobnosti viz. [Kra04]).

Neni obtizné nahlédnout, Ze podobné feSeni je nutné vzdy, kdy
je planovéan néjaky postup (proces), ale pozadujeme, aby bylo moz-
né plan interaktivné béhem provadéni na zdkladé novych skutec-
nosti ménit, tj. chceme-li iniciativu a uplatnéni zku$enosti. Takovy
postup je ¢asto nevyhnutelny pti feseni mimoradnych udalosti (kri-
zovém fizeni) a také tehdy, neni li mozné ziskat potfebna data vc¢as
nebo nejsou tplna ¢i presnd nebo nejsou divéryhodna. Je samo-
zfejmé tieba, aby byly ru¢ni zdsahy zdokumentovany a byly nutné
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spiSe vyjime¢né. Zaroven to znamena, Ze rozhrani sluzeb musi byt
srozumitelnd pro uzivatele, Ze musi byt uZzivatelsky orientovan.

Podnik

< - . . o Davkova
Planovani v noci, —— |+ Plénova¢ <) vymeéna dat
bézi dlouho
' ' Interaktivni
komunikace

Dispecer

Technologicky

Technologicky bsvSts
subsystém

subsystém

Technologicky
subsystém

Obr. 6. Architektura systému Fizeni vyroby.

Podpora procesti

Ochrana zivotniho prostfedi zahrnuje komplikované postu-
py (procesy) skladajici se z fady innosti. Pro popis nédvaznosti
a podminek provedeni jednotlivych ¢innosti byla vytvorena fada
prostiedku. I pro environmentdlni procesy jsou pouZitelné systémy
Fizeni pracovnich toku, diagramy aktivit z UML, jazyky zaloZené na
XML jako BPDL (business process definition language) pro defini-
ci modelu procesu a BPEL (Business Process Execution Language)
pro fizeni procesu, model Petriho siti aj.

Je nutné, aby kazdy proces mél svého vlastnika, ktery odpovida
a ptipadné dutisledky provedeni procesu. Vlastnik procesu by mél
mit moZznost iniciativy a mél by mit moZznost proces definovat ¢i
modifikovat.

Proces muze byt provadén bez toho, Ze by nékde existovala data
definujici jeho prabéh. Podminkou je, Ze kazdd sluzba ,vi‘, co ma
v urcité situaci provadét a které sluzby oslovit. Ponévadz jsou sluzby
integrovany jako cerné skiinky, tj. jejich kod nelze ménit, je takové
procesy obtizné modifikovat. Modifikace takto implementovanych
procesti jsou totiz mozZné pouze tak, ze se méni kod sluzeb a to je
prakticky vylouceno. Z praktického hlediska neni redlné pti definici
procesti pouzivat vyse uvedené prosttedky definice a fizeni procest
jako je BPDL.

Je mozné, aby byla data o procesu uklddéna do zprav. Je to jaka-
si obdoba rozdélovniki zndmych z tfadt. Toto Fe$eni je flexibilnéj-
$i, ne vSak podstatné, stile tedy nesplituje vyse uvedené podminky.

Vyse uvedené podminky kladené na procesy lze splnit, jestlize
ke kazdému procesu existuji data, ktera proces definuji a kontroluji
jeho provadéni.

Data specifikujici proces a stav jeho provedeni musi byt nékde
uloZena a spravovana. Vzhledem k tomu, Ze v EnIS jsou obvykle
P2p systémy, je Zadouci co nejvice omezit rozsah pouzivani sluzeb,
které maji centrdlni charakter. Je proto vhodné, aby data definujici
model (nebo vzor) procesu byla v vhodném repositafi.

Data Fidici proces je ale vhodné pti inicializaci procesu (ena-
ctment) vytvofit na Zadost vlastnika procesu a uloZit do specifické
sluzby zvané manaZer procesu. ManaZer je vytvoten pro kazdy pro-
ces pti inicializaci procesu znovu. Ke kazdému procesu tedy existu-
je manazer procesu. Data manaZeru procesu mohou byt iniciovana
z repositafe, muze je pripadné vytvorit a vzdy je miZze modifikovat
vlastnik procesu (obr. 7). Vlastnik procesu ¥idi provadéni procesu.

Vlastnik procesu je uzivatel, ktery musi také za akce procesu
odpovidat, dokonce i u soudu. To ale znamen4, Ze musi rozumét
rozhranim aplika¢nich sluzeb z obr. 1. To plati i pro soudni znal-
ce. Pozadavky na sluzby tedy musi byt v jazyce, ktery se podoba
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- PoZzadavek Vlastnik
% inicializace procesu
Parametry
Generace prazdného interakce
procesu modifikace
Repository Generace fidicich Manazer BPEL
model dat procesu z dat | procesu
proceso | modelu /' T ’\ \
BPDL Prikazy sluzbam ve uZivatelsky orientovanych formateck

Obr. 7. Vytvoteni a pouZiti manazZeru procesu.

jazyktim na provedeni sluzeb redlného svéta. Pozadavky na sluzby
musi specifikovat spiSe co nez jak se to md udélat (byt deklara-
tivni). O takovém rozhrani fikime, Ze je uZivatelsky orientované.
S s uzivatelskym rozhranim jsou spojeny dva problémy.

Ruizni uZivatelé (ale i aktory) mohou preferovat rizné jazyky.
Pokud chceme pouzivat existujici software, miZe se stit, Ze
rozhrani pfislusné softwarové komponenty, kterou integrujeme
tak, jak je, nenf uzivatelsky orientované.

Re$enim jsou prefazené brany (PB). PB pro néjakou sluzbu
S je sluzba, kterd transformuje zpravy posilané S do formétu sro-
zumitelného pro S. Naopak zpravy odesilané z S méni do formatu
vhodného pro komunikaéni partnery sluzby S. PB je z hlediska
pouZiti vloZeno mezi S a middleware. Jinak je to sluzba jako kazda
jind (peer ve virtudlni siti). Sluzba S miiZe mit libovolny pocet
prediazenych bran (obr. 8).

Predrazena brana, miZe jich byt vice, mohou i chybét

Staré rozhrani
pro Al

Obr. 8. Systém s prediazenymi branami.

Pfedfazené brany mohou byt vyvijeny jako obecné transfor-
matory zprav. P¥i tom mohou byt pouZiviny néstroje zaloZené na
XSLT [W3 99b]. PB se ma nékteré vlastnosti proxy procesoru.

UtZivatelskd orientace formatu (jazyka) rozhrani ma dva dule-
7ité aspekty:

Uzivatel miize simulovat neexistujici ¢asti systému a autonomné
vyvijet sluzby. Je napt. mozné ladit subsystém Ss tak, ze ptikazy
pro Ss generuje prostfednictvim uzivatelského rozhrani systému
dispecer misto napf. subsystému podpory manaZerskych opatte-
ni. Tato funkce miize mit dobré vyuziti i pfi vypadku nékterych
sluzeb systému. Pti oZivovani systému usnadnuje uZivatelska

orientovanost rozhrani analyzu log tiloZit¢ (srozumitelné zzna-
my, méné zprav) [Wat03]. Pokud pouZijeme XML, je toto feseni
prakticky zadarmo, protoZe zpravy v XML lze snadno zobrazovat
na obrazovce pomoci prohliZe¢u a lze také na né snadno odpovi-
dat. Uzivatelsky orientované rozhrani m4 fadu dal$ich vyhod:

UZivatelsky orientované rozhrani je vétSinou zaloZeno na léty

provétenych znalostech a zku$enostech lidi z praxe, a proto je
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vétdinou jen zfidka divod ho ménit. To md zdsadni vyznam
pro cely systém. Zustava-li rozhrani stabilni neovliviiuji zmény
uvnitf komponent ostatni komponenty. To ma zésadni dulezi-
tost pro softwarové inzenyrské vlastnosti systému jako je neza-
vislost na implementaci sluzeb a platformé, modifikovatelnost,
lokalita zmén, atd. Specifikace a vyvoj systému zacind v tako-
vych systémech od rozhrani komponent. To je vSak obvykle
treba specifikovat v uzké spolupréci informatiki a uZivatela
systému. To je vlastnost, kterd je pro pracovniky zvyklé na kla-
sické systémy obtizné piijatelnd. Je vSak propagovana v moder-
nich smérech vyvoje softwaru, jako je agilni programovani.
UZivatelskd orientace rozhrani sluzeb umoziuje uZivateli snéze
definovat a modifikovat obchodni procesy a obecné pracovni po-
stupy (workflow) zahrnujici vice sluzeb. Zaroven to uleh¢uje tizeni
takovych procestl. V neposledni fadé to usnadriuje fe$eni soud-
nich sport souvisejicich s vysledky nékterych obchodnich procesu
[KZ04a, KZ04b). Takze:
Softwarové sluzby nemusi mit tvar webovskych sluzeb (tj. ne-
musi vyuZzivat Internet a protokol SOAP [W3 03])
Komunikace mezi sluzbami muze byt zaloZena na spolupraci
pfes datova ulozi$té stejné jako na vymeéné zprav. I pti vymé-
né zprav nemusi byt Zddouci se omezovat na vzdéalené volani
procedur (coz je typické pro SOAP). Komunikace mezi danymi
dvéma sluzbami miiZe mit i interaktivni i datovou formu podle
ukolu a okolnosti, napt. urgentnosti.
Nizsi urovné middlewaru slouzici k predavani zprav nemusi byt
zaloZeny na TCP/IP.
Kvalita systému do zna¢né miry zavisi na tom, do jaké miry je
rozhrani sluzeb uZivatelsky orientované a zda muze byt neinter-
aktivni (davkové).
Casto je nutné kombinovat datovy a interaktivni zptisob ko-
munikace. V na$em ptipadé datového rozhrani dispecera je
vhodné datové ulozisté D koncipovat také jako poskytujici pri
automatizovaném ovlddani na podnét z PVS ,,zadej dalsi ope-
raci na pracovi$té P“ udaje o vyrobni operaci, kterd je na P na
fadé (obr. 4). Davkové a interaktivni operace je nutné vhodnym
zpusobem koordinovat.
Systémy orientované na sluzby lze pomérné snadno modifiko-
vat pfesmérovanim zprav a modifikaci rozhrani sluzeb.

Jednoduché a presto slozité

Principy servisni orientace jsou celkem jednoduché a jsou
ve své jednodussi podobé jsou v podstaté znamé z operacnich
systémil minipocitacti v sedmdesétych létech a z prvych systému
fizenf procesii (systému realného ¢asu). V praxi presto se ukazuje,
Ze piijeti a aplikace principi servisni orientace je obtizny problém.
Zv1asté 1idé, kteti jsou mistti v pouZzivani objektové orientovanych
technik, maji potiZe s pfijetim zdsad a technik servisné orientované
filosofie vyvoje softwaru. Je to dusledek faktu, Ze servisni orientace
je specifické paradigma odli$né napt. od objektové orientace a ze
paradigma je vzdy obtiZné zvladnout pocinaje ptijetim jeho princi-
pt. Casto je to generaéni problém, jak mtizeme z historie dolozit na
piikladé¢ zvladani objektové orientace.

To, Ze je servisni orientace filosofie odli$na od objektové orientace,
lze doloZit na tom, Ze nevhodné zptisoby vyvoje objektové oriento-
vaného softwaru (antipatterns, viz Brown a ost., Antipatterns) jsou
doporucovany pti vyvoji servisné orientovanych systému. Priklady
jsou pouzivani existujicich aplikaci a funkciondlni dekompozice.
Dal$im problémem je v jistém smyslu ,inverze“ vyvojovych postupt:
V servisni orientaci (viz obr. 8) obvykle vyvijime nova rozhrani a sluz-
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by middlewaru k existujicim aplikacim, které pouzivime témér tak, jak
jsou, zatimco dfive se k pfedem danému rozhrani vytvérela aplikace.

Hlubs$im problémem je to, Ze servisné orientované systémy mo-
hou byt i fidicimi systémy a zasahovat do redlného svéta a redlny
svét piimo ovliviiovat. To ma vazné disledky pro kvalitu dat (v¢as-
nost, dostupnost) a miiZe to znamenat nevratnost nékterych akei.

Problémem muiZze byt i potteba hlubsi spoluprace s vyvojara
s uzivateli. UZivatelé a vlastnici spolupracujicich aplikaci musi byt
ochotni spolupracovat na otevfeni svych systém a piijimat strate-
gii postupného rozsifovani a akceptovani budovanych systémtl.

Zaveéry

Imperativem soucasnych informac¢nich systému véetné environ-
mentdlnich je zajiténi otevienosti a podpora spolupréce existujicich
systémi. Tyto pozadavky lze splnit jen tehdy, bude-li uplatnény
principy servisni orientace. Servisni orientace nabizi mnoho dalsich
vyhod, jako je inkrementdlni vyvoj, decentralizace odpovédnosti,
vyuziti existujicich feSeni. Umoziuje efektivni implementaci envi-
ronmentalnich procest. Servisné orientovanou architekturu Ize s vy-
hodou uplatnit i v mensich softwarovych komponentéach.

Existuje v§ak mnoho prekdzek pro uplatnéni servisni orienta-
ce. Technické problémy spojené s ovladnutim servisni orientace
neptedstavuji hlavni pfekazku. Tou jsou problémy mezilidské ko-
munikace a zména zavedenych postupt. Pocit ohroZeni miize byt
divodem $patné spoluprace a malé ochoty oteviit a integrovat jed-
notlivé systémy (napt. informacni systémy jednotlivych instituci).

Shrneme-li spravné vyuziti servisni orientace vyZaduje nové
zpuisoby uvazovani vyvojart, vyrobcl softwaru a predeviim uZi-
vatelt softwarovych systému. VyZzaduje to nové pristupy manaZerti
véech zucastnénych instituci. Také je tfeba upravit ptislusné plany
vyuky ([KZK04]).

Principy servisni orientace jsou uspé$né komercné vyuzivany.
Prikladem je strategie Enterprise Service Bus (ESB) firem Progress
Software, IBM a BEA Systems a Net Weawer od SAP. Je otevienou
otazkou, zda tyto systémy mohou byt pouzivany v environmental-
nich informacénich systémech.

Servisni orientace je velkym pfislibem do budoucnosti. Nutnost

ji pouzit v environmentdlnich systémech je proto z dlouhodobého
hlediska vyhodou.
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Komplexni systém hodnoceni ekologického stavu
povrchovych vod - projekt ARROW

Jifi Jarkovsky, Ladislav Dusek, Jifi Hrebicek, Jaroslav Racek, Petr Brabec, Jan Hodovsky

Projekt ARROW (http://www.cba.muni.cz/arrow) je systémo-
vym fe$enim vyuziti informacnich a komunika¢nich technologii
(ICT) pro sledovani a hodnoceni ekologického stavu vod a je
vysledkem velice uspé$né kooperace viech zainteresovanych stran
v Ak¢nim planu Ministerstva Zivotniho prostfedi pro provedeni po-
trebnych opatfeni k implementaci Ramcové smérnice vodni politi-
ky ES (http://www.ochranavod.cz). Odrdzi v sobé pozadavky této
smérnice a sou¢asné i poZadavek na komplexnim reseni problema-
tiky od sledovéni jednotlivych biologickych a hydromorfologickych
slozek az po sbér a hodnoceni dat. Nedilnou soucdsti je i kalibrace
a nastaveni referen¢nich modelt pro hodnoceni.

Projekt ARROW navazuje na dlouhodoby vyvoj problemati-
ky v Ceské republice a je soucasné i vysledkem paralelnich pro-
jekti resenych pod zasti-
tou Ministerstva Zivotniho
prostfedi v ramci piipravy
programi monitoringu. Do
feseni jednotlivych subpro-
jektt je zapojena fada ex-
pertl z instituci a subjektu
pusobicich jak ve sféte védy
a vyzkumu, tak i v praxi.

Projekt navazuje nebo
do sebe zahrnuje jiz exis-
tujici systémy v této oblasti
jako je PERLA (http://www.
perla.cz), TRITON (http://
www.cba.muni.cz/projekty/
triton) / Salamander (http://
is2ms.monsms.cz) a HE-
IS (http://heis.vuv.cz/) a je
zpracovavan pod vedenim
Ministerstva Zivotntho pro-
sttedi CR. Obsah projektu
1ze rozdélit do nésledujicich

Dr. Jarkovsky diskutuje po prednds-
ce v kulodrech konference s kolegy ze
Spolkové republiky Némecko, kteri fesi
podobny projekt WasserBlick!

oblasti fesent:
« ARROW - Biota a referen¢ni stav;
+ ARROW - Monitorovaci programy;
e ARROW - Databazova podpora;
o ARROW - Hodnoceni ekologického stavu;
o ARROW - Environmentaln{ reporting a podpora IT souvisejici.
Za z4douci povazuji inicidtoti projektu i samotné ministerstvo,
aby projekt postupné zastresil i feseni pro chemicky stav vod a tim
pak i celkové feSeni problematiky monitoringu a hodnoceni stavu
povrchovych vod.
Ptispévek se zabyvd podrobné pouze jednou z téchto oblasti
a to metodikou hodnoceni dat za ti¢elem hodnoceni ekologického
stavu vod, kterd predstavuje klicovy prvek predchdzejici vyuziti

vysledkd monitoringu pro environmentalni reporting, rozhodovéani
a management.

Historie a ideové zdroje metodiky

Hlavni myslenkou systému je pfistup vyuZivajici referenéni
sité profilti a robustniho vicerozmérného modelovani o¢ekévanych
podminek prostiedi a biologickych spolecenstev (miiZe byt nazy-
vén pristup typu RIVPACS? nebo PERLA). Hodnoceni ekologické-
ptimym predchidcem je systém TRITON pro analyzu dat biomo-
nitoringu malych vodnich toku ve spolupraci se Zemédélskou vo-
dohospodatskou spravou vyvijeny od roku 1999. Dal$im zdrojem
inspirace a zejména referen¢nich databdzi je systém PERLA, ktery
1ze povazovat za védecké pozadi biomonitoringu povrchovych vod
v CR.

Od roku 2005 je upravend verze metodiky projektu TRITON
soucasti projektu ARROW zaméfeného na analyzy dat monito-
ringu povrchovych vod CR pod vedenim Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR.

Pozadavky hodnoceni stavu povrchovych vod

Ceské republika je povinna v roce 2006 zavést systém sledovani
a hodnoceni ekologického stavu povrchovych vod v souladu s po-
Zadavky jednotné implementa¢ni strategie Ramcové smérnice vod-
ni politiky Evropskych spolecenstvi (déle jen Ramcova smérnice).

S touto povinnosti souvisi i potteba kvalitni metodiky vyhod-
noceni dat monitoringu a biomonitoringu sledovanych za timto
ucelem a tedy faktické naplnéni pozadovanych vystupt hodnoceni
kvality povrchovych vod.

Implementovany systém hodnoceni musi byt schopen hodnotit
data sbirana v souladu s pozadavky jednotné implementaéni stra-
tegie Ramcové smérnice, kterd pro feky predpoklddd ndsledujici
slozky klasifikace ekologického stavu:

« Biologické slozky

- SloZeni a ¢etnost vodni flory

- SloZeni a ¢etnost fauny bentickych bezobratlych

- Slozeni, ¢etnost a vékova struktura rybi fauny
« Hydromorfologické slozky podporujici biologické slozky

- Hydrologicky rezim

o velikost a dynamika proudéni vody
e propojeni na utvary podzemni vody
- Kontinuita toku
- Morfologické podminky
o proménlivost hloubky a $irky koryta toku
o struktura a substrat dna toku
o struktura piibrezni zony

I Busskamp, R., Rohrmoser, W. und B. Schneider (2003): Das Internetportal WasserBLIcK und die Europdische Wasserrahmenrichtlinie.

Wasser und Abfall. 09/2003.

2 http://dorset.ceh.ac.uk/River_Ecology/River_Communities/Rivpacs_2003/rivpacs_introduction.htm
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Chemické a fyzikalné chemické slozky podporujici biologické
slozky
- Vseobecné

Tepelné poméry

Kyslikové poméry

Slanost

Acidobasicky stav

Zivinové podminky

Specifické znecistujici latky

Znecisténi véemi identifikovanymi prioritnimi latkami vypous-
ténymi do vodniho utvaru

Znedi$téni jinymi identifikovanymi latkami vypousténymi do
vodniho tdtvaru ve vyznamnych mnozstvich

Je téméf jasné, Ze spojeni natolik rtiznorodych pohledd na
hodnoceni stavu povrchovych vod bude vyzadovat multimetricky
ptistup kombinujici data z biologickych, hydromorfologickych
a chemicko-fyzikdlnich pohledu, pticemz kazdy z téchto pohledu
ponese svoji vlastni metodiku hodnoceni.

Obecné schéma hodnoceni kompatibilni
s pozadavky Ramcové smérnice

Cely priibéh hodnoceni Ize povazovat za velmi komplexni pro-
ces, kde vlastni matematické metody tvofi pouze mensi ¢ast celého
problému. Vlastnimu zahdjeni analyzy musi ptedchdzet definice
»schémat hodnoceni lokalit®, které respektuje vhodnost nebo viibec
vyuzitelnost riiznych typt spolecenstev pro rtizné typy toka.

Teprve po této fazi, kdy je pro hodnocenou lokalitu uré¢ena sada
biologickych spolecenstev a dal$ich dat je mozné pfistoupit k vlastni
analyze. Analyza probihd pro rtizna biologicka spolecenstva a typy
dat oddélené a po jejim skonceni jsou dil¢i vysledky rtiznych ¢asti
analyzy shrnuty do formy jednoduchého kategorialniho hodnoceni
stavu, které je bez problémii manazersky uchopitelné.

Definice schématu hodnoceni lokalit musi vychdzet ze dvou
zékladnich pozadavki:

Vyuziti alesponi dvou typu spolecenstev v kombinaci s abiotic-
kymi parametry dle pozadavkt WFD

Expertni ndzor na vyuzitelnost spolecenstev v riiznych typech
vodnich toka
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Obr. 1 Obecné schéma hodnocent ekologického stavu povrchovych vod
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Moznosti hodnoceni ekologického stavu
povrchovych vod

Pro analyzu vlivu prostfedi a pro popis struktury a chovani
biologickych spolecenstev vznikla celd fada analytickych metod
sahajici od jednoduchych rovnic (indexy) az po komplikované
metody statistické analyzy (vicerozmérna analyza dat) vyvijenych
z davodtl od ¢isté védeckych az po empiricky odvozené a pfimo
prakticky pouzitelné vypocty.

Pouzité fedeni obsahuje prvky ze vSech tfi zakladnich ptistupt
hodnocent:
o Indexové hodnoceni
Multimetrické hodnoceni
Vicerozmérné hodnocent

Indexové hodnoceni

Nejjednodus$im piistupem hodnoceni je shrnuti biologickych
spolecenstev pomoci jednoduchych rovnic do jednoho ¢isla s urci-
tou biologickou nebo praktickou interpretaci.

Vzhledem k roz$ifeni a vyznamu téchto index, z nichZ nékteré
jsou legislativné normovany bude hodnotici systém schopen poci-
tat viechny indexy vyuzivané v CR v ramci legislativnich norem.

I kdyz lze klasicky zptsob vyuziti indexovych hodnoceni po-
vazovat za pomérné hruby a v nékterych piipadech malo infor-
mativni piistup, zcela novy rozmér doda jejich vyuZiti propojeni
s vicerozmérnym hodnocenim spolecenstev. Pii kombinaci téchto
pristupt je mozné vypocitat o¢ekavanou hodnotu indexu a tu na-
sledné srovnat s hodnotou pozorovanou.

Postup je mozno aplikovat na libovolné indexové hodnoceni
a vysledkem je zjiténi odchylky hodnoty indexu od ,,pfirozeného”
stavu a takto vyuzitd indexova hodnoceni (v kombinaci s viceroz-
mérnym hodnocenim a predikei) predstavuji jeden z vyznamnych
vystupti analyzy vyuzitych v zdvére¢ném hodnoceni stavu.

Vicerozmérné hodnoceni

Nejkomplexnéjsi pristup analyzy biologickych spolecenstev
vyuziva nikoliv jednoduchych éiselnych shrnuti (indexi) za celé
spolecenstvo (tedy prevedeni na problém jednorozmérné statisti-
ky), ale vicerozmérné analyzy spolecenstev, kdy kazdy taxon nebo
abioticky parametr predstavuje jeden rozmér popisujici hodnoce-
nou lokalitu.

Klasickym pfistupem, ktery je v na$i metodice postihnut je
hodnoceni srovndnim s referen¢nim stavem, kdy je hodnocena
podobnost ,,neznamych* lokalit s referenénimi (=pfirodni stav) lo-
kalitami ve smyslu o¢ekdvaného a pozorovaného stavu ,,nezndmé*
lokality. Vicerozmérny pfistup vyuzity napt. v systémech RIVPACS
(Wright et al. 2000), AUSRIVAS (Davies 2000) aj. lze pokladat za
nejkomplexnéjsi a nejvyspélejsi ptistup k hodnoceni stavu vod po-
moci biologickych spolecenstev.

Schopnost vicerozmérného piistupu hodnoceni predikovat
oc¢ekavané hodnoty rtznych charakteristik lokality nebo spolecen-
stva je dale moZzno vyuzit pro propojeni tohoto pfistupu s indexo-
vymi charakteristikami postihujicimi razné aspekty spolecenstva
nebo lokality. Definice rozdilu o¢ekévaného a pozorovaného stavu
libovolného indexu nebo proménné je dal$im vyznamnym vystu-
pem schopnym postihnout napt. vliv riznych typu stresord.

Multimetrické hodnoceni

Multimetrické hodnoceni dat biologickych spolecenstev vycha-
zi z vypoctu fady indexovych nebo jinych charakteristik zohlednu-
jicich rtizné aspekty biologickych spolecenstev i abiotického stavu
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lokalit. Ze seznamu vSech moznych metrik jsou vybrany ty, které
prinadi unikatni pohled na hodnocend data a zaroven jsou ve vzta-
hu k hodnocenému problému, tedy v nasem pripadé k naruseni
ptirodnich podminek.

Vzhledem k tomu, Ze i v na$em projektu ziskdme vystupy
hodnoceni riiznych typti biologickych spolecenstev véetné indexo-
vych charakteristik, hydromorfologie i abiotickych podminek lze
predpokladat, ze kone¢nym hodnocenim stavu bude multimetricky
vypocet shrnujici rtizné pohledy na data lokalit v monitorovaci siti
CR.

Komparace s referen¢nim stavem

Jako hlavni metodiku hodnoceni stavu na zakladé biologickych
spolecenstev navrhujeme vyuziti komparace hodnocenych lokalit
s referen¢nim stavem, ktera za pfedpokladu kvalitni referen¢ni da-
tabdze umoznuje srovnani o¢ekavaného (ptirodniho) a skute¢ného
stavu hodnocené lokality.

Metodicky pristup komparace s referenénim stavem lze pokla-
dat za podklad pro vSechny dal$i vypocty napt. indexovych nebo
abiotickych charakteristik - vzdy ptijde o srovnani proménné mezi
pozorovanym a o¢ekdvanym (referenénim) stavem.

Teoretickym podkladem konceptu komparace s referenénim
stavem je sada ekologickych pravidel tykajicich se vztahu mezi bio-
logickymi spolecenstvy a jejich abiotickym prostfedim:

o Slozeni biologického spole¢enstva je odrazem abiotickych pod-
minek prostfedi

o Obdobné abiotické podminky vedou k obdobnému sloZeni
spolecenstva

o Pisobeni stresu méni slozeni spolecenstva

Z vyse uvedeného vyplyvd, ze pokud mame k dispozici sadu
lokalit, kde neptisobi ¢lovékem indukované stresory, vime, jaké
sloZeni spole¢enstev existuje v danych abiotickych ptirodnich pod-
minkdch. Tyto lokality jsou obecné nazyvany referen¢ni a jejich
kvalitni databaze je prvni a Ize fici i nejhlavnéjsi podminkou tohoto
zpusobu hodnoceni.

Pfi nasazeni v systému hodnoceni stavu jsme na jejich zakladé
schopni fici, zda hodnocen4 lokalita odpovidé svym spole¢enstvem
ocekdvanému ,,pfirozenému” spole¢enstvu nebo a jak se od néj lisi,
stav lokality tedy méfime jako velikost odchylky hodnocené lokality
od ,,pfirozeného” stavu.
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Obr. 2 Proces hodnoceni ekologického stavu povrchovych vod

Cely proces hodnoceni srovndnim s referenénim stavem je
pomérné komplikovany, i z diivodu fady objektivnich problému
s analyzou dat biologickych spolecenstev, a 1ze jej rozdélit do néko-
lika kroku, kazdy s vlastni matematickou metodikou:

o Rozdéleni referen¢nich dat do homogennich skupin dle slozeni
jejich spolecenstev
o Definice abiotickych charakteristik referen¢nich lokalit
o Popis parametrt minimélné ovlivnitelnych ¢lovékem a za-
roven s vazbou na slozeni spolecenstev — vyuZity pro ptifa-
zeni hodnocenych lokalit k pfislu§nym referen¢nim datim

o Popis abiotickych parametru, které je mozno chapat jako
ukazatele znecisténi

« Definice spolecenstev referen¢nich kategorii

o Prifazeni neznamych lokalit k referenénim kategorii - fada
metod klasifikace, nové byla vytvorena robustni klasifika¢ni
metoda tzv. centroidové vzdalenosti (Jarkovsky et. al, 2005a)

« Hodnoceni abiotického stavu - srovnani abiotickych parametrti
(ukazatelti zneci$téni) mezi referenénimi daty a hodnocenou
lokalitou

o Hodnoceni oéekdvaného (,,ptirozeného®) a skute¢ného slozeni
spolecenstev hodnocené lokality na zakladé predikce spolecen-
stva z charakteristik spolecenstev referen¢nich kategorii

« Kombinace riznych pohledii na hodnocenou lokalitu a vytvo-
feni kone¢ného hodnoceni stavu
Vytvofend metodika je robustni vzhledem k predpokladiim

dat a mozZnosti chyb a mutZe byt vyuzita pro nejriznéjsi typy dat

a biologickych spolecenstev (Jarkovsky et al. 2005b). V$echny

urovné metodiky jsou pokryty objektivni statistickou metodikou

a monitorovany experty a jejich vypocet je postaven na robustnich

vicerozmérnych a multimetrickych metodach, z nichz nékteré byly

pro ucely hodnoceni ekologického stavu nové vyvinuty.

Zaveér

Predstavend metodika hodnoceni dat ekologického stavu povr-
chovych vod je vyuzitelnd pro hodnoceni stavu povrchovych vod
a je systémem respektujicim obecné schéma hodnoceni biologic-
kych spolecenstev srovnanim s referenénim stavem, zdrovern neni
problém zahrnout dil¢i metodiky z obdobnych systémt hodnoceni
nebo modifikace spjaté s riznymi biologickymi spolecenstvy.

Pfi vyvoji metodiky bylo pfihlizeno k pozadavkim expertii na
jednotlivé typy biologickych spolecenstev, na vlastnosti pozado-
vanych hydromorfologickych a fyzikdlné-chemickych parametra
i nejnovéji publikovanym védeckym poznatkim v této oblasti.

Jde o metodiku univerzalné pouzitelnou pro jakakoliv data, tedy
i pro jakakoliv biologickd spolecenstva, pticemz pouZité postupy
respektuji objektivné existujici problémy rozloZeni a variability a vy-
sledkem analyzy jsou snadno uchopitelné vystupy vyuzZitelné v envi-
ronmentalnim reportingu, rozhodovani a managementu pro rtizné
subjekty v ramci CR zabyvajici se stavem povrchovych vod i pro
reporty vyzadované EU. Vyznamnou skute¢nosti je klicova uloha
monitoringu a vystupti jeho hodnoceni v procesu vodohospodai-
ského pldnovéni, které je jednim z vysledki implementace Rdmcové
smérnice. Vysledky z monitoringu a forma jejich reportingu a in-
terpretovatelnosti by méla sehrat v celém procesu ptipravy naprav-
nych opatteni a poté i jejich nasledné kontroly velice dtlezZitou roli.
Z tohoto pohledu se stava problematika a zejména rovina zptistup-
néni a interpretace vysledki zasadni i pro organy statnf spravy a sa-
mospravy, nebot mtize vyznamné ovlivnit rozsahy investic do oblasti
fe$eni antropogennich tlaka a jejich dopadii v oblastech povodi.
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Zavéerem

Jifi Hiebicek

Na konferenci Informatika pro ochranu Zivotniho prostredi
- Envirolnfo 2005 se poprvé se v Ceské republice setkalo pies tti
sta evropskych a svétovych odbornikii z oblasti informatiky ve
sluzbéach tvorby a ochrany zivotniho prosttedi a koncepci udrzitel-
ného rozvoje, aby diskutovali o vyuziti informa¢nich a komunika¢-
nich technologii v $iroké oblasti environmentalnich potieb Evropy
a Zemé a také se seznamili se jak se stavem v této oblasti v Ceské
republice, tak novych ¢lenskych zemi EU. Cilem téchto jedndni
bylo hledani cest pro nejvhodnéjsi vyuziti informacéni a komuni-
ka¢nich technologii k zachovani udrzitelného rozvoje nasi planety.
Déle hledéni cest pro prevenci, prognézovani a omezovani dopadu
ptirodnich katastrof naptiklad pfi povodnich, ziplavich vlnami
cunami, hurikdnech, zemétfesenich, rozsahlych pozirech apod.,
a také o problematice financovani nasledki ekologickych katastrof.
Konference Envirolnfo 2005 byla déle soucasti systému dil¢ich
mezinarodnich setkdni svétovych odbornikd, kterd vyvrcholily
celosvétovym summitem vladnich delegaci o budovani informacni
spole¢nosti, ktery se uskute¢nil ve dnech 16. az 18. listopadu 2005
v Tunisu.

Jejim nosnym tématem bylo Propojovdn informaci o Zivotnim
prostiedi k jejich globalnimu interdisciplindrnimu vyuziti v oblas-
tech vefejné spravy i podnikové sféry, podpory rozhodovani, kri-
zového managementu, informovani vetejnosti a k vychové mladé
generace. Konference byla zorganizovana do péti sekci a tfi paralel-
nich workshopt, v nichZ hlavnimi tematickymi okruhy tykajici se
tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi byly predev$im:

Informadni systémy a jejich aplikace;
Modelovani, simulace a vypocty;

Geografické informacni systémy a jejich aplikace;
Znalostni systémy na podporu rozhodovani.

Na konferenci v8ak zaznély predndsky z dalich tématickych

okruht jako:

e Ochrana zdravi a bezpe¢nosti obéanti vzhledem k Zivotnimu
prostredi;

o Jednotna komunikace a poskytovani informaci o Zivotnim
prostiedi;

Zivotni prostredi v méstskych aglomeracich;

Standardizace dat o Zivotnim prostfedi a poskytovani informa-
ci;

Elektronické vzdélavani a zvy$ovani povédomi verejnosti o zi-
votnim prostredi;

Elektronickd administrativa (e-Goverment) v rozsifené
Evropské unii a webovské sluzby v Zivotnim prostteds;
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Statistiky o Zivotnim prostiedi;
o Environmentalni informatika v 7.rimcovém programu EU.
Evropska komise prostfednictvim svych zdstupct Guy
Weetse, Karen Fabbri a Michela Schouppe z Generdlniho fedi-
telstvi Informac¢ni spole¢nost a média spole¢né s prof. Jacqueli-
ne McGlade, Stefanem Jensenem a Chris Steenmanem, zéstupci
Evropskou agenturou Zivotniho prostfedi vysoce hodnotily jak
vysokou odbornou trovei konference, tak i jeji organiza¢ni zabez-
peceni véetné spolecenskych akci po ukonceni konference, kde se
ucastnici mohli seznamit jak kulturou, historii a pfirodnimi krasa-
mi Jizni Moravy, tak i jejimi plody.

Navstéva Ndrodniho parku Podyji a vinice na ostrové Sobes tiéastniky
konference

Podrobné informace Ize nalézt na webovské adrese http://www.
enviroinfo2005.org a v anglickém sborniku a CD z konference,
které je k dispozici u organizatora, kterym byla Masarykova uni-
versita v Brné, jeji Centrum biostatistiky a analyz Ptirodovédecké
a Lékarské fakulty.

Zahrani¢ni ucastnici konference EnviroInfo 2005 ocenili jak
soucasny stav rozvoje environmentdlni informatiky v Ceské repub-
lice, tak i to, jak organizitor konference, Masarykova univerzita
v Brné, usiluje o moderni a dynamicky rozvoj ve vSech oblastech
svého pusobeni. Zejména, Ze na jejich Sesti fakultach (Iékatské,
prirodovédecké, ekonomicko sprévni, pravnické, socidlnich studii
a informatiky) se uspé$né rozviji oblast studia a vyzkumu tvorby
a ochrany zivotniho prostfedi a udrzZitelného rozvoje. K tomu pii-
spiva vnitfni elektronicky informacni systém university, v jehoZ
rdmci se universita snazi rozvijet i modern{ vyukovou metodu e-
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-learningu i v oblasti ochrany Zivotniho prosttedi. Tento systém zis-
kal v roce 2005 prestizni mezinarodni ocenéni — Eunis Elite Award
2005. Kromé moznosti virtudlni formy vyuky se univerzita snazi
nabidnout svym vice nez 30 000 studentim i dostatené zdzemi
materidlni - jsou rekonstruovany historické budovy, v nichz sidli
jednotlivé fakulty a probiha vystavba modernich knihoven.

V roce 2004 byl polozen zédkladni kdmen pro vystavbu nové-
ho rozsahlého univerzitniho kampusu v Brné-Bohunicich. Tento
kampus predstavuje dosud nejvétsi investici v déjindch ceského
vysokého gkolstvi. Na plose 50 ha vyrtista moderni vyukovy a vy-
zkumny aredl, ktery nabidne zdzemi péti tisicim studentt a péti
stim vysokoskolskych pedagogu. Prvni etapa jeho vystavby jiz
byla ukoncena a dne 3. fifjna 2005 za ucasti Janeze Potoc¢nika,
evropského komisate pro védu a vyzkum, mistopfedsedy vlady
a ministra financi Bohuslava Sobotky, prvniho ndméstka hejtmana
Jihomoravského kraje Milana Venclika, rektora Masarykovy uni-
verzity prof. Petra Fialy a dal3ich hosti z fad generalniho projektan-
ta a generalnich dodavatelt stavby, byl slavnostné uveden do pro-
vozu aredl Integrovanych laboratofi biomedicinskych technologii
(ILBIT). Tato rozsahld investice dale posiluje vyznam mésta Brna
jako centra védy, vyzkumu a inovaci v Ceské republice a sttedoev-
ropském regionu.

Pohled na planovanou vystavbu
univerzitniho kampusu v Brné-
-Bohunicich

-t T

V pribéhu konference EnviroInfo 2005 se jeji ucastnici pre-
svédcili, jak Masarykova univerzita usiluje o dosazeni evropskych
standard predev$im v oblasti vyzkumu a vyvoje vcetné tvorby
a ochrany Zivotniho prosttedi a udrzitelného rozvoje napi. ve Vy-
zkumném centru pro environmentalni chemii a ekotoxikologii
a Centru biostatistiky a analyz, atd. Cilem je poskytnout vzdélani
a zazem{ studentiim i védciim tak, aby se mohli stat v danych kli-
¢ovych oborech témi nejlepsimi. Tohoto cile se snazi Masarykova
universita dosahnout také pomoci spoluprice s univerzitami v za-
hrani¢i - je ¢lenem dvou vyznamnych mezinarodnich univerzitnich
siti: Utrecht Network a Compostela Group, jejichz prostfednictvim
a na zdkladé dohod s partnerskymi univerzitami a dile na zédkladé
programu studentské mobility vysilda Masarykova univerzita své
studenty prakticky do celého svéta. Masarykova univerzita je tak
vyznamnym aktérem a partnerem v socidlnich vztazich na regio-
nélni, ndrodni a mezinarodni drovni.

Meésto Brno v posledni dobé stdvé centrem vzdélavani, kultury
i podnikani. Masarykova univerzita v Brné se proto otevira viem
kontaktum, které ji nalezi jako vyznamnému socidlnimu a kulturni-
mu aktéru zasazenému v tomto prostfedi. Spolupracuje proto s vy-
znamnymi institucemi, pfedev$im se Statutdrnim méstem Brnem
a Jihomoravskym krajem, s kulturnimi institucemi a samozfejmé
s ostatnimi vysokymi $kolami v Brné. Rozviji kontakty také s vy-
znamnymi subjekty v oblasti priimyslu a obchodu a buduje dlou-
hodobé vztahy s vefejnosti. Vstupuje do oficidlnich vztahd s vy-
znamnymi investory a dal$imi partnery z oblasti komeréni sféry
i do fady neformalnich kontaktt s jednotlivci — ve vnéjsich vztazich
univerzity md spoluprace se vSemi partnery rostouci tlohu prede-
v§im z hlediska transferu védéni a vysledki vyzkumu do praxe.

Workshop

Nastroje pro prevenci a zvladani
katastrof — Svétovy zachranny
systém

V ramci konference EnviroInfo 2005 se konal Workshop
Nastroje pro prevenci a zvldddni katastrof - Svétovy zdchranny
systém , ktery byl soucasti cyklu odbornych akei k Svétovému sum-
mitu o informacni spolecnosti, ktery se konal ve dnech 16. - 17.
listopadu 2005 v Tunisu.

Tohoto workshopu se zd¢astnilo pies 50 tcastniki z 32 zemi.
Zorganizovali jej panové Dr. Werner Pillmann, president Némecké
spole¢nosti Informatika pro Zivotni prostfedi a Dr. Thomas Ruddy,
povéfeny zastupce Regionalniho centra OSN pro Zivotniho prostiedi
v Zenevé ve spolupréci s Tobiasem Fuchsem z Generalniho feditel-
stvi Vyzkum Evropské komise, Karen Fabbri a Michelem Schouppe
z Generélniho feditelstvi Informaéni spole¢nost a média Evropské
komisi a Evropskou agenturou Zivotniho prostiedi. Byl vénovan hod-
noceni aktudlniho stavu Svétového zdchranného systému a jeho bu-
doucimu vyvoji. Zésadni vystoupeni na tomto workshopu tykajictho
se postupu Evropské komise k této problematice je uvedeno nize:

43

Skupina pro pozorovani zemé
(GEO) a uloha Evropy v zavedeni
Globalniho pozorovaciho systému
systému zemé (GEOSS)

Tobias Fuchs, Michel Schouppe

Uvod

Na tfetim Summitu pozorovani zemé (EOS III) v Bruselu 16.
unora 2005 schvalilo témér 60 vlad a evropskych komisi 10lety
zavadéci plan pro vytvofeni Globédlntho pozorovaciho systému
systémil zemé (GEOSS). Tento plan ma za cil zlepSeni porozuméni
zemskému systému a zna¢né zvysit globalni politiku a rozhodovani
za Ucelem podpory Zivotniho prostiedi, lidského zdravi, bezpec-
nosti a prosperity.

Zvlastnim tkolem GEOSS je dosahnout komplexniho, koor-
dinovaného a trvalého pozorovani zemského systému za ucelem
zlepdeni monitorovani stavu zemé, zvyseni porozuméni zemskych
procesu a zvy$eni pfedpovidani chodu zemského systému. GEOSS
vyhovi potfebé v¢asnych, vysoce kvalitnich a dlouhodobych glo-
balnich informaci jako zédkladu pro dukladné rozhodovani a zvysi
ptisun vyhod spole¢nosti v nasledujicich oblastech: snizeni ptirod-
nich a umélych katastrof; lidské zdravi a prospéch; rezervni zdroje
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energif; klimatickd proménlivost a zmény; kolobéh vody; pocasi;
zemské, pobfezni a motské ekosystémy; udrzitelné zemédeélstvi
a vytvaren{ pousti; biologickd rozmanitost.

GEOSS bude ,,systémem systémt“ skladajicim se ze soucasné-
ho a budouciho pozorovani zemskych systému (jak ze zemé, tak
i z vesmiru), dopliujici, ale ne nahrazujici jejich vlastni natizeni
a vladni opatfeni. Toto zajisti zdkladni mechanizmus pro zabez-
peceni nezbytné urovné koordinace, pro posileni a doplnéni sta-
vajicich globélnich systému pozorovani zemé a pro jejich posileni
a podporu pfi provadéni jejich natizeni.

Iniciativa je vedena mezivladni Skupinou pro pozorovani zemé
(GEO), kterd byla zaloZena na schiizi EOS I ve Washingtonu D. C.
v Cervenci 2003 - zpocétku jen pro tcel vyvoje 10letého realiza¢ni-
ho planu GEOSS. Béhem nésledujiciho EOS III byla GEO reorga-
nizovéana na formalnéjsi bazi (tzn., Ze uZ neni vtvorena jen pro vyse
uvedeny ucel) s vykonnym vyborem a ustanovenim stdlého sekre-
taridtu, ktery hosti Svétovd meteorologickd organizace (WMO)
v Zenevé. Byl stanoven novy rfeditel sekretaridtu s kmenovymi
pracovniky, ktef{ budou umisténi do konce roku 2005. V soucasné
dobé se pripravuje Pracovni plan GEO pro rok 2006.

Uloha evropskych partneri

Od tplného zaditku ukazuji evropské vlady, organizace a Ev-
ropskd komise (EC) své silné vazby a hraji vedouci tlohu v usili
GEO. Clenské staty Evropské unie a jeji partnerské zemé spojené
s Rdmcovému programu pro vyzkum stanovuji 21 soucasnych
¢lenstvi GEO z 58 zemi. EC je také plnoprdvnym c¢lenem GEO.
Evropské mezinarodni organizace stanovuji 7 ze soucasnych 43
organizaci zapojenych do GEO. VSichni tito partnefi se ucastni
plendrnich schiizi a pracovnich skupin GEO, které vyvinuly pojeti,
rdamec a plan GEOSS.

Evropskd komise poskytuje jedno ze ¢tyt spolupiedsednictvi
GEO od jejiho vytvoreni a pokracuje v napliiovani této ulohy pro-
sttednictvim nedavno zvoleného vykonného vyboru (ktery také
zahrnuje Némecko a Itdlii mezi své ¢leny). Také hostila v Bruselu
rizné schize spojené s GEO, v¢etné EOS III na drovni ministri,
jako upozornéni na akci Tyden zemé a vesmiru béhem 12. - 20.
unora 2005.

Taktéz ¢lenské staty Evropské unie a Evropskd komise a jeji part-
nefi jsou zorganizovény tak, aby prispivali pokrac¢ujicimu napliiovani
10letého implementa¢niho planu GEOSS. Ten zahrnuje zajisténi az
do vyse 1,8 milioni eur pro provozni rozpocet sekretariatu GEO pro
roky 2005 a 2006 z 6. rimcového programu EU pro vyzkum (z néhoz
0,7 miliont eur bylo dostupnych v roce 2005). To se rovna celkovému
pozadavku na ¢innosti sekretaridtu GEO na 3,6 milionu eur (2,85
miliont §vycarskych frankii) béhem stejného obdobi.

Vysokouroviiovd pracovni skupina GEO (HLWG) byla
Evropskou komisi vytvofena, aby koordinovala stanoviska a ¢in-
nost evropskych partnert s ohledem na GEO/GEOSS, prosttednic-
tvim pravidelné diskuze a vymény informaci tykajicich se jejich pii-
slusnych ¢innosti, provoznich ¢innosti pozorovani zemé spojenych
se spojenim EC a Evropské vesmirné agentury (ESA), iniciativy
Globélni monitorovani pro Zivotni prostfedi a bezpe¢nost (GMES)
nebo piimo podporovéni realizace GEOSS. Clenové GEO HLWG
se sklddaji ze zastupcti ¢lenskych statt Evropské unie, kandidat-
skych zemi EU a zemi spojenych se sou¢asnym Ramcovym pro-
gramem EU pro vyzkum a Evropskou komisi. U¢astnické evropské
organizace GEO se t¢astni jako pozorovatelé.
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Navrzena podpora realizace GEOSS
v 7. ramcovém programu EU pro vyzkum

Navrzené prispévky realizace GEOSS a iniciativa GMES ve
smyslu FP7 podpory mohou byt popsany nasledovné:
Tématickd priorita ,Zivotniho prostiedi“ prispéje k rozvoji
a zaclenéni systému systémi pro otazky Zivotntho prostredi
a udrzitelnosti v rdmcovém programu GEOSS. Bude se také
fesit sou¢innost mezi systémy a optimalizace informaci pro po-

rozuméni, modelovéni a predpovidani jevt Zivotniho prostredi.
Tyto ¢innosti — a dal$i v oblasti klimatickych zmén, znecisténi,
rizik, predpovidacich metod a uréovacich ndstrojii — vytvori
kroky pro spolecensky prospésné oblasti GEOSS a mohou také
prispét GMES. Financovani a dalsi podpora sekretariatu GEO
bude zajisténa také z této priority.
Tématickd priorita ,Vesmiru® ptispéje k rozvoji sluzeb orien-
tovanych na uzivatele v aplika¢nich oblastech spojenych jak
s zivotnim prostfedim, tak s bezpecnosti, coz je specifickym
cilem GMES. Také se tim ptispéje k rozvoji evropské pozo-
rovaci kapacity zemé z vesmiru pro GMES a jejimu zac¢lenéni
s dal$imi pozorovanimi, coz také prispéje GEOSS, véetné toho,
kde je to nezbytné prostfednictvim rozvoje novych vesmirnych
systémul a soucdinnosti dosavadnich systémil.
Tématickd priorita ,Technologii informa¢ni spole¢nosti pti-
spé&je k rozvoji Evropské struktury systému sdileni informaci
zivotntho prostfedi pro plnou dostupnost a soucinnost tdaji
globdlniho vyznamu v oblasti Zivotniho prosttedi a trvale udr-
Zitelného rozvoje. Jednotlivé oblasti zdjmu zahrnuji sniZeni
rizika katastrof a bezpecnost, prevenci znecisténi a lidského
zdravi a udrzitelné vyuziti a spravu ptirodnich zdroji a odpa-
du. Pro rozvoj evropskych globédlnich monitorovacich kapacit
prostfednictvim zaclenéni umisténych senzorovych siti bude
také vyvinuto vyzkumné usili. Pfedpovidaji se vyspélé pilotni
provedeni ICT, vcetné vyuziti multigigabitové Evropské vy-
zkumné sité (GEANT).
Na evropské trovni jsou ¢innost GEO/GEOSS a GMES uzce
spojeny v tom, Ze:
a) jak se vyviji, GMES se stane hlavnim evropskym ptispévatelem
GEOSS.
b) GMES bude tézit z pozorovani shromazdovaném a vymériova-
ném v ramci mezindrodnich ¢innosti GEOSS.

Shrnuti a zavér

Iniciativa GEOSS vedend mezivlddni Skupinou pro pozorova-
ni zemé (GEO) bude pokracovat ve vyuzivani vedeni a podpory
evropskych vlad, organizaci a Evropské komise. Pfispévky evrop-
skych partnertt budou usnadnény a uspotradany prostfednictvim
Vysokourovitové pracovni skupiny GEO.

Podpora bude zahrnovat aktivni zapojeni na plendrni schizi
GEO, ve vykonném vyboru a v daldich pomocnych organech,
eventuelné pokracujici finan¢ni podporu sekretariatu GEO po roce
2006 a zajisténi podpofeného persondlu.

Specificky program 7. ramcového programu pro vyzkum bude
prostrednictvim tématickych priorit ,,Zivotniho prostredi (véetné
klimatickych zmén)*, ,Vesmiru“ a , Technologii informaéni spole¢-
nosti“ podporovat realizaci projekta spojenych s GEOSS. GEOSS
a prispivajici ¢innosti GMES budou pokracovat, aby se zkoordino-
valy na evropské urovni.



