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Novela metodiky pro vypocet
hluku silni¢ni dopravy

I. Uvod

Druhé vydani novely metodiky pro vypocet hluku silni¢ni dopravy (dale jen Novela metodiky 2004) dtsledné
respektuje zasady a postupy algoritmizovaného postupu pro vypocet hluku silni¢ni dopravy, které byly obsazeny
v prvanim vydani Novely metodiky pro vypocet hluku silni¢ni dopravy v roce 1996 (dale jen Novela metodiky
1996), na tyto zasady a postupy pak navazuje a rozsituje je.

Aktualizace ptivodni novely metodiky pro vypocet hluku silni¢ni dopravy vychazi z ustanoveni bodu 1.6
Metodickych pokynt pro vypocet hluku pozemni dopravy, vydanych v roce 1991 (dale jen Metodické pokyny
1991), umoznujicich upfesinovani postupt v Metodickych pokynech 1991 (,,...Pokyny budou postupné uptesiio-
vany a prizptisobovany novym poznatkiim ...%).

Upresnéni postupt v Novele metodiky 2004 se tyka emisni i imisni ¢asti vypocta hluku silni¢ni dopravy.

V oblasti emisi se upfesnéni vztahuje na

« obménu vozidlového parku

o« pri¢né rozdéleni intenzit a slozeni dopravy
« rychlosti dopravniho proudu

o distribuci dopravy v denni a no¢ni

o aktualizaci kategorii krytu povrchu vozovky

V imisni ¢asti vypoctovych postupt se upfesnéni tyka
o utlumu hluku nad odrazivym terénem

o vlozného ttlumu hluku protihlukovou clonou

« meteorologickych podminek

o vlivu odrazivych struktur

« kfizovatek.

Vsechny uvedené postupy jsou vysledkem projektu ,,Vypracovani novelizace metodiky pro vypocet hluku z au-
tomobilové dopravy*, feseného v letech 2002 — 2003. Zadavatelem projektu bylo Reditelstvi silnic a dalnic Praha,
feditelem projektu byl ENVICONSULT Praha. Pro feseni projektu byly pouzity dostupné vysledky teoretickych
a experimentalnich praci, které byly k problematice vypoctu hluku ze silni¢ni dopravy do doby ukonéeni projektu
zpracovany a vysledky ad hoc terénnich méfeni/prizkumt k aktualizovanym oblastem novely metodiky 2004.
Vsechny pouzité podklady jsou uvedeny - v fazeni podle jednotlivych upfesnovanych problematik — v seznamu
pouzitych pramend. Financovani projektu bylo zabezpeceno z prostfedku Statniho fondu dopravni infrastruktu-

ry.
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II. Novela metodiky vypoctu hluku silni¢ni
dopravy 2004

Predlozena metodika vypoctu umoznuje vypocet dopravniho hluku pro obvyklé ptipady provozu na komunika-
cich a komunika¢nich systémech.

1. Hluk je kazdy zvuk, ktery clovéka rusi, obtézuje, nebo ktery pusobi §kodlivé na jeho zdravi.

2. Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, L, q* je hladinou stiredni hodnoty akustického tlaku
ve sledovaném casovém useku. Lze ji vycislit jako hladinu ¢asového integralu intenzity zvuku
déleného délkou ¢asového intervalu; v pripadé znalosti statistického rozlozeni hladin zvuku do
tfid s tfidnimi znaky L; se ekvivalentni hladina akustického tlaku A, L, q vypocitava dle vztahu

1 0,1 L

n 1
2 fi10  ,kde
i=1

Lyeq=101g

Ae n

2

i=1

f; je mira ¢asového vyskytu hladin z méfeného ¢asového tseku v procentech, sekundach nebo cetnosti ¢teni,
L; je stfedni hladina v i-tém hladinovém intervalu v dB.

3. Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A je ekvivalentni hladina
akustického tlaku A, stanovena prislusnymi predpisy.

4. Vypoctova rychlost ,,v* je rychlost, odvozena z nejvyssi dovolené rychlosti na posuzovaném
useku komunikace a pouzivana pro vypocty podle této metodiky.

5. Podélny sklon ,,s* v % je sklon nivelety posuzovaného useku komunikace.

6. I1zofona je ¢ara, spojujici mista o stejnych hodnotach hladin akustického tlaku (napr. hladin Ly,
L, .aj.).
'Aeq

7. ZjistovaniL,,

7.1. Obecné plati, Ze hluk silni¢ni dopravy zavisi na intenzité, skladbé, rychlosti a plynulosti dopravy, dale
na podélném sklonu nivelety, druhu a stavu vozovky, okolni zastavbé, konfiguraci terénu, stinéni, odrazech
zvuku, meteorologickych podminkach.

7.2. Hodnoty L, q silni¢ni dopravy lze zjistovat méfenim i vypoctem. U existujicich komunikaci je mozné
zjistovat L Aeq silni¢ni dopravy jak méfenim, tak vypoctem.

Pro posuzovani vyhledového stavu akustické situace ve venkovnim prostfedi se hodnoty L,, o Stanovi vypoctem,
a to podle postupu uvedeného v této novele metodiky vypoctu hluku silni¢ni dopravy.

7.3. Pfi porovnavani / interpretaci vysledki méfeni a vypocti hluku silni¢ni dopravy
je vidy tfeba vzit v ivahu meteorologickou situaci v dobé méfent, jakoz i korekce, které byly pouzity pfi vypoétech
hodnot L, .
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Bez jejich zohlednéni nelze méfené a vypocitané hodnoty L, korektné porovnavat / interpretovat.
8. Vypocet hluku z dopravy

8.1. Podklady o uzemi

Podklady o urbanisticko-morfologické situaci v izemi, v némz ma byt vypoctové zjistén stav akustické situace ve

venkovnim prostfedi v disledku provozu na silni¢nich komunikacich, se ziskavaji z map vhodného métitka.

Volba mértitka prislusného mapového podkladu je zavisla predevsim na

o cili vypoctu (napt. vypocet stavu akustické situace pro dokumentaci k izemnimu fizeni, vypocet stavu akustic-
ké situace pro dokumentaci ke stavebnimu povoleni, vypocet stavu akustické situace pro analyzu rizik z hluku,
atd.),

« podrobnosti vypoctu (napf. vypocet podilt jednotlivych zdroji hluku na prekroceni/nepiekroceni nejvyse
pripustnych hodnot hluku v tzemi, zjisténi poctu objektii/podlazi/byti/oken zasazenych hlukem silni¢ni do-
pravy, aj.),

8.2. Podklady o dopravé

Zakladnimi dopravnimi podklady jsou udaje o intenzit¢ dopravy, skladbé dopravniho proudu v soucasné dobé
a ve vypoctovém obdobi, tytéz tdaje o dopravnim provozu linkovych autobusti v soucasné dobé a ve vypoctovém
obdobi, v sidelnich utvarech s MHD také tytéz udaje o dopravnim provozu MHD v soucasné dobé a ve vypocto-
vém obdobi.

Vychézi se pritom z udaji obsazenych v

+ dopravné-inzenyrské dokumentaci jednotlivych sidelnich utvart,

« celostatnim s¢itani dopravy,

« pripadné z Gdaju ziskanych v specidlné provedenych dopravnich priazkumech.

Za zadouci se poklada vyuzivani modelt dopravni sité / modelti dopravni obsluhy feseného tzemi (pro sou-
¢asny / vyhledovy stav).

Dopravné-inzenyrské tidaje o souc¢asném stavu silni¢ni dopravy v tizemi lze pouzivat jako vstupni idaje pro vy-
pocet soucasného stavu akustické situace ve venkovnim prostredi a téz jako podklad pro stanoveni vyhledovych
dopravnich udaji pro vypocet vyhledového stavu akustické situace ve venkovnim prostredi.

8.2.1 Zdkladni pojmy a oznaceni

Pojmy:

Bézny pracovni den - utery, stfeda nebo ¢tvrtek v mésicich biezen az ¢erven a zafi az listopad, pokud jsou pracov-
nimi dny a pokud i pondéli a patek jsou pracovnimi dny

Intenzita dopravy — pocet vozidel, které projedou danym mistem za urcity ¢asovy usek (jedna hodina, den, rok)
Osobni vozidlo — kazdé motorové vozidlo s celkovou hmotnosti do 3,5 tuny (i jednostopa motorova vozidla)
Nakladni vozidlo — kazdé motorové vozidlo s celkovou hmotnosti nad 3,5 tuny (bez nakladnich souprav)
Ndkladni souprava — nakladni vozidlo sklddajici se z tahace a navésu (nebo privésu). Na rozdil od vysledk celo-
statniho s¢itani dopravy se pro tucely této metodiky povazuje nakladni souprava za jedno vozidlo.

Rocni priimér dennich intenzit — RPDI, udava primérnou denni intenzitu, tj. soucet dennich intenzit za v§echny
dny v roce déleny poc¢tem dni v roce.

Oznaceni:

OA osobni vozidlo
NA nékladni vozidlo
BUS autobus

NS nakladni souprava
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Iy celoro¢ni priimérna denni intenzita daného druhu vozidel je pocet vozidel daného druhu projiz-
déjicich danym profilem komunikace v dennim obdobi (6:00-22:00 h). Druh vozidla se vyznaci
indexem pred indexem d

ny pramérna jednohodinova denni intenzita dopravy je pocet vSech vozidel projizdéjicich za

jednu hodinu danym profilem komunikace v dennim obdobi (6:00 - 22:00 h). Pro vozidla

kazdého druhu se vypocitéva se ze vztahun, =1,/ 16

intenzita osobnich vozidel v dennim obdobi (6:00-22:00 h)

I
0Ad
Iiad intenzita nakladnich vozidel (bez nédkladnich souprav) v dennim obdobi (6:00- 22:00 h)
I\sq intenzita nakladnich souprav v dennim obdobi (6:00-22:00 h)
I celoro¢ni priimérna no¢ni intenzita daného druhu vozidel je pocet vozidel daného druhu projiz-

déjicich danym profilem komunikace v no¢nim obdobi (22:00-6:00 h). Druh vozidla se vyznaci
indexem pred indexem n

hodinu danym profilem komunikace v no¢nim obdobi (22:00 - 6:00 h). Pro vozidla kazdého
druhu se vypocitava ze vztahun =1 /8

Toan intenzita osobnich vozidel v no¢nim obdobi (22:00-6:00 h)

Iian intenzita nakladnich vozidel (bez nakladnich souprav) v no¢nim obdobi (22:00- 6:00 h)
Iysn intenzita nakladnich souprav v no¢nim obdobi (22:00-6:00 h)

Toaza intenzita osobnich vozidel za 24 hodiny

Iiaaa intenzita nakladnich vozidel (bez nédkladnich souprav) za 24 hodiny

Iysaoa intenzita nakladnich souprav za 24 hodiny

Iyacos intenzita tézkych vozidel (nakladni vozidla + nakladni soupravy) za 24 h

@) celoro¢ni primérna denni intenzita osobnich vozidel

M celoro¢ni primérnd denni intenzita jednostopych motorovych vozidel

T celoro¢ni primérnd denni intenzita tézkych vozidel

NS celoro¢ni priimérna denni intenzita nakladnich (navésovych) souprav

PN2 celoro¢ni primérnd denni intenzita privést sttednich nakladnich vozidel

PN3 celoro¢ni priimérna denni intenzita pfivésa tézkych nakladnich vozidel

PTR celoro¢ni primérnd denni intenzita privést traktort

PA celoro¢ni priimérnd denni intenzita privést autobusii

Pua podil ndkladnich vozidel na komunikaci, udany v % za 24 hodiny

P podil no¢ni intenzity dopravy urcitého druhu vozidel na dané komunikaci (udany v %)
N, zakladni hodnota podilu no¢ni intenzity dopravy urcitého druhu vozidel na dané komunikaci

N +k,, Pya korekce (zpresnujici ¢len) hodnoty podilu no¢ni intenzity dopravy pomoci podilu nakladni
dopravy; ve vyrazu (N, + Ky, Py,) je pouZito toto oznaceni:

N absolutni ¢len,

koeficient, kterym se nasobi podil nakladni dopravy).

8.2.2 Urceni intenzit dopravy

Pro vypocet hluku podle této metodiky by dopravné inzenyrské podklady v pozadovaném ¢lenéni méla zpracovat
odborna dopravné inzenyrska organizace. Témito podklady jsou udaje o intenzité dopravy (soucasné intenzity
a v pripadé potieby i vyhledové intenzity) na posuzovanych komunikacich v bézny pracovni den, a to v ¢lenéni
na denni a no¢ni obdobi:

Y Toae e Inse Toan Inan Insa

Dopravné inzenyrské podklady pro vyhledové obdobi musi zohlednit jak prosty nartst dopravy, tak predpoklada-
né zmény v komunikacni siti a v provozu na ni.

V odivodnénych ptipadech je mozné za cenu sniZeni piesnosti vypoctu pouzit souhrnné celodenni hodnoty
(za 24 h) pro soucasné obdobi v ¢lenéni:

! I I

OA24> "NA24> "NS§24°
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Pozndmka: Pokud nelze zjistit zvldst hodnoty I, ,, L,, pouZije se hodnota Iy, ,, - Intenzita ndkladnich vozidel vcetné nakladnich souprav
za 24 hodin.

V pripadé vyuziti dat z aktudlniho celostatniho s¢itani dopravy se hodnoty IOA24, INA24, INS24 urci takto:
vV 1,,,,=0+M

0A24
v Iysps = NS + PN2 + PN3 + PTR + PA
v I =T -2.(NS+PN2+PN3 + PTR + PA)
Pozndmky:

1. V metodice celostdtniho s¢itdni dopravy jsou ndkladni soupravy v hodnoté T povazovdny za dvé vozidla (taha¢ a ndvés).

2. V- metodice celostitniho scitani dopravy jsou v hodnoté T zapoctena i vozidla hromadné dopravy.

3. Hodnoty v celostdtnim scitani dopravy vznikaji transformaci udajii ziskanych ctythodinovymi priizkumy intenzit. Nemusi tedy vidy pred-
stavovat skutecnou 24- hodinovou intenzitu na komunikaci.

Vyuziti souhrnnych celodennich hodnot (za 24 h) neni mozné v pripad¢, Ze posuzované misto se nachdzi na
komunikaci s provozem odlisnym od bézného provozu. Jde zejména o pripady, kdy se posuzované misto na ko-
munikaci nachazi:

v blizkosti hrani¢nich prechodi na dalnicich a silnicich Ltridy,

v blizkosti zén se specifickou dobou provozu (nakupni a zdbavni arealy, priimyslové zény apod.),

v blizkosti lokalit soustfedéné sportovni a rekrea¢ni ¢innosti,

v blizkosti cil atraktivnich pro nédkladni dopravu (prekladisté apod.),

SANENENEN

na uzemi hlavniho mést Prahy,
jakoz i
v' v piipadé, Ze je nutné provést hlukové posouzeni pro jiny nez bézny pracovni den,

8.2.3 Prepocet celodennich intenzit na denni a nocni obdobi

Pro prepocet celodennich intenzit (za 24 h) na intenzity v dennim a no¢nim obdobi u ostatnich druhu vozidel
se vychazi z urceni kategorie a tfidy pozemni komunikace, na kterém posuzované misto lezi (viz zakon ¢. 13/
1997 Sb.). Pro ucely této metodiky je nutné rozlisit, zda je dana silnice I. tfidy mezindrodni silnici - ,,E“ (viz.
»Evropskd dohoda o hlavnich silnicich s mezinarodnim provozem - AGR, Zeneva, 1975%).

Metodika rozliduje:

Délnice

Silnice I. tfidy se statutem mezinarodni silnice (,E®)

Silnice I. tfidy bez statutu mezindrodni silnice

Silnice II. t¥idy

Silnice III. tfidy

Mistni komunikace (bez rozliseni tfidy)

A NENENENENEN

Kategorii a tfidu pozemni komunikace sdéli prisludny silni¢ni spravni urad.

Pozndmbka: Na ticelovych komunikacich neni mozné pro jejich specificky charakter tuto ¢édst metodiky pouZit.

Na délnicich a silnicich I.-III. tfidy se urci:
Y Py
Tato velic¢ina se vypocte jako:

I I
P, = Na2e T Ansog - 100 [%].

IOA24 + INA24 + IN524

Podil no¢ni intenzity dopravy z celodenni intenzity pro jednotlivé druhy vozidel se vypocte ze vztahu:
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P.. =N, +(Nj +kPNA— Pa)

Hodnoty koeficientt se pro jednotlivé druhy vozidel urci z tabulky 1.

Tabulka 1. Koeficienty vztahu pro vypocet podilu no¢ni intenzity dopravy z celodenni intenzity

kf;tsﬁ(;l:;ece Druh vozidla N, NQ kPNA
osobni vozidla 7,7 -3,3 0,1
Dilnice ndkladni vozidla 16,1 -12,1 0,4
ndkladni soupravy 21,1 -12,2 0,4
ndkladni vozidla celkem 18,6 -15,4 0,5
osobni vozidla 8,2 -2,5 0,1
Silnice I. tridy néakladni vozidla 13,3 -5,4 0,2
»E — silnice ndkladni soupravy 20,4 -5,0 0,2
nakladni vozidla celkem 16,0 -6,0 0,2
osobni vozidla 7,0 -2,0 0,1
Silnice I. tfidy nékladni vozidla 11,2 -2,9 0,1
neni ,E“ - silnice ndkladni soupravy 16,1 -4,7 0,2
néakladni vozidla celkem 12,0 -4,2 0,2
osobni vozidla 6,9 -1,4 0,1
q ., nakladni vozidla 91 -1,4 0,1
Silnice IT. tfidy ndkladni soupravy 10,8 -1,4 0,1
ndkladni vozidla celkem 10,0 -2,2 0,1
osobni vozidla 6,4 2,1 0,2
Silnice IIL. tiidy r{ékladrlli vozidla 7,9 X X
ndkladni soupravy 6,8 X X
ndkladni vozidla celkem 7,9 X X
osobni vozidla 5,8 X X
Mistni komunikace ITékladrlli vozidla 5,9 X X
ndkladni soupravy 7,3 X X
ndakladni vozidla celkem 6,5 X X

Pozndmbka: V pripadeé, Ze je v tabulce u ptislusného koeficientu znacka ,,- tato znacka znamend, Ze ptislusny faktor se ve vypoctu neuplatni.

Pro kazdy druh vozidel se celodenni (24-hodinovd) intenzita rozdéli pomoci tohoto koeficientu na intenzitu
v dennim a no¢nim obdobi takto:

In = Pnoc : I24’ Id = I24 - In
U vozidel pravidelné hromadné dopravy se pti rozdéleni na denni a no¢ni dobu mize vychazet z platnych jizdnich
radd. Pro vyhledové obdobi se vychazi ze stavajicich jizdnich fadt nebo z tdajt silni¢niho spravniho uradu.

8.2.4. Jiné uidaje a velic¢iny

Patfi k nim:

v — vypoctova rychlost, pouzivand jenom pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy.

Pro vypoctovou rychlost ,,v plati:

a) Pokud nejsou pro posuzovanou komunikaci zndmy skute¢né rychlosti provozu, pro oba dopravni sméry se po-
uzije vypoctova rychlost ,v* z tabulky A. Tato hodnota vypoctové rychlosti ,v¢ ma vyznam ,,pramérné jizdni
rychlosti v8ech vozidel v dopravnim proudu na tseku komunikace bez svételné rizenych kiizovatek®
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Tabulka A. Relace mezi nejvyssi povolenou rychlosti jizdy a vypoctovou rychlosti ,,v

Nejvyssi povolend rychlost jizdy v km/h Vypoctova rychlost ,.v* v km/h
40 40
50 45
60 50
70 60
80 70
90 75
100 80
110 85
120 90
130 100

V obtiznych vy$kovych a smérovych pomérech (polomér oblouku komunikace R mensi nez 65m, nebo stoupani
komunikace ,,s“ vétsi nez 6 %, nebo hruba dlazba jako kryt vozovky, nebo kombinace predchozich faktori) se
vypoctova rychlost ,,v“ snizuje o 5km/h.

b) Pokud nejsou pro ctyfpruhové a Sestipruhové komunikace v extravilanu znamy skutecné primérné jizdni
rychlosti pohybu vozidel v jednotlivych jizdnich pruzich (jde o komunikace kategorii ,,Dalnice” a ,,Rychlostni
komunikace), pro tyto komunikace se pro nejvyssi povolenou rychlost jizdy 130 km/h pouziji vypoctové rych-
losti ,,v“ z tabulky B1.

Tabulka B1. Relace mezi nejvyssi povolenou rychlosti jizdy 130 km/h a vypoctovou rychlosti ,,v pro dalnice
a rychlostni komunikace

Délnice / rychlostni komunikace Hodnota ,,v* [km/h] pro jizdni pruh
vnéjsi prostredni vnitfni
Ctytpruhové uspoiadani 90 - 120
Sestipruhové usporadani 90 115 130

Vysvétlivky k tabulce BI:

13374

Vhitini jizdni pruh - jizdni pruh nejblizsi k ose komunikace
Prostiedni jizdni pruh - jizdni pruh mezi vnéjsim a vnitinim jizdnim pruhem

Skladba dopravniho proudu v jednotlivych jizdnich pruzich

Pokud neni znamo skute¢né pridéleni skladby dopravniho proudu na posuzovaném tseku komunikace do
jednotlivych jizdnich pruhi, pro vypocet lze pouzit globalni procentni hodnoty uvedené v tabulce B2.

Upozornéni:

Hodnoty uvedené v tabulce B2 byly ziskdny priizkumem na celém tizemi CR (odtud jejich globdlni charakter); celkovy pocet vozidel sledovanych
v priizkumu byl 64 272 .

Yy

Tabulka B2. Globalni procentualni pii¢né rozdéleni dopravy do jednotlivych jizdnich pruhu pro dalnice
a rychlostni komunikace

Dalnice / rychlostni komunikace Globalni procento vozidel kategorii OA / NA
v jednotlivych jizdnich pruzich
vnéjsi prostiedni vnitini
Ctytpruhové uspotadéni 70/ 90 - 30/ 10
Sestipruhové usporadani 20/90 55/9 25/1
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Vysvétlivky k tabulce B2:

Vnitini jizdni pruh - jizdni pruh nejblizsi k ose komunikace

Prostiedni jizdni pruh - jizdni pruh mezi vnéjsim a vnitinim jizdnim pruhem

Dalsimi udaji a veli¢inami jsou:

d - kolma vzdalenost posuzovaného bodu od osy komunikace (v metrech)
H - vys$ka posuzovaného bodu nad vozovkou (v metrech)

X - vypoctova veli¢ina

Y - pomocna vypoctova veli¢ina

9. Algoritmus vypoctu
9.1. Algoritmus vypoctu se vztahuje k vypoctu hodnot L, v zadanych bodech (imisnich mistech).

9.2. Nejsou-li zadany body, v nichZ se ma vypocitat hodnota L, pro posouzeni hlukové situace v tzemi,
doporucuje se vypocitat L, v bodech charakteristickych (typickych) pro feSenou wlohu (situaci).

9.3. Prvnim vypoctovym krokem pfi vypoctu LAeq je homogenizace podminek vypoctu. Z tohoto divodu
se posuzovana komunikace rozdéli do homogennich usekii o stejnych vstupnich parametrech vypoctu.

Délka téchto usekt je zavisla predev$im na zménach smérového a vyskového vedeni komunikace, déle na doprav-
ni z4tézi, stinéni, pohltivosti terénu, druhu krytu vozovky.

9.4. Postupem popsanym v 1.8.2 se zjisti vSechny dopravni podklady, potfebné pro vypocet hodnot L,, «

9.5. Stanovi se faktory Fy, F;, F3, majici tento vyznam:

Faktor Fy - vyjadfuje vliv rychlosti dopravniho proudu a zastoupeni osobnich a nakladnich vozidel s rtiznymi
hlukovymi limity v dopravnim proudu na hodnoty L.
Faktor F; - vyjadfuje vliv podélného sklonu nivelety komunikace na hodnoty L, .

Faktor F3 - vyjadfuje vliv povrchu vozovky na hodnoty L, .

9.6. Pri stanoveni faktort Fy, Fy, F3 se postupuje takto:

1. Pro zadany rok vypoctu se zjisti zastoupeni osobnich a nakladnich vozidel v dopravnim proudu v denni a no¢-
ni dobé.
2. Denni hodinova primérna intenzita dopravy nd se vyjadii v skutecnych poctech osobnich vozidel za hodinu
ng, 4 @ skutecnych poctech nakladnich vozidel za hodinu n, ;.
Analogicky se vyjadii no¢ni primérné hodinové intenzity dopravy osobnich vozidel ng, , resp. primérné
hodinové intenzity ndkladnich vozidel ny, .
3. Hodnota F1 v denni dobé se stanovi dle vztahu
- LoA/10 LNA/10
Fl—nOAdxFVOAXIO © +nNAdvaNAx10 )
v némz je:

n denni priamérna hodinova intenzita dopravy osobnich vozidel,

0Ad
denni primérna hodinova intenzita dopravy nakladnich vozidel,
funkce zavislosti ekvivalentni hladiny akustického tlaku dopravniho proudu osobnich vozidel na

rychlosti dopravniho proudu.

n
F

NAd
vOA
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Funkce F ), je dand rovnicemi:

F ox = 3.59 x 107 x v*® pro skute¢nou rychlost jizdy v < 60 km/h

F ox = 2.70 x 107 x v? pro skute¢nou rychlost jizdy v nad 60 km/h
hladina akustického tlaku A osobnich vozidel pro zadany vypoctovy rok; hodnota L, je déna tabulkou C
funkce zavislosti ekvivalentni hladiny akustického tlaku dopravniho proudu nakladnich vozidel na

OA

jesiien

vNA
rychlosti dopravniho proudu.

Funkce F , je déna rovnicemi:

F s = 1.50 x 102 x v*° pro skute¢nou rychlost jizdy v < 60 km/h

F s = 2.45 x 10" x v pro skute¢nou rychlost jizdy v nad 60 km/h
hladina akustického tlaku A ndkladnich vozidel pro zadany vypoctovy rok
Hodnota L, je dana tabulkou C

NA

Tabulka C. Hladiny LOA, LNA v dB pro roky 2005 - 2011

Vypoctovy Osobni automobily Nakladni automobily
rok D+RK I.trida II.tirida | IILtfida D+RK I.trida IL.tiida | IILtfida
2005 74,6 74,8 74,9 75,6 80,9 81,1 81,4 82,4
2006 74,4 74,6 74,8 74,9 80,7 80,9 81,1 81,4
2007 74,3 74,4 74,6 74,8 80,4 80,7 80,9 81,1
2008 74,1 74,3 74,4 74,6 80,2 80,4 80,7 80,9
2009 74,1 74,1 74,3 74,4 80,2 80,2 80,4 80,7
2010 74,1 74,1 74,1 74,3 80,2 80,2 80,2 80,4
2011 74,1 74,1 74,1 74,1 80,2 80,2 80,2 80,2

Pro vypoctové roky po roce 2011 se pouziji hodnoty L,, Ly, v dB platné pro rok 2010.
Faktor F, Urcuje se z tabulky D

Tabulka D. Hodnoty faktoru F, v zavislosti na podélném sklonu nivelety

Jednosmérna komunikace _ .
T T Obousmérna komunikace
stoupajici klesajici
% F, % F, % F,
s(1 1,0 s<(6 1,79 s{1 1,0
1<s{2 1,12 s> 6 2,50 1<s(2 1,06
2<s{(3 1,25 2<s(3 1,13
3<s{4 1,42 3<s{4 1,21
4<s{5 1,60 4<s(5 1,30
5<s(6 1,79 5<s(6 1,40
s=6 2 s=6 1,50
s> 6 2,50 $>6 2,50

Faktor F.;

Hodnoty faktoru F, se v zdvislosti na druhu krytu vozovky urcuji takto:

Pro vypoctové rychlosti do 50 km/h se pouzivé pro faktor F, ¢iselnd hodnota 1,0, a to pro viechny druhy asfalto-
betonovych i cementobetonovych krytt vozovek.

Pro tentyz rozsah vypoctovych rychlosti je pro kryt z drobné dlazby ¢iselna hodnota F3 rovna 2.0, pro kryt z hrubé
dlazby je ¢iselna hodnota F, rovna 4.0.

Pro vypoctové rychlosti nad 50km/h jsou hodnoty koeficientu F; pro vSechny druhy kryti vozovek uvedeny
v tabulce E.
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Tabulka E. Hodnoty koeficientu F3 pro rtizné druhy krytu povrchu vozovek

Kategorie |Druh krytu F3
Kryt z asfaltového betonu - ABO (do 8 mm)
a | Kryt z asfaltového betonu s uzavienym povrchem 1,0
Lity asfalt hrubozrnny frakce 2-5
b Kryt z asfaltového koberce AKT s pretrzitou kfivkou zrnitosti do 11 mm (napt. typu 10
RUMAC) ’
A c Kryt z asfaltového koberce mastixového stfednézrnného (AKMS) do 11 mm nebo jiné 11
koberce se zrnitosti do 11 mm (napt. typu ULM) ’
d Kryt z asfaltového betonu hrubozrnného (ABH) do 16 mm s pouzitim modifikovaného 11
asfaltu ’
e |Mikrokoberec provadény za studena se zrnitosti do 8 mm (napt. typ GRIPFIBRE) 1,2
f  |Lity asfalt hrubozrnny frakci 1-4, 4-8 1,3
a | Cementobetonovy kryt s tipravou povrchu pomoci tazené tkaniny 1,2
B b |Cementobetonovy kryt s negativnim pfi¢nym zdrsnénim 1,2
¢ |Cementobetonovy kryt s jemnym pti¢nym zdrsnénim 1,5
C a  |Kryt z drobné dlazby 2,0
b |Kryt z hrubé dlazby 4,0
Upozornéni:

Pro technologicky nové receptury a tipravy povrchu krytu vozovek se hodnota faktoru F3 musi zjistit na zdkladé méteni in situ, a to postupem
dle mezindrodni normy ISO 11819-1:“Acoustics — Method for measuring the influence of road surfaces on traffic noise. Part 1: The statistical
pass-by method®.

9.7. Podle vzorce

X=F.F.F

12ty
se vypocitd hodnota X, ktera se pouZije pro stanoveni pomocné vypoctové veliciny Y (L, q Ve vzdalenosti 7,5m
od osy nejblizsiho jizdniho pruhu komunikace) ve vztahu Y = 101g X - 10,1

9.8. Pro prislusny usek komunikace se zjisti kolma vzdalenost d posuzovaného bodu od osy komunikace

9.9. Pro parametry d a H se zjisti utlum dopravniho hluku U, a to pro:

+ odrazivy terén (jako napf. beton, asfalt, vodni hladina, aj.) pomoci grafu na obrazku A, resp. podle vztaht
uvedenych v dodatku,

« pohltivy terén (jako napft. trava, obili, nizké zemédélské kultury apod.) pomoci grafu na obrazku B, resp. podle
vztahti uvedenych v dodatku.

9.10. Zakladni ekvivalentni hladina akustického tlaku A v posuzovaném bodé Ly se pak vypocita jako

L=Y-U

Ptitom plati:

1. U ¢tytpruhovych a Sestipruhovych komunikaci se jizdni pasy posuzuji jako samostatné komunikace (samo-
statné zdroje hluku).

2. Je-li vyska H posuzovaného bodu nad vozovkou vétsi nez 30 m, poklada se hodnota utlumu U pro bod o pa-
rametrech (d, H) za rovnu hodnoté utlumu U, zji$téné pro bod o parametrech (d, 30).
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9.11. Hodnoty L, ziskané postupem podle ¢1.1.9.8 se koriguji s ohledem na:

« $itku komunikace (korekce D_ v dB)

+ délku useku komunikace (korekce D v dB)

+ utlum hluku nizkou zdstavbou (korekce Dy, v dB)

+ utlum hluku pfekdzkou nebo konfiguraci terénu (korekce D v dB)
+ vliv ptilehlé souvislé zastavby (korekce D, v dB)

+ naruSovani plynulosti dopravniho proudu (korekce D}, v dB)

+ Vliv zelené (korekce D; v dB)

» meteorologickou situaci

10. Stanoveni korekci

10.1. Korekce Dgv dB, na s$ifku komunikace

Tato korekce plati jenom pro ¢tyfpruhové a Sestipruhové komunikace smérové rozdélené ¢i nerozdélené, a to pro
vypoctovy postup, ktery pocita s ¢iselné stejnym pri¢nym rozdélenim dopravy do jednotlivych jizdnich pruht.
Proto vyjadfuje tato korekce vliv stejného pri¢ného profilového rozdéleni intenzity dopravy na téchto komunika-
cvich na hodnoty L,,, v posuzovaném bodé.

Ciselné hodnoty korekce D, v dB jsou pro uvedeny ptipad uvedeny v tabulce E

Tabulka F. Hodnoty korekce D WV dB, v zavislosti na vzdalenosti d - d°

Vzdélenostd - d°v m D .vdB
7,5 1,7
15 0,8
30 04,
60 0,1
120 0,0

Vysvétlivka k tabulce F: d° je vzdalenost osy komunikace od osy vnéjsiho jizdniho pruhu.

Ciselné hodnoty korekce DS v dB lze vypocitat podle vztahu

13,088
Ds=——,
d-d°

a to pro rozsah vzdélenosti (d - d°) z intervalu < 7,5m ; 125m >

Upozornéni: Pozaduje-li se vypocet hlukového zatizeni okoli ctyfpruhové ¢i Sestipruhové komunikace pro provoz vikendového typu, korekci Ds
v dB, na $itku komunikace z tabulky F zdsadné nelze pouZit.

L eq V POSUZOVaném bodé se v téchto pripadech pocita pro skute¢né intenzity dopravy a vzdalenosti kazdého

z jizdnich pruhiti od posuzovaného bodu.

10.2. Korekce D v dB, pro tisek komunikace

Korekce D v dB pro usek komunikace vyjadtuje vliv dopravy z iseku komunikace na hodnoty L, o V Posuzova-
ném bodé. Hodnota korekce D v dB je ddna velikosti thlu a, pod kterym je sledovany usek komunikace vidén
z posuzovaného mista (viz obrazek C, znazornujici stanoveni thlu a pro kone¢ny tusek komunikace).

Ciselné hodnoty korekce D v dB v z4vislosti na velikosti thlu a jsou uvedeny v tabulce G.

Matematické vztahy pro vypocet korekce D v dB jsou uvedeny v dodatku.
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Tabulka G. Vztah mezi velikosti thlu a a hodnotami D, v dB

Velikost uhlu ve stupnich Korekce D_v dB
180 0,0
170 -0,2
160 -0,5
150 - 0,8
140 -1,1
130 -1,4
120 -1,8
110 -2,1
100 -2,6
90 -3,0
80 -3,5
70 -4,1
60 -4,8
50 -5,6
40 -6,5
30 -7,8
20 -9,5
10 -12,6

10.3. Korekce D, v dB pro ttlum hluku nizkou zastavbou

Korekee vyjadtuje vliv nizké, rozptylené zastavby (typicky napt. vilové ¢tvrté) na ekvivalentni hladinu akustického
tlaku v posuzovaném bodé. Velikost této korekce je zavisld na minimélni délce dréhy zvukovych vin d,, kterou
probéhnou zvukové viny v oblasti nizké, rozptylené zastavby (viz obrazek D). Korekci Dy, v dB lze tedy uvazo-
vat i pro pripady, kdy mezi zdrojem dopravniho hluku a posuzovanym bodem je vice oblasti nizké rozptylené
zastavby (viz obrazek Db). Hodnota Dy, v dB,se pak vypocitd jako minimélni délka drahy zvukovych vin vSemi
oblastmi nizké rozptylené zastavby.

Ciselné hodnoty korekce Dy, v dB v z4vislosti na hodnoté parametru d,, jsou uvedeny v tabulce H.

Tuto orientacni korekci se doporucuje vzdy, pokud je to mozné, nahradit korekcemi D, na vliv zastavby.

Tabulka H. Hodnoty korekce D, v dB v zavislosti na vzdélenosti d,

Vzddalenost d,, (m) D, dB
Do 10 0

20 -1,9
40 -4,0

70 -5,8
100 -7,0
200 -9,4
400 -11,8
700 -13,7
1000 -15,0

10.4 Korekce Dg v dB, pro utlum hluku pfekazkou nebo konfiguraci terénu

Umeéld prekazka nebo prirozena konfigurace terénu, ktera stini zdroj hluku vzhledem k posuzovanému mistu,
snizuje hodnotu L AeqV posuzovaném misté o hodnotu Dy v dB, zavislou na

o efektivni vy$ce prekazky,

o vzdélenosti zdroje hluku od prekazky,

« vzdalenosti posuzovaného mista od prekazky.
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Utlum hluku prekazkou se zjisti z grafu na obrazku E, ktery vyjadfuje zavislost D, v dB na parametru Z. Parametr
Z se pocita z geometrickych vztaht pravouhlych trojuhelniki - viz obrazek F -, v némz je symbolem ,,h* oznacena
efektivni vyska prekazky.

Vyraz pro Z ma tvar

Z=a+b- (r+d), resp. po prislusném dosazeni ma tvar

Z=(0*+h*)2-r+(d*+h?)”2-d

Pro vypocet korekce D v dB pro ttlum hluku prekazkou se pouziji tyto vztahy:

Dp = - [13,41 + 10,47 Ig (Z + 0,18) - 2,67 Ig%(Z + 0,18)]

vztah plati pro -0,1m < Z < 60m

Dp=-24

vztah plati pro Z > 60m

Pfi navrhovani protihlukovych clon (jako prekazek pro $ifeni hluku) se obecné postupuje takto:

a)
b)
<)
d)

e)

f)

g)

Pfi vypoctu geometrickych vztahi protihlukovych clon u dvoupruhovych komunikaci se uvazuje zdroj hluku
v ose komunikace ve vy$ce 1 m nad povrchem vozovky.

U komunikaci s po¢tem 3 jizdnich pruht se nahradné sousttedi vechny jizdni pruhy do jednoho jizdniho
pruhu, jehoz osa je umisténa v 65 % $ifky komunikace na vzdalenéjsi strané od clony.

Ctyipruhové a Sestipruhové komunikace se posuzuji jako 2 samostatné komunikace (2 samostatné zdroje hlu-
ku).

Vliv délky prekdzky na hodnoty korekce D, v dB se stanovi pomoci korekce D v dB pro kone¢ny tisek komu-
nikace.

Pro konkrétné pozadovanou hodnotu dtlumu Dy lze analyticky zjistit vySku prislusné protihlukové clony
vypoctem polohy mnoziny bodi elipsy, jejiz jedno ohnisko lezi na ose dopravni cesty, druhé ve vypoctovém
bodé. Tim lze zjistit mnozinu vrcholt protihlukovych clon, které vsechny splnuji pozadavek, ze vlozny utlum
ptisludné protihlukové clony bude roven konkrétné pozadované hodnoté ttlumu Dy. Tento analyticky postup
umoziiuje pak i priikaz toho, zda pozadované hodnoty utlumu Dy Ize redlné viibec dosahnout.

Pro protihlukové clony o délce vétsi nez 30m je nutné pro stranu komunikace, protilehlou ke clong, zvazit
ucinky odrazu zvukovych vln od clony (jde o jisty typ ,jednostranné souvislé zastavby“) a podle potieby uplat-
nit korekci D, v dB. Protihlukové clona musi mit stejnou nebo vy$si hodnotu stupné neprizvucnosti v dB nez
je pozadovany utlum.

Minimalni plo§nd hmotnost clony ma byt nejméné 10kg .m™2 Povrch clony na pfivricené strané ke komuni-
kaci by mél mit — podle potieby — pohltivé vlastnosti, pokud je oproti nému zastavba (uzemi), kterou (které)
je potteba akusticky chranit.

h) Zohlednuji se rovnéz dalsi pozadavky, jako:

délka protihlukové clony musi byt alespon dvojnasobkem kolmé vzdalenosti chranéného mista od protihlu-
kové clony,

u velmi dlouhych clon se navrhuji uzaviratelné unikové dvere,

ukonceni protihlukové clony nema vystavit vozidlo pfi vyjezdu z tseku, v némz je clona postavena, nahlym
ucinktim vétru (doporucuje se pozvolné nebo stupnovité ukoncovani protihlukové clony),

protihlukové clony museji byt realizovany s minimem spar, mezer a netésnosti v konstrukei (uvedené vady
stavebniho dila podstatné snizuji u¢innost clony),

pti umistovani protihlukové clony museji byt brany v tvahu podzemni sité,

protihlukova clona nema piisobit esteticky neptiznivé.

10.5 Korekce D, v dB na vliv zdstavby

Korekce vyjadtuje ovlivnéni hodnot L, v disledku odrazu zvukovych vin od zdstavby.
Korekci na prilehlou zéstavbu (zastavba za posuzovanym bodem pii pohledu od komunikace) je nutno pouzit
vzdy, vyhodnocuje-li se hluk pred fasadou objektu.
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Pro vypocet hluku ve venkovnim prostoru se musi pouzit souctova korekce na zastavbu prilehlou a korekce na
zastavbu protilehlou (zastavba za komunikaci pfi pohledu od posuzovaného bodu na komunikaci) tehdy, je-li
zastavba (prilehla ¢i protilehld) souvisla v délce nejméné 30 m.

Pti stanoveni ¢iselnych hodnot korekce D, v dB se pro konkrétni zdstavbu bere v ivahu

druh terénu (odrazivy, pohltivy, smiseny),

vzdalenost posuzovaného bodu d, v [m] od fasidy,

vyska posuzovaného bodu h v [m] nad terénem,

charakter fasady u posuzované zastavby.

Vzdalenost d,, se urcuje podle obr. E.

Vliv druhu terénu a vys$ky posuzovaného bodu h nad terénem se respektuje takto:
Terén pohltivy:
Pro vypocet utlumu se pouzivaji az do vysky h < 10 m nad terénem vztahy pro pohltivy terén;
pro vysky z intervalu 10 < h < 20 m se autlum pocita podle vztahu
D, =U,x[(20 - h)/10] + U x 1 - [(20 - h)/10]},
kde Up je velikost utlumu pro pohltivy terén, Uo je velikost ttlumu pro odrazivy terén;
pro vy$ky h > 20m nad terénem se Gtlum pocita dle vztaht pro terén odrazivy;
Terény smiSeného charakteru (rozumi se jimi terény, pro néz 40 az 60 % plochy tvori
terén pohltivy, zbytek plochy je terén odrazivy):
Pro vypocet atlumu se pouzivaji az do vysky h < 5m nad terénem vztahy pro pohltivy terén;
pro vysky z intervalu 5 < h < 10m nad terénem se Gtlum pocita podle vztahu
D, =U,x[(10-h)/5]+ U x1-[(10 - h)/5 ]},
kde U, je velikost ttlumu pro pohltivy terén, U, je velikost dtlumu pro odrazivy terén;
pro vy$sky h > 10 m nad terénem se pouzivaji pro vypocet utlumu vztahy pro odrazivy terén.

Terén odrazivy:

Pro vypocet utlumu se pouzivaji pro libovolnou vysku h nad terénem vztahy pro odrazivy terén.

Ciselnd velikost ndristu L Aeq V diisledku odrazu akustické energie od posuzované fasady - tedy velikost korekce
D, - zavisi na charakteru fasiddy zasazené zvukovymi vinami ze zdroje hluku.

Pro ucely téchto pokynu se charakter fasady definuje predev$im na zékladé velikosti okenni plochy fasady Po
z celkové plochy fasady P, pfi¢emz se berou v tivahu absorp¢ni vlastnosti obvodového plasté posuzované fasady.

Plati:
L. Je-li hodnota P_ > 0,6 P, potom je ¢iselna velikost korekce D, u fasddy rovna 3,0 dB.
2.a)Je-li04P< P_<0,6 P, pficemz plati, Ze
« na posuzované fasadé se nevyskytuji balkoény ¢i lodzie,
» posuzovana fasada nemd obvodovy plast, ktery je svym cinitelem pohltivosti blizky ¢initeli pohltivosti
skla,
potom je ¢iselnd hodnota korekce D, u fasiddy rovna 2,5 dB.
b) Je-li0,4 P < P, < 0,6 P asoucasné plati, ze
« na zbylé ¢asti posuzované fasady jsou umistény balkony, lodzie, resp. pokud je posuzovana fasdda vyraz-
né ¢lenéna i jinymi stavebnimi prvky obvodového pldsté, potom je ¢iselnd hodnota korekce D, u fasddy
rovna 2,0 dB.
c) Pokud pro 0,4 P < P <0,6P plati, ze
« neokenni ¢ast fasady je konstrukéné dand materialy, které se svym cinitelem pohltivosti blizi ¢initeli
pohltivosti skla, potom je ¢iselnd hodnota korekce D, u fasidy rovna 3 dB.
3. a) Pokud plati Po < 0,4 P, nebo pokud neni posuzovana fasada vybavena okny viibec, pticemz
« posuzovana fasada nemd obvodovy plast, ktery je svym Cinitelem pohltivosti blizky ¢initeli pohltivosti
skla,
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« obvodovy plast neni vyrazné ¢lenén jinym stavebnimi prvky,
potom se za korekci D, u fasidy bere hodnota 2,5 dB.

b) Pokud plati Po < 0,4 P, nebo pokud neni posuzovana fasada vybavena okny vtibec, pti¢emz
« posuzovana fasida nemd obvodovy plast, ktery je svym cinitelem pohltivosti blizky ciniteli pohltivosti

skla,
« obvodovy plast fasady je vyrazné ¢lenén jinym stavebnimi prvky,
potom se za korekci D, u fasidy bere hodnota 2,0 dB.

c) Je-li Cinitel pohltivosti u fasady bez oken blizky Ciniteli pohltivosti skla, potom se za korekci D, u fasady
bere hodnota 3,0 dB.

d) Nelze-li pouzit popsany zpiisob klasifikace charakteru fasady, resp. neni-li zndm ¢initel pohltivosti obvodo-
vého plaste fasady, potom se za hodnotu korekce D, u fasady vzdy bere hodnota rovna 3,0 dB (zohlednuje
se tim princip predbézné opatrnosti).

Ciselné hodnoty korekce D, v zavislosti na vzdalenosti od posuzované fasady jsou pii uplném odrazu dopadajici
akustické energie od posuzované fasady (pfi tomto vyuziti principu pfedbézné opatrnosti je hodnota korekce D,
rovna 3,0 dB) uvedeny v tabulce L.

Tabulka I. Hodnoty korekce DZ pro jednostrannou zastavbu

Ptilehla zastavba Protilehla zastavba
Vzdélenost d,, vim Korekce D, v dB Vzdélenost d,, vim Korekce D, v dB
Do 15 +3,0 Do 20 +2,7
15 -20 +2,3 20 - 30 +1,2
20 - 40 +1,0 30 - 40 0,7
40 - 75 +0,3 40 -75 +0,3

Komentdt k tabulce I:

1. V pfipadé obestavéni obou stran komunikace se uvazuji obé korekce (sectou se).

2. Ciselné hodnoty korekce D, z tabulky I se zmensuji 0 0,5 dB, je-li hodnota korekce D,, u fasddy rovna 2,5 dB.

3. Ciselné hodnoty korekce D, z tabulky I se zmensuji o 1,0 dB, je-li hodnota korekce D,, u fasddy rovna 2,0 dB.

4. Vyjdou-li pfi redukci hodnot z tabulky I vyse uvedenym zpiisobem zdporné hodnoty korekce D, dosadi se za hodnotu korekce D, nula.

10.6 Korekce Dp pro narusovani plynulosti dopravniho proudu

Pfi naruSovani plynulosti dopravniho proudu (napt. prechody pro chodce, kfizovatkami) se pouziva korekce

DP.

Pro hodnoty N z intervalu

0% <N<50%
se zakladni hodnota této korekce vypocita ze vztahu
D, = + 0,08 x N.

Pro N vétsi nez 50 % je hodnota korekce D}, rovna + 4,0 dB.

Korekce DP se nepouzije pro ramena ktizovatek, lezicich na hlavnim sméru nefizené kfizovatky.

V ostatnich pripadech se pouziva takto:

a) Je-li jednohodinova intenzita dopravy nd, resp. nn nejvyse 500 vozidel, korekce DP se pro prechody pro chodce
pouzije v oblasti, zahrnujici pfechod pro chodce a 50-metrové useky na komunikaci pred timto pfechodem;
pro ktizovatky se pouzije v oblasti zahrnujici kfizovatku a 50 m délky tsekd na ramenech ktizovatky (délka
usekil na ramenech se méti od hranic ktizovatky).

V takto definované oblasti se

+ 50-metrové useky pred prechodem pro chodce, resp. 50-metrové useky na ramenech kiizovatky rozdéli na
5 vzajemné navazujicich poduseki o délce 10 m;

o pfti ¢islovani poduasekil vzestupné od hranic kfizovatky se pak pro prvni poduisek pouzije hodnota zakladni
korekce Dy, pro druhy podusek hodnota D, x 0,8, pro tfeti podisek hodnota Dj, x 0,6, pro ¢tvrty podusek
hodnota Dj, x 0,4, pro paty podusek hodnota D, x 0,2.
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b) Je-li jednohodinova intenzita dopravy nd, resp. nn vétsi nez 500 vozidel, korekce D, se pro prechody pro

c)

chodce pouzije v oblasti, zahrnujici pfechod pro chodce a 100-metrové useky na komunikaci pred timto pre-

chodem; pro kfizovatky se pouzije v oblasti zahrnujici kfizovatku a 100 m délky usekt na ramenech ktizovatky

(délka tsekt na ramenech se méfi od hranic kfizovatky).

V takto definované oblasti se

o 100-metrové useky pred prechodem pro chodce, resp. 100-metrové tiseky na ramenech ktizovatky rozdéli
na 5 vzajemné navazujicich poduseki o délce 20 m;

o pti ¢islovani poduaseki vzestupné od hranic kfizovatky se pak pro prvni podusek pouzije hodnota zakladni
korekce Dy, pro druhy podisek hodnota D;, x 0,8, pro tieti podusek hodnota D, x 0,6, pro ¢tvrty podisek
hodnota DPB x 0,4, pro paty podusek hodnota D, x0,2.

Pokud jsou k disposici dopravné-inzenyrské tidaje pro vsechny odbocujici proudy, v prostoru kiizovatky se pro

vSechny odbocujici proudy vozidel pouziva hodnota zdkladni korekce DP tak, Ze se tato hodnota pticte k dil-

¢im hodnotdm L, pro jednotlivé odbocujici dopravni proudy; intenzity jednotlivych odbocujicich proudi se

urcuji na zakladé dopravné-inzenyrského prizkumu in situ, resp. na zakladé dopravné-inzenyrského vypocta
zatézovych proudt v kfizovatce.

d) U okruznich kfizovatek se poduseky na ramenech kfizovatky stanovi pro vSechna ramena ktizovatky. Délka

téchto poduseku se stanovi podle intenzit dopravy na jednotlivych ramenech ktizovatky (vytvéreji se tedy
- podle konkrétni situace — poduseky podle postupu uvedeného v a), nebo poduseky podle postupu uvedené-
ho vb)).

10.7. Korekce DL v dB, pro vliv zelené

Tlumici G¢inky zelené jako samostatného prvku protihlukové ochrany se vyznamnéji projevuji az od souvislych

kompaktnich pasti o minimalni $i¥i 20 m. Pro kvantitativni vyjadfeni téchto uc¢inkt se pouziva vztah

b 1,1
DL=-18 (log—), kde
10

b je délka zvukového paprsku, ktery se $ifi zeleni.
Ptritom musi platit, ze b > 20 m.
Specidlnimi upravami vystavby lze tlumici uc¢inky zelené jesté zvysit.

10.8. Zohlednéni meteorologické situace

Meteorologickd situace ovliviujici hodnoty L, v posuzovanych bodech se zohlednuje na zékladé postupu uve-
deného v rozhodovaci tabulce J.
V této tabulce jsou k zdkladnim moznostem ziskani meteorologickych dat pro posuzovanou lokalitu uvedeny nasled-

né ¢innosti pro ziskani meteorologickych dat pottebnych pro vypocet finalni — dlouhodobé - hodnoty L

Aeq meteo’
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Tabulka J. Rozhodovaci tabulka pro postup pii zohlednéni meteorologické situace

Podminky pro stanovisté a obdobi Vyvolana aktivita
Stanovisté: Z analyzy podrobnych meteorologickych udajt se od-
Meteorologické tidaje jsou naméfené na stanovisti ne- | vodi pramérné meteorologické udaje.
bo jsou pro stanovisté odvozené z dostatecné velkého | Ty se pouziji pro zohlednéni vlivu meteorologické situ-
poctu sousednich stanovist pomoci meteorologickych |ace na hodnoty L
metod
Obdobi:
Natolik dlouha ¢asové rada méfeni, aby umoznila re-
prezentativni statistickou analyzu
Pro sledované stanovisté nejsou k disposici zadné|Pouzije se zjednodusené (globalni) hodnoceni na zakla-
meteorologické udaje, nebo dostupné meteorologické | dé téch meteorologickych tdaji, které jsou k disposici.
udaje nevyhovuji pozadavkim tykajicim se stanovisté
a obdobi.

Aeq’

Vliv meteorologické situace na hodnoty L,,, se pak zohledni vjpoctem hodnoty L, ..o

L =101g ( p.10%1 LF + (1- p)10%!1 LH),

Aeq meteo

kde

LF je ekvivalentni hladina akustického tlaku A vypocitana za podminek pfiznivych pro $ifeni zvuku,
LH je ekvivalentni hladina akustického tlaku A vypocitand za homogennich podminek pro $iteni zvuku,
p je pravdépodobnost dlouhodobého vyskytu meteorologickych podminek ptiznivych pro $ifeni zvuku.

11. Po zjisténi hodnot korekci se postupuje takto:

Khodnoté L_- zékladni ekvivalentni hladiné akustického tlaku A v posuzovaném bodé - se pti¢tou véechny ko-
rekce, vypoctené podle ¢lanku 1.10, které v posuzovaném bodé prichazeji v Gvahu.

12. Hodnota ziskana postupem podle ¢lanku 1.11 je ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Lj,
vyvolana dopravou na j-tém useku komunikace.

13. Postupem, ktery byl uveden v predchozich ¢lancich, se zjisti vliv vS§ech usekt komunikace na
hlukové poméry posuzovaného bodu.

14. Hodnoty Lj v dB ze viech useki komunikace se energeticky sectou, a to podle vztahu

= 101log (2, 10Lj/10 ), kde

j=1

LAeq
n je pocet usekd komunikace.

Pti s¢itani hladin se zpravidla postupuje od hladin nejvyssich k hladindm nejnizs$im (tedy od zdrojii nejhlu¢néjsich
k zdrojiim nejtis$im). Ke zjisténi sou¢tu hladin vice zdroji hluku lze pouzit bud analyticky vztah uvedeny v dodat-
ku, nebo lze pouzit hodnoty ptirtistku 8L, uvedené v tabulce K. Postup s pouzitim hodnot z tabulky K slouzi pro
inicialni posouzeni velikosti vlivi vice zdrojt hluku.

S¢itani s vyuzitim tabulky K se provede takto:

Je-li L1 > L2, vypocita se rozdil L1 — L2 a podle hodnoty tohoto rozdilu se vyhleda v tabulce K hodnota 6L, kterd
se pricte k vyssi hladiné (tedy k hladiné L1). Energetickym sou¢tem hladin L1 a L2 je pak hladina L1 + SL.
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Tabulka K. Energetické s¢itani ekvivalentnich hladin
L1-12vdB SL vdB
0 +3,0
+2,5
+2,1
+1,8
+1,5
+1,2
+1,0
+0,8
+0,6
+0,5
+0,4

O [CO N[O\ |UT [ [W | [

—
o

15. Konecna hodnota, ziskana postupem podle ¢l.1.13, 1.14, je ekvivalentni hladina akustického
tlaku A, L, oV dB, pusobici na posuzovany bod z provozu na sledované komunikaci.
15.16. Polohu izofony ekvivalentni hladiny akustického tlaku A lze zjistit logaritmickou interpolaci ze dvou,
pfipadné vice bodi, v nichz byly vypocteny hodnoty L, pro posuzovanou komunikaci. Poloha bodti izofony se
vypocita timto zpisobem:
a) Na pricném fezu posuzované dopravni trasy se zvoli 2 rtizné body B, B,, jejichZ vzdalenost je rb.
b) Vypocitané ekvivalentni hladiny akustického tlaku A v bodech B,, B, se oznaci jako L,, qu, L,. qu.

Je nutné, aby poloha bodt B,, B, byla zvolena tak, aby platilo

Lae® > Lag® L

2 B Bl B2
Acq <Ly 0<L, Bl-L, B2<3dB,

Aeq
kde symbolem L, , qB je oznacena hledand hodnota izofony v bodé B.

Bod B o hodnoté izofony LAeqB lezi pak na spojnici bodi B,,B, ve vzdalenosti rb od bodu Bl smérem k bodu

B,, pficemz vzddlenost rb v metrech se vypocita podle vztahu

0,1 (L L

BI_ B)
Aeq Aeq

10-1

10-1 0.1 (LAchl_ LAchZ)

rB=rb.

¢) Nejsou-li splnény podminky pro L,
bude pozadované podminky splnovat.
d) V pripadé, ze jde o zjisténi polohy izofony ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro vice dopravnich tras,

Pl Ly, ve vztahu k L, P, je nutno nalézt takovou dvojici bodt, kterd

postupuje se takto:
na piicnych fezech jednotlivych dopravnich tras se postupné voli body B,,B, tak, aby pro hledanou polohu
bodu B platilo:

L, BI>L, BL

B2
Aeq Aeq <L

Bo<L, Bl-L

B2
peg - Laeg2 < 1,5 dB,

Aeq Aeq A

Déle se postupuje obdobné jako pti hledani polohy bodu B v pripadé jedné komunikace (jedné dopravni trasy).
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IIl. Dodatek

Prehled vztahu pro numerické vypocty hluku ze silnicni
dopravy

Nasledujici analytické vztahy jsou numerickou transformaci graficko-numerické metody, popsané v predchozim
textu této novely.
Faktor F:

Postup pro jeho vypocet je uveden v ¢lanku 1.9.6

Faktor Fy:
Jednosmeérna komunikace stoupajici:

10¥2° pro s <0;6>

F2 =
2,5pros>6

Jednosmérna komunikace klesajici:
1,0 pros<6

F2 =
2,5pros>6

Obousmérnd komunikace:

1034 pro s <0;6>

F2 =
2,5pros>6

Faktor F3:
Postup pro jeho vypocet je uveden v ¢lanku 1.9.6

Vypoctova veli¢ina X:
X =F1.F2.F3

Pomocna vypoctova veli¢ina Y:
Y=101g X - 10,1

Vypocet hodnoty U pro odrazivy terén:

U =50,2 - (3357,23 - 911,8.1g d)” pro d < 8; 1000 >
8

U=-10lg ——— pro d (0;8)
d

U=-4,1 prod=0
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Vypocet hodnoty U pro pohltivy terén:

d>+H?2+6H+9

U=878Ig
17H + 51
H2+6H +73 8
U=878lg 10lg —
17H + 21 d
H? + 6H + 73
U=878lg — -4
17H + 21

Zdkladni ekvivalentni hladina L :
L=Y-U

Yy,

pro d < 8; 1000 > a soucasné H <1,5;30 >

pro d (0; 8) a soucasné H <1,5;30 >

pro H <1,5;30 >

Vypocet korekce D_ dB na $itku komunikace:

13,088

D. =
Sod-de

Vypocet korekce D, v dB pro nizkou nesouvislou zastavbu:

0

D.. =
Nz -7,0 (g 0,1 d, )

<10m

pro0<dy, <

prod,, > 10m

Vypocet korekce D, v dB, pro jednostrannou pfilehlou zastavbu:

+3

D =
Z1 +295 lefl694

pro0<d<15m
prod>15m

Vypocet korekce D, v dB, pro jednostrannou protilehlou zastavbu:

+3

D, =
72 _
+295d,,7%°

pro0<d<20m
prod>20m

Vypocet korekce D; v dB, pro kone¢ny usek komunikace:

180°
D, =-101g
a
Ig| 1 1 |
D,=-10lg|— - ——
) X X,

Pro X, X, plati: X, X, jsou vzdalenosti po¢itku a konce kone¢ného useku komunikace od posuzovaného bodu;

vzdalenosti X, X, se udavaji v metrech.

Poznamka: Jde o situaci, kdy d = 0

Vypocet korekce DL v dB pro vliv zelené:

DL = - 181g (0,1 b)1,1

proa>0

pro a = 0 a soucasné X, rtizné od X,

prob <20m
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Vypocet korekce DP v dB pro narusovani plynulosti dopravniho proudu:
Postup pro vypocet je uveden v ¢lanku 1.10.6

Vypocet korekce DB v dB pro utlum prekazkou:
DB = - [13,41 + 10,47 1g (Z + 0,18) - 2,67 1g%(Z + 0,18)]  pro-0,lm <Z<60m
DB =-24 pro Z > 60m

Vypocet vzdélenosti ry pro urceni polohy bodu B o pozadované hodnoté izofony L AeqB PTO jednu dopravni
trasu:

1001 (Lo BL-L B) 4

L 100! (LaegB1- Ly B2)
Plati pro:

LyegBl > Ly B,

LyeqB2 <Ly B

0<L,Bl-L, B2<3dB

Vypocet vzdélenosti ry pro urceni polohy bodu B a pozadované hodnoté izofony L, B Pro vice nez jednu
dopravni trasu:

1001 (Lo BL-L B) 4

I'B = I'b .
1001 LaBl- 1, B2)_ |

Aeq

Plati pro:
LyeB1> Ly By

LpegB2 < LB

0<L,Bl-L, B2<15dB

Spolupiisobeni vice zdroji dopravniho hluku:

K
— 0,1 Ly
Lyeg=101g (gi 1001 L),

kde K je pocet zdroju dopravniho hluku.
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V. Grafika
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NUMERICKE MODELY
A POSTUPY PRI VYPOCTU HLUKU
Z LETECKEHO PROVOZU

Ing. Jifi Sulc CS¢c, TECHSON Praha

Uvod

V poslednich létech jsme svédky velkého rozmachu
mezindrodni letecké dopravy, ktery se dotyka i nasich
letist. Jsou patrné i snahy o oziveni provozu na mensich
letidtich a jejich vyuziti k rozvoji turistickych a obchod-
nich aktivit regionu. Soustavné vzrusta pocet heliportii
letecké zachranné sluzby, zejména pro sekundarni pre-
pravu pacientl na specializovand pracovisté, pro pre-
pravu 1ékt a transplantati. Mozna se do¢kame i zmén
v provozu vojenskych letist, a to nejen z hlediska jejich
modernizace, ale téz pti vyuziti nékterych z nich i pro
civilni ucely.

Dostavba letist a ocekavany rozvoj leteckého provo-
zu se neobejdou bez posouzeni vlivu zaméru na zivotni
prostredi podle zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani
vlivil na Zivotni prostfedi [1]. Vyznamnou ¢asti doku-
mentace je ve vSech pripadech hlukova studie, hluk
z leteckého provozu byva vétsinou stézejnim bodem
vefejného projedndni. Stejna situace je ostatné i v pri-
padech vefejného projedndni ochrannych hlukovych
pasem letist, navrhovanych v navaznosti na zdkon ¢.
258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi [2].

Hlukova studie a hlukové zény

Podstatnou soucasti hlukové studie jsou hlukové
zony v okoli leti§té nebo jiného prostoru s leteckym
provozem, které popisuji hluk vyvolany na zemi le-
teckym provozem jako sledem jednotlivych hlukovych
udalosti z pohybii letadel. Hlukové zény jsou vymezeny
izofonami hladin akustického tlaku (¢arami spojujici-
mi mista se stejnou hodnotou), vyjadfenymi v deskrip-
toru predepsaném pro popis leteckého hluku. V textové
¢asti hlukové studie se vétsinou doklada zptisob jakym
byly izofony stanoveny.

V soucasné dob¢ neexistuje jednozna¢ny metodicky
predpis, ktery by definoval zptisob odvozeni a dolozeni
hluku z leteckého provozu. Vychdzime tedy z vlastnich

dlouholetych zku$enosti pii zpracovani hlukovych stu-
dii, navrhii ochrannych hlukovych pasem letist a pod-
kladt k dokumentaci o vlivu hluku leteckého provozu.
Ostatné, tyto zku$enosti jsou shrnuty v navrhu prova-
déctho predpisu [3], vyzadaného Ministerstvem do-
pravy a spoji CR v ramci pravé probihajici novelizace
zakon ¢. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi [4].

V prvé fadé je treba zdtraznit, Ze jedinym prostred-
kem pro odvozeni izofon hladin akustického tlaku pro
hluk z leteckého provozu, je jejich vypocet pomoci
vhodného numerického modelu leteckého hluku.

Izofony se stanovi vypoc¢tem pro smérodatny letec-
ky provoz a pro predepsané trajektorie letu a udavaji se
pro predepsany akusticky deskriptor a ¢asovy interval,
stanovené v novelizované legislativé na ochranu verej-
ného zdravi [2,5]. Ziskaji se pomérné slozitymi vypocty
a jejich tvar zavisi na poctu pohybt (vzletd, ptistani,
prelett apod.) letadel danych typt anebo kategorii
v charakteristickém (pramérném) letovém dni, s pfi-
hlédnutim k primérnému vyuziti provoznich sméra
vzletovych a pristavacich drah (VPD) a predepsanych
trajektorif letu béhem casového intervalu. Pfi vypoctu
je tieba vychazet z detailnich znalosti letovych vykont
danych typt letadel, pouzivanych postupt pfi vzletu,
pfistani ¢i jinych manévrech letadel, z akustickych
vlastnosti letadel, z fyzikalnich zakonitosti pfi $ifeni
zvuku v daném prostiedi apod. Ve stru¢nosti jde o to,
ze numericky model musi prikazné poskytovat vy-
sledné izofony pro prumérny letovy den, respektujici
i razné vyuziti jednotlivych smért VPD jednotlivymi
typy letadel pro vzlety a ptistani, vliv manévrii letadel
v prostoru apod. Metrika pouzitého numerického mo-
delu musi obsahovat deskriptory definované natizenim
vlady [5]. Postup zpracovani dat musi byt vzdy dosta-
te¢né dolozen.

Je tady zfejmé, Ze vypocet izofon hladin akustické-
ho tlaku, vyvolanych leteckym provozem, vyzaduje:
« podrobné podklady o leteckém provozu
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« funk¢ni a ovéreny numericky model vypoctu
databazi letovych vykont a akustickych vlastnosti

letadel.

Modely pro vypoéet hluku z leteckého provozu

V soucasnosti neni k dispozici jediny obecné pfi-
jimany, dostate¢né prukazny universalni numericky
model nebo vypoctovy postup (software). Existuje fada
vypoctovych postupti riizné urovné a dostupnosti, coz
je v prvé radé zpusobeno tim, ze dosud neni pfijiman
jednotny systém prezentace hluku z leteckého provozu.
V soucasné dobé se v evropskych i mimoevropskych
statech pouziva vice nez 10 rtznych deskriptord pro
popis hluku z leteckého provozu, zalozenych na riiz-
nych akustickych jednotkach. Sjednotit tak rozsdhlou
metriku do jediného vypoctového programu neni
realné.

Diive nez je mozné sestavit algoritmus vypoctu
a odladit prislusny software, je nutné zformulovat fy-
zikdlni ulohu a odvodit numericky model, zapsany ve
tvaru rovnic a funk¢nich vztaha. V ptipadé hluku z le-
teckého provozu se jedna o problém vypoctu hladin
akustického tlaku na zemi, vyvolanych pohybem le-
tounu v tfirozmérovém prostoru po obecné trajektorii,
pricemz je nutné respektovat dosazitelné letové vykony
letadla, principy generace zvuku konkrétnimi zdroji
na letadle, jeho smérového vyzarovani, $ifeni v redlné
atmosfére, atlum zvuku pti $ifeni v blizkosti zemského
povrchu, a to vSe pokud mozno v zavislosti na ¢ase a na
kmitoctovém slozeni generovaného zvuku.

K této dloze lze pristupovat v principu ze dvou od-
liSnych pozic:

A) fyzikalni: feSeni predstavuje simulaci fyzikdlni
reality, uloha je zapsana v matematické podobgé, ex-
periment slouzi pro ovéfeni modelu a pro doladéni
nékterych jeho funkci, zastoupenych koeficienty

B) empirické: zékladem jsou experimenty, z nichz se
odvodi universalni jednoduché empirické zavislosti
pro podobné tiidy zdroji hluku apod.

Prvni ptistup ad A) je naro¢néjsi jak na odvozeni,
tak i na vypoctové casy, zato poskytuje tplnéjsi vysled-
ky (pfedev$im pak casové priibéhy hladin akustického
tlaku) a tim, Ze simuluje skute¢nou situaci, poskytuje
stejné podminky jaké jsou pfi méfeni hluku jednot-
livych prelett i jejich sledu, je snaze kontrolovatelny
a universalnéj$i. Umoznuje vyjadfeni hluku v libo-
volném deskriptoru, a to se stejnou presnosti. Velmi
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zdatily je v tomto ohledu numericky model NASA [6].
Vypocet v§ak vyzaduje specifické vstupni udaje o zdro-
jich hluku, které lze ziskat jen u dobfe zndmych typu
letadel v provozu.

Druhy pristup ad B) vyzaduje mnozstvi prfiprav-
né experimentalni prace a odvozeni zjednodusenych
funkénich vztaht.. Dalsi velmi nakladnd méfeni jsou
pak zédkladem banky dat o jednotlivych typech letadel.
Vypocet vychazi z velkého zjednoduseni problému,
z interpolaci ale i z extrapolaci jiz tak zjednodusnych
zavislosti, a proto nevykazuje vysokou presnost. Pro
vyjadieni vysledku v raznych akustickych deskrip-
torech se vét§inou pouzivaji orientani a nepresné
funk¢ni vztahy mezi deskriptory, nebot presné relace
vétsinou nelze z principu vibec definovat. Ptikladem
je predev$im ptivodni postup SAE [7], prevzaty pozdéji
jako dokument ECAC [8]. Vypocet probihd neobycejné
rychle a na vysledek lze ze statistického hlediska pohli-
zet jako na nejpravdépodobnéjsi hodnotu za primérené
dlouhé obdobi s velkym poctem hlukovych udélosti.
Metoda ECAC je prezentovana v [9] jako perspektivni
pro pouziti ve statech EU, snad také proto, Ze jiny tak
propracovany a pfitom pro vypocty jednoduchy model
prosté neexistuje.

Z pohledu uzivatele vysledku vypoctu, napt. pti
posuzovani vlivu hluku z leteckého provozu na Zzivotni
prostfedi, neni dulezity postup vypoctu. Podstatny je
samotny vysledek a jeho objektivni platnost. Proto se
doporucuje preferovat spolehlivy a dostate¢né ovéreny
model vypoctu s pritkaznou strukturou, osvédéeny pri
predchozich vypoctech ve standardnich podminkach.
Takovy model vykazuje znaky ndrodni metody ve
smyslu smérnice EU [9], pozaduje se viak od néj, aby
byl schopen vykazovat i idaje v deskriptoru preferova-
ném smérnici EU [9]. Tim jsou dlouhodobé primérné
ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro 24 hodin
(Ldvn) a pro no¢ni dobu (Ln), odvozené z priimérnych
hodnot za cely jeden rok, prevzaté i do nasi novelizova-
né legislativy [5].

Model vypoctu hluku z leteckého provozu by mél
spliovat alespon tyto podminky:

+ jeho funkci je tfeba detailné znat, méla by bat po-
psana v dokumentaci; modely u nichz tato informa-
ce neni k dispozici se vylu¢uji z pouziti

metrika pouzitého modelu musi obsahovat deskrip-
tory definované legislativou CR [2,5], postup zpra-
covani dat musi byt dostatecné dolozen

musi byt poskytnuty pritkazné podklady o zptsobu
vytvofeni databaze a ptivodu dat, nebo o zptsobu
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néhrady; postup doplnéni databaze musi byt bez-
podmine¢né v souladu s pozadavky a strukturou
modelu
o preferuji se numerické modely prokazatelné ovérené
dostate¢né rozsahlym kontrolnim méfenim hluku
z leteckého provozu; to plati zejména v pripadé
hlukovych studii vojenskych letist, nebot vétsina
typtt bojovych a cvi¢nych proudovych letount a vr-
tulnikd neni zahrnuta do databdzi vét$iny zahranic-
nich vypoc¢tovych modeli; pocet méficich mist pro
kontrolni méfeni hluku by mél byt nejméné 20 az 30
a program méteni je nutné velmi peclivé pfipravit
 doporucuje se preferovat modely, které maji osvéd-
geni statniho organu CR o predchozim uspésném
vyuziti a jeho stanovisko k vyslednym produktiim
odvozenym za pouziti tohoto modelu
+ 0 pouzitém modelu pro vypocet musi byt k dispozi-
ci nejméné tyto informace:
- velikost kroku mezi sousednimi body sité pro
vypocet v kazdém sméru
- zpusob (algoritmus) vypoctu hodnot hluku
v predepsanych deskriptorech
- zptsob vypoctu (matematicka nahrada) izofon
- zptisob manipulace se soubory dat pfi skladani
akustickych poli pro diléi provozni stavy do vy-
slednych izofon
- zpusob zahrnuti kmitoctové zavislych ztrat pii
$iteni zvuku atmosférou a v blizkosti zemského
povrchu.
 ptipoustéji se tato zjednoduseni pti vypoctu hluku
z leteckého provozu:
- sit bodi pro vypocet lezi v roviné vztazené
k nadmotské vysce letisté
- vliv utvéreni terénu v okoli leti$té se neuvazuje
- neuvazuje se vliv odrazu, ohybu, rozptylu a ab-
sorpce zvuku od vsech existujicich blizkych
ploch v¢etné zemského povrchu
- uvazuje se utvareni atmosféry odpovidajici
MSA.

Komer¢né dostupny software je vétsinou poplatny
legislativé platné v zemi ptivodu. Deskriptory a tvar
izofon, které jsou produktem vypoctu, nelze vétSinou
modifikovat na deskriptory platné u nas. Navic v data-
bazich letadel zahrani¢nich modelt obvykle nejsou za-
hrnuty typy letadel pouzivané v CR; tykd se to zvlasté
vojenskych letadel, malych sportovnich a ultralehkych
letounti apod. Obvykle se dava prednost rychlym vy-
poctiim, takze se jako vysledek predkladaji velmi zjed-

nodusena data, odpovidajici napt. nejkratsi vzdalenosti
letadla od bodu, pro ktery tato hodnota plati. Pokud
v$ak databaze akustickych hodnot pochazi z méfeni
hluku, tento predpoklad neplati v dtisledku smérového
vyzarovani zvuku realnym zdrojem (letadlem). To spo-
lu s nutnou extrapolace vychozich dat pro mista vzdale-
néj$i od trajektorie letu presnost odhadu snizuje.

Ze znamych a ¢asto i komer¢né nabizenych softwa-
rovych produktt pro vypocet leteckého hluku uvedme
predevsim:

« Integrated Noise Model (sestaven a $ifen za podpo-
ry Federdlniho leteckého ufadu USA); v soucasnosti
asi nejbéznéjsi komeréné dostupny software zalo-
zeny na filosofii empirickych modelt, vychazejici
z numerického modelu [7]; je doplnén obséhlou da-
tabazi pro civilni a néktera vojenska letadla, pouziva
se k odhadiim dlouhodobych primérnych hodnot
hluku, vyjadifenych v deskriptorech uZzivanych
v USA a nékterych dalsich statech; je $iroce rozsifen
v USA arychle pronika do Evropy; korektni doplné-
ni databaze o letadla v ni neuvedena (napf. o vojen-
ské letouny zavedené v ACR) pokladdme v nasich
podminkach za prakticky neproveditelné; posledni
tti verze INM vlastni také TECHSON, vyjimec¢né
je vyuzivame pro porovnani vysledkii stanovenych
vlastnim softwarem

o SoundPLAN vznikl v Némecku a pouziva deskrip-
tory pouZivané pouze tam; o jeho vyuziti v CR ne-
jsou informace

« DANSIM je obdobou predchozich, pouziva se
v Dansku pro jejich specifické deskriptory

« NOISELAB je model NASA, odvozeny pro vojenska
letisté USA; nékteré prvky z néj a ¢ast databaze jsou
implantovany v posledni verzi INM

« Helicopter Noise Model (USA) je rovnéz odvo-
zen pro deskriptory a podminky v zemi ptvodu;
TECHSON jej vlastni a vyuziva pro porovnani
s vlastnim softwarem.

Model INM, zvlasté jeho posledni verze, je Gspésny
softwarovy produkt, ale ponékud jednostranné zamé-
feny jen na popis hluku v blizkosti letist. Neumoznuje
vypocty izofon napt. pro dalsi prostory s leteckym pro-
vozem jako jsou letecké strelnice, vycvikové prostory aj.
Dale nemame dosud jasno jak jej vyuzit v souladu s na-
§1 legislativou (deskriptor Ldvn ma v [5] ponékud ne-
obvykle definované ¢asové intervaly), a pro dosti casté
ulohy s leteckym provozem v dalekém vyhledu, nebot
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neumoznuje prithledny odhad dlouhodobé progndzy.
Bezesporu se ale jedna o model perspektivni a vyu-
zitelny pro bézné pripady civilnich dopravnich letist.
Hlavni riziko pti jeho aplikaci v rukou laika je pfehna-
nd vira v jeho dokonalost a vira ve vlastni schopnosti
pti jeho pouziti mimo defini¢ni oblast modelu.

Metoda simulace hluku z leteckého provozu
TECHSON LETZONY

Vlastni softwarovy produkt - model simulace hluku
z leteckého provozu TECHSON LETZONY, pochézi
z pocatku 90tych let, kdy byly zahrani¢ni komerc¢ni
modely nedostupné. Byl ptivodné vyvinut pro vojenska
letisté a dalsi prostory s provozem vojenskych letadel,
a pro letidté s provozem sportovnich vrtulovych leta-
del.

Model TECHSON LETZONY vychadzi z fyzikalnich
zékladd a vyuziva nejen puvodni numericky model
NASA, ale i dalsi, v t¢ dobé publikované vztahy pro
jednotlivé dil¢i zdroje zvuku, které se uplatiuji pfi po-
hybech letadel. Kazdy takovy dil¢i zdroj zvuku, déle ki-
nematické vztahy, postup vypoctu smérovych vektord,
jednotlivé moduly z nichz se skldda vysledny model
vypoctu. Jsou mezi nimi i moduly pro vypocet ztrat pri
$ifeni zvuku podle [10], moduly pro zavedeni ztrat pii
$ifeni zvuku v pfizemni vrstvé s vyuzitim [11] aj. Kazdy
modul byl ovéfen vypoctem a mnohé z nich i experi-
mentalné. Kompletni struktura modelu byla do detailu
publikovana v odborné literatute (celkem 16 pokraco-
vani obsahlych ¢lanka po dobu asi 3 let), zkracend ver-
ze [12] byla sestavena jako podklad k zadosti o udéleni
souhlasu k pouziti pfi vypoctech pro potieby tizem-
niho planovani apod. Metodé TECHSON byl v roce
1994, po velmi zevrubném experimentalnim provéfeni,
udélen souhlas Hlavniho hygienika CR pro pouziti pti
vypoctech hlukovych zén z leteckého provozu (spis
¢j. HEM-321.6.-19.9.1994). S pouzitim této metody
bylo vytvoreno velké mnozstvi hlukovych studii letist,
heliportt a dalsich zatizeni s leteckym provozem. Byla
odvozena ochranna hlukova pasma vétsiny vojenskych
letist v CR a predevsim letist¢ PRAHA RUZYNE.
Zhruba dvé desitky hlukovych studii TECHSON tspés-
né prosly fizenim E.LA.

Podstatnym rysem modelu TECHSON je simulace
pohybu letadla, generace zvuku a jeho Sifeni realnou
atmosférou. Vypoctem se stanovi tytéz akustické cha-
rakteristiky jako pfi méfeni hluku v realnych situacich.
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Prednosti tohoto postupu je jednak vypocet pribéhti
hodnot hluku na zemi v zavislosti na ¢ase (nikoliv jen
jediné hodnoty pro prelet jako u modelt zalozenych na
empirickych vztazich) a jednak moznost vypoctu hluku
nejen pro standardni postupy pro vzlet a pristani, ale
pro jakykoliv manévr letounu, naptiklad pti nacviku
stielby na letecké sttelnici apod.

Algoritmus vypoctu je sestaven tak, Ze paramet-
rem pro vypocet je ¢as. V kazdém uzlovém bodé (x,y)
zvolené sité na zemi se postupné pocitaji smérové
vektory k okamzité poloze letounu; vzdalenost a smér
vyzatovani zvuku se vyjadfuji v soutadné soustavé le-
tadla. Z vykonovych a dal$ich charakteristik pohonné
jednotky (a podle potieby téz dalsich zdrojti hluku na
letounu) se vypoc¢tem stanovi hladiny akustického tlaku
v daném misté (x,y) a v daném okamziku (v tfetinook-
tavovych pasmech). Vypoctené hladiny (po zahrnuti
vlivu $ifeni zvuku ap.) se prevadéji na hladiny zvuku
LA. Vypocteny casovy priubéh LA v kazdém z mist
(%), s volitelnym casovym krokem At (zpravidla 1 s),
se dale zpracuje, do samostatnych datovych souborti se
ukladaji vSechny charakteristické hodnoty hluku, vyvo-
laného pohyby letadel, pottebné pro vypocet izofon.

Vypocet probiha postupné pro vSechny body (x,y)
zvolené sité. Sité bodii (x,y) se definuji souradnicemi
rohovych bodi a krokem A, ktery predstavuje vzdale-
nost mezi sousednimi body ve sméru x a y. Rozsah siti
a kroky Ax a Ay se voli individualné tak, aby pole cha-
rakteristickych hodnot bylo dobfe popséno.

Dal$i numerickou manipulaci se soubory dat pomo-
ci subrutiny PLOCHY se jednotlivé soubory, popisujici
akusticka pole pro vSechny pozadované casové interva-
ly, skladaji (na zakladé s¢itani akustickych energii, pti-
padné je vypoctena obdlka z nejvyssich hodnot podle
zadani operdatora). Z vysledného souboru se pomoci
subrutiny IZOFONY odvodi pribéhy izofon pro jed-
notlivé pripady.

Nové podminky z [2,5] pro vyjadfeni hluku z le-
teckého provozu ve formé dlouhodobych primérnych
hladin akustického tlaku Ldvn v dB vyzaduji, aby v kaz-
dém sméru VPD byla vypoctena akustickd pole pro
vzlety a pristani (jako celoro¢ni priiméry) a tato pole je
treba sloucit. Pfitom je nutné jednotlivé souradné sys-
témy, v nichz byl proveden vypocet oddélené pro oba
sméry provozu, transformovat do nového souradného
systému. Model TECHSON LETZONY je pro tuto
transformaci nové upraven.

Pti vypoctu se do pocitace zakladaji soubory vstup-
nich dat, zahrnujici zejména:
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+ uplné definice trajektorii letu pro vzlety, ptiblizeni
a pristani, pro horizontdlni lety, lety se zménou vys-
ky a sméru véetné rychlosti letu a rezimi v jednotli-
vych letovych fazich

parametry spojené s generaci a vyzatfovanim zvuku;
jedna se o vybrané geometrické, vykonové a ter-
mofyzikdlni charakteristiky pohonnych jednotek,
geometrické charakteristiky letounu apod.; tyto
udaje byly ziskany ze zkusebnich béhii motort vsech
vojenskych letount ve vyzbroji ACR na motorové
zkusebné LO Malesice, z prirucek k jednotlivym
typtim letadel a motort, dale z charakteristik mo-
tort a vrtuli u nds vyrabénych letount vSeobecného
letectvi, z udaji poskytovanych vyrobci letadel aj.;
pro vybrané dopravni letouny a vrtulniky zahranic-
ni vyroby jsou potfebné charakteristiky stanoveny
prepoctem z publikovanych letovych vykont nebo
je pouzita zjednodusena (orienta¢ni) verze vypoctu
udaje o letovém provozu (pocty pohybu ap.)
pripadné dalsi udaje (pribéhy motorovych zkousek
letounti apod.).

Ve vypoctu hluku na zemi, vyvolaného leteckym
provozem, jsou zavedena ptijatelna zjednoduseni:
uvazuje se standardni utvareni vyskové atmosféry
podle MSA

predpokladaji se pohyby letount vyhradné po defi-
novanych trajektoriich a pti predepsanych letovych
postupech

predpoklada se rovinny povrch zemé s nizkym sou-
¢initelem odrazu; mistni topografie a sezénni a jiné
vlivy, ptsobici na utvareni hlukového pole na zemi,

se do vypoctu nezahrnuji

se uvazuje pouze u proudovych letount

pokud neni vyslovné uvedeno, neuvazuji se po-
zemni operace letount (ohfev, pojizdéni, motorové

zkousky ap.).

Mimoradné rozsahlé experimentalni ovéfeni meto-
dy (vzdy nékolikadenni simultanni méfeni hluku v okoli
vojenskych letist, s provozem jednotlivych typu letadel;
méreni se ucastnilo vzdy alespon 15 dobte vybavenych
méficich skupin) shledalo shodu vypoctenych a mére-
nych hladin pro identické podminky bezpe¢né v pasmu
varia¢niho rozpéti hodnot pti méfeni hluku.

Po nabyti ucinnosti novelizované legislativy na
ochranu zdravi [2,5] je model TECHSON LETZONY
nové doporucen Ministerstvem zdravotnictvi CR a Mi-
nisterstvem Zivotniho prostfedi CR jako nirodni me-
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toda (ve smyslu Smérnice EU [9]) pro vypocty hluku
z leteckého provozu, pro zpracovani hlukovych studii
a navrht ochrannych hlukovych pasem podle zakona
¢. 258/2000 Sb. [2], a studii pro potieby dokumentace
EIA podle zédkona ¢. 100/2001 Sb. [1] (viz vyjadieni
Ministerstva zdravotnictvi CR ¢&j. HEM-3216-18.1.01-
1903 ze dne 7.2.2001, vyjadfeni Ministerstva zivotniho
prostredi CR ¢&j. 258/300/144/OER/01 ze dne 26.2.2001).
K tomuto doporuceni prispéla i skutecnost, ze vysledky
praci TECHSON jsou vyuzivany pro statistické vykazy
v ramci EU a OECD, ve Statistickych lexikonech 7P,
pro tvorbu metodickych doporuceni a predpisti, v od-
borné osvété a jinde.
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HLUK Z LETECKEHO PROVOZU
A PROBLEMY PRI JEHO
POSUZOVANI

Ing. Jifi Sulc CS¢c, TECHSON Praha

Podnétem k sepsani tohoto prispévku je znepokoji-
vy pocet studii hluku z leteckého provozu, jejichz kvali-
ta je ve zjevném rozporu s pozadavky na vécné spravny
dokument pro posouzeni vlivu hluku na Zivotni pro-
stfedi, pro izemni rozhodnuti o ochranném hlukovém
pasmu letisté nebo pro potieby uzemniho planovani
a rozhodovani, tedy dokumentt vyzadovanych zakony
CR. Ptispévek hledd cesty jak takové ptipady odhalit
a mohl by byt voditkem pro organy ZP jak se orientovat
v dané problematice.

Uvod

Znedisténi prostredi hlukem nezaujima nijak vy-
znamné postaveni mezi ostatnimi fyzikalnimi vlivy na
zivotni prostfedi. Z toho divodu je na pokraji zajmu
organu zivotniho prostfedi, a odborniki v této oblasti
je v fadach ekologti poskrovnu. Samostatny zakon na
ochranu prostiedi a obyvatel pfed hlukem u nas ne-
existuje a rozhodovani o tom, kdy je hluk ve vnéjsim
prostiedi nepripustny, prislusi organim ochrany vetej-
ného zdravi.

Jsou vsak obory lidské ¢innosti, kde je hluk prece
jen vyznamnou slozkou prostiedi, kterou nelze prehli-
zet. Jedna se v prvé fadé o pozemni dopravu a letecky
provoz, které postihuji hlukem rozsahla tzemi a co
do trovni casto prekracuji nejvyse pripustné hodnoty
hluku.

V soucasné dobé je v CR v provozu 5 velkych
vojenskych letist s pravidelnym leteckym provozem
proudovych bojovych a cvi¢nych letound, vrtulnikil
avojenskych dopravnich letadel, 3 velka civilni doprav-
ni letisté s vice nez 100.000 prepravenych cestujicich za
rok (z toho leti$té Praha Ruzyné prepravuje vice nez 6
milionti cestujicich za rok), 3 vojenska leti§té s ome-
zenym provozem a dalsi vojenska letiste, jejichz dalsi
osud neni dosud rozhodnut. Déle zde existuje témér
stovka mensich vefejnych nebo nevetejnych letist (z to-
ho vsak néktera jsou pouze se sezéonnim provozem),
asi 80 heliportii vétsinou s ojedinélym provozem nevy-

znamnym pro $irsi okoli, a neznamy pocet (odhadem
asi 100) ploch pro ultralehké letouny, vyuZzivanych
k vétdinou jednotlivym letim. K tomu je tfeba ptipo-
¢itat prostory pro vycvikové lety (pro lety vojenskych
proudovych letadel se jedna o velmi rozsahla uzemi),
pravidelné letové cesty (vyznamné jsou zejména ces-
ty pro lety v malych vyskach), letecké stielnice apod.
Odhaduje se [1], ze hlukem z leteckého provozu, ktery
pfesahuje uzndvany limit L, = 65 dB, je v CR vystave-
venkovském osidleni. Pro srovnani, hluku z pozemni
dopravy o stejné urovni je vystaveno asi 28 % obyvatel,
hlavné ve velkych méstech.

Soustavny rust letecké prepravy a rist vykonu vo-
jenskych letadel znamend celosvétové riziko narustani
hlukové zatéze v okoli civilnich dopravnich a vojen-
skych letist. Na tuto situaci reaguji vSechny mezinarod-
ni instituce, v jejichz ptisobnosti je ochrana zivotniho
prostredi a ochrana zdravi obyvatel. Velmi aktivné pri
tom v poslednich létech vystupuji organy Evropské
unie [viz 2, 3 a dal$i smérnice EU, shrnuté v 4].

Strategie feSeni se v poslednich létech ustalila na
téchto zasadnich krocich:

a) soustavné snizovani hluku letadel pouzivanych v ci-
vilnim letectvi, a to

« snizovanim hluku nové vyvijenych letadel a le-

teckych motortt (postupné se zpiisnuji limity
pro udéleni hlukové certifikace)

o vyfazovanim z provozu hlu¢nych typt letadel

s hlukovou certifikaci udélenou v minulosti
o omezovanim provozu hluénych typt letadel
s platnou hlukovou certifikaci prosttedky eko-
nomického nétlaku (hlukové poplatky a sankce)
b) dosazeni shody ve vyuziti uzemi v okoli leti§t pro-
stiedky uzemniho planovani (omezeni ristu poctu
obyvatel trvale bydlicich v tzemi s nadmérnym hlu-
kem z leteckého provozu)
c) realizace opatfeni pro sniZzeni hluku v objektech

v okoli letist, urcenych k trvalému obyvani (snizeni

hlukové zatéze osob prostredky stavebni akustiky).
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Cilem téchto strategickych opatfeni je snizit pocet
obyvatel, vystavenych nadmérnému hluku z leteckého
provozu, nebo alespon omezit nartistani hluku i poétu
exponovanych osob, a to bez negativnich zasaht do
ekonomickych aktivit letist. Snaha prizptsobit se tomu-
to trendu je v CR zietelnd pouze u leti$té Praha Ruzyné,
kde jsou pozitivni vysledky zcela prikazné.

Opatfeni smétujici ke snizeni hluku z leteckého
provozu se vazi na jisté konkrétni tzemi v okoli letist,
v némz jsou prekroceny nejvyse pripustné hladiny
akustického tlaku stanovené statem, v zahrani¢i nékdy
i mistnimi orgdny. Zasadni otdzkou je spravné vymeze-
ni velikosti a tvaru tohoto tzemi.

Popis hluku z leteckého provozu

Popisem hluku z leteckého provoz se zabyva hluko-
va studie. Jeji nezbytnou soucasti je vyjadreni hlukové
zatéZze vyvolané leteckym provozem, zpravidla ve formé
hlukovych zén (vymezuji je izofony, tj. ¢ary spojujici
mista na zemi se stejnou hodnotou hladin akustického
tlaku), zapsanych v akustickém deskriptoru predepsa-
ném pro popis leteckého hluku a zakreslenych v ma-
povém podkladu vhodného mértitka. Pozaduje se téz
dolozit zptsob jakym byly izofony stanoveny.

Podstatnou roli hraje izofona o hodnoté¢ rovné nej-
vy$e pripustné hladiné akustického tlaku z leteckého
provozu, kterd vymezuje rozsah tizemi s hlukem vys$$im
nez je limit pro tento druh hlukové zatéze a pro pri-
slusny c¢asovy interval. Hlukové limity stanovi nedavno
novelizované legislativni normy [6,10].

Hlukové zény jsou elementarnim stupném pro
dokumenty vyzadované nadi soucasnou legislativou,
a musi je doplnovat podrobné informace podle ucelu
pozadovaného dokumentu. Doklad o hluku z letecké-
ho provozu je nasi soucasnou legislativou vyzadovan
v téchto pripadech:

A. Hodnoceni vlivu na obyvatelstvo a Zivotni prostredi
podle zakona ¢. 100/2001 Sb. [5] nejméné u novych
letit a v pripadech, kdy se jednd u vyznamné zvyse-
ni kapacity, zmény v fizeni provozu nebo ve zpiso-
bu uzivani (viz §4 zakona [5]). Jde o posouzeni vlivu
nové hlukové zatéze v izemi.

B. Ztizeni ochranného hlukového pasma letisté, podle
zakona ¢. 258/2000 Sb. [6]. Tato povinnost se nové
zavadi pro provozovatele civilnich mezinarodnich
letist prepravujicich ro¢né vice nez 100 000 fyzic-
kych osob, a vojenskych leti§t. Ochranné pasmo se
zfizuje Uzemnim rozhodnutim podle stavebniho

zakona [7] a je soucasti izemné planovaci doku-
mentace, s niz musi byt v souladu. Vymezuje se
jim zaroven rozsah Gzemi, v némz ma provozovatel
leti$té povinnost zajistit na vlastni ndklady protihlu-
kova opatfeni na stavbach.

C. Zpracovani uzemné technického podkladu pro po-
tfeby uzemniho planovani podle zdkona ¢. 50/1976
Sb. [7] a vyhldgky [8]. UTP obsahuji podstatné
informace o stavu a limitech vyuziti dzemi, tedy
i o hluku v izemi v okoli letist a podobnych zatizeni
a jsou nezbytnou soucasti izemné planovacich pod-
kladu (§ 3, ¢l. 2d zakona [7]) . Obdobny vyznam ma
i podklad pro uzemni rozhodnuti o umisténi stavby
podle zékona ¢. 50/1976 Sb. [7], pro povolovani sta-
veb apod.

D. Kontrola stavu Zivotniho prostfedi ve smyslu § 18,
odst. 1 zékona ¢. 17/1992 Sb. [9], zékona ¢&. 258/2000
Sb. [6] a navazujiciho natizeni vlady ¢. 502/2000 Sb.
[10]. Na rozdil od procesu E.I.A. se jedna o sledova-
ni tzv. staré hlukové zatéze.

Uvaha o korektnosti a vérohodnosti hlukové
studie

Je jiz dostate¢né vzita zasada, ze odvozeni hlukovych
z6n, vyvolanych leteckym provozem, je mozné pouze
vypoctem pomoci vhodného numerického modelu le-
teckého hluku. Obvyklé zptisoby kratkodobého méfeni
hluku poskytuji vysledky odpovidajici danému mistu
a podminkam (provoznim, atmosférickym, okoli, utva-
feni terénu apod.) v dobé méfeni a nelze je zobecnovat.
Pokud se dokladaji hlukové zény odvozené z takovych
méfeni, jsou zjevnou mystifikaci jak zadavatele studie,
tak i organt zucastnénych pfi jejich projednavani.

Odvozeni hlukovych zén z leteckého provozu je
tedy dosti specifickou zalezitosti a ovéreni jeho objek-
tivity a vécné spravnosti neni jednoduché. Posudme
nejprve moznosti kontroly odborné trovné dokumentu
v procesu jeho projednavani.

Prakticky ve vSech pripadech ad. A) az D) z pred-
choziho vy¢tu vystupuji v pribéhu projednavani pod-
kladu tyto instituce:

o predkladatel dokumentu (vét$inou investor, provo-
zovatel leti$té, navrhovatel dzemniho rozhodnuti
apod.)

« zpracovatel dokumentu (v optimdalnim ptipadé pat-
fi¢né vybavené odborné pracovisté)

o organy statni spravy:

- organ ochrany vefejného zdravi
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organ zivotniho prostredi
- stavebni urad

vefejnost (Ucastnici uzemniho
projednani apod.).

V ptipadé sub A) jsou zde jesté dva dalsi podstatné
¢lanky v fizeni:

zpracovatel dokumentace E.L A.

zpracovatel posudku k dokumentaci.

Pravem by se dalo ocekavat, ze predkladatel doku-
mentu je zodpovédny za predkladany dokument i po
odborné strance. Vzdyt zpracovatele dokumentu si ¢as-
to vybira na zakladé vybérového fizeni a ma moznost
si vysledny produkt, za ktery plati, ovérit tfeba experti-

fizeni, vefejného

znim posouzenim. Podminkou tspéchu ve vybérovém

e

fizeni je ale obvykle nejniz$i nabizena cena (a proto
logicky i nejniz$i kvalita dokumentu) a navic zdjem
predkladatel dokumentu spodiva predevsim v dosazeni
souhlasu se zamérem. Predkladatel dokumentu se pro-
to nebrani dokumentim, které pomohou tohoto cile
doséhnout.

Zpracovatel hlukové studie dosud nema k dispozici
jasny metodicky predpis jak by takovy dokument mél
vypadat a v mnoha ptipadech prokazatelné ani netusi,
jaka uskali jej pfi jeho zpracovani cekaji. Prilisné se-
bevédomi, vidina zisku a malé riziko jsou v$ak dosta-
teénym motivem k potlaceni zabran, a problém je na
SveEte.

Posuzovani vlivu hluku z leteckého provozu na
zdravi obyvatel, tak jak je dolozen v hlukové studii, se
fidi neddvno novelizovanymi legislativnimi normami
[6,10] a pfisludi orgdniim ochrany veiejného zdravi
(hygienicka sluzba). V celém procesu projednavani
podkladti o hluku z leteckého provozu dle bodti A) az
D) je tento organ vétdinou jediny odborné zptisobily
a ma navic moznost obstarat si posouzeni podkladu
i z hlediska jeho odborné kvality a vécné spravnosti
u svych odbornych instituci. Vétsinou vsak vychazi
z presvédceni, ze dokument je zpracovan zodpovédné
a blize jej nezkouma; v tom ma oporu i v platné legisla-
tivé [6,10], ktera jej k takovému zkoumani nezavazuje.
Své stanovisko vétsinou opira pouze o vysledky pred-
kladané ve studii bez ohledu na jejich vérohodnost.

V ptipadech sub B) az D) vykonavaji vykon statni
spravy pii posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi or-
gany ZP. Jde viak Casto o formdlni doplnék z hlediska
administrativni spravnosti nez o odborné posouzeni
dusledkii hlukové zatéze. K posouzeni odborné urovné
projednavaného dokumentu se tyto organy vesmés ne-
mohou vyjadrit.
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Orgéany tzemniho planovani a pfedevsim pak staveb-
ni trady jako organy statni spravy s pravomoci vyhlasit
uzemni rozhodnuti, k némuz projednavani vétsinou
sméfuje, se rovnéz nezabyvaji odbornou trovni a vécnou
spravnosti dokumentace o hluku v Zivotnim prostfedi,
nebot zakon [7] jim tuto povinnost neuklada.

Vertejné projednavani byva casto silné emotivni
a vécné argumenty zpravidla zanikaji. Odbornd troven
hlukové studie je obcas verbalné zpochybnovana, avsak
v obecné roviné bez fundovaného zdivodnéni a vét-
§inou ucelové. Jednani vétsinou prechdzi na otdzku
kompenzaci za hluk z leteckého provozu a racionalita
se z néj vytraci.

Pfi posuzovani vlivu na Zivotni prosttedi (sub A))
podle zakona ¢. 100/2001 Sb. [5] je riziko, Ze by nekva-
litni a zkreslujici doklady o hlukové zatézi prosly celym
fizenim, ¢aste¢né snizeno diky systému procesu projed-
névani. Ve vétsiné pripadu si zpracovatel dokumentace
E.IA. sam vybira zpracovatele specialni hlukové studie
nebo jeho vybér miize ovlivnit, a je v jeho zajmu, aby
t dokumentace byla na vysoké
urovni. Rovnéz zpracovatel posudku dba na odbornou
uroven a vécnou spravnost dokumentace, nebot ve ve-
fejném projednani, jehoZ se mohou zucastnit i vysoce
fundovani oponenti, nelze podstupovat riziko odbor-
ného debaklu. Tato dvoustupniovd oponentura by méla
byt zarukou, zZe se vadné podklady odhali a nedojde
k zasadnim prehmatim. Nedofesenou je vSak otdzka
uplnosti dokumentace a argumentt k posouzeni vlivu
hluku z leteckého provozu.

Rizeni k vydéani uzemniho rozhodnuti o ochranném

7Y

tato dosti dominantni ¢as

hlukovém pasmu (sub B)) tyto pojistky nemad, coz lze
pokladat za zévaznou systémovou chybu. Zadny ze stét-
nich organi nevykonava ze zakona funkci odborného
oponenta navrhu a proto je mozné uplatiovat pod-
klady libovolné kvality. Novelou zidkona ¢. 258/2000
Sb. [6] se oproti minulému stavu podstatné zménilo
postaveni provozovatele leti$té jako predkladatele, kte-
ry z pivodné neutralni role ma nyni Zivotni zéjem na
minimalizaci uzemi, v némz prebira zodpovédnost za
duasledky hlukové zatéze kterou ptisobi. Presto, Ze by
v zajmu véci mélo byt vyhldseni peclivé dolozeného
ochranného hlukového pasma na zakladé kvalitniho
projektu, zdkon predkladateli neuklada zadné sankce za
ptipadné kody, které plynou z nekvalitniho a zavadéji-
ciho projektu. Jeho odborné posouzeni neni v procesu
uzemniho fizeni explicitné vyzadovano.

Z této situace tézi néktefi zpracovatelé studii hluku
z leteckého provozu, jejichz odbornd uroven neodpo-
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vida slozitosti ulohy. Hlukové studie skute¢né otfesné
urovné jsou presto akceptovany jak predkladatelem,
tak i organy statni spravy, a pokud jsou uplathovany
v izemnim fizeni nebo pfi posuzovani vlivli na zivotni
prostfedi, je riziko vzniklych $kod neobycejné vysoké.
Zvlasté u vojenskych letist, kde hluk o vysoké trovni
zasahuje rozsahla uzemi a riziko vlivu hluku na zdravi
obyvatel je vysoké, je nezbytné dikladné ovéfit véro-
hodnost podkladu. To je i v zajmu provozovatele vojen-
ského letisté (MO CR), ktery je ze zékona povinen na
vlastni naklady (tj. z penéz danovych poplatniki) pro-
vést nezbytné upravy na obytnych a jinych objektech
v ochranném hlukovém pasmu tak, aby byly dodrzeny
hlukové limity alespont uvniti staveb.

Prokazatelné materidlni $kody, ke kterym mize
dochazet vydanim uzemniho rozhodnuti na podkladé
neodborné a chybné vymezenych hlukovych zoén, se
dotykaji napft. snizeni redlné hodnoty pozemku a ne-
movitosti, zvySenych finan¢nich narokt na zvukoizo-
la¢ni Gpravy stavebnich objektt apod. (pokud OHPL
zaujima neprimérené velké tizemi), nebo nepiiznani
opravnéného naroku na zajisténi ochrany pred hlukem
uvnitt staveb s rizikem negativnitho vlivu na zdravi
ob¢ant (pokud OHPL nevymezuje redlné tzemi s vy-
sokou hlukovou zatézi). K dalsim $kodam muze dojit
$patnym odhadem vyvoje hlukové zatéze s rozvojem
letisté, ktery je v dobé zpracovani dokumentu znam,
a uplatnénim S$patnych predpokladid o stavu tzemi
v uzemnim pldnovani a rozhodovéani. V téchto souvis-
lostech je tfeba upozornit na platny zakon ¢. 82/1998
Sb., o odpovédnosti za $kodu zplisobenou pfi vykonu
vefejné moci ... [15], ktery poskytuje moznost doma-
hat se ndhrad za vzniklé skody.

Je proto tieba apelovat na predkladatele, aby si
vyzadal odborné posouzeni navrhu ochranného hlu-
kového pasma, a na vSechny organy statni spravy
zlcastnéné v fizeni, aby toto odborné posouzeni vyza-
dovaly. Argumenty o piipadné akreditaci zpracovatele
podkladu jsou zavadéjici; Zadny organ neni opravnén
akreditovat pracovi$té na cinnost spojenou s vypocty
a dokladanim hlukovych zon.

Pozadavky na dokument o hluku z leteckého
provozu

Doposud neexistuje zadny jasny standard kvality
dokumentu o hluku z leteckého provozu, aplikovaného
alespon v pripadech dle bodtt A) az C) predchoziho
vyctu. Situaci by mél fesit az pripravovany provadéci
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ptedpis MDS CR, definujici zptisob odvozeni, doku-
mentace, kontroly a vyuziti hlukovych zén a ochranné-
ho hlukového pasma letisté. Predpis (zfejmé na trovni
vyhlasky MDS CR) by mél navazovat na pravé probi-
hajici novelu leteckého zakona [11]. Navrh predpisu
MDS CR, ktery je v soucasnosti ve stadiu po odborné
expertize, predklada zprava TECHSON [12].

Od dokumentu, ktery popisuje hluk z leteckého
provozu na véech pozadovanych urovnich ad A) az D)
se pozaduje soulad se soucasnou legislativou, jmeno-
vité s legislativou na ochranu vefejného zdravi [6,10],
kterd je zavazna pti posuzovani vliva hluku. Zdanlivé
prosty pozadavek nardzi na problémy obvyklé v na-
$ich legislativnich normach, jako je formula¢ni i véc-
nd nedislednost. Narizeni vlady [10] napt. definuje
deskriptory pro popis hluku ale neposkytuje voditko
pro jejich jednoznac¢ny vyklad ve specifickych ptipa-
dech jako je napft. letecky provoz s vyrazné promén-
nym rozsahem v priibéhu tydne a roku. Az na jedinou
vyjimku (pozemni doprava) se neodli$uji limity pro
starou a novou hlukovou zatéz a jen povrchné a zcela
nedostate¢né jsou formulovany pozadavky na hluko-
vé prostredi citlivé vici hluku (obytné zény rizného
charakteru, rekrea¢ni zony, zdravotnicka a socialni
zatizeni aj.). To vyrazné omezuje moznosti pouziti
[10] v perspektivnim tzemnim planovani. Radu poj-
mi dulezitych pro posuzovani hluku (napf. ojedinéle
se vyskytujici hlukové uddlosti apod.) ponechava bez
vykladu, ptricemz v8ak k vykladu nafizeni vlady neni
nikdo opravnén.

Nejedna se vSak o zdsadni a nefesitelné vady.
Zminény ptipravovany predpis MDS CR [12] by mél
poskytovat jednoznac¢ny vyklad i pro zminéné problé-
my. Kromé toho navrh [12] zevrubné definuje nejen
zpusob vyjadreni hlukovych zén, ale téZ obsah doku-
mentu. Doporucuje se, aby dokument o hluku z letec-
kého provozu, vyuzivany pro ucely souvisejici s izem-
nim planovanim, mél tento minimalni rozsah:
informace o zaméru
obecné informace o postupu reSeni pred predloze-
nim dokumentu (ndvrhu OHPL nebo jinych pod-
kladd, napt. predchozi verze dokumentu, pfipomin-
ky a stanoviska ucastnikti v pribéhu projednavani
podkladi ap.)
udaje o letisti
¢asovy horizont nebo celkové provozni ukazatele,
k nimz se dokument vztahuje
vychozi idaje o leteckém provozu pro odvozeni hlu-
kovych zén, popt. pro rtizné provozni varianty
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« pisemné garance provozovatele leti§té¢ (u civilnich
letist) nebo nadfizeného organu zajistujiciho vykon
statni spravy (u vojenskych letist) o vécné spravnos-
ti a platnosti vychozich tdajt k ¢asovému horizontu
uréenému pro odvozeni hlukovych zén, véetné po-
tvrzeni platnosti provoznich opatfeni a omezeni

« vychozi hlukové zony pro rizné provozni varianty

o vysledné hlukové zény pro smérodatné podminky
leteckého provozu v zadaném ¢asovém horizontu

» zduvodnéni a podminky uprav smluvnich hranic
OHPL a vnitinich hlukovych z6n, pokud jsou uplat-
nény

« doporucené (predpokladané) rezimy vyuziti tzemi
v jednotlivych hlukovych z6nach *)

+ vyhodnoceni rozsahu hlukovych z6n nebo ochran-
ného hlukového pasma (hlukové citlivé oblasti, po-
¢ty osob trvale bydlicich v jednotlivych hlukovych
zbnach aj.)

« navrh zpisobu kontroly hlukovych zén se zménami
v leteckém provozu

« mista monitorovani hluku, pokud je systém hluko-
vého monitoringu instalovén a je pouzivan k ovéro-
vani hlukovych z6n

« provozni opatfeni a omezeni k dodrzeni podminek
ochranného hlukového pasma

« orienta¢ni odhad rozvoje letisté a leteckého provozu
na nasledujicich 5 let, kvalifikovany odhad vlivu na
hlukovou zatéz

 omezujici podminky platnosti hlukovych zén

« zavére¢ny komentaf zpracovatele navrhu s navrhy dal-
$ich opatteni ke snizeni hlukové zatéze okoli letisté.
Zasadni vyznam pro vérohodnost hlukovych zon

ma zplsob vypoctu izofon hladin akustického tlaku

z leteckého provozu. Doporucuje se preferovat spo-

lehlivy a dostate¢né ovéfeny numericky model se zna-

mou strukturou vypoctu, jiz osvédéeny pii vypoctech
hlukovych zén letist. Preferuji se numerické modely,
které maji osvédéeni statniho organu CR o predchozim
uspésném vyuziti a jeho stanovisko k vyslednym pro-
duktiim odvozenym za pouziti tohoto modelu. Takovy
model je mozno pokladat za narodni metodu ve smyslu

smérnice EU [2].

Vadny a nedostate¢né dolozeny dokument o hluku

z leteckého provozu neumoznuje ucinit korektni zavéry

o skute¢ném vlivu hluku na Zivotni prostfedi a na oby-
vatele. Organy statni spravy nemohou v takovém pripa-
dé vystavit souhlasna stanoviska k dokumentaci, ktera
vykazuje vady, a maji pravo ne-li povinnost dokument
odmitnout a na nedostatky podkladu upozornit. Je zaji-
mavé, Ze posuzovatel jako ob¢an vzdy reklamuje vadny
pramyslovy vyrobek ktery si zakoupil, ale k odmitnuti
vadného dokumentu z pozice organu statni spravy cas-
to nenachazi dost motivace.
Je v8ak jesté dalsi dtivod pro¢ dbat na kvalitu doku-
mentu. Soubory postupné vytvarenych podkladii o hlu-
ku z leteckého provozu tvoii databazi pro odvozeni
statistickych tdajt pro $irsi vyuziti, napt. o poctu osob
vystavenych hluku z leteckého provozu a jeho vyvoji,
pro odvozeni kauzalnich souvislosti, u¢innosti stitni
politiky ochrany zZivotniho prostredi apod. Pfi takovych
¢innostech nelze vychdzet z deformovanych dat.
Jak se tedy orientovat, bez specialnich znalosti pro-
blematiky leteckého hluku a bez expertizy dokumentu,
zda se jedna o pouzitelny podklad? Vime, Ze formalni
dodrzeni obsahu dokumentu jesté nedosvédcuje jeho
kvalitu. Ze zku$enosti vSak vime, Ze vdzné pochybnosti
o kvalité celého dokumentu signalizuji predevsim zjev-
né formalni znaky diletantstvi a povrchnosti, napt.:
 netplny rozsah textové casti, ktera neumoznuje po-
soudit véechny souvislosti
« neuplné a nevérohodné formulace vychozich pod-
minek pro odvozeni hlukovych z6n

 nedostate¢né informace o postupu zpracovani

« nedostate¢né informace o pouzitém modelu vypo-
¢tu, nadnesené formulace o jeho kvalitach

« neovéfeny vypoctovy postup, nekvalifikovana apli-
kace komer¢niho softwaru

« nedolozeny zpusob doplnéni databize pouzitého
modelu pro vypocet, nedolozeni vysledka pripad-
nych méreni hluku

« zjevné diletantsky pristup k feseni, chlubivé a ne-
dolozené argumentace, formulace reklamni povahy
nesouvisejici s pfedmétem dokumentu apod.

Nejhiite se odhaluji vyloZené lziva tvrzeni, obratné
zakomponovand v dokumentu. BéZny posuzovatel s touto
moznosti podvédomé viibec nepocita a proto ji neodhali,
presto vsak, ackoliv je to k nevire, se s timto nekorektnim
jevem setkavame, vétinou ze stejného pramenu.

%) Pozndmka

Navrh rezimii v hlukovych sektorech slouzi k ochrané obyvatel pred neptiznivymi vicinky hluku z leteckého provozu a obvykle je soucdsti tizemniho rozhod-
nuti k OHPL. ReZimy v hlukovych sektorech vyplyvaji z vykladu limitnich hladin akustického tlaku, navrhuji se jimi pfiméfend stavebné technickd opatieni.

Doporucuje se jeho clenéni se na:

- stdvajici zdstavbu

- novou vystavbu.

Pro pldnovdni nové vystavby se doporucuje vyuzit Doplnék B ndvrhu predpisu.
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Poznamka k monitorovani staré hlukové zatéze

Zékon ¢. 17/1992 Sb. [9] uklddad v § 18, odst. 1,
»kazdému, kdo svou ¢innosti znecistuje nebo posko-
zuje zivotni prostfedi povinnost na vlastni naklady
zajistovat sledovani tohoto piisobeni a znat jeho mozné
dtisledky*.

Casto hovofime o monitorovani stavu Zzivotniho
prostredi a rozumi se jim sledovani vyskytu a kvanta
$kodliviny ve vztahu ke stanovené hranici tolerance
lidského organismu vuci ni. Nepozaduje se explicitné
pribézné méreni a vyhodnocovani stavu. Podle nasi
zku$enosti je v pripadé hluku z leteckého provozu
k tomuto tcelu vhodné prave vyjadreni hlukovych zén,
doplnéné o vhodny systém kontroly jejich platnosti
v zavislosti na zménach v leteckém provozu.

Tento systém, podrobné zpracovany pro vojenska
a velka civilni leti$té ve zpravich TECHSON [13,14],
vychazi ze znamé skutecnosti, ze intervalem pro po-
souzeni vlivu zmén v hlukové zatézi muze byt az jeden
rok, dokladem o hlukové zatézi jsou hlukové zény jako
podklad pro navrh ochranného hlukového pasma. Na
zmény v hlukové zatézi se usuzuje nejprve ze zmén
v provoznich charakteristikach letisté, nasledné se sta-
novi vypoctem pro zménéné provozni podminky nové
hlukové z6ny. Pfimym méfenim hluku se ovéfuji né-
které sporné lokality, pokud se toto ukaze jako ucelné.
Soucasti kontroly muze byt analyza reakci vefejnosti
v daném celoro¢nim intervalu.

Toto feseni je nejen objektivnéjsi nez kratkodobé
nebo opakované mérfeni hluku, je vSak také priznivéjsi
z hlediska poméru nakladt a uzitné hodnoty vysledku,
nezavislého na vlivu rtiznych anomilii, jimZz podléha
méteni hluku.

U nékterych velkych letist (také na letisti Praha
Ruzyné) je instalovan systém pribézného monitorovani
(méfeni) hluku letadel a leteckého provozu. Jeho hlav-
nim cilem v$ak je méfeni hluku jednotlivych pohybi
letadel v okoli letisté s provozem vétsiho poctu doma-
cich a zahrani¢nich ucastniki, a pripadnd penalizace
za prekroceni stanovenych hlukovych limita. Vysledky
méreni lze vyuzit i k porovnani s hlukovymi zénami
stanovenymi vypoctem, avSak podminky pro vypocet
a méfeni se li$i a vysledné hodnoty nemuseji byt srov-
natelné. Je tfeba pripomenout, Ze obdobné systémy
pribézného monitorovani hluku v okoli vojenskych
letidt postradaji hlavni ucel v penalizaci za prekroceni
limitu a celkové jsou ekonomicky netinosné. Zajem na
nich miize mit pouze jejich poskytovatel.
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Doporucena metodika
vypracovani hlukovych studii
v dokumentacich a jejich
posuzovani podle zakona
¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vliva
na zivotni prostredi

1. Predmeét

V souladu se zdkonem ¢. 100/2001 Sb., a predchozim
zakonem ¢. 244/1992 Sb., musi véechny dokumentace
o posuzovani vlivi (technologii, vystavby, zasadnich re-
konstrukei atd.) obsahovat jako nedilnou soucast akus-
tickou studii!, ve které jsou vyhodnoceny vlivy hluku na
zivotni prostredi (zdravi obyvatelstva, akustické klima
v chranénych prostorech, rekrea¢nich oblastech atd.)
v disledku posuzované investi¢ni akce. V soucasné
dobé¢ i v minulosti vétsina dokumentaci tuto legisla-
tivni povinnost plni, av§ak s velmi rtiznou hloubkou
zpracovani a rozdilnou vypovidajici schopnosti. Pf¥itom
pii zpracovévani téchto studii® je zji§tovana celd fada
skute¢nosti, které mnohdy v textu studie nejsou, nebo
je v rdmci praci na studii 1ze pomérné jednoduse ziskat
a vypracovat tak podklad obecné vyssi kvality
Tato metodika ma nasledujici cile:
1. sjednotit strukturu zpracovani akustickych studii,
2. zajistit vétsi vypovidaci schopnost téchto studii, aby
bylo mozné:
« navrhnout optimalni technickd a organiza¢ni
protihlukova opatfeni,
« vyuzit data obsazena v téchto akustickych stu-
diich k plnéni nékterych nelegislativnich ukolt
MZP jako je na piiklad vykazovani statistik pro
EUROSTAT, OECD, zajisténi sbéru dat a infor-
maci v oblasti ochrany pred hlukem.
Tato metodika je strukturovana shodné s mezinarodni-
mi, evropskymi a ¢eskymi normami, tak aby umozno-
vala snadnou orientaci v textu.

2. Souvisejici pravni predpisy

Zékon ¢. 17/1992 Sb., o péci o zivotni prostredi

Zékon ¢&. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni
prostredi

Zakon ¢. 50/1976 Sb., o izemnim planovani a staveb-
nim fadu ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakoni

Nartizeni vlady ¢. 502/2000 o ochrané zdravi pred ne-
ptiznivymi a¢iny hluku a vibraci

Metodicky néavod pro méteni a hodnoceni hluku v mi-
mopracovnim prostfedi, Hlavni hygienik CR, 2001
Metodické pokyny pro vypocet hladin hluku z dopravy,
VUVA Praha, 1991

Novela metodiky pro vypocet hluku ze silni¢ni dopra-
vy, Zpravodaj MZP &islo 3, 1996

3. Terminy a definice

3.1 zajmové tzemi: Uzemi, plocha, oblast, ktera je/
nebo muZe byt, zasazena hlukem prekracujicim nejvyse
ptipustné hodnoty vlivem posuzované ¢innosti

3.2 charakteristiky akustické situace v zajmovém
Uzemi:

3.2.1 hladina akustického tlaku, Lp: desetkrat deka-
dicky logaritmus poméru kvadratu ¢asové primeérova-
ného akustického tlaku vyzarovaného zkousenym zdro-
jem zvuku a kvadratu referen¢niho akustického tlaku;

LS vyjimkou zcela mimotddnych pfipadii

2 0d nabyti ticinnosti zdkona ¢. 244/1992 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii, tj. od roku 1992 do konce roku 2001 bylo vypracovino celkem 1864 dokumentaci
posuzujicich zdkonem stanovené vlivy a diisledky staveb a ¢innosti na zivotni prostiedi, jejichz soucdsti jsou hlukové studie. Liniovych staveb se sice tykd jen
253 dokumentaci avsak i ve vSech ostatnich (1611) se dopravni hluk vyskytuje at jiz pti vystavbé nebo dopravni obsluze posuzovaného objektu.
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hladina akustického tlaku Lp je urcena vztahem

L, =20 Ig(p/p,)
kde
p je okamzity akusticky tlak v Pa,
p, je referen¢ni akusticky tlak v Pa,
p, = 2.107 Pa (pro vzduch).
POZNAMKA 1 Hladina akustického tlaku se vyjadiuje
decibelech.
POZNAMKA 2 Musi se oznacovat kmitoctové vdzeni
nebo Sitka pouzitého pdsma a casové vdzeni (S, F nebo
I, viz IEC 60651). Referencni akusticky tlak je 20 uPa
(2 x107 Pa).
PRIKLAD Hladina akustického tlaku A s éasovym vdZze-
nim S je Lyas

3.2.2 hladina akustického vykonu, LW: desetkrat
dekadicky logaritmus poméru akustického vykonu vy-
zafovaného zdrojem zvuku a referen¢niho akustického
vykonu

POZNAMKA 1 Vyjadtuje se v decibelech.

POZNAMKA 2 Musi se oznacovat kmitoctové vdZeni
nebo Sitka pouzitého pdasma. Referencni akusticky vykon
je IpW (10-12 W).

PRIKLAD Hladina akustického vykonu A se oznacuje

Ly

3.2.3 emisni akusticky tlak, p: ¢asové priimérovany
akusticky tlak na stanoveném misté blizko u zdroje
hluku, kdyz je zdroj v provozu za stanovenych pro-
voznich a montdznich podminek na odrazivé roviné,
s vyloucenim vlivu hluku pozadi

POZNAMKA Vyjadtuje se v pascalech.

3.2.4 hladina emisniho akustického tlaku, L : dese-
tinasobek dekadického logaritmu poméru kvadratu
emisniho akustického tlaku, p?(t) a kvadratu refe-
ren¢niho akustického tlaku, p % méfena se zvolenym
¢asovym a kmitoc¢tovym vazenim vybranym podle IEC
60651

POZNAMKA Vyjadtuje se v decibelech. Referencni
akusticky tlak je 20 uPa.

PRIKLAD Hladina akustického
A s casovym vdzenim F se oznacuje LP AP
Hladina Spickového emisniho akustického tlaku C se
oznacuje L,

emisniho tlaku
C,peak’

3.2.5 hladina akustické¢ho tlaku A, L, je hladina
akustického tlaku frekvencné vazeného filtrem A.

3.2.6 ekvivalentni hladina akustického tlaku A, L Aeq
T je urcena vztahem

Lyeqr = 101 {(1/T) [ FE.'?’__:' dt }, pipadné
.l o

LAeq,T: 10 log (1/T) J. 100110 g,

kde

p, () je okamzity akusticky tlak v Pascalech frekvencné
vazeny filtrem A,

L(t) je okamzita hladina akustického tlaku v dB,

T je doba, ke které se ekvivalentni hladina vztahuje.
POZNAMKY:

Doba T pouZitd pro pfimé méfeni nebo pro vypocet L, ,
by méla byt vybrana tak, aby davala vysledky, které jsou
reprezentativni pro celou dobu trvdni pracovni doby nebo
dobu piisobeni hluku.

Pro ustdleny hluk, jehoz hladina se nemént, je L AeqT U
mericky shodnd s hladinou akustického tlaku A

Ly,

3.2.7 dlouhodoba primérna ekvivalentni hladina
akustického tlaku L,  pro 24 hodin je ddna vztahem:

1] . =
Ly, =101g 2.-1: 10" + 10 ™

20 W |
kde

L, je dlouhodobé priimérna ekvivalentni hladina akus-
tického tlaku A pro denni dobu, ur¢end béhem vsech
dni v roce,

L, je dlouhodobd primérna ekvivalentni hladina akus-
tického tlaku A pro vecerni dobu, uréend béhem vsech
vecert v roce,

L, je dlouhodobd priimérna ekvivalentni hladina akus-
tického tlaku pro no¢ni dobu, uré¢ena béhem vsech noci
v roce,

x je pocet dennich hodin (x = 12, s vyjimkou hluku
z velkych letist, kde x = 14),

y je pocet vecernich hodin (y = 4, t.j. 18.00 - 22.00 hod,
pripadné 19.00 - 23 hod. u velkych letist),

z je pocet no¢nich hodin (z = 8, s vyjimkou hluku z vel-
kych letist, kde z = 6), x + y + z = 24.

3.2.8 hluk pozadi je hluk ze v$ech dalsich zdroju, které
se v zajmovém uzemi nachdzeji napf. ostatni (mistni
komunikace), stacionarni zdroje (vyrobni provozy, jed-
notlivé primyslové zdroje apod.)
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3.3 deskriptor akustické situace ve venkovnim pro-
stfedi

deskriptorem akustické situace ve venkovnim prostie-
di, pomoci néhoz se zjistuje zasazeni obyvatelstva v sid-
lech, resp. zasazeni uzemi sidel neptipustné vysokymi
hladinami hluku, je ekvivalentni hladina akustického
tlaku A (LAeq).

3.4 specifickd oblast je tzemi definované izofénou
L, . = 65 dB po obou stranach silni¢ni komunikace

Aeq
s homogenni urbanistickou typologii

4, Postup

4.1 Cil metodiky

Cilem této metodiky je zajisténi jednotné struktury
zjistovani poctu osob N a nasledné pak i velikosti
uzemi P v sidlech zasazenych nadmérnym hlukem ze
silni¢ni dopravy. Timto vymezenim je vyjadfena sku-
te¢nost, Ze se v metodice uvazuje jenom energeticky
nejvyznamnéj$i a Gzemné nejrozsifenéjsi typ zdroje
hluku ve venkovnim prostfedi, ktery se u vétsiny akci
posuzovanych podle zakona vyskytuje.

Metodika je samostatnym aplika¢nim produktem. Je
navrzena tak, Ze je implementovatelna do obecné verze
metodického postupu, v némz mohou byt uvazovany
vSechny relevantni typy zdroji hluku ve stanoveném
zéjmovém uzemi.

Vysledky ziskané aplikaci této metodiky jsou proto in-
terpretovatelné jednak jako findlni hodnoty (uvazuje-
-li se jako zdroj hluku ve venkovnim prostfedi jenom
silni¢ni doprava), jednak jako dil¢i hodnoty (dojde-li
k zaclenéni metodiky do obecné verze metodického
postupu zahrnujiciho vSechny relevantni typy zdroja
hluku ve venkovnim prostfedi).

4.2 Obecna vychodiska

Ke stanoveni hodnot L, se pouZivaji zdsadné vypo-

cetni postupy. Experimentdlné definované postupy pro

stanoveni hodnot L, tj. méfeni, se pfi zjistovani poctu

obyvatel (hodnot N), resp.velikosti uzemi (hodnot P)

pouzivaji jen pro kalibraci, pokud je to nutné/mozné.

Vychodiskem pro to stanoveni je:

a) Znalost hodnoty LAeq silni¢ni dopravy v uzemich
podél silni¢nich komunikaci; vychazi se pritom
z pojmu ,specifické oblasti, jiz se rozumi tGzemi
definované izofénou L, = 65 dB po obou stranach
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silni¢ni komunikace s homogenni urbanistickou
typologii.

b) Znalost poctu obyvatel, potencionalné exponovanych
hluku silni¢ni dopravy ve specifickych oblastech.

4.3 Zjistovani hodnot ukazatelu

Hodnoty ukazatele N mohou byt ziskany jako pocet
osob zasazenych ve specifickych oblastech ekvivalent-
nimi hladinami akustického tlaku A silni¢ni dopravy
vy$$imi nez je hodnota LAeq = 65 dB, pri¢emz se rozli-
$uji vyse téchto hladin.

4.3.1 Postup zjistovani poctu obyvatel N

Postupuje se takto:

1. Ve specifické oblasti se vypocitaji izofény ekviva-
lentni hladiny akustického tlaku A silni¢ni dopravy
pro hodnoty izofén 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80 dB.

2. Tim se ve specifické oblasti vytvoti 7 tzemnich pa-
sem, v nichZ pro vypoc¢tené hodnoty LAeq silni¢ni
dopravy plati:

50 < LAeq <55 (pasmo 1)
55 < LAeq <60 (pasmo 2)
60 < LAeq < 65 (pasmo 3)
65<L Aeq < 70 (pasmo 4)
70 < LAeq <75 (pasmo 5)
75 < LAeq <80 (pasmo 6)
80<L Aeq (pasmo 7)

3. Pocet osob v k-tém tzemnim pasmu, zasazenych
tamtéz hladinami akustického tlaku A silni¢ni do-
pravy se oznaci jako N,.

4. Z hodnot N, pfislusnych jednotlivym tzemnim
pasmiim specifické oblasti se hodnota N vypocita
podle vztahu:

N=XN, (k=1,2,3,4,5,6,7).

4.3.2 Postup zjistovani velikosti izemi P

Hodnoty ukazatele P mohou byt ziskany jako velikost

plochy tzemi zasazeného ve specifickych oblastech

ekvivalentnimi hladinami akustického tlaku A vys$imi
nez je hodnota L, = 65 dB, pficemZ se rozliSuji i vySe
téchto hladin.

Postupuje se takto:

1. Ve specifické oblasti se vypocitaji izofény ekviva-
lentni hladiny akustického tlaku A silni¢ni dopravy
pro hodnoty izofén 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80 dB.

2. Tim se ve specifické oblasti vytvori 7 Gizemnich pa-
sem, v nichZ pro vypoctené hodnoty LAeq silni¢ni
dopravy plati:

50 < LAeq <55 (pasmo 1)
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55 < LAeq <60 (pasmo 2)
60 < LAeq < 65 (pasmo 3)
65 < LAeq <70 (pasmo 4)
70 < LAeq <75 (pasmo 5)
75 < LAeq < 80 (pasmo 6)
80 < LAeq (pasmo 7)

3. Velikost plochy v k-tém pasmu se znaci jako Pk.

1. Zhodnot Pk ptislusnych jednotlivym tzemnim pas-
mum specifické oblasti se hodnota P vypocita dle
vztahu:

P=3Pk (k=1,2,3,4,5,6,7).

4.4 Metodika vypoctu ekvivalentnich hladin
akustického tlaku A

K vypoctu ekvivalentnich hladin akustického tlaku
A silni¢ni dopravy se pouzije postup dle ,,Novely meto-
dickych pokyni pro vypocet hladin hluku z dopravy*?.
Zvoleny vypoctovy program ma tuto novelu respekto-
vat.

4.4.1 Datové podklady

Jako vstupni data pro vypocet L, silni¢ni dopravy se

pouziji:

— vysledky s¢itani dopravy na posuzované komunika-
ci (mohou byt zjistény bud z vysledkd celostatniho
s¢itani dopravy, nebo z vysledku cilené organizova-
ného dopravniho priizkumu pro ptislusné sidlo);

— udaje o morfologicko-urbanistické situaci posuzo-
vané komunikace a jejtho okoli (mohou byt zjistény
bud z mapovych podkladi, nebo z vysledku cilené
organizovaného terénniho priizkumu);

— zakladnim datovym podkladem pro zjistovani poctu
osob zasaZenych nepfiznivé vysokymi hladinami
hluku silni¢ni dopravy jsou v prvni aproximaci vo-
licské seznami; jejich spravcem je mistné prislusny
organizac¢ni odbor okresniho, resp. mistniho tradu.
Udaje ve voli¢skych seznamech se aktualizuji k datu
zahdjeni praci podle této metodiky. Optimalni je
vyuziti ke spolupraci matriky, jejichz udaje zahrnuji
i nevolice.

4.4.2 Mapové podklady
Jako mapové podklady pro vypocet L, . silni¢ni dopra-
vy se pouZzivaji:

— mapy zachycujici uzemi specifické oblasti v métitku
1:1000, resp.1:2000,

— podélné fezy posuzované komunikace,

— pri¢né fezy posuzované komunikace s okolnim teré-
nem.

4.4.3. Metodika zjistovani poctu zasaZzenych osob

Pfi zjistovani hodnot ukazatele N se vychazi z poten-
cidlni moznosti zasazeni osob nepriznivé vysokymi
hladinami hluku silni¢ni dopravy na tzemi specifické
oblasti. Z tohoto dtivodu se nerozli$uje funkéni vyuziti
obytnych mistnosti za pracelimi obytnych objektd pii-
vracenymi ke komunikaci.

4.4.4. Vypoctova obdobi
Obdobi, pro které ma byt vypocet proveden urcuje:
a) investor,
b) podle této metodiky se déle vyzaduje:
bl) pro nové akce (na zelené louce):
1. etapa = rok dokonceni akce
2. etapa = rok dokonceni akce + 10 let;
pro rekonstrukce, v pripadé komunikaci napft.
zvétSeni poctu dopravnich pruht, obchvaty
sidel:
1. 0. etapa (0. varianta) = soucasny stav,
2. 1. etapa = termin dokonceni,

b2)

3. 2. etapa = termin dokonceni + 10 let.

4.5 Urcované akustické charakteristiky

Pro prvni etapy se stanovi zakladni akusticky deskrip-
tor ekvivalentni hladina akustického tlaku v zdjmovém
uzemi a vypocte se izofénové pole v pasmech uvede-
nych v 4.3.1 resp. 4.3.2.

Pro ostatni etapy se stanovi dlouhodoba primérna
ekvivalentni hladina akustického tlaku L, =~ (viz 3.2.7).
Upozornéni Ve vSech pripadech je nutné zahrnou

do vypocti hluk pozadi viz 3.2.8!

5. Stanoveni vyslednych hodnot

5.1 V sidlech se stanovi akustické deskriptory charak-
terizujici akustickou situaci v zajmovém uzemi a urci
pocty osob N potencidlné zasazenych ekvivalentnimi
hladinami akustického tlaku A v pétidecibelovych

3 Navrzend metodika je modifikaci casti 3 ,,Novela metodiky pro vypocet hluku ze silniéni dopravy* zvetejnéné ve Zpravodaji MZP ¢islo 3, 1996.

4 Obdoba této metodiky je implementovdna do programu HLUK + verze M.
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pasmech (viz 4.3.1). Piipadné se pro tyto deskriptory
ve shodnych pasmech uci velikosti ukazatele zasazeni
Uzemi P (viz 4.3.2).

5.2 Ve zvlast chranénych tzemich, rekrea¢nich oblas-
tech, uzemich zvlastntho zdjmu se stanovi akustické
deskriptory charakterizujici akustickou situaci v za-
jmovém uzemi a uéi velikosti ukazatele zasazeni tzemi
P (viz 4.3.2).

6. Prezentace vysledku

Vysledky se uvedou v textu, ktery musi obsahovat:
1. nazev akce,
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DA

*

nazev a identifika¢ni adaje investora,

metodu vypoctu (pouzity softwer),

data o intenzité dopravy (o ostatnich zdrojich)
zdroj dat napt. idaje RSD CR nebo vlastni s¢itani
apod.,

kalibrace vypocetniho programu (viz 4.3) ano/ne,
vysledky vypoétu v tabulkach a mapovych vystu-
pech,

nazev a identifika¢ni ddaje zpracovatele hlukové
studie,

datum vypracovani studie.



	Novela metodiky pro výpočet hluku silniční dopravy 2004
	Novela metodiky výpočtu hluku silniční dopravy 2004
	DODATEK

	Přehled vztahů pro numerické výpočty hluku ze silniční dopravy
	POUŽITÉ PODKLADY
	GRAFIKA
	HLUK Z LETECKÉHO PROVOZU V PROCESU E.I.A.
	HLUK Z LETECKÉHO PROVOZU A PROBLÉMY PŘI JEHO POSUZOVÁNÍ
	Doporučená metodika vypracování hlukových studií dokumentacích a jejich posuzování podle zákona č.102/201 Sb., o posuzování vlivů na životní prostředí


