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PFipadové studie podnikového environmentilniho ietnictvi

UvoD

Nasledujici text si klade za cil seznamit ctenaie s vy-
sledky studie, ktera byla zpracovana pro Ministerstvo zivot-
niho prostiedi (dale MZP) v listopadu roku 2002. Ugel stu-
die vyplyva ze specifikace tikolu, tak jak byl zadan MZP:
U Zpracovat pripadovou studii environmentdlniho ucetnic-

tvi ve vybraném vyrobnim podniku nebo v nékteré jeho

provozni jednotce.

U Studie mad slouzit jako demonstracni priklad vedeni (za-
vedeni) podnikového environmentdlniho ucetnictvi v Ces-
kém vyrobnim podniku. Bude provedena v souladu
s ucetni praxi a se studii Manazerské environmentdlni
ucetnictvi (Ing. Jaroslava Hyrslovd, Ph.D. a kol., 2001).

O tom, co je to environmentalni tietnictvi a jak ho vést
na trovni podniku, neni jednotna ptedstava. Dané problema-
tice se vénuje fada publikaci, ale existuje malo konkrétnich
prikladi a vzord. Pokud podniky systém implementovaly,
ucinily tak zpravidla pouze na zékladé vlastnich predstav
a podle potieb svého podniku. To plati nejen v Ceské repub-
lice (jak je zfejmé z prizkumil), ale i v zahranici. Srovnava-
ci studie EPA” uvadi, ze velké americké petrochemické
a chemické spolecnosti zavedly znacné odlisné systémy en-
vironmentalniho uéetnictvi a teprve nyni je porovnavaji.

Tab. 1 Vybrané vyrobni podniky

MZP pfipravilo a zvefejnilo na své internetové strance
(www.env.cz) v fijnu roku 2002 Metodicky pokyn pro za-
vedeni environmentalniho manazerského ucetnictvi (da-
le metodicky pokyn) — viz Ptiloha. Tento metodicky pokyn
je zpracovan v navaznosti na Pravidla k zavedeni systému
fizeni podnikil a auditu z hlediska ochrany Zzivotniho pro-
stiedi (Aktualizovana pravidla EMAS), ktera jsou v souladu
s Usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 651, ze dne 19. 6.
2002. V Priloze 1 Pozadavky na systém environmentalniho
fizeni organizace, ¢asti 1. 3. 5 Environmentalni finan¢ni to-
ky je zakotvena povinnost vytvofit a udrzovat postupy ke
sledovani environmentalnich finan¢nich tokd, s cilem zavést
environmentalni manazerské ucetnictvi. Metodicky pokyn
nabyl platnosti 1. 1. 2003. Predkladané ptiklady zavedeni
environmentalniho Gcetnictvi jsou s timto metodickym po-
kynem plné v souladu.

Pripadové studie implementace environmentalniho
ucetnictvi byly zpracovany ve dvou podnicich — v akciové
spolecnosti AROMA Praha a na jedné z vyroben spoleé¢nos-
ti KAUCUK, a. s. Kralupy nad Vltavou. Pro studii byly za-
mérné zvoleny dva dosti odlisné podniky, jak je patrné
z Tab. 1.

vyrobnich stupnich, v dosti univerzalnich
aparatech. Proménny sortiment kolem 900
polozek, max. vyroba u jednoho vyrobku
700 t.rok" v postupnych Sarzich, nejmensi
vyroba u nékterych vyrobkt kolem 1 kg.

Pripadova studie ¢islo L. II.

Spolecnost AROMA Praha, a.s. KAUCUK, a.s. Kralupy nad Vltavou
Odvétvi Vyroba potravin a kosmetickych ptipravkti | Vyroba plast a kauc¢ukt v primarni formé
Velikost podniku Stredni Velky

Charakter vyroby Sarzovita vyroba v jednom nebo v malo | Kontinualni vyroba v mnoha stupnich

velmi specializovanych vyrobnich linek.
Sortiment zahrnuje nékolik zakladnich
vyrobkt. - U zvolené vyroby styrenu je
kapacita 170.000 t.rok™'.

Systém environmentalniho
managementu (EMS)

EMAS, ptipravuje se

EMS podle ISO 14 001, zaveden

V'V éeStine: Hyrslova J., Vanécek V.. ManaZerské ucetnictvi pro potieby envir

T Tl

Fizeni (envir

ilni manazerské ticetnictvi), MZP Praha, 2003 -

Farsky M., Ritschelovd I, Vomdckova H.: Zivotni prostiedi 7 pohledu ucetnictvi, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, 2001 - Vanécek, V.: Environmentil-
ni podnikové ucetnictvi, Centrum pro otdzky Zivotniho prostiedi Univerzity Karlovy v Praze, 1996

2 Shields, D.; Beloff, B.; Heller, M.: Envir

tal Cost Acc

ting for Chemical & Oil Companies: A Banchmark Study, Institute for Corporate Environmen-

tal Management at the University of Houston, publikace USEPA, Washington, ¢. EPA 742-R-97-004 z r. 1997
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Ve vybranych podnicich v dobé zpracovani studie bylo
zavedeno jisté sledovani nakladl na ochranu zivotniho pro-
stiedi. V nasledujicim textu je v ramci kazdé pripadové stu-
die vzdy nejprve popsan stavajici systém sledovani environ-
mentalnich aspektli a dopadd a environmentalnich nakladd,
dale je na zakladé metodického pokynu provedena analyza
vyznamnych vstuptl a vystupt vyrobniho procesu, jsou iden-
tifikovany environmentalni naklady a vynosy a v souladu
s pozadavky metodického pokynu je sestaven vykaz envi-
ronmentalnich nakladt a vynost. V zavéru jsou potom uve-
dena konkrétni doporuceni pro implementaci systému envi-
ronmentalniho uéetnictvi. Oba priklady mohou slouzit jako
vychodisko pro ty, ktefi s metodickym pokynem v ruce ne-
védi kde a jak zagit. Ciselné udaje v pripadovych studiich
jsou v fad¢ pripadi priblizné nebo odhadnuté.

Metodicky pokyn i uvedené pripadové studie nesahaji
za ramec toho, co se nov¢ji oznacuje jako environmentalni
informacni systém, tj. shromazd’ovani, tfidéni a ptipadné
analyzovani pozorovanych skute¢nosti. Environmentalni in-
formace pak slouzi na podporu rozhodovacich procesi
v podniku. Zkusenosti, které jsme z tohoto a z jinych pro-
jektd vyvodili, jsou nasledujici:

o Tezisté prace pii zavadéni environmentalniho ucetnictvi
neni u ucetnich, nybrz u technikt, ktefi musi obstarat
udaje o tocich materialtl a energii.

* Je to prace pro pracovniky firmy, nevyzaduje to zadné
zvlastni znalosti. Externi pracovnici nemaji uplnou pied-
stavu o slozitém propojeni toku materialli a energii a ne-
ustale se potykaji s nedostatkem udajt, o které si museji
fikat.

* Pro sledovani environmentalnich nakladi a vynosu je
tteba nejprve identifikovat vyznamné environmentalni
naklady a vynosy, poté je vyhledat ve stavajicim ti¢etnim
systému, analyzovat jejich vysi a vybrat vyznamné po-
lozky, které lze vyuzit pro potieby fizeni podniku. Na-
sledné je ucelné provést Gpravy v ramci ucetniho systé-
mu, které umozni sledovat a vyhodnocovat vyznamné
environmentalni informace (napt. Gpravy uctového roz-
vrhu podniku).

e Velky vyznam pro fizeni podniku ma predev$im propo-
jeni informaci o environmentalnich aspektech a dopa-
dech s hodnotovymi informacemi (tedy s informacemi
o environmentalnich nakladech a vynosech).

* Vybornou pomuckou je registr environmentalnich
aspektu.

e Vzdy je tieba se zamyslet nad cilem, vyznamem a pfino-
sy implementace environmentalniho téetnictvi v podni-
ku. Je to velka prace. Nékteré podniky k tomu vede po-
vinnost vytvofit a udrzovat takové postupy v souvislosti
se zavedenim systému fizeni podnikt a auditi EMAS. Ji-
né to jiz udélaly kvili zna¢nym nakladiim na ochranu zi-

votniho prostiedi a pouzivaji tyto informace mj. i k fize-
ni sortimentu vyrobkd. Rozbor uré¢itého vyrobniho celku,
zatézujiciho zivotni prostedi, je tim spravnym vychodis-
kem pro pouziti metody CistSi produkce; tam ovSem ne-
vysta¢ime s analyzou vstupt a vystupt, ale je tfeba dale
analyzovat vznik jednotlivych odpadt (emisi, atd.), k Ce-
muz jsou navody a demonstraéni piiklady i v Ceské re-
publice.

» Sdéleni poznatkli vyplyvajicich ze systému environmen-
talniho Gcetnictvi zaméstnancim a managementu (vniti-
ni environmentalni reporting) mize byt motivem k zvy-
Seni jejich pozornosti a zdjmu o ochranu Zivotniho pro-
stiedi.

e O informace ziskané ze systému environmentalniho
ucetnictvi maji zajem i externi zainteresované strany. Je-
jich informovanim (externi environmentalni reporting)
napt. prostiednictvim vyrocnich zprav a webovych stra-
nek a s pomoci vhodné zvolenych environmentalnich in-
dikatorti Ize dolozit environmentalni profil podniku.

Uvedené demonstracni piiklady Ize povazovat spise za
voditko jak systém environmentalniho Gcetnictvi zacit zava-
dét, nez za vzor systému. Lze si predstavit i jiné formy ve-
deni environmentalniho tcetnictvi, také slucitelné s meto-
dickym pokynem; forma (nastésti) neni striktné predepsana,
takze se podniky mohou zafidit podle svého (vyjit ze svych
potieb).

Autofi dékuji za ochotu a mimotadnou trpélivost pra-
covnikim AROMY Praha, a.s. — Ing. Jaroslavu Némcovi
a Ing. Lubomiru Berkovi (feditelstvi Praha), Ing. Vaclavu
Srnovi, p. Petru Sebovi a p. Alené Cerné (zavod v Zidovi-
cich) a p. Jaroslavu BeneSovi a p. Jané¢ BeneSové (zavod
v Dé&ing).

Podobné diky patii v KAUCUKU, a.s. v Kralupech nad
Vltavou Ing. Pavlu Topinkovi, p. Martinovi Komurkovi
a p. Miloslavu Lutovskému.

Své pripadné poznamky nebo pfipominky sdélte, prosim,
autortim:

Ing. Vojtéch Vanécek, CSc.

Zelené udoli 309

40321 Usti nad Labem

Tel./fax: 475 541 271

E-mail: vojtech.vanecek@iol.cz

Ing. Jaroslava Hyrslova, Ph.D.
Dasicka 1179

530 03 Pardubice

Tel.: 466 651 481

E-mail: Jaroslava.Hyrslova@upce.cz
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PRIPADOVA STUDIE I:

AROMA Prahaq, a.s.
Novovysoéanskd 164/46, 190 00 Praha 9

1. SPOLECNOST

Spoleénost s ndzvem AROMA vznikla v padesatych le-
tech 20. stoleti, kdy patfila jako statni podnik Tukovému
prumyslu. Samostatny statni podnik AROMA Praha byl na-
konec transformovan v roce 1993 v soucasnou akciovou
spole¢nost AROMA Praha, a.s. Cast statniho podniku byla
jiz v roce 1991 vracena restituentim a je zapsana jako
AROCO, spol. s r.o. AROCO nyni vlastni 75 % akcii
AROMY. Dohromady tvofi vyrobni skupinu AROCO-
AROMA.

AROMA Praha, a.s. ma 3 stfediska:

» generalni feditelstvi v Praze 9 a utvar vyvoje a fizeni ja-
kosti v Praze — Karling,

«  vyrobni zivod AROMA v Zidovicich u Roudnice, kde se
vyrabéji zejména potravinarska aromata, kotenité smési,
potravinai'ské ptisady a rumovy éter,

» vyrobni zavod AROMA v Dé¢iné, kde se vyrabéji vonné
syntetické latky, parfémové kompozice a pentaftalatové
pryskyfice.

AROMA Praha, a.s. ma 136 zaméstnancti a vykazuje
ro¢ni obrat 190 mil. K¢ (rok 2001) pfi aktivech 168 mil. K¢,
vlastni kapital ¢ini 106 mil. K¢ (tdaje k 31. 12. 2001).

Ochrana zivotniho prostredi

Vyrobni procesy jsou natolik propracovany, ze
AROMA vyhovuje vsem legislativnim pozadavkim a neza-
znamenava zadné stiznosti. V jednotlivych aktivitach je pa-
trné usili o zlepSovani environmentalniho profilu; tak napf.
oba vyrobni zavody ptestavély své kotelny na zemni plyn,
v zavodé v Zidovicich je ve zkuSebnim chodu &istirna od-
padnich vod (sdruzena investice s okolnimi obcemi), brydy
z rozprasovaci susarny v Zidovicich jsou nyni vypirany od
prachového uletu ve skrubru, atd. Snaha o minimalni zne-
c¢isténi zivotniho prostfedi ma i svij zfetelny ekonomicky
motiv, nebot’ fada materiald je velmi draha. Napt. hydroge-
naéni katalyzator stoji 1 400 K¢&.kg', vonné latky stoji stov-
ky korun za jeden kilogram, apod.

Usili o zlepseni environmentalniho profilu piivedlo spo-
le¢nost k zavadéni systému EMAS II. Spole¢nost ma stano-
venu ,, Politiku ochrany Zivotniho prostiedi a bezpecnosti
prdce v a.s. AROMA Praha .

Environmentalni ucetnictvi

Vzhledem k pozadavku Aktualizovanych pravidel
EMAS zavést environmentalni manazerské ucetnictvi sou-
hlasila AROMA s ucasti v této pripadové studii. Spole¢nost
nema oddélené sledovany environmentalni naklady. V ram-
ci ptipadové studie byl zpracovan vykaz environmentalnich
nakladii a vynost jednak pro vyrobni zavody v Dé&Ciné

strana 4

a v Zidovicich a pro feditelstvi v Praze, jednak za podnik ja-
ko celek.

Staré ekologické zatéze

Oba zavody AROMY maji staré ekologické zatéze z rtz-
nych vyrob jesté z predvalecné doby. Naklady na jejich odstra-
néni byly odhadnuty na 80 mil. K¢ a préace jiz byly zah4jeny.

Environmentalni reporting

AROMA Praha nevydava samostatnou environmentalni
vyrocni zpravu, avSak problematika ochrany zivotniho pro-
stiedi je na nékolika mistech zminéna ve Vyrocni zprdvé
spolecnosti za rok 2001.

2. STREDISKA SPOLECNOSTI AROMA
PRAHA, A.S.

2.1 ZAVOD AROMA ZIDOVICE

2.1.1 Vyrobni proces a analyza vstupu a vystupu

Zavod je samostatnym stiediskem; hranici bilancovaného
systému pro environmentalni Ucetnictvi tvori tedy zavod.
Hlavni pozornost je tfeba vénovat vyrobni ¢asti zavodu, ktera
predstavuje hlavni zdroj pfipadného znecistovani zivotniho
prostredi. Ve stavajicim informacnim systému zévodu byla
k dispozici pouze ¢ast informaci potfebnych pro analyzu vstu-
pl a vystuptl, fadu udajti museli pracovnici odhadovat a né-
které udaje k dispozici nebyly. Nebylo ani mozné zkontrolovat
vstupy/vystupy bilancovanim. Z téchto diivodu je tieba pova-
zovat analyzu vstupll a vystupl pouze za orientacni.

Dalsim krokem, uz mimo tento projekt, by méla byt
analyza jednotlivych vyrobnich souborli majicich nejvétsi
vliv na environmentalni profil zavodu a soucasné na vysled-
ky hospodareni. To si patrné bude vyzadovat mnohem vice
udaji (méfeni) nez je v soucasnosti k dispozici. Dobrym vy-
chodiskem k tomu je chystany registr environmentalnich
aspektt, ktery byl v dobé zpracovani ptipadové studie k dis-
pozici zatim bez ¢iselnych udaju.

Vyrobni aktivity zadvodu jsou patrné ze schématu na
Obr. 1. Sortiment moznych vyrobkd ma asi 200 polozek,
spadajicich do nize uvedenych skupin. Dopliujici udaje ke
schématu jsou uvedeny dale.

Voda

Zavod odebira z vodovodni sité¢ 1 200 m’.rok™ pitné vo-
dy a z Labe 45 000 m’.rok, z ¢ehoz je ¢ast po upravé pou-
zita k napajeni kotlt.
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Kotelna Elektricka energie
Kotelna dodava paru a teplou vodu k vytapéni. Ma te- Zavod odebira 800 000 kWh.rok™.
pelny vykon 1 MW a spaluje 300 000 m’.rok' zemniho ply-
nu. Nap4ji se labskou vodou, ktera se upravuje. Z upravy vo-  Vyroba AROLU
dy odpadaji kaly. AROL je obchodni ndazev AROMY pro o-ferc-butylcyk-
lohexanol s nastavenym obsahem cis a trans isomeru. Tato

Obr. 1 Schéma vyroby v zivodé AROMA v Zidovicich

Pomocné a provozovaci ldtky jsou wvedeny v textu. Ciselné vidaje jsou wvedeny v textu a v tabulkdch

spaliny ,
para
aTUV
e — Kotelna [———P
plyn
labskd voda T >
pitnd voda | g
elektricka >
energie
o-tercbutylfenol
V}'/roba . AROL
vodik > AROLU
drevity ocet > VY i
yroba P
rumového ’ {umovy
etanol > éteru éter
citronova silice > Vyroba
jable¢nd dien p| CITROPASTY [ p CITROPASTA
cukr >
byliny, kofenit > Vyroba )
vyluhit a —— Vyluhy
voda, lth > extraktl
chutové latky v¢.vlastnich extraktt ———» ZZ;;T; potravindiskd
mouka > aromata
kyselina sorbovd > Vyroba
sorbanu ——— sorban draselny
louh draselny > draselného
obaly se surovinami > L emise t¢kavych
organickych ldtek
obaly na zboZzi > ——» odpady
znecisténé odpadni vody l | chladici voda y,
LABE
odpadni vody z obci > ov >

\—> kaly
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kapalina je poloproduktem k vyrobé AROCETU v zavodé
AROMA Décin (viz dale) a dopravuje se tam v cisternach.
Produkce je kolem 700 t.rok™.

AROL se vyrabi z nakupovaného o-terc-butylfenolu
Sarzovitou redukei vodikem, pfivadénym ze zasobnikli do
reaktoru, za pritomnosti niklového katalyzatoru a za zvyse-
né teploty a tlaku. Voli se podminky, pfi kterych vznika za-
douci pomér cis a trans isomert. Produkt se Cisti rektifikaci,
odpadaji destila¢ni zbytky a vyuzity katalyzator. Aparatura
se proplachuje plynnym dusikem, ktery se vypousti do at-
mosféry.

Vyroba rumového éteru

Rumovy éter je smes aromatickych latek, ziskava se es-
terifikaci drevitého octa a etanolu. Slouzi k ptipravé rumo-
vych arémat smisenim s rumovym parfémem. Produkce ru-
mového éteru je kolem 150 t.rok™.

Rumovy éter se vyrabi esterifikaci uvedenych surovin
v Sarzovitém reaktoru za pridavku koncentrované kyseliny
sirové a burelu (jsou to provozovaci latky, do produktu se
nedostanou). Produkt se oddestiluje a pak jesté rektifikuje.
Odpadaji destilacni zbytky a dehet z dfevitého octa.

Vyroba vyluhi

Vyluhy se pripravuji extrakci pfirodnich surovin (bylin,
koreni), napt. fepiku Iékaiského, kopfiv, biizy, kaStant nebo
kminu. Nekteré vyluhy se zahust'uji na extrakty — pasty; ty
se neprodavaji, ale pouziji se v zavod¢ na vyrobu potravi-
nai'skych arémat (viz dale). Vyluhi se prodava asi 15 druhd,
celkem 2 + 5 t.rok™.

Extrakce se provadi Sarzovité lihem nebo vodou v ko-
vovych nebo mensich sklenénych kolonach. Odpadaji vyex-
trahované rostlinné zbytky v mnozstvi 10 + 15 t.rok™. V pii-
pad¢ pouziti lihu se zbytky propafuji parou. Pti vyrob¢é past
se odpaiené rozpoustédlo regeneruje.

Vyroba CITROPASTY

CITROPASTA je potravinaisky vyrobek pouzivany pe-
kafi a cukrafi namisto citronové kiry. Ma konzistenci pie-
vazujici slozky — jable¢né diené a vyrabi se ji 20 + 70 t.rok"
'. Vyrabi se smisenim jable¢né diené s citronovou silici (od-
terpenovanou) a s cukrem v michaném a otapéném kotli.
Odpadem je pouze oplachova voda.

Vyroba potravinaiskych aromat

Jsou to praskové materidly pripravené nanesenim vlast-
nich chutovych latek (napf. ¢esnekové pasty, vanilky) na
mouku tak, aby produkt zistal sypky. Pouzivaji se v potra-
vinafské vyrobé namisto samotnych chutovych latek. Vyra-
bi se jich 150 + 200 t.rok™.

Miseni se provadi v misi¢ich s vnitfnim misicim zatize-
nim (typ Nautamix s rotujicim $nekem). Odpadem jsou opla-
chové vody a smetky vzniklé pii manipulaci s vyrobkem.

Vyroba sorbanu draselného

Sorban draselny (kalium-sorbdt) je konzervacni ptipra-
vek. Prodava se bud’ praskovity, nebo v roztoku. Prodej je
v tadu desitek tun za rok.
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Sorban draselny se vyrabi neutralizaci kyseliny sorbové
louhem draselnym. Pokud je pozadovan praskovy vyrobek, od-
susi se roztok na rozprasovaci susarné. Pouzité susici prostiedi
se ped vypusténim do atmosféry promyva vodou ve skrubru,
takze nejsou zadné prachové emise. Tato susarna se pouziva
i pfi odvodnéni vyluhti. Odpadem jsou oplachové vody.

Hospodaieni s obaly

Vratné obaly: Pro ¢ast kapalnych produkt se mezi zavody
AROMY (zejména jde o AROL) nebo mezi zdvodem a za-
kaznikem pouzivaji cisterny nebo vratné obaly.

Obaly prichazejici do zavodu se surovinami: Jde o pla-
stové nadoby a papirové obaly. Jsou odstrafiovany jako od-
pad, z¢asti nebezpecny odpad (jejich mnozstvi uvadi Tab. 3).
Obaly na vyrobky: Vyrobky se expeduji v plastovych ka-
nystrech (10, 20, 25 a 30 1), dohromady pfiblizné 400 ks.rok™,
v papirovych pytlich, celkem 5 000 = 6 000 ks.rok”, vyji-
meéné v 200 litrovych sudech.

Cistirna odpadnich vod

Cistirna odpadnich vod byla pofizena jako sdruzena in-
vestice spolu se sousednimi obcemi. Na investici ve vysi 8,5
mil. K¢ se podilela AROMA 4 mil. K&. Cistirna mé zpraco-
vavat 360 000 m’.rok' odpadnich vod z obci a asi
2 000 m*.rok’ vlastnich odpadnich vod. Z C¢istirny odpada
200 m’.rok" kalt.
Primérné slozeni odpadnich vod za r. 2001 je nasledujici:

Tab. 2 (vjisvtirna odpadnich vod (COV) u zavodu
AROMA v Zidovicich

Nitok do COV | Odtok z COV

CHSK, mg.I" 409 63
BSKS5, mg.I"! 209 5

NL, mg.I" 168 15
RAS, mg.I" — 878
N (NH4), mg.I"! 40,5 11,3
P (celk.), mg.I" 8,8 1,4
pH 7,7 7,5

Odpady

Veskeré odpady se odstraiiuji externé. Udaje z jediné faktu-
ry firmy RETHMAN — JERALA za odstranéni odpadd, vy-
stavené 2. 5. 2002, byly extrapolovany na 12 mésict a vy-
znamngj$i polozky jsou uvedeny v Tab. 3. Jedna se pouze
o odhady.

Tab. 3 Odhad roéniho mnozstvi nejvyznamnéjsich odpadu

Odpad Mnozstvi (t.rok™)
15 02 02*| Absorpéni ¢inidla, filtraéni 0,6
materialy, Cistici tkaniny a odévy

znecisténé nebezpeénymi latkami

15 01 10*| Latky obsahujici zbytky 0,6
nebezpecnych latek

13 02 08*| Jiné motorové, prevodové 0,3
a mazaci oleje
Nebezpecné odpady celkem 1,5

1501 06 | Smésné obaly 8,3
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Emise do ovzdusi
Koutové plyny vykazuji slozeni uvedené v Tab. 4.
Emise tékavych organickych latek nejsou méfeny.

Tab. 4 Kourové plyny z kotelny

NOs, mg.m? 107
CO:, mg.m” 10,1
CO, mg.m? 0

prebytek O, % 3,1

Environmentalni zafrizeni

Za environmentalni zafizeni nutno povazovat predevsim
vlastni Cistirnu odpadnich vod (viz vyse) a pak skrubr na vy-
pirku susiciho prostiedi vystupujiciho z rozprasovaci susar-
ny. Skrubr se zafizenim na cirkulaci vypiraci kapaliny pted-
stavuje odhadem cca '/s+ hodnoty susici stanice.

2.1.2 Vykaz environmentalnich nakladi a vynosu
Environmentalni naklady a vynosy byly stanoveny za
obdobi leden — zafi roku 2002. Vychozim materidlem pro
tvorbu vykazu environmentalnich nakladd a vynost byl in-
terni vykaz Piehled nakladii a vynosii zivodu AROMA Zi-
dovice. Na zaklad¢ analyzy vlivu ¢innosti zavodu na Zivotni
prostiedi byly identifikovany tyto environmentalni naklady

a vynosy:

1. Environmentalni naklady a vynosy souvisejici s od-

padnimi vodami

Odpadni vody ze zavodu AROMA Zidovice jsou &ists-
ny na &istirné odpadnich vod. Cistirna upravuje i odpadni
vody z okolnich obci. Naklady souvisejici s Cistirnou nejsou
sledovany samostatné (Cistirna neni samostatné ucetni stre-
disko). Provozni naklady c¢istirny odpadnich vod za ob-
dobi leden az zaii roku 2002 byly na zakladé odborného od-
hadu stanoveny takto:

* spotfebovany pfimy a rezijni material (Gcty 501/010 a
501/020) — jde o suroviny nebo pomocné latky, které
jsou tfeba pro provoz Cistirny — €ini 4 tis. K¢,

* spotfebovana energie byla odhadnuta na ¢astku 87 tis.
K¢ za sledované obdobi,

* naklady na opravy a udrzbu souvisejici s Cistirnou od-
padnich vod (Gcty 511/010 a 511/030) €ini 22 tis. K¢,

* osobni naklady pracovnikti obsluhy ¢ini 50 tis. K¢,

» odpisy Cistirny odpadnich vod (pofizovaci cena Cistirny
4 998 tis. K¢, odepisuje se rovnomérné 3,4 % potizova-
ci ceny ro¢né) byly stanoveny ve vysi 128 tis. K¢ za sle-
dované obdobi.

V zavode jsou pravidelné odebirany vzorky odpadnich
vod, které jsou analyzovany. Naklady na laboratorni ana-
lyzy, vykéazané na uctu 518/210 — Poplatky: rozbory, revize,
¢ini za sledované obdobi 7 tis. K¢.

Sto¢né za sledované obdobi dosahuje vyse 9 tis. K¢.

Kaly z cistirny a kaly z apravny vody pro kotelnu jsou
odstrariovany jako odpady. Naklady na odstrafiovani kalu
byly odhadnuty na ¢astku 15 tis. K¢.

Trzby za ¢isténi odpadnich vod od okolnich obci ¢ini
za obdobi 01 — 09/2002 183 tis. K&.

2. Environmentalni naklady souvisejici s ochranou
ovzdusi

Dalsim zafizenim, které lze povazovat za zafizeni na
ochranu zivotniho prostiedi, je skrubr. Odpisy tohoto zafi-
zeni byly stanoveny ve vysi 13 tis. K&. Zadné dalii vyznam-
né provozni naklady souvisejici se zafizenim nevznikaji.

V zavodé AROMA Zidovice byly ve sledovaném obdo-
bi provedeny analyzy a rozbory prasnosti. Celkova vyse
vynalozenych nakladu ¢ini 5 tis. K¢.

3. Environmentalni naklady souvisejici s nakladanim s
odpady

Odpady zavodu odstrariuje externi firma. Naklady sou-
visejici s odpady obsahuji:

* najemné kontejneru na odpady (acet 518/220 — Ostatni
najemné) — 2 tis. K¢,

* naklady za p¥epravu odpadu (jsou vykazany na uétu
518/010 — Ostatni sluzby — pfepravné) Cini za sledované
obdobi 17 tis. K&,

* naklady na odstraiovani a ukladani odpadu (Gcet
518/250 — Ostatni sluzby) — 18 tis. K¢.

4. Naklady souvisejici s ¢cinnostmi v ramci prevence a

péce o Zivotni prostiredi

Na tuctu 518/090 — Pravni a poradenské sluzby jsou za
sledované obdobi vykazany naklady na poradenské sluzby
v oblasti ochrany zivotniho prostiedi ve vysi 18 tis. K¢.

Na zakladé vypisu detailnich polozek, vykazovanych na
uctu 518/210 — Poplatky: rozbory, revize, jsme do nakladt
souvisejicich s ochranou zivotniho prostiedi za obdobi
01-09/2002 dale zatadili:

* naklady na revize tlakovych nadob, naklady na revize
kotlt, naklady na revizi plynového zafizeni, naklady na
revize nadrzi v celkové Castce 47 tis. K&,

* naklady na méreni hlu¢nosti ve vysi 6 tis.K¢.

5. Cena materialu obsazeného v nevyrobkovém vystupu
a naklady zpracovani nevyrobkového vystupu

Cena materialu obsazeného v nevyrobkovém vystupu a
naklady zpracovani nevyrobkového vystupu (polozky 3 a 4
vykazu environmentalnich nakladt a vynosii) nejsou za sle-
dované obdobi vykazany. V daném obdobi nedoslo v zavo-
dé AROMA Zidovice k vyrob& nekvalitnich produktt, které
by byly ur¢eny k odstranéni.

Environmentalni néklady a vynosy zavodu AROMA Zi-
dovice za obdobi leden — zati roku 2002 jsou uvedeny v Tab.
5.
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Tab. 5 Vykaz environmentalnich nikladi a vynosi zivodu AROMA Zidovice (v tis. K¢) za obdobi leden — za¥i 2002

Domény Zzivotniho prostiedi Ovzdusi, | Odpadni |Odpady | Pida, podzemni | Hluk, | Biodiversita | Zafeni| Ostatni| Uhrn
klima vody a povrchové vody |vibrace krajina

Kategorie environ.nakladli a vynosti
1. Nakladani s odpady, odpadnimi 13 322 37 - - - - - 372
vodami a emisemi do ovzdusi

1.1 Odpisy zatizeni na Gpravu odpad, 13 128 141
odpadnich vod a emisi do ovzdusi

1.2 Udrzba zatizeni, provozovaci 113 113
latky a sluzby souvisejici se zafizenimi

1.3 Pracovnici 50 50
1.4 Externi sluzby 22 37 59
1.5 Poplatky, dan¢ 9 9

1.6 Pokuty, penale a ndhrady skod

1.7 Pojisténi odpovédnosti za Skody

na zivotnim prostedi

1.8 Rezervy na napravu a vy¢isténi
1.9 Dalsi naklady

2. Péce o zivotni prostiedi a 5 - - - 6 - - 65 76
prevence znecisténi
2.1 Externi sluzby 5 6 65 76

2.2 Pracovnici

2.3 Vyzkum a vyvoj

2.4 Zvysené naklady souvisejici

s ¢ist§imi technologiemi
2.5 Dalsi naklady
3. Cena materialu obsazeného

v nevyrobkovém vystupu = - - - = = — — —

3.1 Suroviny
3.2 Obaly
3.3 Pomocné latky

3.4 Provozovaci latky

3.5 Energie
3.6 Voda
4. Néaklady zpracovani - - - = = - - - —

nevyrobkového vystupu
Environ.naklady celkem 18 322 37 6 - - 65 448
5. Environmentalni vynosy

5.1 Podpory, dotace

5.2 Dalsi vynosy 183 183
Environ.vynosy celkem - 183 - - - - - - 183
2.2 ZAVOD AROMA DECIN Kotelna
Plynova kotelna dodava paru a teplou vodu k otopu. Ode-
2.2.1 Vyrobni proces a analyza vstupu a vystupu bira zemni plyn, 10 450 GJ.rok", a ma vykon cca 1 MW. Pit-

Vyrobni aktivity zavodu jsou patrné ze schématu na  na voda se pro napajeni kotld upravuje, odpadaji kaly.
Obr. 2. Sortiment moznych vyrobki ma asi 700 polozek,
spadajicich do nize uvedenych skupin. Dopliujici udaje ke  Elektricka energie
schématu uvadime dale; ¢iselné udaje jsou bud’ odhady, ne- Zavod odebira ze sit¢ 1,26.10° kWh.rok™'.
bo extrapolace z 10 mésict na cely rok.
Vyroba AROCETU
Voda AROCET je obchodni ndzev AROMY pro syntetickou
Pro technologické tcely odebira zavod 42 000 m’.rok”’  vonnou latku o-terc-butylcyklohexylacetat s predepsanym
vody z vrtu. Pro napdjeni kotlli a pro socialni zafizeni ode-  slozenim co do obsahu cis a frans isomeru. Spolu s nakupo-
bira zavod z vodovodni sit¢ 2 900 m*.rok™ pitné vody. vanym p-isomerem tvoii dulezitou souéast vlastnich von-
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nych kompozic a kromé toho se ho vyznamné mnozstvi pro-
dava. Produkce je kolem 700 t.rok™.

AROCET se vyrabi Sarzovitou esterifikaci AROLU do-
véazeného ze zavodu AROMA v Zidovicich acetanhydridem
v pritomnosti kyseliny citronové jako katalyzatoru (pomoc-
na latka). AROCET se z acetylacniho reaktoru rektifikuje,
promyva vodou, neutralizuje sodou (pomocna latka) a zno-
vu rektifikuje. Odpadaji destila¢ni zbytky a odpadni vody.

Dalsi syntetické vonné latky

Kromé AROCETU se podle aktualni poptavky vyrabi
podobnym zptisobem men$i mnozstvi asi deseti raznych ji-
nych syntetickych vonnych latek, vesmés octovych esterti
jako napf. benzylacetat, terpinylacetat. Roéni produkce je
kolem desitky tun.

Vyroba ftalové pryskyrice
Ftalova pryskyfice je poloproduktem pro vyrobu lakt na

Obr. 2 Schéma vyroby v zavodé AROMA v Déciné

vlasy. Je to hrudkovity sypky material, prodava se v pytlich
v mnozstvi kolem 15 t.rok™'.

Ftalova pryskyfice se vyrabi reakei ftalanhydridu s pen-
taerythritolem®.

Vyroba parfémovych kompozic

Parfémové kompozice jsou smési syntetickych a prirod-
nich vonnych latek. V sortimentu AROMY je asi 700 tako-
vych kompozic a pfipravuji se na objednavku. Celkova pro-
dukce je kolem 135 t.rok”, ale nékteré dodavky jsou také je-
nom kilogramové.

Vyroba se provadi navazenim a smisenim surovin,
vznikla parfémova kompozice se ¢ichovou zkouskou po-
rovnava se standardem. Velky pocet standardu je ulozen v
chlazené mistnosti. Podle vysledki zkousky se kompozice
pripadné upravi. Odpad prakticky neexistuje — cena suro-
vin je ve stovkach korun za kilogram, a kompozice se da
opravit.

Pomocné a provozovact ldtky jsou uvedeny v textu. Ciselné udaje jsou uvedeny v textu a v tabulkdch.
spaliny
pdra
i aTUV
zemnt Kotelna [P
plyn
pitnd voda T >
voda z vrtu Y
clektrickd energie >
AROL Vyroba
»  AROCETU
. a dalsich ——3p» AROCET
acetanhydrid | syntetickych
vonnych latek
pentaerythritol >
Vyroba . s
. 9 ftalova pryskyfice
. ftalové
ftalanhydrid > pryskyfice
o Vyroba
vonné ldtky P parfémovych ——»  parfémové kompozice
kompozic
—————p emise tékavych organickych litek
obaly se surovinami >
——»  odpadni vody do kanalizace
obaly na zbozi > »  odpady

7V provoze nazyvan pentol, ale to je soucasné jeden z trividlnich ndzvii pro cyklopentadien.
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Obaly

Vratné obaly: viz zavod Zidovice

Obaly prichazejici do zavodu se surovinami: Jde o pla-
stové nadoby ptipadné kovové sudy. Plastové obaly jsou od-
strafiovany jako odpad (viz Tab. 7). Pouzité sudy odebira
Kovosrot.

Obaly na vyrobky: Vétsina vyrobkid se expeduje v plasto-
vych nadobach.

Odpadni vody

Zavod nema vlastni Cistirnu odpadnich vod a odvadi od-
padni vody do méstské kanalizace. Typicka analyza ze zafi
2002 je uvedena v Tab. 6.

Tab. 6 Chemicka analyza odpadni vody ze zavodu

CHSKCr, mg.I"! <4,0
BSK5, mg.I" <4,0
Latky susené, mg.I" — nerozpusténé <2,0
— rozpusténé 582,0
— celkové —
pH 7,37
Extrahovatelné latky, mg.I"! 5,0
NEL, mg.I" -

Odpadni voda ma proménlivé slozeni, coz se pozna i
podle jeji barvy. Je-li voda silngji znecisténa, bud’ se odvazi
na COV v Zidovicich, nebo se chemicky upravuje v nadrzi,
ktera pojme 10 m’ odpadni vody.

Odpady

Sortiment a mnozstvi odpadd byly posouzeny podle fak-
tur za unor, bfezen, duben a kvéten a mnozstvi extrapolova-
no na cely rok. Ciselné udaje uvedené v Tab. 7 byly tedy od-
hadnuty.

Tab. 7 Odhad ro¢niho mnoZzstvi odpadu

Odpad Mnozstvi (t.rok™)
07 01 08*| Jiné destilatni a reak&ni zbytky 57,8
07 01 04*| Jin4 organické rozpoustédla, pro-
myvaci kapaliny a mate¢né louhy 2.6
Nebezpecné odpady celkem 60,4
1501 06 | Smésné obaly 23,6

17 05 04 | Zemina a kameny neuvedené
pod 17 05 03* 6,0

VSechny odpady celkem 90,0

Vsechny odpady odstrariuji externi firmy.

Emise do ovzdusi

Podle protokolu o autorizovaném méteni emisi z plynovych
kotli €. 1 a €. 2 z dubna 2002 byly naméfeny primérné hod-
noty emisnich koncentraci a dopocteny emisni faktory uve-
dené v Tab. 8.
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Tab. 8 Prumérné emisni koncentrace ve spalinach z plyno-
vé kotelny a emisni faktory

Slozka Kotel ¢. 1 Kotel ¢. 2

EK, mg.m.* | EF, gm.* | EK, mg.m+’ | EF, gm.*
CO <20,8+£0,1| <0,208 | <43+0,1 | <0,043
2NOx jako NO2 | 136,8 = 0,4 1,368 136,3+0,2 1,363

EK — emisni koncentrace, EF — emisni faktor,
rozumi se hodnoty pfi O: = 3%

Emise tékavych organickych latek se neméfi.

Environmentalni zafizeni

Zavod AROMA Décin nema zafizeni, které by se dalo ozna-
¢it jako environmentalni (nepocitame-li desetikubikovou va-
nu na pfipadnou chemickou upravu vody).

2.2.2 Vykaz environmentalnich nakladi a vynosu
Environmentalni naklady a vynosy byly stanoveny opét za
obdobi leden — zafi roku 2002. Vychozim materidlem pro
tvorbu vykazu environmentalnich naklad( a vynost byl in-
terni vykaz Prehled nakladd a vynosi zdvodu AROMA
Décin. Na zakladeé analyzy vlivu ¢innosti zavodu na zivotni
prostiedi byly identifikovany tyto environmentalni naklady
a vynosy:

1. Environmentalni naklady souvisejici s odpadnimi vo-

dami

Zavod AROMA Décin nema svoji Cistirnu odpadnich vod.

Odpadni vody jsou odvadény do méstské kanalizace. Zavod

vynalozil za sledované obdobi leden az zaii roku 2002 tyto

naklady souvisejici s odpadnimi vodami:

* 'V zavodé¢ jsou pravidelné odebirany vzorky odpadnich
vod, které jsou analyzovany. Naklady na laboratorni
analyzy, vykazané na uctu 518/210 — Poplatky: rozbory,
revize, ¢ini za sledované obdobi 2 tis. K¢.

* Sto¢né za sledované obdobi dosahuje vyse 22 tis. K&.

* Ve sledovaném obdobi bylo provedeno ¢isténi kanaliza-
ce. Naklady za c¢isténi ¢ini 9 tis. K¢.

2. Environmentalni naklady souvisejici s ochranou
ovzdusi

V zavodé AROMA Décin bylo ve sledovaném obdobi pro-
vedeno méreni emisi. Celkova vyse vynalozenych naklada
¢ini 7 tis. K¢.

3. Environmentalni naklady souvisejici s nakladdanim s
odpady

Odpady zavodu odstraiuje externi firma. Naklady souvise-
jici s odstrafiovanim odpadu dosahuji za sledované obdo-
bi vyse 75 tis. K¢ (Gcet 518/250 — Ostatni sluzby).

4. Naklady a vynosy souvisejici se starymi ekologickymi
zatéZemi

V zavodé AROMA Décin dochazi k postupnému odstranova-
ni starych ekologickych zatézi. Naklady i vynosy souvisejici
s odstraniovanim zatézi jsou sledovany na samostatnych ana-
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lytickych uctech (540/010 — Sanace Dé&Cin a 640/010 — Jiné ¢ naklady na prohlidku Gpravny vody ve vysi 4 tis. K&.
provozni vynosy — sanace Décin). Naklady i vynosy zactova-

né za sledované obdobi predstavuji ¢astku 1 858 tis. K¢. 6. Cena materialu obsazeného v nevyrobkovém vystupu
a naklady zpracovani nevyrobkového vystupu

5. Naklady souvisejici s ¢innostmi v ramci prevence a Cena materialu obsazeného v nevyrobkovém vystupu a na-

péce o Zivotni prostiedi klady zpracovani nevyrobkového vystupu (polozky 3 a 4 vy-

Na zékladé vypisu detailnich polozek, vykazovanych na  kazu environmentalnich nakladl a vynosi) nejsou za sledo-

uctu 518/210 — Poplatky: rozbory, revize, jsme do nakladd  vané obdobi vykazany. V daném obdobi nedoslo v zavodé

souvisejicich s ochranou zivotniho prostfedi za obdobi ~AROMA Dééin k vyrobé nekvalitnich produktii, které by

01-09/2002 zaradili: byly urceny k odstranéni.

* naklady na revize kotl, naklady na posouzeni a revizi  Environmentalni ndklady a vynosy zavodu AROMA Deécin
tlakovych nadob, naklady na revizi plynového zatizenia  za obdobi leden — zaii roku 2002 jsou uvedeny v Tab. 9.
naklady na revizi potrubi v celkové ¢astee 42 tis. K¢,

Tab. 9 Vykaz environmentalnich nakladu a vynosu zavodu AROMA Dééin (v tis. K&) za obdobi leden — zari 2002

Domény Zzivotniho prostfedi Ovzdusi, | Odpadni |Odpady | Pida, podzemni | Hluk, | Biodiversita | Zafeni| Ostatni| Uhrn
klima vody a povrchové vody |vibrace krajina

Kategorie environ.nikladi a vynosu
1. Nakladani s odpady, odpadnimi - 33 75 1 858 - - - - 1 966
vodami a emisemi do ovzdusi

1.1 Odpisy zafizeni na Gpravu odpadi,
odpadnich vod a emisi do ovzdusi

1.2 Udrzba zatizeni, provozovaci

latky a sluzby souvisejici se zatizenimi

1.3 Pracovnici
1.4 Externi sluzby 11 75 1 858 1 944
1.5 Poplatky, dan¢ 22 22
1.6 Pokuty, penale a nadhrady skod
1.7 Pojisténi odpovédnosti za skody

na zivotnim prostfedi

1.8 Rezervy na napravu a vy¢isténi
1.9 Dalgi naklady

2. Péce o zivotni prostiedi 7 4 - - - - - 42 53
a prevence zneciSténi
2.1 Externi sluzby 7 4 42 53

2.2 Pracovnici

2.3 Vyzkum a vyvoj

2.4 Zvysené naklady souvisejici
s Cist§imi technologiemi

2.5 Dalsi naklady

3. Cena materialu obsazeného - - - = = = - — —

v nevyrobkovém vystupu

3.1 Suroviny
3.2 Obaly
3.3 Pomocné latky

3.4 Provozovaci latky

3.5 Energie
3.6 Voda
4. Naklady zpracovani - - - = = - - — —

nevyrobkového vystupu
Environ.niklady celkem 7 37 75 1858 = = = 42 2019
5. Environmentalni vynosy
5.1 Podpory, dotace 1858 1858
5.2 Dalsi vynosy

Environ.vynosy celkem - - - 1858 - - - 1858
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Tab. 10 Vykaz environmentalnich nakladu Feditelstvi a. s. AROMA Praha (v tis. K¢) za obdobi leden — zaii 2002

Domény Zzivotniho prostiedi Ovzdusi, | Odpadni |Odpady

klima vody

Puda, podzemni | Hluk, | Biodiversita | Zafeni| Ostatni Uhrn

a povrchové vody |vibrace krajina

Kategorie environ.nikladu

1. Nakladani s odpady, odpadnimi - - 15

vodami a emisemi do ovzdusi

15

1.1 Odpisy zatfizeni na Gpravu odpadt,
odpadnich vod a emisi do ovzdusi

1.2 Udrzba zatizeni, provozovaci latky
a sluzby souvisejici se zafizenimi

1.3 Pracovnici

1.4 Externi sluzby 15

15

1.5 Poplatky, dané

1.6 Pokuty, penale a nahrady skod

1.7 Pojisténi odpovédnosti za skody
na zivotnim prostedi

1.8 Rezervy na ndpravu a vycisténi

1.9 Dalgi naklady

2. Péce o zivotni prostiedi - - -

a prevence zneliSténi

229 229

2.1 Externi sluzby

185 185

2.2 Pracovnici

44 44

2.3 Vyzkum a vyvoj

2.4 Zvysené naklady souvisejici
s ¢ist§imi technologiemi

2.5 Dalsi naklady

3. Cena materialu obsazeného — - -
v nevyrobkovém vystupu

3.1 Suroviny

3.2 Obaly

3.3 Pomocné latky

3.4 Provozovaci latky

3.5 Energie

3.6 Voda

4. Néaklady zpracovani = - —
nevyrobkového vystupu

Environ.niklady celkem - - 15

229 244

2.3 REDITELSTVI AROMA PRAHA, AS.

Cinnosti vyvolavajici environmentalni naklady a vynosy
vyplyvaji dosti zfetelné z dalsiho textu.

Environmentalni naklady byly stanoveny opét za obdobi
leden — zafi roku 2002. Vychozim materidlem pro tvorbu
vykazu environmentalnich nakladl byl interni vykaz Pre-
hled nakladt a vynost feditelstvi spolecnosti. Byly identifi-
kovany tyto environmentalni naklady:

1. Environmentalni naklady souvisejici s nakladanim s
odpady

Odpady feditelstvi odstranuje externi firma. Naklady souvi-
sejici s odstranovanim odpadt dosahuji za sledované obdo-
bi vyse 15 tis. K¢ (Gcet 518/250 — Ostatni sluzby).
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2. Naklady souvisejici s ¢innostmi v ramci prevence a

péce o zivotni prostiedi

Do néakladl souvisejicich s ochranou Zivotniho prostiedi za

obdobi 01-09/2002 jsme zaradili:

» naklady na provedeni SWOT analyzy, prezkoumani, ko-
rekce a doplnéni pipravenych dokumentd v ramci inte-
grovaného systému (EMS, QMS, HACCP) ve vysi 46
tis. K¢,

* naklady na poradenske sluzby v oblasti zavadéni EMAS
ve vysi 67 tis. K¢,

» naklady na vypracovani podkladi potiebnych pro imple-
mentaci EMAS ve vysi 37 tis. K¢,

» naklady souvisejici se zpracovanim registru environ-
mentalnich aspektl ve vysi 35 tis. K¢,

* osobni naklady podnikového ekologa ve vysi 44 tis. K¢
(funkce je obsazena od srpna roku 2002).

Environmentalni naklady feditelstvi a. s. AROMA Praha za

obdobi leden — zafi roku 2002 jsou uvedeny v Tab. 10.
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Tab. 11 Vykaz environmentalnich niakladi a vynosu a. s. AROMA Praha (v tis. K¢) za obdobi leden — za¥i 2002

Domény Zzivotniho prostiedi Ovzdusi, | Odpadni

vody

Odpady
klima

Puda, podzemni | Hluk, | Biodiversita | Zafeni| Ostatni Uhrn

a povrchové vody |vibrace krajina

Kategorie environ.nikladi a vynosu

1. Nakladani s odpady, odpadnimi 13 355 127

vodami a emisemi do ovzdusi

1858 = = = = 2 353

1.1 Odpisy zafizeni na Gpravu odpad, 13 128

odpadnich vod a emisi do ovzdusi

141

1.2 Udrzba zatizeni, provozovaci latky 113

a sluzby souvisejici se zatizenimi

113

1.3 Pracovnici 50

50

1.4 Externi sluzby 33 127

1858 2018

1.5 Poplatky, dan¢ 31

31

1.6 Pokuty, penale a nadhrady skod

1.7 Pojisténi odpovédnosti za skody
na zivotnim prostfedi

1.8 Rezervy na napravu a vy¢isténi

1.9 Dalgi naklady

2. Péce o zivotni prostiedi 12 4 -

a prevence zneciSténi

336 358

2.1 Externi sluzby 12 4

6 292 314

2.2 Pracovnici

44 44

2.3 Vyzkum a vyvoj

2.4 Zvysené naklady souvisejici
s Cist§imi technologiemi

2.5 Dalsi naklady

3. Cena materialu obsazeného - - -
v nevyrobkovém vystupu

3.1 Suroviny

3.2 Obaly

3.3 Pomocné latky

3.4 Provozovaci latky

3.5 Energie

3.6 Voda

4. Naklady zpracovani = - —
nevyrobkového vystupu

Environ.naklady celkem 25 359 127

1858 6 - - 336 | 2711

5. Environmentalni vynosy

5.1 Podpory, dotace

1 858 1 858

5.2 Dalsi vynosy 183

183

Environ.vynosy celkem - 183 -

1858 = = - - 2 041

3. SLEDOVANI ENVIRONMENTALNICH
NAKLADU A VYNOSU ZA SPOLECNOST
JAKO CELEK

3.1 VYKAZ ENVIRONMENTALNICH NAKLADU
A VYNOSU AROMA PRAHA, A. S.

Environmentalni naklady a vynosy celé spole¢nosti
AROMA Praha, a. s. za obdobi leden — zaii roku 2002 jsou
uvedeny v Tab. 11.

3.2 NAVRHY NA SLEDOVANI ENVIRONMENTALNICH

NAKLADU A VYNOSU V AROMA PRAHA, A. S.
Stavajici uctovy rozvrh spolecnosti zahrnuje pouze tyto

ryze environmentalni Gty (obsah jednotlivych ucta je patr-

ny z jejich nazvu):

Cislo uétu Nazev uctu

538/060 Zakladni poplatky za znecistovani ovzdusi
538/070 Prirazky k poplatkiim

540/010 Sanace Décin

548/030 Uplaty za vypousténi povrchovych vod
548/040 Prirazky k zakladnim tplatam

640/010 Jiné provozni vynosy — sanace Décin
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Pro zpracovani vykazu environmentalnich nakladi a vy-
nost za jednotlivé zavody a za feditelstvi a. s. AROMA Pra-
ha bylo tedy tfeba (vzhledem k tomu, Ze environmentalni
naklady a vynosy jsou soucasti souhrnnych nakladovych a
vynosovych polozek) analyzovat polozky vykazované na
analytickych uétech uétového rozvrhu podniku. V fadé pii-
padt bylo tfeba vyhledat pivodni Gc¢etni doklady nebo pro-
vést odhady.

Pro odliseni environmentalnich nakladt a vynosi od nakla-
di a vynosi ostatnich v a. s. AROMA Praha by bylo vhod-
né:

e Odlisit vyznamné environmentalni naklady pomoci

analytickych uéta

Obecné priklady environmentalnich nakladi, které je vhod-
né odlisit (po posouzeni jejich vyznamnosti), uvadi nasledu-
jici prehled:

Spotieba materialu a)

niho prostiedi,

e) spotieba paliv,

spotfeba materidlu, ktera vznika v souvislosti s provozem environmentalnich zafizeni
— spotieba surovin, pomocnych latek, pohonnych hmot, mazadel, atd.

b) spotfeba ochrannych pomicek,

c) spotieba propagacnich materiald, souvisejicich s pfistupem podniku k ochrané Zivot-

d) spotieba kancelatskych potieb a tiskopist (napt. tiseku ochrany zivotniho prostiedi),
spotieba odbornych knih, brozur a ¢asopisd,

f) spotieba nahradnich dili na opravy a tdrzbu environmentalnich zafizeni apod.
g) cena vyplytvaného materialu apod.

Spotieba energie
environmentalnich zafizeni

spotieba nakupované elektrické energie, pary, vody, plynu a ostatnich energii na provoz

Opravy a udrzovani

naklady na opravy a udrzovani environmentalnich zatizeni technologického i stavebniho
charakteru, dopravnich prostiedkd, HW, SW apod., provedené externimi firmami

Cestovné

apod.)

cestovné zahrani¢ni i tuzemské, které je vynakladano v souvislosti s environmentalni
problematikou (napf. cestovné, souvisejici se skolenimi a seminafi, cestovné pracovnik
useku ochrany Zivotniho prostiedi, cestovné v souvislosti s feSenim environ.problému

Naklady na reprezentaci

naklady, tykajici se reprezentace podniku v oblasti ochrany zivotniho prostfedi

Ostatni sluzby a)

¢istovani

prepravné (napft. naklady na dopravu a manipulaci s odpady),

b) najemné (operativni najemné i splatky v ramci finan¢niho leasingu) — napf. najemné
za environmentalni zafizeni, pfistroje, SW apod.

c) vykony spojl, souvisejici s environmentalni problematikou (napf. postovné),

d) naklady na poradenské sluzby, skoleni, rekvalifikace a vzdélavani v oblasti environ-
mentalni problematiky — napt. v souvislosti se zavadénim EMS,

e) naklady na hodnoceni a schvalovani vyrobkd,

f) naklady na komunikaci (propagaci) podniku a jeho vyrobku v souvislosti s pristupem
k ochrané zivotniho prostiedi,

g) naklady na demontaze a demolice hmotného dlouhodobého majetku,

h) naklady vynaloZené na externi expertizy, posudky, studie, technickou pomoc, kontro-
ly, analyzy, hodnoceni a audity, které souviseji s dopady podniku, jeho vyrobk a ¢in-
nosti na zivotni prostiedi,

i) naklady na vyzkum a vyvoj (provadény externimi firmami), souvisejici s fizenim do-
padll podnikovych ¢innosti, vyrobkl a sluzeb na zivotni prostiedi a s jeho ochranou,

j) néklady na ostatni sluzby, souvisejici s ochranou zivotniho prostfedi a prevenci zne-

Mzdové naklady

mzdy pracovniki obsluhujicich environmentalni zafizeni, pracovnikt tseku ochrany zi-
votniho prostiedi, pracovniki, jejichz ¢innost spociva ve shromazd’ovani odpadt, pracov-
nik, kteti maji na starost kontrolu a regulaci odpadnich vod a emisi do ovzdusi apod.

Zakonné socialni pojisténi

zdravotni a socialni pojisténi, vztahujici se k mzdam pracovnikti obsluhujicich environ-
mentalni zafizeni, pracovnikli useku ochrany zivotniho prostiedi apod.

Zakonné socialni naklady

zékonné socialni naklady, vztahujici se k pracovnikiim obsluhujicim environmentalni za-
fizeni, pracovniktim useku ochrany zivotniho prostiedi apod. (napf. zakonné zdravotni
naklady, pfispévky na stravovani)

Ostatni dané a poplatky

a) zakladni poplatky za znecistovani ovzdusi,
b) zakladni poplatky za ulozeni odpadi,
c) poplatky za svoz, tfidéni a odstranéni odpadd,
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d) poplatky za vyuziti kanaliza¢ni sité a poplatky, souvisejici s odpadnimi vodami — po-
platky za zneéisténi vypousténych odpadnich vod, poplatky z objemu vypousténych
odpadnich vod, poplatky za odbér podzemnich vod,

e) arbitrazni, soudni a spravni poplatky (v¢etné kolkll), souvisejici s environmentalni
problematikou

Smluvni pokuty
a uroky z prodleni

smluvni pokuty a uroky z prodleni, popt. jiné sankce ze smluvnich vztahti
(napf. za nekvalitu), souvisejici s environmentalni problematikou

Ostatni pokuty a penale

pokuty a penale, ulozené kontrolnimi organy za nedodrzovani platnych zakont v oblasti
ochrany zivotniho prostiedi

Ostatni provozni naklady

a) nahrady skod, které podnik z diivodu své odpovédnosti hradi jinym Gc¢etnim jednotkam
nebo fyzickym osobam (napi. Skody zplsobené exhalacemi a odpadnimi vodami),

b) pojistné,

¢) naklady na tpravu a zneskodnovani odpadd,

d) naklady na odstranéni a zajisténi skladek odpadd,

e) naklady na rekultivace skladek,

f) naklady na sanace pozemkd,

g) ostatni provozni naklady vynakladané v souvislosti s environmentalni problematikou

Odpisy dlouhodobého
nehmotného a hm.majetku

odpisy environmentalnich zafizeni, zatfazenych do kategorie dlouhodobého
nehmotného ¢i hmotného majetku

Tvorba zakonnych rezerv

a) tvorba zakonnych rezerv na opravy environmentalnich zafizeni,
b) tvorba zadkonnych rezerv na rekultivaci skladek,
c) tvorba rezerv podle zdkona o odpadech

Tvorba ostatnich rezerv

tvorba dalsich rezerv, souvisejicich s budoucimi zavazky v oblasti ochrany zivotniho pro-
stfedi nebo v oblasti odstranéni zptisobeného znecisténi

Zuctovani komplexnich
nakladu pristich obdobi

naklady na pripravu a zabéh vyrobku, naklady na technicky rozvoj, naklady na
dlouhodobou propagaci, naklady na piedzasobeni (na skladovani), které se vztahuji k da-
nému obdobi a na néz vydaje byly uskuteénény v predchéazejicich obdobich (souvisejici
s environmentalni problematikou)

Tvorba opravnych polozek

tvorba opravnych polozek k majetku (do¢asné snizeni hodnoty majetku vyplyva z envi-
ronmentalnich problémit)

* QOdlisit vyznamné environmentalni vynosy pomoci vhodné navrzenych analytickych uéta
o Zavést sledovani nakladu souvisejicich s ¢istirnou odpadnich vod (napt. povazovat Cistirnu odpadnich vod v Zido-
vicich za samostatné stiedisko)
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PRIPADOVA STUDIE II:

KAUCUK, a.s.
Wichterleho 810, 278 52 Kralupy nad Vltavou

1. SPOLECNOST

KAUCUK je chemicky podnik, ktery zahajil provoz

v roce 1963, kdy zacal produkovat synteticky kaucuk a po-

lystyren. V roce 1996 byl do obchodniho rejstfiku zapsan ja-

ko KAUCUK, a.s. a v soucasnosti je soucasti konsolida¢ni
skupiny UNIPETROL. Ve svém jediném zavodé v Kralu-
pech nad Vltavou vyrabi nasledujici vyrobky:

* v provozu MONOMERY styren a butadien, a to jak pro
vlastni zpracovani, tak i na prodej,

e v provozu POLYSTYRENY houzevnaté a krystalické
polystyrenové plasty, zpénovatelny polystyren a akrylo-
nitril-butadien-styrenovy polymer (ABS),

* v provozu ELASTOMERY syntetické butadien-styre-
nové kaucuky a kapalny polybutadienovy kaucuk.
KAUCUK, a.s. ma 1 208 zamé&stnanct a vykazuje roéni

obrat 7 625 mil. K¢ (Gdaje jsou za rok 2001); jeho aktiva ¢i-

ni 9 952 mil. K¢ a vlastni kapital 5 682 mil. K¢ (udaje jsou

k 31.12.2001).

Ochrana zivotniho prostredi

Z hlediska organizace ochrany zivotniho prostiedi je ak-
ciova spolenost KAUCUK pokrogilym podnikem. V roce
1995 se spolecnost ptihlasila k hnuti Odpovédné podnikdani
v chemii — Responsible Care a od roku 1996 ziskala pravo
pouzivat prislusné logo (coz bylo znovu obhdjeno v roce
2002). Spole¢nost KAUCUK ma zaveden systém environ-
mentalniho managementu (EMS), certifikovany v roce 1998
podle normy ISO 14 001 a recertifikovany v roce 2002.
KAUCUK se fidi spole¢nou environmentalni politikou
UNIPETROLU, ktera byla zvetejnéna®.

Vysledky usili o odpovédny pristup k zivotnimu prostiedi
jsou patrné z udaji o spolecnosti ve Spole¢né environmentalni
zpravé’. KAUCUK vyhovuje zakonnym pozadavkim na
ochranu zivotniho prostiedi. V poslednich letech se dramatic-
ky snizily emise znecist'ujicich latek do ovzdusi (emise SO:
a NOx ptechodem ze spalovani uhli na kapalna a plynna pali-
va, emise te€kavych organickych latek pravou odplynovaciho
systému suseni kaucukové drti a zneskodnovanim odplynd na
polystyrenu) a zmensil se objem a mira znecistovani odpad-
nich vod (pfechodem z chlazeni fi¢ni vodou jednim priicho-
dem na chlazeni cirkulovanou vodou). Produkce odpadii kles-
la predevsim diky prechodu na kapalna a plynna paliva.

Spoleénost zamétuje svoje Usili na zmensovani environ-
mentalnich a provoznich rizik, zmirnéni starych ekologic-
kych zatézi a na opatfeni k udrzitelnému rozvoji (zmenseni

spotieby energii, pouziti ekologicky SetrnéjSich hasiv nez
jsou halony) aj.

Environmentalni u¢etnictvi®

Popud k sledovani environmentalnich nakladt vzesel od
UNIPETROLU v roce 1998. V roce 1999 pak byla
v KAUCUKU vytvotena prvni podnikova smérnice k pro-
blematice sledovani environmentalnich nakladt. Environ-
mentalni naklady byly rozdéleny do jednotlivych kategorii
(nékladim byly pridéleny koédy). Sledovani environmental-
nich nakladt vsak nebylo zaclenéno do informacniho systé-
mu firmy (SAP). V roce 2000 byla vydana nova smérnice
generalniho teditele ,,Naklady spojené s Cinnosti subsysté-
mut Fizeni“, ktera vesla v platnost

1. 1. 2001. Zde je podrobné vymezena struktura a roz-
sah environmentalnich nakladd. Obecné neni problém zjistit
z informacéniho systému SAP naklady samostatnych nakla-
dovych stredisek, ktera odstranuji vznikajici odpady (napf.
spalovna, Cistirna odpadnich vod), investi¢ni environmental-
ni naklady (sleduji se odborem Investice), naklady na audit
¢i poradenstvi, poplatky na ochranu zivotniho prostredi, na-
hrady skod, pokuty a dalsi externi naklady. Problémem vsak
je stanovit naklady na provoz zatizeni eliminujicich negativ-
ni vliv na zivotni prostfedi, kterd nejsou samostatnymi stie-
disky, a také ty environmentalni naklady, které jsou zaclené-
ny do podnikovych rezii.

Za stavajicich podminek lze tedy zjistit vysi environ-
mentalnich investi¢nich nakladt, kdezto polozky environ-
mentalnich nakladi souvisejicich s provozem zafizeni elimi-
nujicich negativni vliv na Zivotni prostfedi, naklady na pre-
venci a naklady na kontrolu a ovéfovani stavu zivotniho pro-
stiedi je nutné v fad¢é pripadd stanovit na zakladé analyzy
souhrnnych nakladovych polozek, popt. odhadem.

Environmentalni reporting

Informace o pfistupu podniku k ochrané zivotniho pro-
stiedi a o environmentalnich aspektech a dopadech jsou pro
zajemce k dispozici ve Spolecéné environmentdlni zpravé
skupiny UNIPETROL (vcetné kontaktd na osoby zabyvaji-
ci se v podniku ochranou Zzivotniho prostiedi). Tato zprava
obsahuje ¢iselné hodnoty fady environmentalnich indikato-
ri a kromé¢ indikatorti ve fyzikalnich jednotkach je zde uve-
den i vyvoj environmentalnich indikatord finan¢nich (vyvoj
podnikovych environmentalnich investi¢nich nakladd, vy-
voj podnikovych provoznich nakladd na ochranu zivotniho
prostiedi; pro celou skupinu UNIPETROL pak fada dalsich

¥ Spolecnd environmentdlni zprava skupiny UNIPETROL z roku 2001 (vydal UNIPETROL, a.s. v roce 2002)
7V pripadové studii jsou mj. vyuzity poznatky z diplomové prdce Marcely Prajslerové: Environmentdlni ucetnictvi v a.s. Kaucuk Kralupy nad Vitavou, sepsané
pod vedenim Ing. Jaroslavy Hyrslové, Ph.D. na Fakulté chemicko-technologické Univerzity Pardubice v roce 2002.
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environmentalnich nakladd, plateb a poplatki). Zpravu lze
povazovat za prikladnou, nebot’ takovy reporting neni zcela
obvykly®. Jak environmentalni zpravu UNIPETROLu, tak
zde citovanou piirucku CEFICu Ize doporucit jako inspiraci.

2. VYBRANY PROVOZ: VYROBNA STYREN

Pro ptipadovou studii byla vybrana po dohod¢ s vedenim
podniku vyrobna STYREN. Vyroba je dostatecné slozita, ob-
jem produkce je velky a produkt se spotiebovava jako poloto-
var do téméF viech findlnich vyrobkit KAUCUKU. Vyrobna
STYREN je samostatné uéetné sledovanym stfediskem. Bilan-
ce hmotnych a energetickych tokid a vykaz environmentalnich
nakladii a vynosu jsou sestaveny z Udajt za rok 2001.

2.1 VYROBNI PROCES A ANALYZA VSTUPU
A VYSTUPU

Vyrobek

Styren (vinylbenzen) je bezbarva kapalina o bodu varu
146°C, nemisici se s vodou, pouziva se k vyrobé polystyre-
nu a smésnych polymerd. Styren pro vyrobu polymert musi
byt velmi Cisty, napt. 99,8%.

Obr. 3 Schéma vyroby styrenu v KAUCUKU, a.s.

Vyrobni technologie

Styren se v KAUCUKU vyrabi kontinualni dehydroge-
naci nakupovaného etylbenzenu na nehybné vrstvé zelezi-
tého katalyzatoru pii teplotach kolem 550°C a v pfitom-
nosti vodni pary jako nosice tepla. Reakce je endotermni
a potfebné reakéni teplo se pfii procesu zavedeném v Kralu-
pech privadi pehfatou parou; teplota a mnozstvi vstupni pa-
ry museji byt zna¢né (az 2,5 kg pary na 1 kg styrenu). Re-
akéni smés je pak tieba ochladit vodou az zkondenzuje
vSechno krom¢ vodiku, dochazi tedy k velké spotiebé chla-
dici vody.

Velmi zjednodusené blokové schéma vyroby je na Obr.
3 (je ptipojeno i ¢iselné oznaceni kolon).

Z reaktoru vystupujici reakéni smés (styren a dehydroge-
naci vznikly vedik, spolu s vodni parou a vedlej$imi produk-
ty reakce benzenem a toluenem) nejprve projde vymeniky,
ve kterych se jednak reakéni smés predehiiva, jednak vyrabi,
a do podnikové sité se dodava vodni para 0,65 MPa. Vznikla
nizkotlaka para se vyuziva na stripovani chemicky zneciste-
ného kondenzatu a praciho oleje. Pak se teprve reakéni smés
ochladi v kondenzatorech (vzduchovych a vodnich). Z kon-
denzatort se odvadi nekondenzovatelny podil (vodik s unase-
nymi uhlovodiky) s pomoci vodikového kompresoru, vypira
se od unasenych uhlovodikti difenyletanovou frakei (praci

Pomocné a provozovact ldtky jsou uvedeny v textu. Ciselné tidaje jsou wvedeny v textu a v tabulkdch.
ethylbenzen
vodni para ze skladu
zemni plyn
\ 4
— RN
aropiehiivact > ;
styrenové zbytky parops P dehydrogenace
: > pec piehidtd vodni pdra
»
>
pdra 0,65 MPa do ethylbenzen
vodikovy odplyn rektifikace vratny
! \ 4 e it
a podnikové sité -
>
— kondenzace -
L Ll
uhlovodiky pdra 0,035 MPa
pecni olej na stripovanf
\ 4
znecisténd voda s i
stripovani |« déleni smési  |—p| rektifikace  [—p  rektifikace L p|  rektifikace
C101 €201 €202 C204
surovy styren
\ 4
syren ol rektifikace
dparka g 1903
odp P €203
<
varakova
kapalina
v v v
,,vystrigovanei“ voda styrenové styrenové styren toluen bentol II
na COV nebo zbytky 7bytky rektifikat
na KOAGULACI

9 Prirucka pro environmentdlni reporting v chemickém priumyslu, vydand v roce 1998 Evropskou radou svazii chemického primyslu (CEFIC, European Chemical
Industry Council) v Bruselu v ramci iniciativy Responsible Care pod ndzvem Health, Safety and Environmental Reporting Guidelines, doporucuje radu environ-

mentdlnich indikatori, ale Zddné financniho charakteru.
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olej) a vede se ke spaleni v paropiehiivaci peci; kapalna faze
(pecni olej) se vede do délicky. Z difenyletanové frakce se vy-
stripuje vodikem unasena ¢ast uhlovodikt a vrati se do vyro-
by; difenyletanova frakce se recirkuluje a k udrzeni jeji kvali-
ty se ¢ast odpousti a spaluje v paropiehtivaci peci. V délicce
se z reakéni smési gravitacné oddeli voda znecisténa pritom-
nymi uhlovodiky od uhlovodikové faze; z vody se vystripuji
vodni parou uhlovodiky v koloné€ C101 a vraci se do procesu.
Vystripovana vyc¢isténa odpadni voda se pouziva k prani kau-
cukové drti na provoze KOAGULACE nebo se Cerpa na ¢is-
tirnu odpadnich vod (COV). Uhlovodikova faze z délicky se
stabilizuje ptidavkem malého mnozstvi inhibitora polyme-
race a déli se rektifikaci v koloné C201 na surovy styren a na
smes uhlovodikl odchazejici z hlavy kolony (nezreagovany
etylbenzen s vedlejsimi produkty dehydrogenace benzenem
a toluenem). Tato smés se déli v dalsi rektifikacni koloné
C202 na etylbenzen, ktery se vraci na vyrobu styrenu, a na
smes benzenu a toluenu zvanou bentol (je to provozni nazev,
mimo nazvoslovi organické chemie). Z bentolu se pak dalsi
rektifikaci na kolon¢ C204 ziska cast pritomného toluenu
a zbude bentol II. Jsou to vedlejsi produkty. Surovy styren
z rektifikace na koloné C201 se znovu rektifikuje na koloné
C203 na rektifikovany styren pozadované Cistoty (styren rek-
tifikat). Pti tom se také zbavi inhibitort, které piejdou do sty-
renovych destilanich zbytkl. Varakova kapalina z této kolo-
ny jde jesté na filmovou odparku, ve které se odpaienim zis-
ka ptitomny styren, a z kolony odpadnou styrenové zbytky.
Vsechny styrenové zbytky se spaluji v paropiehiivaci peci.
Teplo uvolnéné spalenim zbytkt a vodiku nestaci a piehtiva-
ci pec se proto dotapi zemnim plynem. Kromé chlazeni recir-
kulovanou chladici vodou se k chlazeni pouziva také chladna
solanka, a to ke kondenzaci par v kondenzatorech kolon
C201 a C203 a dale k ochlazeni styrenu rektifikatu na asi
10°C, pri kterych se skladuje.

Environmentalni zafizeni

Cela vyrobna je velmi dimyslné navrzena nejen k zis-
kani produktu o pozadované kvalité, nybrz i k co nejlepSimu
vyuziti surovin a energii. Dosahuje se toho mj. recirkulace-
mi material(i, rekuperaci tepla atd. v mnohem vétsi mife nez
vyplyva z jednoduchého schématu na Obr. 3. Motivy jsou
jak ekonomické, tak i environmentalni (ochrana Zzivotniho
prostiedi).

Environmentalné vyznamnym zafizenim je okruh chla-
zeni vody pouzité pii kondenzaci reakéni smési z dehydro-
genacniho reaktoru tak, aby voda mohla byt znovu pouzita
k chlazeni (dfive se chladilo fi¢ni vodou na jeden priichod).
To se déje v chladicich vézich. Do okruhu chladici vody se
ptidavaji chemikalie (inhibitory) branici rozvoji organismt
a zpusobujici flokulaci necistot. Z okruhu se odpoustéji od-
luhy (z bazénu pod vézi) a odkaly (z ,,bocni filtrace®, cast
cirkulujici vody se filtruje k odstranéni kalt); to dohromady
predstavuje asi '/s dnesni spoteby vody (viz Tab. 12 a 13),
kdezto */s spotieby pripadaji na odpar vody zptisobujici jeji
chlazeni.

Za dalsi environmentalni zatizeni lze povazovat stripo-
vaci kolonu C101, ve které se z chemicky zneéisténé vody
pred odvedenim na dalsi vyuziti (jako praci vody na prani
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kaucuki), nebo alternativné pied vypusténim na COV, od-
stranuji zbytky uhlovodiki.

Z environmentalniho hlediska je vyznamné i vyuziti
energetického potencidlu ,,odpadnich produktd“ z vyroby
(vodik, praci olej, styrenové zbytky).

Environmentalné vyznamné vstupy a vystupy

Vycet environmentalné vyznamnych vstupti a vystupil
je proveden podle Metodického pokynu pro zavedeni envi-
ronmentalniho manazerského uéetnictvi. KAUCUK dovolil
uvést udaje vztazené na jednotku vyroby (1 000 kg styrenu
rektifikatu). Vycet je rozdélen na dvé casti: VSTUP (Tab.
12) a VYSTUP (Tab. 13). Pivod jednotlivych polozek je
ziejmy z popisu technologie. Emise tékavych organickych
latek se neméefi.

Tab. 12 Environmentalné vyznamné vstupy do vyroby
styrenu (vztazené na 1 000 kg vyrobeného styrenu)

Suroviny

Etylbenzen ze skladu 1051 kg

Styren vraceny z jinych vyrob 13,0 kg
Pomocné latky -
Provozovaci latky

Katalyzator zelezity (dehydrogenacni) 0,44 kg

Difenyletanova frakce k prani vodiku 2,5 kg

Katalyzator platinovy (spaleni vodiku) | 0,0027 kg

Inhibitory polymerace a zne¢i§téni vody 1,06 kg

Dusik k vyplachu aparatur 29 Nm’
Energie

Zemni plyn 14,20 Nm’

Elektricka energie vyrobena v podniku 175 kWh

Para 1,6 MPa (ohiev) 500 MJ

Para 1,0 MPa (do dehydrogenace ) 7350 MJ

Chlad (kondenzatory, vyrobek) 40,0 MJ
Voda

Ri¢ni voda filtrovana 1,30 m’®

Tab. 13 Environmentalné vyznamné vystupy z vyroby
styrenu (vztazené na 1 000 kg vyrobeného styrenu)

Vyrobek
Hlavni vyrobek:  Styren rektifikat 1 000 kg
Vedlejsi vyrobky:  Toluen 16,80 kg
Bentol 11 8,60 kg
Para 0,65 MPa 140 MJ
Odpad
Komunalni 0,027 kg
Vyuzitelny: Platinovy katalyzator 0,059 kg
Nebezpecny: Vyuzity zelezity katalyzator | 0,44 kg
Odpadni voda
Voda vystripovana 1,25 m’
— CHSK 10, 20 mg.l"
Emise do ovzdusi
Z paroptehiivaci pece: — SO 26,8 mg.m?
—NO: 106,2 mg.m’
-CO 12,2 mg.m?
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2.2 ENVIRONMENTALNI ASPEKTY
A DOPADY VYROBNY STYREN

Povrchové vody

Cinnosti vyrobny vznikaji chemické odpadni vody
a kalova voda, odluhy a odkaly z cirkula¢niho chladiciho
okruhu. V ramci vyrobny je tieba fesit i dest'ové odpadni
vody a fekalni odpadni vody.

Chemické odpadni vody
Za chemické odpadni vody jsou povazovany procesni

odpadni vody z dehydrogenace a tikapové a oplachové vody

Z prostoru provozu.

*  Procesni odpadni vody 7 dehydrogenace: Vznikaji kon-
denzaci reakéni smési vystupujici z dehydrogenacniho
reaktoru a oddélenim uhlovodikové faze ze smési v dé-
licce. Jejich mnozstvi odpovida mnozstvi pouzité vodni
pary 1,6 MPa. Z vody se stripuji uhlovodiky a pak se vo-
da bud’ vyuzije pfi vyrobé syntetického kaucuku ve stie-
disku KOAGULACE na prani koagulaéni drté, nebo se
vede na COV. Cely proces ¢isténi vznikajicich odpad-
nich vod je pribézné sledovan odbérem vzorkl vod na
vystupu z kolon.

. Ukapové a oplachové vody z prostoru provozu: Ze za-
bezpecené¢ho manipula¢niho prostoru provozu jsou tyto
vody nepravidelné (podle potieby) odcerpavany do uza-
vienych jimek. Nejdfive se gravitacné oddeli uhlovodi-
ky, které jsou dale odvadény do uzaviené nadrze a odtud
pak az do skladu kapalnych latek. Zbylé vody po separa-
ci uhlovodikd jsou odCerpavany (v zavislosti na stavu
hladiny v jimkach) bud’ na ¢isténi odpadnich styreno-
vych vod (viz bod procesni odpadni vody z dehydroge-
nace), nebo na koagulacni Cistirnu, poptipadé do fekalni
kanalizace. Sou¢asné s vodami z vyrobny STYREN jsou
takto zpracovavany i odpadni vody ze skladu kapalnych
latek, které se po dohodé mezi obsluhami STYRENU
a skladu kapalnych latek narazové cerpaji do jimek.

Kalova voda, odluhy a odkaly z cirkula¢niho chladiciho
okruhu

S kalovou vodou a s odluhy a odkaly z cirkula¢niho
chladiciho okruhu naklada kalové hospodatstvi. Jsou podro-

Tab. 14 Registr odpadnich vod

beny spolu s ostatnimi kalovymi vodami odsazeni, kal je
gravitacn€ a nasledné strojné na odstiedivce zahustén a od-
straniovan na skladce. Provoz tohoto zafizeni zajist'uji pra-
covnici stiediska ENERGETIKA.

Dest’ové odpadni vody
Mohou vznikat na mistech bez moznosti kontaminace

(napf. stiechy) nebo s moznosti kontaminace skladovanymi

uhlovodiky.

*  Destové vody ze stiech a z komunikaci jsou svedeny do
destové kanalizace.

e Destové vody ze zabezpecenych manipulacnich ploch
provozu s moznosti kontaminace aromatickymi uhlovo-
diky jsou nepravidelné podle potieby ptecerpavany pre-
nosnym ¢erpadlem do jimek a dale zpracovavany s ostat-
nimi chemickymi odpadnimi vodami.

Fekalni odpadni vody

Vznikaji na socidlnim zafizeni administrativni budovy
provozu STYREN. Jsou svedeny do fekalni kanalizace.
Mnozstvi fekalnich odpadnich vod odpovida mnozstvi ode-
brané pitné vody. Vody jsou monitorovany spoleéné na vy-
stupu z podniku stfediskem ENERGETIKA.

Podzemni vody

Ochrana podzemnich vod je feSena tak, aby primarnim
technickym a konstrukénim feSenim byl minimalizovan
mozny unik latek mimo zafizeni do okolniho prostredi
(podlozi, podzemnich vod). Pro tento tcel jsou ke sklado-
vani odpadnich vod pouzivany ptredev§im nepropustné,
rizné konstrukéné tfeSené nadrze (skladovaci nadrZe na
styrenové zbytky, podzemni nadrze), veskeré manipulaéni
plochy provozu (tj. plochy, na kterych je vystavéno vlastni
vyrobni zafizeni) jsou betonové a nepropustné, stejné tak
jsou nepropustné i plochy, nad kterymi vede potrubi za-
vadnych latek. Pfipadné uniky jsou od¢erpavany pojizd-
nym cerpadlem a odstrafiovany spolu s ostatnimi ukapy
z provozu. Veskera uvedena zafizeni podléhaji kontrolam
a revizim dle platnych norem a dle vnitini vyhlasky podni-
ku.

Registr vSech odpadnich vod uvadi Tab. 14.

Nazev, druh odpadni vody Misto vzniku Mnozstvi Misto uloZeni/ Zpusob Pozn.
m’rok’! odstranéni nakladani
dest'ové nekontaminované |stfechy, volné plochy N otevieny kanal dest'ova kanalizace
destové s moznosti procesniplochy N odcerpani do jimek vyuziti na prebytky
kontaminace s chem. OV, KOAGULACI do fekalni
vystripovani jako praci voda kanalizace I.
chemické OV z vyroby technologie, 200 000 jimky pro chem. vyuziti na prebytky
(procesni, ukapy, oplachy) procesni plochy OV, vystripovani KOAGULACI do fekalni
jako praci voda kanalizace I.
kaly z chladiciho centra technologie 2 000 kalové hospodaistvi odcerpani
Fekalni socialni zatizeni N meéstska COV fekalni kanalizace I.

N — nepravidelny, obcasny vznik, mnozstvi se nesleduje, OV —

odpadni vody
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Ochrana ovzdusi

V ptipadé vyrobny STYREN se do ovzdusi dostavaji
emise z paropiehiivaci pece. Paroptehfivaci pec je vytapéna
kombinovanym palivem a to jak produkty z vyroby, tak ko-
meréné dodavanymi palivy. Jedna se o:

» vodikovy odplyn z dehydrogenace vyrobny STYREN,
» acetylenovy odplyn z vyrobny C4 frakce,

« zemni plyn (pfi najizdéni a sjizdéni peci),

» styrenové zbytky a vyCerpany praci olej.

Rezim spalovani v peci je fizen podle vestavénych ana-
lyzatorti kysliku a teplot tak, aby spalovani bylo optimalni.
Emise z pece jsou méfeny jednou za rok autorizovanou la-
boratofi. Pro potfeby podniku a sefizeni peci provadi méfe-
ni na pozadani také podnikové laboratore.

Registr emisi a zdroji znecistovani ovzdusi je uveden
v Tab.15.

Odpady
V ramci vyrobny STYREN vznikaji odpady, které maji
charakter komunalnich odpadi a pramyslovych odpadi.

Komunalni odpad
Komunalni odpad se tfidi v souladu s pracovnimi poky-
ny. Separovany odpad se uklada do kontejnert, které jsou
rozmistény po celém podniku a odstraniuje se dle pracovnich
pokyni (svoz zajistuje stiedisko Sprava majetku).
K témto odpadim patfi:
* sbérovy papir
o plasty
* baterie, monoclanky
» ostatni komunalni odpad
* spisovy papir
» sklo
» zafivky, vybojky

Prumyslovy odpad

Ve vyrobné STYREN vznikaji pfi bézné vyrobni ¢in-
nosti trvalé odpady a odpady narazové, zejména pti Cisténi
a opravach zatrizeni. Odpady jsou odvazeny na podnikovou
skladku Veltrusy, spaluji se ve vlastni spalovné primyslo-
vych odpadt nebo jsou dale vyuzivany.
Odpady z vymény katalyzdtoru dehydrogenacnich reakto-
ru: 7 reaktoru jsou odsavany pomoci pramyslového vysava-
¢e do specialniho kontejneru, ktery je vyvazen na podniko-
vou skladku Veltrusy.

Tab. 15 Registr emisi a zdroju znecist'ovani ovzdusi

Styrenové zbytky: Vznikaji pii destilaci surového styrenu.
Jsou odpoustény do nadrze a Cerpany ke spaleni v paropie-
htivaci peci nebo ke spaleni ve spalovné odpadu.

Odpadni olej: Vznika pti vyméné olejové naplné Cerpadel
a kompresoru a je odstrafiovan ve spalovné odpadti.

Obaly znecisténé od chemikalii: Vznikaji zejména pii pfi-
prave stabilizatort nebo pii vyméné naplné reaktorti. Jedna
se o obaly z papiru, kartonu, ¢asto vyfoliované, nebo z plas-
tu. Pouzité obaly mohou byt kontaminovany. Shromazd'uji
se na vyhrazeném miste a bezprostiedne se odvazeji ke spa-
leni.

Odpadni tepelnda izolace: Odpad z mineralnich vlaken vzni-
ka pfi opravach zafizeni, zejména potrubi. Misto sbéru je ur-
¢eno podle mista praci a dalsi podminky jsou urceny v Po-
voleni na praci. Plechy z izolaci se odstraiuji spolecné
s ostatnim kovovym odpadem, mineralni plst’ (vldkna) se
odvazi v polyetylénovych pytlich do spalovny. V nékterych
pripadech vzniklé odpady odstrafiuje montazni firma.
Kontaminovany vapex nebo jiny sorpéni materidal: Pouzity
vapex se smete a umisti v uzavienych sudech nebo v zava-
zanych pytlich. Bezprostfedné se odvazi do spalovny, kde se
odstranuje spalovanim.

Kal/polymer z ¢isténi zarizeni: Odpad je rizného charakte-
ru dle latky a zpusobu ¢isténi. Odstranuje se ihned i prubéz-
né vzdy spalenim ve spalovné. Misto sbéru podle mista pra-
ci a podminky protihavarijnich opatfeni proti uniku jsou ur-
¢eny internim predpisem. Zptisob odvozu odpadu zalezi na
jeho konzistenci — bud’ fekalnim vozem, ¢i sebrany v sudech
nebo v kontejnerech (obsahuje-li napt. napolymerované ¢as-
ti).

Kovovy odpad: Vznika pti opravach zafizeni. Misto sbéru
podle mista praci a dal$i podminky jsou ur€eny internim
predpisem. Jde-li o odpadni tepelné izolace, vétSinou je nut-
no zafizeni nejprve rozebrat a kovovy materidl separovat.
Plechy z izolaci se odstranuji spole¢né s ostatnim kovovym
odpadem odvozem do Kovosrotu k dal$imu vyuziti.

Registr nejvyznamnéjsich odpadd, jejich mnozstvi, mis-
ta ulozeni a zpisob nakladani s nimi uvadi Tab. 16.

Hluk

Vzhledem k charakteru vyroby a vyuzivaného zafizeni
je hluk ve vyrobné STYREN vyznamnym environmental-
nim aspektem. Pracovnici jsou zafazeni mezi ohrozené Gcin-
kem hluku. V mistech se zvySenou hladinou hluku se obslu-
huje jen pochlizkove a pracovnici jsou povinni nosit prede-
psané ochranné prostiedky.

Nazev, druh emise Misto vzniku Mnozstvi Misto ulozeni, | Zpusob nakladani Pozn.
Nm?.hod"! odstranéni
spaliny paropiehtivaci pec 15 000 atmosféra rozptyl
plo$né emise uhlovodikt netésnosti spoju, N atmosféra rozptyl nemétitelné
ucpavek, najizdéni
dehydrogenace

N — nepravidelny, ob¢asny vznik, mnozstvi se nesleduje
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Tab. 16 Registr nejvyznamnéjsich prumyslovych odpadu

Niazev, druh odpadu Misto vzniku Mnozstvi Misto ulozeni, | Zpusob nakladani Pozn.
t.rok’ odstranéni

katalyzator dehydrogenac¢ni reaktory 75 skladka skladkovani

dehydrogenace
katalyzator platinovy spalovani vodiku 10
styrenové zbytky (smoly) destilace 1 700 paropiehiivaci pece, spalovani

spalovna

odpadni olej udrzba 3,5 spalovna, sbér spalovani, vyuziti
obaly znecisténé od surovin| zafizeni, davkovani 1 spalovna spalovani nutno tiidit
a latek (papir, karton, folie)
odpadni izolace — nadrze, potrubi 1 spalovna spalovani narazove
mineralni vlakna
kontaminovany pri odstranovani 0,5 spalovna spalovani narazove
sorpéni material unikt, havarii
kal, polymery z ¢isténi proces, udrzba 1 spalovna spalovani narazove
zatizeni
kovovy odpad provoz, udrzba 1 Kovosrot vyuziti narazoveé

2.3 VYKAZ ENVIRONMENTALNICH NAKLADU
A VYNOSU VYROBNY STYREN

2.3.1 Identifikace environmentalnich nakladu a vynosu

Na zakladé environmentalnich aspektii a dopadt vyrob-
ny STYREN byly nejprve identifikovany environmentalni
naklady a vynosy.

Odpadni vody

Naklady (popf. vynosy) souvisejici s odpadnimi vodami
uvadi nasledujici prehled.

V souvislosti s nakladanim s procesnimi odpadnimi
vodami v provozu STYREN vznikaji tyto naklady a vyno-
sy:

* naklady na provoz stripovaci kolony
» naklady na nakladani s odpadni vystripovanou vodou

(néklady souvisejici s odpadnimi vodami odchazejicimi

fekalni kanalizaci na méstskou ¢istirnu odpadnich vod)
* vynosy z ,,prodeje“ vystripované odpadni vody stfedisku

KOAGULACE

Nakladani s ikapovymi a oplachovymi vodami a na-
kladani s dest’ovou vodou ze zabezpecenych manipulac-
nich ploch provozu vyvolava tyto naklady a vynosy:

* naklady na provoz jimek

naklady na ¢isténi odpadnich vod:

— naklady na vystripovani odpadnich vod

— naklady na vycisténi odpadnich vod na koagulacni
Cistirne

— naklady na vypousténi odpadnich vod do fekalni ka-
nalizace

* vynosy z dodani uhlovodikové faze do skladu kapalnych
latek
Nakladani s kalovou vodou, odluhy a odkaly z cirku-

lacniho chladiciho okruhu v provozu STYREN je spjato

s vynalozenim nékladl na zpracovani kalové vody, odluhi

a odkall (zpracovani zajist'uje stfedisko ENERGETIKA).
Soucasti environmentalnich nakladt souvisejicich s na-

kladanim s dest'ovou odpadni vodou ze stifech a komuni-

kaci jsou naklady na udrzbu destové kanalizace.
Nakladani s fekalnimi odpadnimi vodami vyvolava

tyto naklady:

* naklady na udrzbu fekalni kanalizace

* naklady spojené s vypousténim fekalnich odpadnich vod

» naklady na monitorovani odpadnich vod

Ochrana podzemnich vod
Tab. 17 uvadi seznam environmentalnich zafizeni na
ochranu podzemnich vod a naklady na né.

Tab. 17 Environmentalni zafizeni na ochranu podzemnich vod a naklady s nimi souvisejici

Zarizeni na ochranu podzemnich vod

Naklady

Plochy provozu

Provozni ndklady na pojizdné Cerpadlo

Naklady na opravy

Naklady na opravy, udrzbu, revize a kontroly jimek

Skladovaci nadrze na styrenové zbytky

QOdpisy skladovacich nadrzi

Naklady na ¢iSténi nadrzi a jejich revize

Podzemni nadrze (jimky)

Naklady na opravy a udrzovani

Naklady na Cisténi a provéfeni zpusobilosti

QOdpisy podzemnich nadrzi

Potrubi

viz Néklady na odstranéni ukapt
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Ovzdusi

Za environmentalni zafizeni lze povazovat paropiehti-

Soucasti environmentalnich nakladl jsou i poplatky za
ptekroceni emisnich limitt.

vaci pec. Soucasti nakladl souvisejicich s paropiehiivaci pe-

ci jsou:

» naklady na sefizovani paropiehiivaci pece
* odpisy analyzatord kysliku a teplot

* naklady na méfeni emisi (externi, interni)

Nakladani s odpady
Do nakladii na nakladani s komunalnim odpadem pro-
vozu STYREN je tfeba zapocitat:

Naklady na nakladani se sbérovym papirem:

* odpisy kontejnerti
naklady na dopravu kontejnerti
naklady na odstranéni sbérového papiru

Naéklady na nakladani se spisovym papirem:

* odpisy kontejnerti
naklady na dopravu kontejnerti
naklady na odstranéni spisového papiru

Naéklady na nakladani s plasty:

odpisy kontejnerti
naklady na dopravu kontejnerti
naklady na odstranéni plastl

Naklady na nakladani se sklem:

* odpisy kontejnerti

naklady na dopravu kontejnerti
néklady na odstranéni odpadniho skla
(odstranéni provadi externi firma)

Naklady na nakladani s bateriemi, monoclanky:

* naklady na odstranéni monoc¢lankt a baterii
(odstranéni provadi externi firma)

Naklady na nakladani se zafivkami, vybojkami:

* naklady na odstranéni zarivek, vybojek
(odstranéni provadi externi firma)

Naéklady na nakladani s ostatnim komunalnim
odpadem ze spravni ¢innosti:

* naklady souvisejici s ostatnim komunalnim odpadem
(odstranéni provadi uklidova firma)

Soucasti nakladi na nakladani s praumyslovymi odpady provozu STYREN jsou:

Néklady na nakladani s odpady z vymeény
naplné DHD reaktord:

* odpisy kontejneru
* naklady na manipulaci a dopravu odpadu na skladku Veltrusy
* poplatky za skladkovani na skladce

Néklady na nakladani se styrenovymi zbytky:

* odpisy nadrze
» naklady na spaleni styrenovych zbytk na spalovné tuhych odpadu

Naklady na nakladani s odpadnim olejem:

* naklady na odstranéni odpadniho oleje
(odstranéni provadi spalovna tuhych odpadi)

Naklady na nakladani s obaly znecisténymi
od chemikalii:

* odpisy kontejneru

* ndklady na manipulaci a dopravu kontaminovanych obali
na spalovnu tuhych odpada

* naklady na spaleni ve spalovné tuhych odpadi

Naklady na nakladani s odpadni izolaci
(mineralni vlakna):

* naklady na polyetylenové pytle
* naklady na manipulaci a dopravu odpadu na spalovnu tuhych odpadii
» naklady na spaleni ve spalovné tuhych odpadi

Naklady na nakladani s kontaminovanym
vapexem nebo jinym sorbénim materidlem:

* naklady na nadoby na sbér odpadu
* naklady na manipulaci a dopravu odpadu na spalovnu tuhych odpadti
» naklady na spéleni odpadu ve spalovné tuhych odpadi

Naéklady na nakladani s kaly a polymery
z Cisténi zafizeni:

* naklady na nadoby na sbér odpadi
* naklady na manipulaci a dopravu odpadu na spalovnu tuhych odpadt
* naklady na spaleni ve spalovné tuhych odpadi

Naklady na nakladani s kovovym odpadem:

* naklady na nadoby na sbér odpadu
* naklady na odstranéni kovového odpadu
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2.3.2 Stanoveni vyznamnych environmentalnich niakla-
da a vynosu

Vyznamné environmentalni naklady a vynosy byly
stanoveny na zakladé predchozi identifikace. Pro uréeni
vyse jednotlivych nakladovych a vynosovych polozek by-
lo tfeba cerpat informace z podnikového informacniho
systému. Zakladnim vychodiskem se staly informace
z Ucetniho systému — predevsim z vnitropodnikového vy-
kazu Vysledovka vyrobny STYREN. Byly pouzity udaje
za rok 2001.

Environmentalni ndklady a vynosy souvisejici s odpad-
nimi vodami

Na zaklad¢ identifikace environmentalnich nakladd
a vynosu je ziejmé, ze v souvislosti s odpadnimi vodami je
tfeba vzit v tivahu:

* nakladani s chemickymi odpadnimi vodami,

» nakladani s kalovou vodou, odluhy a odkaly z cirkulac¢-
niho chladiciho okruhu,

» nakladani s destovou odpadni vodou a

» nakladani s fekalni odpadni vodou.

V nasledujicim textu je uveden podrobny piehled vy-
znamnych nakladovych (popf. vynosovych) polozek, které
souviseji s jednotlivymi odpadnimi vodami, a zplsob jejich
stanoveni z informacniho systému podniku.

Chemické odpadni vody

1. Ndklady na provoz stripovaci kolony

Na zékladé rozhovoru s technologem vyroby byly vy-
mezeny nasledujici vyznamné naklady souvisejici s provo-
zem stripovaci kolony:

» Spotieba stripovaci pary — nizkotlaka para vyuzivana pro
stripovani je vyrabéna vyrobnou STYREN z odpadniho
tepla.

» Spotieba energie — na stripovaci koloné neni instalovan
mefici pristroj, ktery by monitoroval skute¢né spotiebo-
vanou elektrickou energii; odbornym odhadem vsak lze
urcit, Ze spotieba elektrické energie na stripovaci koloné
tvori cca 0,8% z celkové spotieby elektrické energie vy-
robny STYREN.

* Opravy, udrzba — opravy a udrzbu provadi bud’ externi
firmy nebo pracovnici podniku. Vyse nakladd na opravy
a udrzbu byla stanovena na zaklad¢ ucetnich dokladt.

* Naklady na cisténi stripovaci kolony — ¢isténi provadi
externi firmy. Vyse nakladii na ¢isténi byla stanovena na
zakladé ucetnich dokladd.

* Osobni naklady pracovniki obsluhujicich stripovaci ko-
lonu — ve vyrobné¢ STYREN pracuji na smén¢ 4 zameést-
nanci. Dva z nich jsou stdle ve velinu na vyrobné
STYREN a dalsi dva pochtizkové kontroluji vlastni vy-
robni zafizeni. Provoz stripovaci kolony se kontroluje
pouze pochiizkoveé. Osobni naklady vztahujici se ke stri-
povaci kolong¢ by tedy byly obtizné zjistitelné (musel by
se provést odborny odhad). Nejedna se vSak co do vyse
o vyznamnou nakladovou polozku.

* Odpisy stripovaci kolony — byly zjistény z evidence
dlouhodobého majetku.

2. Ndklady na nakladani s odpadni vystripovanou vodou
Na zékladé rozhovoru s technologem vyroby byly vy-

mezeny nasledujici naklady na nakladani s odpadni vystri-

povanou vodou:

» Naklady na vypousténé odpadni vody do fekalni kanali-
zace — vystripovana odpadni voda je pfednostné odebira-
na stiediskem KOAGULACE na prani koagulacni drté.
Odpadni voda, ktera neni vyuzita, je nejdiive ochlazena
a pak vypousténa do fekalni kanalizace a pak na mést-
skou ¢istirnu odpadnich vod. Nakladem je stocné. Na vy-
toku ze stripovaci kolony do fekalni kanalizace je umis-
tén méfici piistroj. Lze tedy zméfit, kolik odpadni vody
bylo vypusténo do fekalni kanalizace. Cena za m’ vy-
pousténé odpadni vody byla stanovena na trovni pri-
mérné sazby za sto¢né.

» Naéklady na analyzy vystripované odpadni vody — jeden-
krat za sménu je analyzovana vystripovana voda na pH
a CHSK a jedenkrat za tyden je provedena celkova ana-
lyza. Analyzy provadi vnitropodnikova analyticka labo-
ratof'. Naklady na analyzy odpadnich vod byly stanoveny
odhadem na zaklad¢ ucetnich dokladu.

3. Vynosy z ,,prodeje *“ vystripované odpadni vody stredisku
KOAGULACE

V dusledku vyuziti vystripované odpadni vody ve ste-
disku KOAGULACE vznikaji vyrobné¢ STYREN vynosy,
které Cinily za rok 2001 celkem 990 tis. K¢.

4. Ndklady na provoz jimek

Jimky jsou kontrolovany pochizkové. Jediné provozni
naklady spojené s jimkami jsou odpisy jimek a naklady na
provoz ¢erpadla. Odpisy jimek lze zjistit stejnym zptisobem,
jako odpisy stripovaci kolony. Cerpadlo je v provozu jen pér
hodin za mésic, takze naklady na jeho provoz jsou nevy-
znamng.

5. Ndklady na vycisténi odpadnich vod na koagulacni cis-
tirné

Naklady na vy¢isténi odpadnich vod na koagulacni Cis-
tirn€ v béznych provoznich podminkach témeér nevznikaji,
protoze veskeré tikapové a oplachové odpadni vody jsou ¢is-
tény na stripovaci kolong.

6. Vynosy z doddni uhlovodikové fize do skladu kapalnych
latek

Mnozstvi oddélené uhlovodikové faze v jimkach je mi-
nimalni. Stfedisko STYREN tedy za dodani uhlovodikové
faze skladu kapalnych latek nic ,,netctuje®.

Kalova voda, odluhy a odkaly z cirkula¢niho chladiciho
okruhu

Zpracovani kalové vody, odluht a odkalt z cirkulaéniho
chladiciho okruhu provadi stfedisko ENERGETIKA. Vy-
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robné STYREN nevznikaji zadné naklady, protoze stiedisko
ENERGETIKA si za zpracovani nic ,,neuctuje.

Dest’ové odpadni vody
Naklady na udrzbu destové kanalizace jsou minimalni
a nema smysl je zaclenovat do environmentalnich naklada.

Fekalni odpadni vody

1. Naklady na udrzbu fekdlni kanalizace
Naklady na udrzbu fekalni kanalizace jsou minimalni
a nema smysl je zaclenovat do environmentalnich naklada.

2. Ndklady spojené s vypousténim fekdlnich vod

Nakladani s fekalnimi vodami spada pod stfedisko
ENERGETIKA. Vyrobna STYREN plati za vypousténé fe-
kalni vody sto¢né (predpoklada se, ze mnozstvi odebrané
pitné vody je stejné jako mnozstvi vypusténych fekalnich
vod). Presné urceni vyse nakladi vzhledem k jejich mini-
malni vysi nema smysl. Naklady byly stanoveny odhadem.

3. Ndklady na monitorovani odpadnich vod

O monitorovani odpadnich vod na vytoku z podniku se
stara stiedisko ENERGETIKA. Naklady na monitorovani
odpadnich vod jsou jiz zahrnuty v sazbé za odbér vody. Je-
jich vyse je nevyznamna.

Niaklady na ochranu podzemnich vod

V celém arealu spole¢nosti KAUCUK, a.s. je vybudo-
vana hydrogeologicka ochrana podzemnich vod. Jedna se
o komplex studen a vrtli, které zabrariuji Sifeni znecisténi
podlozi do okoli. Naklady na provoz hydroclony souviseji
s ¢innosti vSech stfedisek akciové spole¢nosti. Odbornym
odhadem byly urceny podily jednotlivych stfedisek na zne-
¢istovani podzemnich vod a podle nich se celkové naklady
na hydrogeologickou ochranu podzemnich vod rozvrhuji
(alokuji). Ve Vysledovce vyrobny STYREN jsou tyto nakla-
dy vykazany na samostatném analytickém uétu 860 900 —
Naklady na podzemni vody.

Naklady souvisejici s ochranou ovzdusSi a s emisemi

1. Ndklady na serizovani paroprehrivaci pece

Soucasti této nakladové polozky jsou naklady na opra-
vy, udrzbu a sefizovani paropiehiivaci pece. VySe naklada
byla stanovena na zakladé uéetnich dokladu.

2. Odpisy analyzatoru kysliku a teplot
Odpisy analyzatort kysliku a teplot byly urceny na za-
kladé¢ evidence majetku.

3. Ndklady na méreni emisi

Externi naklady na méfeni emisi z paropiehtivaci pece
se uctuji na analyticky ucet 518 620 — Ekologie — méfeni
emisi. Méfeni emisi z paropfehiivaci pece vSak provadéji
i pracovnici podniku. Vyse nakladli na méreni, provadéna
analytickou laboratofi podniku, byla stanovena odhadem.
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4. Poplatky za prekrocenti emisnich limitu

Poplatky jsou sledovany na analytickém Gctu 548 020 —
Poplatky za znecistovani ovzdusi. Poplatky se plati za pod-
nik jako celek a jednotlivym stfediskiim jsou ptifazovany na
zéaklad¢ vysledkti méfeni (podle skute¢nosti minulych let).

Naklady souvisejici s nakladanim s odpady
V ramci vyrobny STYREN vznikaji komunalni a pri-
myslové odpady.

Komunalni odpad

V predchozim textu byly vymezeny naklady na nakla-
dani s jednotlivymi druhy komunalniho odpadu. Ve vétsiné
ptipadi se jedna o odpisy kontejnerti, naklady na manipula-
ci a dopravu odpadu a naklady na odstrafiovani odpadu.

Nakladani s komunalnim odpadem — sbérovym papi-
rem, plasty, sklem a ostatnim komunalnim odpadem — ma na
starosti firma, ktera provadi uklidové prace v ramci celé ak-
ciové spoleénosti. Naklady na nakladani se zminénym ko-
munalnim odpadem neni ticelné vyc¢lenovat z nakladi vyna-
kladanych na tklidové prace, vykazanych na analytickém
GGty 518 831 — Uklid, protoZe se jedna o nevyznamné &ést-
ky.

Skartaci a odstranovani spisového papiru provadi také
externi firma. Naklady na nakladani se spisovym papirem je
mozné povazovat za environmentalni naklady.

Monoclanky, baterie, zativky a vybojky jsou opét od-
strafiovany externi firmou. Naklady na jejich odstranéni se
uctuji za cely podnik (nealokuji se na jednotliva stiediska).

Prumyslovy odpad

Primyslovy odpad se bud’ spaluje na spalovné nebo
ukladd na podnikovou skladku ve Veltrusich. Spalovna
i skladka Veltrusy patii pod stfedisko ENERGETIKA.

Vyrobna STYREN je pfimo propojena se spalovnou
a veskery kapalny odpad je potrubim na spalovnu odvadén.
Pevny odpad je shromazd’ovan v kontejnerech a nasledné je
odvazen na spalovnu. Naklady na manipulaci s odpadem
a naklady na spaleni odpadu jsou vykazovany na analytic-
kém uctu 613 030 — Vydej hlavnich vyrobkl chemické vy-
roby.

Skladka Veltrusy zajistuje veskerou manipulaci s odpa-
dem a jeho skladkovani. Na zakladé kalkulace je stanovena
sazba za nakladani s odpadem a vynalozené naklady se pro-
jevi na analytickém uctu 831 000 — Skladkovani nebezpec-
ného odpadu.

Hluk

Naklady na méfeni hluku jsou vykazovany na tctech 800
220 — Celkové naklady analytickych laboratofi (pokud méte-
ni provadeji pracovnici podniku) a 518 620 — Ekologie — mé-
feni emisi (pokud jde o méfeni provadéné externi firmou).

Naklady souvisejici s ¢innostmi v ramci péce o Zivotni
prostiredi

Cinnosti souvisejici s pé&i o Zivotni prostiedi a s prevenci
znedistovani provadi v ramci spole¢nosti KAUCUK, a.s. pod-
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nikovy ttvar (stiedisko RIZENI SYSTEMU). Naklady stie-
diska jsou soucasti polozky spravni rezie, ktera je rozvrhovana
(alokovana) na vnitropodnikova stfediska podle vyse jejich tr-
zeb. Naklady souvisejici s Cinnostmi v ramci péce o zivotni
prostredi byly pro vyrobnu STYREN stanoveny odhadem.

Cena materialu obsazeného v nevyrobkovém vystupu
a naklady zpracovani nevyrobkového vystupu

Cena materialu obsazeného v nevyrobkovém vystupu
a naklady zpracovani nevyrobkového vystupu (polozky 3 a 4
vykazu environmentalnich nakladd a vynost) nejsou za ob-
dobi roku 2001 vykazany. V roce 2001 nedoslo ve vyrobné
STYREN k vyrobé nekvalitnich produktt, které by byly ur-
&eny k odstran&ni. Spole¢nost KAUCUK viak sleduje vlast-
ni néklady na vyrobu nekvalitnich produktd. Na analytickém
uctu 613 030 — Vydej hlavnich vyrobkti chemické vyroby se

vykazuji nejen naklady na odstranéni odpadd v podnikové
spalovné (viz vyse), ale i vydej odpadu z chemické vyroby
nebo nekvalitniho styrenu ze skladu (ocenéni je na Urovni
vlastnich naklad®). Naklady vlastni vyroby zahrnuji spotie-
bovany material, energii, praci a vyrobni rezii. V akciové
spole¢nosti KAUCUK lze tedy diky systému manaZerského
ucetnictvi zjistit vlastni naklady vyroby nejen vyrobku, po-
lotovarti a nedokoncené vyroby, ale i vlastni naklady vzni-
kajicich nevyrobkovych vystupti (napt. nekvalitnich produk-
th), se kterymi je dale nakladano jako s odpady. Na uctu 613
030 jsou tedy obsazeny environmentalni naklady, které spa-
daji jak do kategorie 1. Nakladani s odpady, tak do katego-
rie 3. Cena materialu obsazeného v nevyrobkovém vystupu
a do kategorie 4. Naklady zpracovani nevyrobkového vystu-
pu.

Tab. 18 Vykaz environmentalnich naklada a vynosa vyrobny STYREN (v tis. K¢) za rok 2001

Domény Zzivotniho prostiedi Ovzdusi, | Odpadni

vody

Odpady
klima

Puda, podzemni | Hluk, | Biodiversita | Zafeni| Ostatni Uhrn

a povrchové vody |vibrace krajina

Kategorie environ.nikladi a vynosu

1. Nakladani s odpady, odpadnimi 447 2017 593

vodami a emisemi do ovzdusi

3057

1.1 Odpisy zafizeni na upravu odpadu, 129 1 646

odpadnich vod a emisi do ovzdusi

1775

1.2 Udrzba zatizeni, provozovaci lat- 292 292

ky a sluzby souvisejici se zatfizenimi

584

1.3 Pracovnici

1.4 Externi sluzby

1.5 Poplatky, dané 26 19

45

1.6 Pokuty, penale a ndhrady skod

1.7 Pojisténi odpoveédnosti
za $kody na zivotnim prostiedi

1.8 Rezervy na napravu a vy¢isténi

1.9 Dalsi néklady 60 593

653

2. Péce o zivotni prostiedi
a prevence zneciSténi

1212 12 - - 79 1365

2.1 Externi sluzby 62

12 74

2.2 Pracovnici

2.3 Vyzkum a vyvoj

2.4 Zvysené naklady souvisejici
s Cist§imi technologiemi

2.5 Dalsi naklady

1212 79 1291

3. Cena materialu obsazeného - - -
v nevyrobkovém vystupu

3.1 Suroviny

3.2 Obaly

3.3 Pomocné latky

3.4 Provozovaci latky

3.5 Energie

3.6 Voda

4. Naklady zpracovani = - —
nevyrobkového vystupu

Environ.naklady celkem 509 2017 593

1212 12 - - 79 4 422

5. Environmentalni vynosy

5.1 Podpory, dotace

5.2 Dalsi vynosy 990

990

Environ.vynosy celkem - 990 =

990
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2.3.3 Vykaz environmentalnich nakladi a vynost
Environmentalni naklady a vynosy vyrobny STYREN
za rok 2001 jsou uvedeny v Tab. 18.
Poznamky k Tab. 18:

* v polozce 1. 9 vykazu jsou zahrnuty naklady na spalova-
ni a skladkovani odpadt (spalovani provadi podnikova
spalovna, skladka je taktéz provozovana podnikem);

e v polozce 2. 5 vykazu jsou zahrnuty naklady na ochranu
podzemnich vod a naklady souvisejici s ¢innostmi
v ramci péce o zivotni prostiedi (tj. odpovidajici podil
naklada stiediska RIZENI SYSTEMU);

* v polozce 5. 2 vykazu jsou vykazany vynosy z prodeje
vystripované odpadni vody stfedisku KOAGULACE.

2.4 NAVRHY NA SLEDOVANI ENVIRONMENTALNICH
NAKLADU A VYNOSU VYROBNY STYREN

Pro zpracovani vykazu environmentalnich nakladua a vy-
nost za vyrobnu STYREN bylo tieba (vzhledem k tomu, ze
environmentalni naklady a vynosy jsou souéasti souhrnnych
nakladovych a vynosovych polozek) analyzovat polozky vy-
kazované na analytickych Gctech uctového rozvrhu podniku.
V fadé¢ ptipadt bylo tfeba vyhledat piivodni uéetni doklady
a provést odhady. Pro odliSeni environmentalnich nakladt
a vynost od nakladii a vynost ostatnich ve vyrobné
STYREN by bylo vhodné:

1. Upravit vnitropodnikovou evidenci a jiz pfi objednavce
sluzby (opravy, udrzby, analyzy atd.) uvadét dohodnuty
kod pro odliseni environmentalnich nakladi od nakladt
ostatnich — napt. kod EMS.

2. Vytvorit v informacnim systému SAP/R3 zakazku na en-
vironmentalni naklady na urovni vyrobny STYREN a na
tuto zakazku pretctovavat veskeré naklady, které budou
povazovany za environmentalni.

3. Odlisit vyznamné environmentalni vynosy pomoci vhod-
né navrzenych analytickych uéta.

3. NAVRHY NA SLEDOVANI
ENVIRONMENTALNICH NAKLADU
ZA PODNIK JAKO CELEK

Pro zjisténi celkovych environmentalnich naklada v ak-
ciové spole¢nosti KAUCUK Ize s vyhodou vyuzit skutec-
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nosti, ze uétovy rozvrh zahrnuje i ryze environmentalni ucty
a ze v ekonomické struktuie akciové spolecnosti jsou stie-
diska, ktera vykonavaji Cinnosti souvisejici s nakladanim
s odpady, odpadnimi vodami a emisemi do ovzdusi a s pre-
venci a pééi o zivotni prostiedi (naklady téchto stiedisek Ize
povazovat za environmentalni naklady). Ke stiediskiim, je-
jichz naklady Ize povazovat za environmentalni, patii: Cis-
tirna odpadnich vod na vyrobné¢ ABS a spalovna odpad.

Ryze environmentalni Gicty, které obsahoval Gictovy roz-
vrh akciové spole¢nosti platny v dobé zpracovavani piipa-
dové studie, jsou uvedeny v Tab. 19. Obsah jednotlivych
uctd je patrny z jejich nazvi.

Kroky pro zjisténi celkovych environmentalnich nakla-
di podniku jsou stejné jako v ptipadé environmentalnich na-
kladt vyrobny STYREN. Nejdfive je tieba provést analyzu
dopadd podnikovych ¢innosti na zivotni prostiedi, identifi-
kovat vyznamné environmentalni aspekty a urcit vyznamné
environmentalni naklady z hlediska podniku. Nasledné je
tieba vyhledat Gcty, kde jsou environmentalni naklady vyka-
zany a upravit vnitropodnikovou evidenci pro potreby envi-
ronmentalniho managementu.

Tab. 19 Pfehled ryze environmentalnich ucta v aétovém
rozvrhu a. s. KAUCUK

Cislo u¢tu| Nazev uétu

518 310 Environmentalni audit

518 620 | Ekologie — méfeni emisi

548 010 | Poplatky za vypousténi odpadnich vod

548 011 Poplatky za ochranu podzemnich vod

548 020 | Poplatky za znecisténi ovzdusi

548 030 | Poplatky za ulozeni odpadt

548 040 | Naklady na likvidaci odpadu

548 050 | Naklady na biologické rekultivace

548 099 | Nahrada skod z exhalaci

545419 | Prirazka za znecistovani vod

545319 | Prirazka za znecistovani ovzdusi

545519 | Prirazka za ukladani odpada

552 110 | Tvorba zakonnych rezerv na sanace

552 120 | Tvorba zédkonnych rezerv na rekultivaci

552 130 | Tvorba zékonnych rezerv na likvidaci
radioaktivniho odpadu

554 039 | Tvorba ostatnich rezerv na rekultivaci

554 119 | Tvorba ostatnich rezerv na likvidaci azbestu




PFipadové studie podnikového environmentilniho dietnictvi

PRILOHA

METODICKY POKYN PRO ZAVEDENI ENVIRONMENTALNIHO
MANAZERSKEHO UCETNICTVI

1. UVOD

Tento metodicky pokyn je zpracovan v navaznosti na Pra-
vidla k zavedeni systému fizeni podnikti a auditu z hlediska
ochrany zivotniho prostiedi (Aktualizovana pravidla), ktera
jsou v souladu s Usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 651, ze
dne 19. 6. 2002. V Priloze 1 Pozadavky na systém environ-
mentalniho Fizeni organizace, ¢asti 1. 3. 5 Environmentalni fi-
nanéni toky je zakotvena povinnost vytvorit a udrzovat postu-
py ke sledovani environmentalnich financnich tokd, s cilem
zavést environmentalni manazerské ucetnictvi.

Pokyn upravuje metodiku pro zavedeni environmental-
niho manazerského tcetnictvi.

Informace o environmentalnim manazerském ucetnic-
tvi, o moznostech jeho vyuziti a jeho pfinosech, informace
pro vymezeni environmentalnich naklad v podniku a pfi-
klady konkrétni aplikace environmentalniho manazerského
ucetnictvi v ¢eskych podnicich jsou k dispozici na interneto-
vé adrese MZP (www.env.cz).

2. DEFINICE ZAKLADNICH POJMU

Environmentalni manazerské ucetnictvi (dale EMA)
je nedilnou soucasti managementu; zabyva se identifikaci,
shromazd’ovanim, odhady, analyzami, vykazovanim a pre-
davanim
» informaci o hmotnych a energetickych tocich,

* informaci o environmentalnich nakladech a
» dalsich hodnotové vyjadienych informaci, které jsou vy-
chodiskem pro rozhodovani v ramci daného podniku.

EMA klade zvlastni dliraz na acetnictvi environmental-
nich nékladd. Zahrnuje nejen informace o environmental-
nich nakladech a dalsi hodnotové vyjadiené informace, ale
téz informace o hmotnych a energetickych tocich. Tyto in-
formace propojuje; zaméfuje se na hodnotovou stranku
hmotnych a energetickych toki, a to jak na Grovni podniku
jako celku, tak i po linii jednotlivych podnikovych procest,
utvard, provozl apod.

EMA sleduje a vyhodnocuje hodnotové vyjadiené infor-
mace z finan¢niho a manazerského ucetnictvi (v penéznich
jednotkach) a udaje o hmotnych a energetickych tocich ve
vzajemnych souvislostech s cilem zvySeni efektivnosti vyu-
ziti materialt a energii, zmirnéni dopadi podnikovych ¢in-
nosti, vyrobku a sluzeb na Zivotni prostfedi, zmensSeni envi-
ronmentalnich rizik a zlepseni vysledkd hospodateni podni-
ku.

*  EMA muze byt aplikovano s riznym rozsahem, miize za-
hrnovat:

* individualni procesy nebo skupiny procest (napf. vyrob-
ni linku),

* systém (napf. osvétleni, uprava odpadnich vod, baleni),

» vyrobek nebo vyrobkové fady,

* zafizeni, provoz nebo vSechna zafizeni v ramci jednoho
mista,

» regionalni respektive geografické skupiny provozu,

» divize, pobocky nebo cely podnik.

Naklady jsou definovany jako spotieba vyrobnich fak-
torll, vyjadiena v penéznich jednotkach, kterd je vyvolana
tvorbou podnikovych vynost. Néaklady zahrnuji nejenom
ubytky kapitalu acelové vynalozené v souvislosti s predmeé-
tem podnikani (tedy s vykony), ale také napt. vydaje spole-
cenského charakteru jako jsou dary, naklady vznikajici ne-
dodrzovanim stanovenych piedpist (pokuty), naklady vyvo-
lané mimotadnymi vlivy (8kody), naklady, jejichz prostied-
nictvim se uplatiiuje narodohospodaiska regulace (dan z pii-
jmu), a dalsi polozky (napf. naklady na reprezentaci, odme-
ny ¢lenim organt spole¢nosti).

Podnikové environmentalni naklady tvofi:

» naklady, vynakladané na ochranu zZivotniho prostedi —
tj. naklady, spojené s podnikovymi opatfenimi (¢innost-
mi), jejichz ucelem je omezeni a/nebo kompenzace ne-
gativniho vlivu podniku na Zivotni prostiedi, a

» naklady, souvisejici s poSkozovanim Zivotniho prostiedi.
Naklady na ochranu Zivetniho prostredi zahrnuji

vSechny naklady na prevenci znecistovani, odstranéni envi-

ronmentalnich dopadu, environmentalni planovani, regulaci

a napravy Skod, které vznikaji podnikiim, vladam nebo li-

dem. Piednostné je tieba vénovat pozornost nakladim, kte-

ré jsou podniku pficteny na vrub, tzn. které jsou zachyceny

v tcetnim systému podniku.

Opatieni na ochranu Zivotniho prostredi zahrnuji
vsechny ¢innosti na ochranu Zivotniho prostiedi. Patfi sem
» Cinnosti, které vyplyvaji z vladnich nafizeni nebo z prav-

nich zavazka,

o Cinnosti vykonavané pro dosazeni podnikem stanove-
nych cil v ochrané Zivotniho prostiedi a

» dalsi dobrovolné aktivity.

Vystupem opatieni na ochranu Zivotniho prostiedi je
vzdy zmirnéni a/nebo prevence dopadi podnikovych ¢in-
nosti, vyrobku a sluzeb na zivotni prostiedi.

Environmentalni zaFizeni je zafizeni na ochranu zivot-
niho prostiedi — takové zafizeni (véetn¢ budov, pozemku
i nehmotného majetku), které zpracovava (recykluje) nebo
Cisti (sanuje) plynné, kapalné nebo pevné odpady v té vstup-
ni formé a v tom plivodnim mnozstvi, jak odpadaji z hlavni
produkéni ¢innosti.

Princip prevence znecistovani znamena zkoumat kde
a pro¢ odpad vznika a jak se da zabranit jeho vzniku. Pre-
vence znecistovani lze dosahnout:
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e pouhym leps$im ,,hospodafenim® (poradkem),
» zménami designu vyrobku, pouzitim jinych (zejména neto-
xickych) materialt a upravou ¢i zménou vyrobnich procest.

Aplikace prevencni strategie v ochrané zivotniho prostre-
di, zamétena na procesy, vyrobky a sluzby s cilem zvysit je-
jich efektivnost a omezit rizika pro ¢loveka i pro zivotni pro-
stiedi, se oznacuje jako Cistsi produkce, piipadné Cistsi tech-
nologie. Prevence znecistovani, na rozdil od nakladnych kon-
covych technologii, ¢asto vyznamné snizuje environmentalni
naklady a napliiuje tak koncepci ,,dvojiho uzitku® (environ-
mentalniho a finan¢niho). Jde o dobrovolnou podnikovou ini-
ciativu. Naproti tomu integrovana prevence a omezovani
znelisténi (IPPC), zalozena rovnéz na principu prevence, je
pro velké znec€ist'ovatele zakonnou povinnosti. Pojem integra-
ce se tyka (zjednodusené feceno) propojeni péce o jednotlivé
slozky zivotniho prostredi. IPPC v sobé také zahrnuje ekono-
mické hledisko — vyZaduje se pouziti nejlepSich vyrobnich
technologii technicky a ekonomicky dostupnych.

Naklady, souvisejici s poskozovanim Zzivotniho pro-
stfedi obsahuji naklady na ,,vyplytvany*“ materiall), na ,,vy-
plytvané* pracovni sily a vyrobni zafizeni a pokuty a pena-
le, souvisejici s poskozovanim zivotniho prostiedi. Material,
ktery se nestal souéasti vyrobku (produktu) pro trh je pova-
zovan za nevyrobkovy vystup. Je proto indikatorem neefek-
tivnosti vyroby. Z tohoto divodu nakladové polozky jako
naklady na vyplytvany material (cena materialu, ktery opus-
til podnik jako nevyrobkovy vystup), opotiebeni dlouhodo-
bého majetku a vynalozena prace v disledku zpracovani to-
hoto materialu musi byt v podnikové kalkulaci environmen-
talnich naklada zohlednény.

Environmentalni vynosy zahrnuji napf. vynosy z re-
cyklace materiald, prodeje odpadu, podpory a dotace. Pati
sem i vSechny vynosové polozky, které se vazi k polozkam
environmentalnich naklada.

Bilance hmotnych a energetickych toku je vytvoreni
prehledu vSech hmotnych a energetickych tokd, jez procha-
zeji danym systémem. Systémem muze byt podnik, praco-
viste, zafizeni, stfedisko, proces apod. Bilance je zalozena
na zékonu zachovani hmoty a energie, tzn.: mnozstvi hmot
a energii, které vstupuji do systému (napf. do podniku), mu-
si ze systému (podniku) zase vystupovat, nebo se v systému
(podniku) akumulovat (stat se napiiklad soucasti zasob).
Vstupy a vystupy hmot a energii se udavaji ve fyzikalnich
jednotkach (napft. v kg, t, GJ ) a vztahuji se vzdy k uréitému
zvolenému ¢asovému obdobi (rok, mésic, apod.) V environ-
mentalnim Gcetnictvi se ke zjisténym hmotnym a energetic-
kym toktim prifazuji jejich penézni hodnoty, coz ma velky
vyznam pro spravné urceni environmentalnich nakladu. In-
formace, zjisténé z bilanci, jsou vychodiskem pro opatfeni,
jez by méla vést k zlepSeni ekonomickych vysledki podni-
ku i jeho environmentalniho profilu.

Suroviny jsou latky, které pti vyrobnim procesu pie-
chazeji zcela nebo z¢asti do vyrobku, a tvofi jeho podstatu.

Pomocné latky jsou latky, které prechdzeji ptimo do
vyrobku, ale netvoii jeho podstatu.

Provozovaci latky jsou hmoty, jichz je zapotfebi pro
provoz podniku jako celku (napt. mazadla, palivo, Cistici
prostiedky, papir).

Obaly slouzi ochrané a dopravé nakoupeného materialu,
zbozi i vlastnich vyrobkd.

Odpad je material, ktery se nestal sou¢asti vyrobku (pro-
duktu) pro trh. Pojem odpad se tu pouziva jako obecny vy-
raz pro pevny odpad, odpadni vodu a emise do ovzdusi a tu-
diz zahrnuje vSechen nevyrobkovy vystup.

3. POZADAVKY NA SLEDOVANI ENVIRON-
MENTALNICH NAKLADU A VYNOSU

Je teba identifikovat vSechny vyznamné environmen-
talni naklady a vynosy.

* Pro identifikaci environmentalnich nakladi je nutné vzit
v uvahu dopady podnikovych ¢innosti, vyrobki a sluzeb
na Zivotni prostfedi a zajistit, aby byly postizeny vsech-
ny vyznamné polozky.

»  Tomuto rozhodnuti pak odpovidaji environmentalni uéty
v uctovém rozvrhu podniku a dale naklady spojené s en-
vironmentalnimi zafizenimi, popf. i dalsi nakladové po-
lozky, souvisejici s ochranou a poskozovanim zivotniho
prostiedi.

Environmentalni naklady je ucelné rozdélit do téchto
kategorii:

Prvni kategorii environmentalnich nakladt predstavuji
naklady souvisejici s nakladanim s odpady, odpadnimi vo-
dami a emisemi do ovzdusi. Patii sem veskeré naklady na
upravu a ¢isténi vznikajicich odpadd, odpadnich vod a emi-
si do ovzdusi a naklady na jejich odstranéni.

Druhou kategorii environmentalnich nakladt predstavu-
jinéklady na péci o zivotni prostiedi a na prevenci znecisté-
ni. Patii sem
» naklady souvisejici s péCi o zivotni prostiedi (mzdové

a ostatni naklady utvard zabyvajicich se ochranou zivot-

niho prostiedi, naklady souvisejici se systémy environ-

mentalnitho managementu — EMS, externi sluzby v ram-
ci EMS — napt. sluzby certifikaCnich organizaci, apod.),

» environmentalni“ podil — zvySené naklady — projekti
¢istSich technologii,

* vyzkum a vyvoj, souvisejici s projekty na ochranu Zivot-
niho prostiedi.

Hlavni pozornost v ramci druhé kategorie environmen-
talnich nakladu se soustied’uje na naklady na prevenci vzni-
ku odpadt, odpadnich vod a emisi do ovzdusi (v environ-
mentalnich nakladech nejsou zohlednény kalkulované uspo-
ry nakladt). Tato nakladova kategorie obsahuje i zvySené
naklady na pomocné a provozovaci latky, které jsou ptizni-
vé pro zivotni prostiedi, a na technologie Setrné k zivotnimu
prostiedi. Soucasti nakladi jsou i naklady na vyzkum a vy-
voj vyrobku Setrnych k zivotnimu prostiedi.

Treti kategorii environmentalnich nakladt predstavuje
cena vyplytvaného materialu (=cena materialu obsazeného
v nevyrobkovém vystupu)”. Vyplytvané materialy jsou oce-
nény v jejich pofizovacich cenach, popt. vlastnimi naklady.

¥ Do ndkladii na vyplytvany materidl se zapocitava i ,, vyplytvand* energie a voda.
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Tab. 1 Vykaz environmentalnich nakladu a vynosu podniku

Domény zivotniho prostiedi Ovzdusi, | Odpadni

vody

Odpady
klima

Puda, podzemni | Hluk, | Biodiversita | Zafeni| Ostatni Uhrn

a povrchové vody |vibrace krajina

Kategorie environ.nikladu a vynosu

1. Nakladani s odpady, odpadnimi
vodami a emisemi do ovzdusi

1.1 Odpisy zafizeni na upravu odpadu,
odpadnich vod a emisi do ovzdusi

1.2 Udrzba zatizeni, provozovaci lat-
ky a sluzby souvisejici se zafizenimi

1.3 Pracovnici

1.4 Externi sluzby

1.5 Poplatky, dané

1.6 Pokuty, penale a nadhrady skod

1.7 Pojisténi odpovédnosti za skody
na zivotnim prostfedi

1.8 Rezervy na napravu a vy¢isténi

1.9 Dali naklady

2. Péce o zivotni prostiedi
a prevence zneciSténi

2.1 Externi sluzby

2.2 Pracovnici

2.3 Vyzkum a vyvoj

2.4 Zvysené naklady souvisejici
s Cist§imi technologiemi

2.5 Dalsi naklady

3. Cena materialu obsazeného
v nevyrobkovém vystupu

3.1 Suroviny

32 Obaly

3.3 Pomocné latky

3.4 Provozovaci latky

3.5 Energie

3.6 Voda

4. Naklady zpracovani
nevyrobkového vystupu

Environ.naklady celkem

5. Environmentalni vynosy

5.1 Podpory, dotace

5.2 Dalsi vynosy

Environ.vynosy celkem

Ctvrtou kategorii environmentélnich nékladd tvofi né-
klady zpracovani nevyrobkového vystupu. Zahrnuji naklady
na praci, opotiebeni strojniho zafizeni a naklady financova-
ni, které byly vyplytvany na nevyrobkovy vystup.

Environmentalni naklady a vynosy je tieba pfifadit jed-
notlivym doménam (slozkam) zivotniho prostiedi:

e ochrana ovzdusi a klimatu,

* nakladani s odpadnimi vodami,

» nakladani s odpady,

» ochrana a sanace pudy, podzemnich a povrchovych vod,
e omezovani hluku a vibraci,

* ochrana biodiversity a krajiny,

» ochrana proti zafeni,

e vyzkum a vyvoj,

» ostatni aktivity na ochranu zivotniho prostiedi.
Na zékladé ziskanych informaci bude sestaven vykaz
environmentalnich nakladd a vynost (Tab. 1).
Environmentalni naklady a vynosy lze sledovat nejen
za podnik jako celek, ale i po linii utvarua (stfedisek), vyko-
nd a procest.

Podrobné vymezeni jednotlivych kategorii
environmentalnich nakladu a vynosu
1. Nakladani s odpady, odpadnimi vodami a emisemi do
ovzdusi

Naklady na nakladani s odpady, odpadnimi vodami
a s emisemi do ovzdusi (=nevyrobkové vystupy) by mély
byt ptifazeny jednotlivym doménam zivotniho prostiedi.

2 Do tieti kategorie ndkladii ,, cena materidlu obsazeného v nevyrobkovém vystupu* se zarazuje i vyplytvand energie a voda.
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1. 1 Odpisy zarizeni na upravu odpadii, odpadnich vod
a emisi do ovzdusi

Mezi zafizeni na nakladani s odpady (za tGcelem jejich
vyuziti nebo naopak odstranéni), na ¢isténi odpadnich vod
a zachycovani emisi do ovzdusi patfi napf.: kontejnery
a sbérna vozidla, zhutiovace odpadi, spalovaci zafizeni,
filtry proti znecistovani ovzdusi, Cistirny odpadnich vod,
atd. Kde je to mozné, méla by byt takovato zafizeni samo-
statné ucetné sledovanymi stiedisky. Do kategorie ,,zafize-
ni“ na upravu odpadd, odpadnich vod a emisi do ovzdusi Ize
zahrnout i rekultivace a dekontaminace ptidy (domény: Bio-
diversita a krajina, Piida a podzemni a povrchové vody).

1. 2 Udrzba zarizeni, provozovaci ldtky a sluzby souvisejici
se zarizenimi

Jakmile jsou identifikovana zafizeni na Gpravu odpadd,
odpadnich vod a emisi do ovzdusi, Ize ur¢it naklady souvi-
sejici s uvedenymi zafizenimi. Jedna se o spotiebu provozo-
vacich latek, o ndklady na opravy a udrzbu zafizeni, o na-
klady na prohlidky a inspekce atd.

1. 3 Pracovnici

V tomto oddilu je kalkulovan ¢as, potfebny na naklada-
ni s odpady, odpadnimi vodami a emisemi do ovzdusi. Pra-
covni ¢as, vynalozeny na neefektivni vyrobu vytvarejici od-
pad, a Cas, vynalozeny na Cinnosti v ramci péée o Zivotni
prostiedi a prevence znecisténi, by mély byt uvedeny jinde.
Patii sem osobni a ostatni naklady pracovnikl ttvart, je-
jichz ¢innost spoc¢iva ve shromazd’ovani odpadi, pracovni-
ka, ktefi maji na starosti kontrolu a regulaci odpadnich vod
a emisi do ovzdusi, ktefi ptimo vykonavaji ¢innosti souvise-
jici s odpadnimi proudy a obsluhuji zafizeni na Gpravu od-
padt, odpadnich vod a emisi do ovzdusi.

1. 4 Externi sluzby

Do tohoto oddilu patfi platby externim organizacim, sou-
visejici s nakladanim s odpady, odpadnimi vodami a emisemi
do ovzdusi®. Jedna se napf. o platby externim organizacim za
odvoz odpadnich hmot, za likvidaci nebezpecnych odpadd, za
spalovani odpadii a za Cisténi odpadnich vod. Patii sem i na-
klady na sluzby, souvisejici s odstranovanim kontaminované
zeminy, ngjemné za environmentalni zafizeni atd.

~

. 5 Poplatky, dané
V tomto oddilu se uvadéji veskeré

» poplatky za ukladani odpad,

* poplatky za svoz, tfidéni a odstranéni odpadu,

* poplatky za vyuziti kanalizacni sité a poplatky souviseji-
ci s odpadnimi vodami — poplatky za znecisténi vypou-
$ténych odpadnich vod, poplatky z objemu vypousté-
nych odpadnich vod, poplatky za odbér podzemnich vod,

* poplatky za znecistovani ovzdusi,

» poplatky za vyrobené, vyskladnéné nebo dovezené latky
ohrozujici ozonovou vrstvu Zemé,

» Uhrady za vydobyté nerosty,

» Uhrady z dobyvaciho prostoru,

* odvody za trvalé ¢i docasné odnéti pudy zemédélské vy-
robé?,

» platby za odnéti lesni pidy lesni vyrobé®, ale také

» naklady na souvisejici povoleni nebo

» environmentalni dané (pokud pfichdzeji v uvahu).

~

. 6 Pokuty, pendle a nahrady skod

Za poruseni zakond, tj. obecné platnych predpist, mo-
hou byt ulozeny pokuty jako jednorazovy finanéni postih.
Za poruseni povinnosti, vyplyvajicich z uzavienych smluv,
nebo pfi nedodrzeni podminek platby dle zakona muze byt
ulozeno penale, jehoz vySe je zavisla na dobé prodleni v pl-
néni povinnosti a je stanovena procentem z dluzné castky.
Do tohoto oddilu patfi i ndhrady $kod, které podnik z divo-
du své odpovédnosti hradi jinym podnikiim nebo fyzickym
osobam (napf. skody zplsobené exhalacemi a odpadnimi
vodami).

1. 7 Pojisteni odpovédnosti za Skody na Zivotnim prostiedi

Podniky se mohou zabezpecit proti riziku z odpovéd-
nosti pojisténim. Vyse pojistného odpoveédnosti za Skody na
osobach, zbozi a biodiversite, zpisobené nebezpecnymi ne-
bo potencialné nebezpec¢nymi ¢innostmi, se uvadi v tomto
oddilu. Rovnéz sem patfi pojisténi souvisejici s vy$$im rizi-
kem pozaru nebo jiné Skody na provozovnach nebo pii pre-
pravé v disledku zachazeni s nebezpe¢nymi latkami a pro-
vozovanim nebezpe¢nych procesu.

Pojisténi odpovédnosti za Skody na zivotnim prostredi
se zpravidla pritazuje do sloupce ostatnich nakladd, spise
nez k nékteré urcité doméné zivotniho prostiedi.

1. 8 Rezervy na ndpravu a vycisténi
Jako ptiklad zavazkd z odpovédnosti, které mohou na-
stat jako disledek ¢innosti podniku, 1ze uvést:
» kontaminace spodni vody (napf. rozpoustédly),
» kontaminace povrchové vody (napf. rozlitim nebo do-
pravni nehodou),
* emise do ovzdusi (napf. vypusténi v disledku selhani za-
fizeni pro omezeni znecisténi),
» energetické emise (napf. radioaktivni emise),
» kontaminace plidy (napf. kontaminovanou povrchovou
vodou, jestlize chybi ochranné zlaby a sbérné nadrze).
Odpovédnost vici tietim osobam muze byt odvozena
z pravnich ptedpisti a zdkond. Povinnosti vyplyvajici ze za-
konti mohou byt napf. povinnost prizpisobit zafizeni a po-
stupy soucasné dosazené urovni, povinnosti souvisejici s na-
kladanim s odpady, povinnost recyklace a rekultivace, po-
vinnost odstrafniovat latky v ur€itych intervalech a povinnost
Cistit kontaminovanou pidu a kontaminované lokality.

1. 9 Dalsi ndklady

Zde by mély byt uvadény dalsi naklady, které nejsou za-
chyceny v ptedchozich polozkach a které souviseji s nakla-
danim s odpady, odpadnimi vodami a emisemi do ovzdusi

V' Sluzby souvisejici se zarizenimi na vpravu odpadii, odpadnich vod a emisi do ovzdusi jsou soucdsti predchoziho oddilu (1. 2).

¥ Pokud nejsou soucdsti porizovaci ceny dlouhodobého majetku.
Y Pokud nejsou soucdsti porizovaci ceny dlouhodobého majetku.
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(napf. naklady na odstranéni poskozeni zivotniho prostiedi
a naklady na napravu a vycisténi kontaminovanych pozem-
ku, provadéné v podnikové rezii, tj. vlastni cinnosti).

2. Péce o Zivotni prostiedi a prevence znecisténi
Tento oddil se zabyva néaklady, souvisejicimi s ¢innost-
mi v ramci péce o zivotni prostiedi a naklady na prevenci.

2. 1 Externi sluzby

Sem patii vSechny externi (nakupované) sluzby, souvi-
sejici s prevenci a péci o zivotni prostiedi® — napt. sluzby
konzultantt, $koleni, inspekce, audity a komunikace. Pokud
je to mozné, mély by byt uvedené sluzby prifazovany k pri-
slusnym doménam zivotniho prostiedi. Ve vétsiné pripadi
budou vsak soucasti polozky ,,ostatni vzhledem k tomu, ze
se obvykle vztahuji ke vSem doménam soucasné.

Do tohoto oddilu patfi rovnéz externi sluzby souvisejici
se zpracovanim, tiskem a predavanim zprav o vlivu podniku
na zivotni prostiedi a dalsi naklady na komunika¢ni ¢innos-
ti podniku.

2. 2 Pracovnici

V tomto oddilu jsou uvedeny néklady souvisejici s pra-
covniky, ktefi vykonavaji ¢innosti v ramci péce o Zivotni
prostiedi a prevence zneCis$téni. Za tyto ¢innosti jsou pova-
zovany i skoleni, projekty, audity, komunikace. Soucasti na-
kladt tohoto oddilu jsou i napt. naklady na pracovni cesty
pracovnikll v rdmci péce o zivotni prostfedi. Nepatfi sem
osobni naklady pracovniki, obsluhujicich zafizeni na Upra-
vu odpadt, odpadnich vod a emisi do ovzdusi.

2. 3 Vyzkum a vyvoj”

V oddilu vyzkum a vyvoj jsou zafazeny jednak vydaje na
vyzkum a vyvoj provadény externimi organizacemi a jednak
vydaje na vyzkum a vyvoj realizovany pracovniky podniku.
Soucasti tohoto oddilu jsou pouze vydaje na vyzkum a vyvoj,
ktery souvisi s Zivotnim prostfedim. Rada vyzkumnych a vy-
vojovych projektli s sebou nese vedle zvyseni produktivity
a nakladové efektivnosti i zmirnéni dopadii na Zivotni prostie-
di, zménu surovin a energii apod. V ramci tohoto oddilu by
meély byt vykazany pouze takové projekty, jejichz hlavnim ci-
lem je zlepseni environmentalniho profilu podniku.

2. 4 ZvySené ndklady souvisejici s cistsimi technologiemi

Pro stanoveni této polozky je vhodné porovnat naklady
na feseni, které je méné piiznivé k zivotnimu prostredi, s na-
klady na ¢istsi technologii. Pfi srovnani je tfeba uvazovat
stejné vychozi podminky (stejna kapacita atd.). Rozdil v na-
kladech lze potom povazovat za naklady na ochranu zivot-
niho prostredi. Jestlize vSak Cist$i technologie pfedstavuje
technologii ,,béznou* v soucasnych podminkach a je reali-
zovana jako nahrada za stavajici starSi zafizeni, pak by ne-
meéla byt povazovana za investici na ochranu zivotniho pro-
stiedi.

2. 5 Dalsi ndklady

Zde by mély byt uvadény dalsi naklady, které nejsou za-
chyceny v predchozich polozkach a které souviseji s péci
o zivotni prostfedi a prevenci, napf. zvySené naklady vyvo-
lané obstaravanim materialti Setrnych k zivotnimu prostredi
oproti ,,béznym* materialiim, naklady na zabranna opatieni
proti negativnim vliviim poskozujicim zivotni prostiedi, na-
klady na externi komunikaci, na publikaci zprav o vlivu
podniku na zivotni prostiedi apod.

3. Cena materidlu obsaZeného v nevyrobkovém vystupu

Vse, co neopustilo podnik jako vyrobek, je znakem ne-
efektivni vyroby — jde o odpady, odpadni vody nebo emise
do ovzdus$i. Pro stanoveni environmentalnich nakladi je
proto zcela nezbytné mit pfedstavu o tocich materiall, pre-
devsim surovin a pomocnych latek. Cena materialt, které
prosly vyrobnim procesem a staly se odpadem (byly tedy
vyplytvany), predstavuje velmi dilezitou soucéast environ-
mentalnich naklada.

3. 1 Suroviny

,» Vyplytvané® suroviny (tedy suroviny obsazené v ne-
vyrobkovém vystupu) budou vétSinou odstranovany jako
pevny odpad. Pouze v pripadech, kdy vyrobek je plynny (na-
pt. primyslové plyny), bude nevyrobkovy vystup znecisto-
vat ovzdusi. V nékterych ptipadech budou ,,vyplytvané® su-
roviny soucasti odpadnich vod.

3. 2 Obaly

Obaly vyrobki vétsinou opusti podnik s vyrobky, av§ak
urcité procento by zpravidla mélo byt vykazano jako envi-
ronmentalni naklad (vnitini ztraty, napf. vlivem piebalova-
ni). Obaly materidlu jsou soucasti pofizovaci ceny materia-
lu. Pokud se jedna o nevratné obaly, skonéi obvykle v odpa-
du a musi byt odstranény. Bilance materialovych tokt tedy
obsahuje i odpadové obaly vyrobki a obaly surovin, po-
mocnych a provozovacich latek.

3. 3 Pomocné latky

Obsah pomocnych latek v nevyrobkovém vystupu miize
vsak byt velmi vyznamny a proto by ,,vyplytvané“ pomocné
latky mély byt sledovany a zaclenény do vykazu environ-
mentalnich naklada.

3. 4 Provozovaci latky

Jejich velka cast mlize predstavovat nevyrobkovy vy-
stup. Je vhodné oddélit provozovaci latky, pouzivané ve vy-
rob¢, od provozovacich latek, které jsou pouzivany pro ad-
ministrativni Gcely.

3. 5 Energie
Energii na vstupu a ,,neuzite¢né* spotiebovanou energii
ve vyrobnich procesech musi stanovit (odhadnout) manazer

vyroby.

? Nepatri sem vydaje na vyzkum a vyvoj (souvisejici s ochranou zivotniho prostredi), provadeény externimi organizacemi.

7 Vyzkumem se obecné rozumi cinnost, kterd sméruje k ziskani novych védeckych a technickych znalosti. Vyvojem se rozumi pouziti vysledkit vyzkumu ¢i jinych

znalosti a védomosti k planovdni a navrhovdni novych nebo podstatné zlepsenych vyrobkii, vyrobnich materidlu, systémii nebo sluzeb, a to pred zahdjenim komerc-

ni vyroby ¢i prred poskytnutim sluzeb.
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3. 6 Voda

Pro stanoveni této polozky je tfeba mit k dispozici bi-
lanci vody. Bilance vychazi z mnozstvi nakupované vody,
kterou Ize ocenit pofizovaci cenou. Podnik opousti odpadni
vody. Cast vody se ztraci (napf. ztraty z potrubi) a ast vody
vstupuje do vyrobki. Do této polozky by méla byt zahrnuta
pofizovaci cena vody, ktera opousti podnik jako odpadni
voda a ktera se ztraci napf. netésnosti potrubi.

4. Naklady zpracovani nevyrobkového vystupu

Nevyrobkovy vystup ma nejen hodnotu ceny materialu,
ale vzhledem k tomu, ze prosel vyrobnim procesem, byly na
nevyrobkovy vystup vynalozeny jesté dalsi naklady — nakla-
dy na manipulaci a na zpracovani. K cené materialu je tedy
tieba pricist jesté naklady ,,vyplytvané® prace a kapitalu.

V této polozce by mély byt vykazany naklady na praci,
ktera byla vynalozena na neefektivni vyrobu, odpovidajici
podil odpist stroju a zafizeni a dalsi naklady. Naklady zpra-
covani nevyrobkového vystupu jsou obvykle kalkulovany
na zékladé procentické prirazky ke spotfebovanému materi-
alu v jednotlivych vyrobnich stupnich (fazich).

5. Environmentdlni vynosy

Environmentalni vynosy zahrnuji napt. vynosy z recyklace
materiali, podpory a dotace. Patii sem i vSechny vynosové po-
lozky, které se vazi k polozkam environmentalnich nakladd®.

5. 1 Podpory, dotace

V tomto oddilu by mély byt uvadény ty dotace a podpo-
ry, souvisejici s ochranou zivotniho prostredi, které jsou
uctovany jako vynosy.

5. 2 Dalst vynosy

Do tohoto oddilu patii vynosy z prodeje vyuzitelného
odpadu (napf. vynosy z prodeje latek zachycenych filtrac-
nim zafizenim, vynosy z prodeje kalt atd.). Mezi dalsi vy-
nosy lze zaradit napt. vynosy z vyuziti odpadniho tepla, vy-
nosy Cistirny odpadnich vod, ktera upravuje odpadni vody
i pro externi zakazniky, apod.

4. POZADAVKY NA BILANCE HMOTNYCH
A ENERGETICKYCH TOKU

Zakladem zlepseni environmentalniho profilu podniku
je bilance hmotnych a energetickych tokt (napt. v kg/rok)
pomoci analyzy vstuptl a vystupd. Hranici pro bilanci mtize
byt podnik jako celek, jednotliva pracovisté, zatizeni, stie-
diska, procesy, vykony apod.

Bilance hmotnych a energetickych tokl vychazi ze za-
kladniho principu: mnozstvi hmot a energii, které vstupuje
do procesu, musi z procesu zase vystupovat, nebo byt sou-
casti zasob. V bilanci toki se uvadi jak hmoty a energie na
vstupu, tak i vyslednd mnozstvi vyrobkt, odpadii, odpadnich

vod a emisi do ovzdus$i. Vstupy i vystupy se méti ve fyzi-
kalnich jednotkach (v kg, t, GJ / obdobi). Bilance ptedsta-
vuje vyznamny nastroj pro zvyseni vyuziti hmotnych a ener-
getickych toku jak z ekonomického hlediska, tak z hlediska
zivotniho prostiedi.

Bilance hmotnych a energetickych toki mize byt zpra-
covana pouze pro nékolik vybranych vyznamnych materialti
a energii, nebo pro veskeré hmoty a energie pouzivané
v podniku. Cilem procesu bilancovani je vystopovat, jak
hmoty a energie prochéazeji podnikem.

Tab. 2 poukazuje na environmentalné vyznamné vstu-
pujici a vystupujici proudy hmot a energii, které by pfi bi-

lancovani nemély byt opominuty.

Tab. 2 Environmentalné vyznamné vstupy a vystupy

VSTUP v kg, GJ/obdobi VYSTUP v kg/obdobi
Suroviny Vyrobek

Pomocné latky Hlavni vyrobek
Provozovaci latky Vedlejsi vyrobky
Obaly Odpad

Energie Obyc¢ejny odpad

Plyn Vyuzitelny odpad
Uhli Nebezpecny odpad
Paliva Odpadni voda

Dalkové vytapéni
Obnovitelné zdroje

Mnozstvi odpadnich vod

(biomasa, dfevo)

Teézké kovy

Slune¢ni energie, vitr, voda

ChSK

Elektricka energie vyrobena
mimo podnik

BSKS5

Elektricka energie vyrobena

Emise do ovzdusi

v_podniku

Voda CO:
Komunalni voda CO
Podzemni voda NO.«
Pramenitd voda SO
Dest'ova/Povrchova voda Prach

NH4, tékavé org. latky

Latky poskozujici ozéonovou
vrstvu

Bilance vstupti a vystupti se provadi vzdy za uréité ob-
dobi a porovnava se s informacemi z ucetniho systému, ze
systému pro skladovani a nakupy atd. Hmotné a energetické
toky v podniku by mély byt sledovany nejen z hlediska
mnozstvi, ale i v hodnotovém vyjadieni.

5. ZAVERECNA USTANOVENI

MZP si vyhrazuje pravo na zmény v tomto metodickém
pokynu.
Tento metodicky pokyn nabyva platnosti 1. 1. 2003.

Y Vykaz environmentdlnich ndkladii a vynosii je sestavovdn vidy za urcité obdobi. Je tedy tieba zajistit vécnou a casovou souvislost ndkladit a vynosu s danym ob-

dobim.
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