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Reseni ekonomické problematiky
primyslového podniku
s environmentalnimi efekty

PD.c. Josef Slesinger

V souvislosti s rostoucimi legislativnimi a ekono-
mickymi tlaky je tfeba vénovat vétsi pozornost raci-
onalizaci hospodareni s vodou a jejimu optimalnimu
vyuzivani. Stupen naléhavosti rozsahu pfislusnych
opatfeni je dan mirou odchylky sou€asné praxe
od nové stanoveného, respektive pozadovaného op-
timalniho stavu navazné na nasi schopnost bilan¢-
niho zhodnoceni situace. Souvisejici racionaliza¢ni
opatfeni samoziejmé vyzaduji urcity vklad odborné
prace a samoziejmé obsahuiji uréitd omezeni v do-
savadnim vyuzivani vody a vodnich zdroju. Poza-
davky na tyto aktivity jsou v podstaté nasledujici:

* technologicky unosné snizeni spotfeby vod
e snizeni znecisténi odpadnich vod
* racionalizace vodniho hospodarstvi

Mimo vlastni pInéni legislativnich pozadavku
a ekonomické zefektiviiovani provozu podnikl je
nutno brat v uvahu, ze spoleenska naléhavost
problematiky je pomérné slozita. Vodni zdroje
v podminkéch statu jsou sice neustale obnovo-
vané, ale relativné omezené, zranitelné a neu-
stédle poSkozované antropogennimi vlivy. Pro je-
jich exploataci pro potfeby spolecnosti je tfeba
vynalozit materidlové i lidské zdroje. V souladu
s Sificim se ekologickym povédomim, interpre-
tovanym v podminkach EU, to Ize vyjadfit z4sa-
dou, Ze se ma do kolobéhu vody v pfirodé zasa-
hovat z hlediska jejiho spotfebovaného mnozstvi
a kvality tak malo, jak je to z hlediska potfeb lid-
ské spole€nosti nezbytné nutné. Zaroven by zde
meélo byt vynakladano co nejracionalnéjSi mnoz-
stvi vkladu zivé a zhmotnélé prace.

V réamci integrovaného pfistupu k prevenci
a omezovani znecisténi udéleni povoleni jsou mimo
jiné uvedeny tyto zakladni pozadavky:
¢ dostateCné se dba na minimalizaci vzniku od-

padi
* energie a pfirodni zdroje jsou vyuzivany hospo-

darné.

Ze Ize legislativni poZzadavky fesit s docilenim
ekonomickych efektll pro podnik, dokazuje nasledu-
jici pfipad.

Podnik provozujici strojirenskou vyrobu a vyrobu
elektroniky.

Stanoveni priorit

Pracovni skupina pfi stanoveni priorit projektu
Cists8i produkce vychazela z nasledujicich posu-
zovanych skute¢nosti. Byla provedena analyza
vstupl a vystupll, udaje byly posouzeny z hle-
diska jejich vlivu na hospodafeni podniku a dale
pak z hlediska jejich plsobeni na Zzivotni pro-
stfedi. Pfi komplexnim hodnoceni se doSlo k za-
véru, ze dopady na zivotni prostfedi vznikajici
v souvislosti s provozem vytvaFi subjekt vysokou
spotfebou energii. Hodnocenim z hlediska sni-
zeni finanénich ztrat spojenych se vznikem od-
padu pfi vyrobé opét byla zdliraznéna priorita ne-
zbytnosti minimalizace ztrat energii. Srovnanim
finanénich nakladli zpisobenych ztratami ve vyu-
ziti jednotlivych vstupd nejvyznamnéjSich surovin
a energii byla tato skuteénost opét potvrzena. Ne-
zanedbatelnym problémem je ale také problema-
tika technického a technologického rozvoje. Zde
po strance ekonomické vznikaji podniku znaéné
ztraty, které v dasledku pfinaseji zbyte¢né envi-
ronmentalni ztraty.

Stanoveni cilli projektu

Zamérem vedeni podniku je neustalé zlepSovani
a zkvalithovani provozu subjektu. Jsou zde neoddé-
lené posuzovany ekonomické, humanni a environ-
mentalni aspekty. Dle ¢asového rozsahu pInéni cild
jsou tyto rozdéleny do dvou skupin:

1) kratkodoby cil — postupnou realizaci navrzenych
opatfeni projektu &istsSi produkce dosahnout sni-
Zeni energetickych nakladd o 5%

2) dlouhodoby cil — pribézné snizovani provoznich
nakladu

Se snizovanim spotfeb a zkvalitnéni vyuziti ener-
gii, vody a pomocnych materialll samoziejmé sou-
visi i snizovani dopad(l na Zivotni prostredi.




Vybér indikatort

Zafizeni je svym charakterem priimyslovy pod-
nik. Zasadnim kapacitnim faktorem je vyrobni pro-
dukce. Jako indikator je tedy uréena:

e Uspora vstupl v % ve vztahu k jednotce pro-
dukce v tis. KE. Pfedpokladem je, Zze uspory bu-
dou vychazet pfedevS§im z energetické oblasti.
Projekt bude feSit i dalsi mozné uUseky, uspory
tedy budou s¢itany.

Nazev opatreni
Nahrazeni trvale pritoéného chladiciho vodniho
systému uzavienym okruhem

Popis opatieni

Nahrazeni trvale pratoéného chladiciho vod-
niho systému technologii ve vyrobé plasti uza-
vienym chladicim okruhem. Néasledné byl ukon-
¢en provoz COV v areélu podniku. Zneskodnéni
neutralizaénich kalG z kalovych poli bude zajis-
téno u odbératelské firmy. Problémy se znedisté-
nim odpadnich vod provozem podnikové kuchyng,
budou feSeny vyuzitim HIGH TECHNOLOGY
— tzv. aplikaci mikrobionalnich kultur BILIKUK
»S,,. Biodegrada¢nim procesem /vyluhovanim,
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odbouravanim a rozpousténim/ dojde k likvidaci

tuk(, Skrobd, cukrd, a dalSich organickych ne-

Cistot pfitomnych v odpadnich vodach z mastné

vyroby. Vyuzitim HIGH TECHNOLOGY-BILIKUK

»S,, je zajistit plnou funkénost odpadového hos-

podafstvi ve tfech Urovnich.

1. Zajistit plnou prdchodnost vnitini kanalizace,
tedy od natoku znecisténych vod mastnou vyro-
bou, az po LPT.

2. Zajistit plnou funkénost LPT, tedy jeho provozni
fad. Zajistit vystup odpadnich vod do vefejné
sité, nasledné do COV v souladu s platnym ka-
nalizaénim fadem.

Vliv na ZP

SniZeni ztrat vody 0 9.932 m® rocné, tj. o 100 %, sni-
zeni spotfeby zemniho plynu o 14.500 m?, tj. 0 100 %,
elektrické energie o 206 tis. kWh, tj. 0 100 %.

Vliv na kvalitu produkce: nevznika

Ekonomické vyhodnoceni

Finanéni uspory: 3.405 tis. K¢.

Vyse investi¢nich nakladu ¢ini jednorazove 2.195
tis. K¢.

Navratnost investice ¢ini 0,644 roku.

PD.c. Josef Slesinger
Centrum cistsi produkce Brno
Masna 5, 602 00 Brno

e-mail cpcbr@volny.cz
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Snizeni emisi do ovzdusi v prumyslové vyrobé
s ekonomickymi efekty
PD.c. Josef Slesinger

Jednim z nejvétsich ekologickych problémi nasi
planety je nadmérna tvorba oxidu uhli¢iteho (CO,),
ktery se v atmosféfe hromadi a zesiluje sklenikovy
efekt. To vede k atmosférickym porucham a pfirod-
nim katastrofam na celé planeté, tedy i na uzemi
naseho statu. Emise CO, vznikaji pfedevSim spa-
lovanim fosilnich paliv (ropa, zemni plyn, uhli). CO,
nastfadany v téchto palivech za miliony let uvolnilo
lidstvo v nékolika malo desetiletich do atmosféry,
s ¢imz si pfiroda samoziejmé nemuze poradit. Eko-
nomicky vyspélé zemé& se na svétovém kongresu
o klimatu Zemé zavazaly, ze do roku 2012 snizi
emise sklenikovych plynl o 5,2% oproti roku 1990.

CR vstoupila do EU. V oblasti energii a fosilnich
paliv to pfedstavuje odstranit dotace statu a srovnat
ceny s EU. V nejbliz8ich letech tedy Ize o¢ekavat
dalSi rast ceny zemniho plynu, uhli a elektfiny. Od-
had nedotované ceny zemniho plynu ¢ini minimalné
7,20 K&/me.

PFi posuzovani situace ve vyrobnich podnicich je
nutno brat v uvahu zasady veskeré ¢innosti Evrop-
ského spolecenstvi orientované k ochrané Zivotniho
prostredi, které jsou vyjmenovany ve Smlouvach.

Mezi zakladni patfi:

— zasada, Ze se na nakladech nutnych k zlepSeni
zivotniho prostfedi ma podilet ten, kdo zivotni
plati“

— zésada, podle niz je degradaci zivotniho pro-
stfedi l1épe zabranit nez se vyporadavat s jejimi
nasledky, pokud mozno pfedchazet znecisténi
pfimo u zdroje, neboli ,prevence a zdsahy primo
u zdroje”

— zé&sada, podle niz je nutno pfijmout preventivni
opatfeni i v pfipadé, kdy budouci negativni do-
pad neni jeSté dostatecné prokazan pristupnymi
metodami, neboli ,dostatec¢na (pfedbézna opa-
trnost)”

V ramci zavadéni integrovaného pfistupu k pre-
venci a omezovani znecisténi /IPPC/ samozfejmé
nemuze zUstat stranou oblast paliv a energii, zvlasté
pak, pokud se tyka spotifeby neobnovitelnych pfi-
rodnich zdroju. V rdmci souvisejicich navrhovanych
uspornych opatfeni spotfeby musi tato obstat prfede-

v§im svymi ekonomickymi parametry. Ekonomicka
efektivita realizovanych opatfeni se zlepsi, kdyz jsou
bilanéné vyhledany a zhodnoceny veskeré souvise-
jici uspory.

Podnik provadi vyrobu kameninové keramiky.

Stanoveni priorit

Pracovni skupina pro stanoveni priorit projektu
vychézela z nasledujicich hodnocenych skutec-
nosti. Byla provedena analyza tabulky 20 nejvy-
znamnéjSich odpadl a emisi, Udaje byly posouzeny
z hlediska jejich kvantity a dllezitosti. Pfi jejich glo-
balnim zhodnoceni se dosSlo k zavéru, ze dopady
na zivotni prostfedi vznikajici v souvislosti s provo-
zovanou vyrobou, podnik vytvafi pfedevsim vysokou
spotfebou energii. Hodnocenim z hlediska financ-
nich ztrat spojenych se vznikem odpadu pfi vyrobé
opét byla zdliraznéna priorita nezbytnosti snizeni
ztrat energii. Srovnanim finanénich nakladu zpiso-
benych ztratami ve vyuziti jednotlivych vstupd nejvy-
znamnéjSich surovin a energii byla tato skute¢nost
opét potvrzena.

Prioritnim smérem fedeni je tedy otazka spotieb
energii. Aby bylo docileno koordinace aktivit smé-
fujicich k realizaci navrzenych a schvalenych opat-
feni CistSi produkce v rdmci projektu, je nutno vzit
i Uvahu i postup modernizace podniku. Jeho navrh
muze byt v pribéhu realizace jednotlivych opatfeni
po strance rozsahu jednotlivych opatfeni pozménén.
Zmeény mohou nastat i v jejich ¢asové posloupnosti.
V Uvahu je totiz nezbytné brat vliv trhu, pozadavky
odbérateld, ekonomickou situaci podniku, pfipadné
zmény cen energii, legislativni vlivy.

Predpokladany postup modernizace podniku:
1.) vystavba nové komorové pece

2.) modernizace vytapéni, popf. ohfev pfipravy TUV
vzdalenéjSich mist od centralni kotelny

3.) rekonstrukce vytapéni objektl kde se zaroven
nachazi pfiprava TUV

4



4.) modernizace susarny vyrobki

5.) rekonstrukce vytapéni zbylych vyrobnich pro-
stor

6.) modernizace tunelovych peci

Casovy harmonogram realizace jednotlivych
opatfeni bude pfizplsoben planovanému postupu
praci tykajicich se modernizace podniku. Na druhé
strané bude pfihlizeno pfi rozjizdéni jednotlivych
etap modernizace podniku vyhodnoceni jednot-
livych opatfeni CistSi produkce po strance tech-
nické, environmentalni i ekonomické. Zamérem je
tedy sladit rekonstrukci podniku s realizaci projektu
CistSi produkce, s vystupem snizeni dopadu na Zzi-
votni prostfedi a docileni optimalnich ekonomic-
kych efektl vyplyvajicich z provozu podniku.

Stanoveni cild projektu

Cile projektu jsou stanoveny tak, aby bylo dosa-
Z2eno procesu neustéalého zlepSovani environmen-
talniho chovani podniku a zarovern ekonomické si-
tuace podniku.

Dle rozsahu jejich ¢asového pInéni jsou stano-
veny nasledovné:
1./ cil, jenz bude pInén v kratkém casovém Useku

— snizeni spotfeby tepelné energie 0 20 %.
2./ cil dlouhodoby — prubézné snizovani energe-

tické naro¢nosti provozu.

Cile se odvijeji z uvedenych priorit, jsou realné
pro podminky podniku.

Néavazné na snizovani spotfeby tepelné ener-
gie bude klesat i emisni zatiZeni ovzduSi v regionu
zpusobené provozem tepelného zdroje.
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Vybér indikatort
Pro objektivni posouzeni spinéni cili projektu byly

stanoveny nasledujici hodnotici ukazatele:

1./ snizeni finan¢nich energetickych nakladl vyna-
loZzenych na vyrobu jednotky zbozi v hodnoté
1 tis. K&.

2./ snizeni emisnich latek odchéazejicich do ovzdusi
v % ve srovnani s uplynulym sledovanym obdo-
bim.

Nazev opatieni: Racionalizace provozu kotelen

Kratky popis opatreni

Opatfeni fesi racionalizaci vykonu kotelny pfi nizké
spotfebé tepla instalaci hofdku PHZ280 s vykonem
pouze 4t/h. Dale pak navrhuje samostatnou parni ko-
telnu pro susarny, zfizeni samostatnych kotelen pro
socialni a administrativni budovy v€etné ohfevu TUV.
Jednd se zde o decentralizaci vytopného systému, od-
stranéni ztrat na rozvodech, odstranéni nadprodukce
vyrabéného tepla v letnim obdobi a v pfipadé omeze-
ného provozu podniku.

Environmentalni zhodnoceni.

Realizaci opatfeni klesne spotfeba energie 0 9.510
GJ.

Snizeni vstup surovin.

Realizaci opatfeni klesne spotfeba zemniho plynu
0 340.458 m°.

Vliv na kvalitu produkce

Nevznika.

Ekonomické vyhodnoceni:
- celkové uspory €ini roCné 1.051 tis. K¢
- navratnost investice ¢&ini 2,19 roku
- vySe investice Cini 2.312 tis. K&

PD.c. Josef Slesinger
Centrum cistsi produkce Brno
Masna 5, 602 00 Brno

e-mail cpcbr@volny.cz
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Recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadu

v procesu EIA
Ing. Josef Tomasek, CSc.

Uvod

Produkce stavebnich odpadd neustale roste.
Plany odpadového hospodafstvi jednotlivych krajl
Casto hodnoti vybavenost svych spravnich uzemi
recyklaénimi stfedisky demoli¢nich a staveb-
nich odpadl jako nedostate¢né a definuji poza-
davky na zvySeni miry jejich materidlového vyuziti.
V Ceské republice je evidovano cca 320 vyhradnich
loZisek stavebniho kamene a dalSich cca 200 lozi-
sek nevyhradnich. Nahrazeni ¢asti téchto surovin
recyklaty je bezesporu dobrym trendem za predpo-
kladu dodrzeni mimo jiné ochrany zivotniho prostiedi
z pfedmétné ¢innosti.

Recyklaéni linky na stavebni odpad z ohledem
na zakon &. 100/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpis musi byt z hlediska vlivii na Zivotni pro-
stfedi posouzeny vzdy (kategorie |, bod 10.2. Zafi-
zeni k odstrariovani ostatnich odpadt s kapacitou
nad 30 000t/rok ) nebo podIéhaji zjiStovacimu fizeni
(kategorie Il bod €. 10.1. ,Zafizeni ke skladovani,
upravé nebo vyuzivani nebezpecnych odpadd; za-
fizeni k fyzikalné-chemické Uprave, energetickému
vyuZzivani nebo odstrariovani ostatnich odpadd”).

Podle udaji z Informaéniho systému EIA/SEA
doposud probéhlo zjistovaci fizeni u cca 30 zaméru
recyklagnich linek v kategorii Il s tim, ze neni tfeba
dale posuzovat podle zékona, 2 zaméry byly ukon-
¢eny z jinych dlvodd. V kategorii | byl posouzen
jeden zamér recyklacni linky se souhlasnym stano-
viskem.

Provoz recyklaénich stavebnich odpadt ma né-
kterd sva specifika, na které chce predkladany pfi-
spévek upozornit.

Provoz recyklacnich stredisek

Ukolem recyklagnich stfedisek je obvykle upravit
pfijaty odpadni stavebni material pro dalSi vyuziti, tj.
pfipravit stavebni material potfebnych fyzikalné che-
mickych vlastnosti o ur€ité granulometrii.

Recyklaéni stfediska jsou obvykle tvofena:

e prejimkou material( véetné kontroly

e umisténim materialt v arealu recyklaéniho stre-
diska pfed dalSim zpracovanim

¢ recyklaéni plocha
¢ plocha tfidéni
¢ skladky hotovych produktl pro expedici

Prejimka materialt vcetné kontroly.

Pfejimka je vétSinou provadéna na zakladé vaz-
niho listku, pfiéemz existence vahy v recyklaénim
stfedisku neni nutnou podminkou. Ve vétSiné pfi-
padud se jedna o vizualni kontrolu.

Z prejimky by mély byt vylouc¢eny materialy,
pro které neni recyklacni stfedisko uréeno, pfip.
odpady, které do recyklaéniho stfediska nepa-
tfi (napf. materialy s obsahem asbestu, materialy
se zjevnou kontaminaci apod.). nevhodné materi-
aly jsou vraceny.

V kazdém pfipadé jsou pfejimany odpady ka-
tegorie O v souladu se schvalenym provoznim fa-
dem). Evidence pfejimky je samoziejmou podmin-
kou.

Umisténi materidld v arealu recyklaéniho stre-
diska pred dalsim zpracovanim

Materialy jsou umistovany podle zejména fyzi-
kalnich vlastnosti na jednotlivé mezideponie v re-
cyklaénim stfedisku. Mezideponie v pfipadé pras-
nych substratd by meély byt zastfeSené. Mezidepo-
nie by mély mit zpevnénou plochu, pfip. spadova-
nou se zachytnym systémem srazkovych vod.

Rozmisténi materialu v arealu je vétsinou feSeno
tak, ze pfijimany stavebni odpad je po kontrole ukla-
dan podle druhu odpadu (sut, beton, ziviény povrch,
zemina) na mista k tomu uréena, kde je ulozen pfed
dal8im zpracovanim. Ukladku jednotlivych druh(i od-
padu fidi manualni pracovnik.

Recyklaéni plocha

Ve vétSiné pfipadl vlastni recyklace, tj. drceni
a tfidéni, se obvykle provadi po uréitém nahro-
madéni materidld ke zpracovani. Existence sta-
bilnich recyklacnich zafizeni je spiSe vyjimkou
a vyuzivaji se proto mobilni zafizeni, kterd ob-
sluhuji vice stfedisek, nebo se pouzivaji i pfimo
na stavbéach.

Zakladnim vybavenim recyklaéni linky je drti¢
a tfidi¢, v pfipadé mobilnich jednotek vétSinou
na naftovy pohon.




Vykon drti¢e byva od 50t/hod vyse, pficemz vy-
kon tfidice je vétSinou sladén s vykonem drti¢e, aby
nevznikaly meziskladky.

Recyklaéni plocha by méla byt se zpevnénym
povrchem a zabezpecena proti Uniku ropnych latek
(dieselagregaty drtice a tfidice).

Plocha tridéni

TFidi€ je vétSinou umistén vedle drtiCe — neni to
vS8ak podminkou. Vznikaji v8ak vétsi naroky na are-
alovou dopravu. Plocha tfidi¢e by méla byt zajisténa
obdobné jako plocha recyklaéni linky (drtiCe).

Od tfidiCe je pak materidl odvazen na expedi¢ni
skladky, nebo na meziskladku k odvozu nevyuzitel-
ného materialu na skladku (napf. v nékterych pfipa-
dech podsitné pfi recyklaci zelezniéniho svrsku).

Skladky hotovych produkti pro expedici

Od tfidice je pak material odvazen na expe-
di¢ni skladky, nebo na meziskladku k odvozu ne-
vyuzitelného materialu na skladku (napf. v nékte-
rych pfipadech podsitné pfi recyklaci zelezni¢niho
svrsku).

Po zpracovani materialu vytfidénim (pfipadné
drcenim) je vysledny recyklat opét ulozen na vy-
mezené misto podle previadajici slozky (sutovy re-
cyklat, betonovy recyklat). Nakladku opét zajistuje
distribuéni naklada¢. Odvoz materialu jednotlivym
odbérateliim zajistuji nakladni automobily.

Zabezpeceni skladek hotovych produktd je ob-
dobné jako v pfedchozich pfipadech.

Technické vybaveni zafizeni recyklaénich stfe-
disek se vétSinou sklada z nésledujicich zafizeni:
kolovy nakladag, bagr a nakladni automobil.

Tridici a drtici zafizeni nebyva v provozu trvale,
ale pouze po dobu potfebnou ke zpracovani v ur-
¢enych obdobich (napf. v zimé je nizka poptavka
po recyklatu z divodu minimalni stavebni aktivity).

K recyklaci mohou byt pfijimany pouze odpady,
které jsou deklarovany jako druhy odpadt, pro néz
je zafizeni uréeno. Z hlediska zakona o odpadech
se jedna vyhradné o odpady kategorie O (ostatni
odpad).

Recyklacni strediska podle platné
legislativy

a) z hlediska zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané
ovzdusi, v platném znéni
Nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb., o stanoveni
emisnich limitd a dalSich podminek provozovani
ostatnich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi

3.6. Kamenolomy a zpracovani kamene, uslech-
tild kamenicka vyroba, téZzba, Uprava a zpracovani
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kameniva — pfirodniho i umélého, pfiprava staveb-
nich hmot a betonu, recyklacni linky stavebnich
hmot

Technologické linky pro zpracovani kamene,
zpracovani kameniva a pfipravu stavebnich hmot
a betonu a recyklaéni linky o projektovaném vykonu
vy$8im nez 25 mé/den.

Kategorie: stfedni zdroj.

Technickd podminka provozu:

Vnaseni TZL do ovzdusi je tfeba snizovat a vylou-
¢it v maximalni mife, ktera je prakticky dosazitelna,
ti. na v8ech mistech a pfi operacich kde dochazi
k emisim TZL do ovzdusi a s ohledem na technické
moznosti pouzivat dle povahy procesu vodni clony,
skrapéni, odprasovaci nebo mizici zafizeni.

b) z hlediska zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpa-
dech

Vlastnosti produkovaného recyklatu musi min.
odpovidat vyhlasce ¢. 294/2005 Sb., o podminkach
ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na po-
vrchu terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb.,
0 podrobnostech nakladani s odpady, pokud neni
vysledny produkt deklarovan jako vyrobek.

Dle zakona o odpadech se jedna o zafizeni
pro nakladani s odpady, resp. zafizeni pro vyuzi-
vani odpadu.

d) z hlediska radioaktivity

Z&akon €.18/1997 Sb., o mirovém vyuzivanijaderné
energie a ionizujiciho zareni (platny od 1.7.1997)
ve znéni pozdéjSich pfedpisu a zejména souvisejici
vyhlaska ¢. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané upravuji
i podminky pro ozareni z pfirodnich zdrojl. Podle § 6
¢l. 5 zakona jsou vyrobci stavebnich material( povinni
zajistit systematické méreni a hodnoceni obsahu pfi-
rodnich radionuklidi ve vyrabénych stavebnich ma-
teridlech. Pozadavky na stavebni materidly jsou dany
v § 96 vyhlasky ¢. 307/2002 Sb. V praxi to znamena,
Zze provozovatel recyklaéniho stfediska si musi
od svych dodavatelll vyZzadat potiebné udaje (ij.
kopie vysledkl méfeni event. posudk(), aby mohl
kdykoliv dokladovat slozeni surovin pouzitych
pfi vyrobé. Pouze doplfiuji, ze z hlediska vyhlasky
¢. 307/2002 Sb., o radia¢ni ochrané by obsah Ra226
v kamenivu nemél pfevysit 1000 Bg/kg (§ 96 ¢l.
2 a prilohy &. 10, tab. €. 2). Pfi dosazeni hodnoty
vétdi nez 1000 Bag/kg nesmi byt material uveden
do obéhu. Povinnost kontroly pfislusi dodavateli
surovin, uzivatel musi byt pouze informovan, jaké
parametry by mél dodavany material splfiovat. Vy-
hlaska déale stanovuje, Ze dodavatel musi prova-
dét kontrolu systematicky, to je nejméné jednou
za 5 let.

Z tohoto hlediska by mél byt také pfiméfené za-
jistén pfijem odpadl na recyklaci — detektor.
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Soudasti pfislusného oznadmeni by meéla byt
v kazdém pfipadé rozptylova studie.

Recyklaéni strediska podle jednotlivych
slozek zivotniho prostiedi

Hlavni problémy recykla¢nich stfedisek:
emise Skodlivin do ovzdusi
emise hluku

emise do ovzdusi:

z provozu recyklaéni linky — emise tuhych znecis-
tujicich latek z vlastniho drceni a tfidéni,

emise TZL, SO,, NO,, CO - z dieselagregatt po-
honnych jednotek drti¢e a tfidiCe,

emise z provozu nakladacél, bagru, nakladniho
auta apod., tj. mechanizm0 zajistujicich nakladani
s materidlem ve stfedisku,

sekundarni prasnost — TZL v dasledku skladek
prasnych materialt a z pojezdd techniky v arealu,
doprava po vefejnych komunikacich spojena
se zdmérem — jedna se o emise z nakladnich vo-
zidel, zajistujicich dopravu do recyklaéniho stre-
diska a odvoz produkce, véetné odvozu nevyu-
zitelnych ¢éasti dovezeného odpadu. Osobni do-
pravu je mozno zanedbat.

Vycisleni emisi do ovzdusi Ize provést:

z provozu recyklaéni linky — podle koeficientd uve-
denych v pfiloze Vyhlasky MZP &. 356/2002 Sb.,
Z dieselagregatl — z provoznich hodin a spotfeby
nafty na motohodinu,

Z provozu nakladacl a dalsi techniky v arealu
— z provoznich hodin a emisnich faktor(l jednot-
livych vozidel, nebo z motohodin a emisnich fak-
tord nafty,

Sekundarni prasnost je velmi obtizné vydislitelna
pokud neni k dispozici pouzitelné méfeni. Pouzi-
vaji se vétSinou odborné odhady na zakladé ob-
dobnych provoz(, kde méfeni je k dispozici.
Doprava po vefejnych komunikacich spojena
se zamérem — vycislit dle emisnich faktor(i na-
kladnich vozidel, dle projektové kapacity zaméru,
fondu pracovni doby a primérného nakladu.

Opatreni z hlediska emisi:

drceni a tfidéni — linka musi byt vybavena zafize-
nim pro snizovani emisi tuhych znecistujicich la-
tek, minimalné u¢innym mizenim,

dieselagregaty — zabranit zbyte€nému chodu na-
prazdno,

provoz nakladacu a dal$i techniky v arealu — za-
branit zbyte€nému chodu naprazdno,

sekundarni prasnost — v pfipadé nepfiznivého po-
Casi zajistit zkrapéni prasnych ploch véetné pras-
nych skladek,

zajistit mizeni u skladek prasnych substrat(,
substraty s praSnymi materialy fesit jako zastre-
Sené.

Emise hluku:

z provozu recyklaéni linky — drti¢ a tfidi¢ v€etné
pohond,

z provozu nakladaéll a dalsi techniky v arealu,

z provozu po vefejnych komunikacich.

Vycisleni emisi hluku Ize provést:

drti¢ a tridi¢ véetné pohonll — v souéasnosti je jiz
k dispozici fada akustickych méreni recyklacnich
linek o které je mozno se opifit,

provoz nakladacu a dalSi techniky v aredlu —
podle akustickych parametrd jednotlivych me-
chanizmd — vétSinou dobfe dostupné,

provoz po vefejnych komunikacich — podle plat-
nych emisnich faktorll pro dany typ nakladniho
auta.

Opatreni z hlediska emisi hluku

prace pouze v denni dobu,

v pfipadé blizkosti trvalych obytnych objektd po-
kud mozno vynechat praci ve svatky, dny pracov-
niho klidu a dny pracovniho volna,

pouziti hlukovych tlumi€u, tam kde je to technicky
mozné,

realizace protihlukovych zabran — napf¥. protihlu-
kové stény,

méfeni akustické situace v chranéném venkov-
nim prostoru podle pozadavku organu ochrany
vefejného zdravi, pfip. nasledna opatreni.

Soucasti oznameni by méla byt akusticka studie,

ktera zohledni hluk z provozu v arealu, kde budou
pracovat drticky, tfidiCky, nakladace a dopravni tech-
nika, &i jina zafizeni generujici hluk a vibrace. Akus-
tickd studie musi rovnéz zahrnout hluk z dopravni
obsluhy recykla¢niho centra.

Voda

Musi byt k dispozici dostatek vody

na mizeni recyklaéni linky, pfipadné skladek
prasnych substrat,

voda pro kropeni prasnych ploch.

Odpadni vody
Recyklaéni linky pouzivaji tfidéni témér bez vy-

jimky za sucha — technologické odpadni vody ne-
vznikaji

Destové vody
Lze doporucit zpevnény povrch recyklaéniho

stfediska, s tim, Ze odvod des&tovych vod bude zajis-
tén lapakem pisku a odpovidajicim lapolem.




V pfipadé potfeby je nutno vybudovat retenéni na-
drz deStovych vod s fizenym odtokem — v tomto pfi-
padé je mozno nadrz vyuzit i jako zdroj pro postfik.

Pokud jsou v arealu skladovany pohonné hmoty,
musi byt sklad odpovidajicim zplsobem zajistén
a mél by byt zpracovan havarijni plan pro pfipad
Uniku zavadnych latek dle vyhlasky MZP ¢&. 450/2005
Sb.

Nakladani s odpady
Uvadime jen zakladni zasady

— dusledna prejimka predevsim z hlediska kvality
odpadu,

— vytfidéni odpadl nevhodnych pro recyklaci,

— zjisténé nebezpelné odpady zjisténé v dodavce
vratit dodavateli,

— vytfidéné materidly nevyuzitelné ve stavebnictvi vy-
uzit jinak (napft. zelezo), nebo zneskodnit odpovida-
jicim zplGsobem (napf. v nékterych pfipadech pod-
sitné pfi recyklaci zelezniéniho svrsku — skladka).

Produkty tfidéni

Kontrola viastnosti produkovanych material( — do-
drzovani vyhlagky MZP &. 294/2005 Sb., pfipadné
v rozsahu dle platného provozniho fadu.
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Jako podpurné materialy pro oznameni dle za-
kona €. 100/2001 Sb. by mély byt zpracovany:

— rozptylova studie s Uvahou zdroji uvedenych
vy$e s vypoctem imisni situace (pfispévku zame-
ru) u citlivych objekt(,

— akusticka studie s uvahou zdroji uvedenych
obytného objektu (chranéného venkovniho pro-
storu),

— hodnoceni zdravotnich rizik se zaméfenim
na kvalitu ovzdus$i (tuhé zneciStujici latky, oxidy
dusiku) a akustickou zatéz.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze recyklaéni
stfediska vhodné lokalizovana, dobfe vybavena
a spravné provozovand nepredstavuji extrémni vlivy
na zivotni prostfedi, pfi€emz hlavni pozornost je
nutno vénovat emisni zatézi tuhych znecistujicich
latek a akustické zatézi.

Proces EIA bohuzel vétSinou nepostihuje recyk-
laci stavebniho odpadu pfimo na stavenisti, kde by-
vaji s provozem recyklacnich linek (uprostfed sidel-
nich atvard) nejvétsi problémy.

Tomasek Josef Ing.,CSc.
Stredisko odpadu Mnisek, s.r.o.
Prazska 900, Mnisek pod Brdy
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BIOPLYN - zdroj energie nebo ekologickych

problému
Ing. Zdenék Pastorek, CSc

1. Z historie vyzkumu, vyroby a vyuziti bioplynu

vCR

Prvni experimenty s vyrobou bioplynu ze slamnaté
chlévské mrvy byly provadény v roce 1956 ve Vy-
zkumném Ustavu zemédélské techniky v Praze. Teh-
dejSi energeticka situace v3ak nevyzadovala hledani
novych energetickych zdrojd. Situaci v CR nezménila
ani ropna krize v roce 1973. V nasledujicich letech
vyprojektoval Hydroprojekt Praha bioplynovou stanici
v Treboni a zpracovavajici smés exkrementd z vel-
kochovu prasat a kall méstskych odpadnich vod.
Po uvedeni do provozu v roce 1975 se stala nejvétsi
akci tohoto typu ve stfedni Evropé. O kvalité projekiu
sved¢i to, ze spolehlivé funguje dodnes. Dalsi zajem
o bioplynové technologie v CR byl motivovan od roku
1982 situaci na trhu s ropnymi produkty a v poslednim
obdobi téZ omezovanim negativnich vliv energetiky
na zivotni prostredi.

Obr. 1: Bioplynova stanice v Treboni

Cera repey ral ¥edtawpch bech | US0Rarel |

Obr. 2: Vyvoj cen ropy (podle tdaji Eurostatu)

Terminologie souvisejici s vyrobou a vyuzitim

bioplynu

Biomasa — substance biologického plivodu (rostlin-
ného i zivocisného),

susina — hmotnostni podil po odstranéni vihkosti,

anorganicka cast susiny — popeloviny (z hlediska
produkce bioplynu se jedna o balastni material),

organicka c¢ast susiny — biologicky rozloZitelna ¢ast
biomasy,

anaerobni fermentace — biologicky rozklad orga-
nickych latek v bezkyslikatém prostfedi (meta-
nova fermentace, metanové kvaseni, anaerobni di-
gesce, biogasifikace, biometanizace, biochemicka
konverze organickych latek,...),

zakladni faze anaerobni fermentace — hydrolyza,
acidogeneze, acetogeneze, metanogeneze,

bioplyn — obecné se jedna o smés plynd vzniklych
¢innosti anaerobnich mikroorganizmd; v technické
praxi se ustdlil nazev bioplyn pro smés plynl vznik-
lou anaerobni fermentaci vihkych organickych I&-
tek v umélych technickych zafizenich, ¢imz se liSi
od zemniho plynu, ddiniho plynu, kalového plynu
nebo skladkového plynu.

sucha fermentace — anaerobni fermentace pevnych
vihkych organickych materialdl s obsahem susiny
od 20 do 50 hmotnostnich procent.

teplotni reZzim anaerobni fermentace — psychrofilni
(4 — 20 °C), mezofilni (30 — 45 °C), termofilni (50
— 60 °C),

BIOMASA
ze zemédé€lské vyroby a venskovskych sidel

Biomasa ziskdvané zamémé jako

vysledek zem&d&lské vyrobni Cinnosti ‘——’ |

Biomasa odpadni

k potravinafskym Gcelim

odpad ze zemé&délské vyroby

odpad z potravindiskych provozi

na krmivo pro zvifata

pramyslové suroviny | odpadni biomasa pfi péci o krajinu

k energetickym tcelim odpad z lesni Cinnosti

organicky odpad z pramyslovych podniki

organické odpady z venkovskych sidel

Obr. 3: Rozdéleni druh( biomasy jako zdroje energie a primys-
lovych surovin
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Piehled potenclilu bioplynu v éesibm zemdddlsivi
(vhled do roku 2010

L RETE = - Pl

Obr. 4: Prehled potencialu bioplynu v ceském zemédélstvi (vy-
hled do roku 2010) — VUZT, v.v.i.

statkova hnojiva — materidly definované v zakoné
o hnojivech &. 156/1998 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpisd,

materialy Zivocisného puvodu, které nevstupuji
do potravniho fetézce — jsou definovany nafize-
nim Rady a parlamentu EU &. 1774/2002,

emise sklenikovych plynt — jejich omezovani resi
zakon o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. ve znéni
poslednich predpist a provadécich vyhlasek.

2. Druhy technologickych linek s produkci bio-
plynu
S produkci a vyuzitim bioplynu se setkavame v na-
sledujicich technologickych linkach:
COV — anaerobni stupen &isténi odpadnich vod
Zemeédélské bioplynové stanice
Komunalni bioplynové stanice
Prdmyslové bioplynové stanice
Sdruzené bioplynové stanice
Reaktivni skladky tuhého komunalniho odpadu.

oAb

Obecné existuji tfi divody pro vystavbu bioplyno-
vych stanic:
— efektivnéjsi hospodareni s organickym materia-
lem,
— ziskani doplrikového zdroje energie (bioplynu),
— eliminace negativnich dopadll na Zivotni prostfedi.

Obr. 5: Zemédélska bioplynové stanice Trhovy Stépanov
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Kazda z vySe uvedenych technologickych linek ma
jiné poradi realizaénich diivodul. Napf. v ptipadé COV
je kladen ddraz na maximalni odstranéni organického
znecisténi odpadnich vod a eliminaci dopadd na Zzi-
votni prostiedi. U zemédélskych bioplynovych stanic je
dominantnim diivodem zlep$eni hospodareni se stat-
kovymi hnojivy. Tato kategorizace bioplynovych stanic
se mimo jiné odrazi v podminkach podpory vyroby
a vyuziti bioplynu danych pravnimi normami.

3. Vyvoj hlavnich prvki strojnich linek bioplyno-
vych stanic
Rozsifovanim sortimentu materiald, zpracovava-
nych v bioplynovych stanicich, se zpfishuji technické
a technologické pozZadavky na pfijmova zafizeni.
Jedna se o zafazeni takovych prvk( do pfijmové ¢ésti

Obr. 6: Zemédélska bioplynova stanice Utzenaich — Rakousko

Obr. 7: Zemédélska bioplynova stanice Mettmach — Rakousko

umoznujicich separaci balastnich materiald, desinte-
graci tuhych materidli, davkovani vysokosusinovych
materialt, homogenizaci smésnych materialu, hygieni-
zaci potencialné zdravotné rizikovych material(i, perko-
laci materidlu s naslednym anaerobnim zpracovanim
tekuté frakce.

Zakladnim prvkem kazdé bioplynové stanice je
systém pro anaerobni fermentaci vihkych organickych
materiall. V pfipadé suché anaerobni fermentace byl
v CR odzkousen systém reaktori typu fermentaéni
ko$ s tepelné izolovanym krytem. V posledni dobé
jsou realizovany podle némeckého vzoru systémy re-
aktord garazového typu. V pfipadé anaerobni fermen-
tace tekutych materidl(i je relativni novinkou osové
soustifedné usporadani dvou reaktor(l s rozdilnym tep-
lotnim rezimem. Nékteré systémy pro zpracovani vih-
kych organickych materiald vhodné kombinuji aerobni
a anaerobni proces. Jedna se napft. o aerobni prede-

1
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Obr. 8: Hygienizacni zafizeni, které je soucdsti bioplynové sta-
nice Trhovy Stépdnov

hfev, anaerobni zpracovani s vyrobou bioplynu a na-
slednou aerobni stabilizaci fermentovaného materialu.
Na obdobném principu byl v Rakousku patentovan tzv.
~SA" systém.

Znacna pozornost je vénovana plynové koncovce
bioplynovych stanic. Kromé jiz klasickych zplsobl
spalovani bioplynu v plynovych kotlich nebo kogene-
raénich jednotkach jsou v zahrani¢i budovana pilotni
zafizeni pro Upravu bioplynu umozhujici pohon mobil-
nich energetickych prostfedk(, davkovani do rozvodni
sité zemniho plynu, respektive vyuziti v palivovych
¢lancich. Technicky zvladnutelné procesy maji zatim
konkurenéni nevyhodu ve vysoké finanéni naro¢nosti.

4. Soucasné legislativni a technické problémy
souvisejici s realizaci a provozem bioplyno-
vych stanic
Technické problémy u bioplynovych stanic by

se nemely prakticky vyskytovat. Pfesto se objevuji

pfipady, kdy u fermentoru chybi jisténi proti pretlaku
bioplynu, pfipadné potrubi na odvod bioplynu z fer-
mentoru nema vypoustéci zafizeni kondenzatu, ktery
nutné vznikd pfi snizovani teploty bioplynu nasyce-
ného vodnimi parami.

Casto jsou kladeny dotazy, ktery teplotni rezim

v reaktoru je vyhodnéjsi, mezofilini nebo termofilni. Me-

zofilni anaerobni bakterie jsou méné citlivé na kolisani

teploty, technologickéd spotfeba tepla na ohfev mate-
ridlu je men&i nez u termofilniho rezimu, u kterého je
tfeba udrzovat vySSi provozni teplotu s relativné ma-

Obr. 10: Bioplynova stanice na suchou fermentaci chlévské
mrvy s reaktory typu ,kos-zvon“ — a.s. LUHA Jindfichov u Hranic
na Moravé

Obr. 11: Bioplynova stanice s reaktory ,gardZového typu“ na su-
chou fermentaci tuhych organickych materialt
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Obr. 12: Z vystavby bioplynové stanice ,gardZového typu“— CR

lou toleranci. Intenzita vyvinu bioplynu u termofilniho
rezimu vSak je vyssi, doba zdrzeni materialu maze byt
kratSi, ¢imz je dana mensi velikost fermentoru a tim
i jeho pofizovaci hodnota.

Problémy s pachovymi emisemi jsou zpulsobeny
konstrukénimi chybami (poddimenzované michaci za-
fizeni, odkryté skladovaci jimky, nevhodné umisténé
odtokové potrubi na fermentovany kal,...). Daleko nej-
Castéjsi chybou vSak byva nevhodné slozeni smeés-
nych materialli s pomérem C: N liSicim se od optimalni
hodnoty 25 — 30 na vstupu do fermentoru. K tomu do-
chazi pfedevsim pfi nevhodném zpracovani materialli
zivocgisného plvodu, definovanych v nafizeni. Navic
podle zdkona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci,
se miiZze na bioplynové stanice vztahovat povinnost
disponovat integrovanym povolenim, zejména pokud
zpracovavajici vice nez 10 tun tohoto materidlu denné.
Provozovatelé by se méli obracet s zadosti o stano-
visko, zda jejich konkrétni zafizeni spada pod rezim
integrovaného povolovani, na oddéleni IPPC Minister-
stva Zivotniho prostiedi. Nejvétsi ekologické problémy,
tj. pfekroeni limitovanych pachovych emisi budou
feSeny v zakoné na ochranu ovzdusi a s nim souvi-
sejicich provadécich pfedpisd. Provozni podminky
nékterych bioplynovych stanic miiZze ovlivnit také pfi-
pravovana vyhlagka MZP o nakladani s biologicky roz-
lozZitelnymi odpady. Pfi zpracovani vedlejSich produkt(

i

Obr. 13: Soustiedné usporadani dvou reaktort s mezifilnim a ter-
mofilnim teplotnim reZimem, prepousténi bioplynu mezi reak-
tory.
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Zivocisného plvodu 2. a 3. kategorie musi bioplynova
stanice splfiovat podminky uvedené v pfiloze nafizeni
Rady a parlamentu EU ¢&. 1774/2002.

Spravné provozovani bioplynovych stanic v souladu
s platnymi pravnimi a technickymi normami by nemélo
prinaSet ekologické problémy, naopak mélo by se stat
prostfedkem pro jejich vSestranné uspokojivé feseni.

5. Zaméreni vyzkumnych aktivit tykajicich se bio-
plynu ve svété i v CR
Stéle vice vyzkumnych instituci a univerzit se za-
byva problematikou:

Obr. 14: Pilotni zafizeni na dpravu bioplynu ze zemédélské bio-
plynové stanice — Rakousko

|

Obr. 15: Tlakova pojistka reaktoru bioplynové stanice — Ra-
kousko

— zvySeni vytéznosti bioplynu z rdznych zamérné
ziskavanych i odpadnich organickych materiald,

— UpIné automatizace provozu bioplynovych stanic
a maximalni bezpeénosti provozu,

— snizovani emisi sklenikovych plynd pfi nakladani
s biologicky rozlozitelnymi materidly,

— transformace bioplynu na energeticky zdroj 2. ge-
nerace, napf. vodiku pro palivové ¢lanky,

— moznosti akumulace energetickych zdrojd,

— zvySeni hygieniza¢nich G¢inkd na fermentovany
substrat.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i.,
Praha 6 — Ruzyné
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Separovany sbhér BRKO - cesta k technologii

kompostovani
Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D.

Biologicky rozlozitelny komunalini odpad (BRKO
— dale jen bioodpad) je dilezitou druhotné vyu-
zitelnou surovinou. Jeho zpracovanim a vyuzitim
se uzavira kolob&h Zivin v pfirodé. V ramci CR je
BRKO pfevazné odstranovan jako smésny komu-
nalni odpad (skladkovani a spalovani). Jeho sepa-
rovany sbér probiha pouze na malém poctu lokalit
a jedna se spiSe o sbér za ucelem vyhodnoceni
dalsiho mozného postupu k jeho moznému nakla-
dani.

Smérnice Evropské unie 99/31/EC o skladko-
vani odpadd stanovuje harmonogram snizovani
mnozstvi skladkovaného BRKO. Pro CR to zjedno-
dusené znamena, Ze jako Clensky stat by méla pod-
pofit domovni a komunitni kompostovani a kom-
postovani a anaerobni digesci v blizkosti zdroje
bioodpadu. Dale by mély byt postupné zavedeny
systémy sbéru biologickych odpadl ve méstech
s vice nez 100 tisici obyvateli a poté i ve méstech
s vice nez 2 tisici obyvateli.

Ke zpracovani a pro nasledné vyuziti biood-
padu z obci je nutno pracovat s kvalitnimi vstup-
nimi surovinami. Kvalita (Gistota) sbiraného biood-
padu z obci, obdobné jako oddélené sbéry vyuzi-
telnych slozek z komunélniho odpadu vSeobecné,
je zavisla na intenzité komunikace s puvodci tohoto
odpadu — obr.1 a 2.

Pro zpracovani metodou kompostovani, je po-
tfebné zabezpeclit v lokalité separovany sbér to-
hoto odpadu. Pojem lokalita Ize pfi zpracovani
bioodpadu metodou kompostovani chapat v pre-
vazné vétsiné pfipadd jako mnozinu vice obci, at
jiz regionalné sdruzenych, nebo jako obce samo-
statné, ve kterych plsobi jedna svozova firma.
Kompostarna tak bude vétSinou zpracovavat biood-
pady z vice obci, pfipadné regionu, najednou.

Pro oddéleny sbér bioodpadu je potfeba splnit
urcité pozadavky, které zvySuji jeho efektivnost.
Je nutné zejména:

— zjistit potencialni produkci a mista vzniku biood-
padu,

— zvazit mistni podminky pro zavedeni urcitého
systému sbéru (zavisi zejména na typu za-
stavby),

— pomoci kvalitni osvéty zapojit do separovaného
sbéru biodpadu co nejvice ob¢and,

— provést zkuSebni sbér,

— pravidelné hodnotit kvalitu a ucinnost sbéru, sys-
tém optimalizovat a tim neustale snizovat naklady.

Zaroven je nutno analyzovat trh pro odbyt vy-
robeného kompostu a zajistit nasledné zpracovani
nebo odstranéni zbytkové frakce.

Systémy sbéru bioodpadu

Separovany sbér bioodpadu mulze probihat né-
kolika zpUsoby. Zakladni systémy sbéru se déli
podle organizaéniho hlediska na systém donas-
kovy (pfinaseci) a systém odvozovy (odvazeci).
Z hlediska technického mlze byt sbér provadén
jako nadobovy, pytlovy nebo beznadobovy.

Donaskovy systém je charakterizovdn nutnosti
ulozit bioodpad na sbérna mista (volné pfistupné
nadoby, napfiklad v systému soucasného separova-
ného sbéru ostatnich komodit — obr.3 nebo uzaviené
sbérné dvory — obr.4). Tato mista maji pro ob&any
delSi donaskovou vzdalenost nez systém odvo-
zovy. Zde jsou nadoby umistény v bezprostfedni
blizkosti jednotlivych objektll — obr.5.

Pro nastaveni vhodného systému sbéru biood-
padu je nutné znat mista vzniku bioodpadu v ob-
cich, v€etné jeho mnozstvi, dale je také nutné pfi-
hlédnout k finanénim moznostem, potfebam a ci-
[Gm jednotlivych obci.

Systém sbéru bioodpadu jiz pfedurCuje také
druh sbiraného bioodpadu. Donaskovym zplso-
bem Ize velmi dobfe sbirat odpad ze zeleng, sbér
odpadu z domacnosti je lepSi provadét odvozovym
zpusobem. Oba systémy Ize vzajemné kombinovat
a vyuzit tim vyhod jednotlivych systémud. Obecné
Ize konstatovat, ze donaskovy zpusob je finanéné
vyhodnéjsi, mnozstvi sebraného odpadu je ale
za stejnych podminek nizsi a Cistota bioodpadu
horsi. U odvozového systému je to naopak.
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Oba systémy mohou z technického hlediska fun-
govat jako sbér nadobovy a pytlovy, donaskovy sys-
tém Ize mit i jako beznadobovy.

Zakladem nadobového sbéru je vicenasobné
pouziti sbérnych nadob. Dulezitym parametrem
ekonomické efektivity celého systému je volba in-
tervalu odvozu konkrétniho druhu bioodpadu a z ni
odvozena velikost jednotlivych nadob. Pro sbér bi-
oodpadu na otevienych stanovistich se pouzivaji
v pfevazné vétsiné pfipadl klasické plastové na-
doby — obr. 6, pfipadné specialni plastové nadoby,
tzv. kompostejnery s objemem 120 a 240 litrd — obr.
7. Tyto nadoby jsou v pravidelnych intervalech vy-
prazdnovany a zlstavaji tak na svych stanovistich.
Pro sbér bioodpadu prostfednictvim sbérnych dvor
jsou vyuzivany oteviené velkoobjemové kontejnery
(VOK), nejCastéji s objemem 9, déle 14 a 18 m®
— obr.8. Tyto kontejnery jsou vyprazdriovany vy-
meénnym zpUsobem, tzn. Zze je pfivezen kontejner
prazdny a odvezen kontejner napinény. Podobné
jsou vyménnym zpUsobem odstrafiovany kuchyriské
zbytky, pro které jsou nejvhodnéjsi plastové, pevné
uzaviratelné nadoby s objemem do 10 litrl — obr.9.
Dalezitym doplikem technického vybaveni jsou
i volné pfistupné velkoobjemové kontejnery. Jejich
umisténi je tfeba volit do mist s velkym vyskytem
bioodpadu (hfisté, hibitovy apod.). Nevyhodou byva
mnozstvi pfimési (tzn. ostatnich druhl odpadi),
které snizuji pouzitelnost vytfidéného bioodpadu
pfi nasledném zpracovani. ReSenim byva umisténi
téchto volné pfistupnych VOK na dobu nezbytné
nutnou k jejich naplnéni — obr. 10.

Alternativou nadobového sbéru pfi sbéru biood-
padu je sbér pytlovy. Obzvlasté vhodny je pfi ob&as-
ném vyskytu bioodpad(. Nejcastéji jsou pouzivany
pytle plastové, kieré slouzi ke shromazdéni biood-
padu a jeho rychlému odvezeni — obr. 11 a 12. K tr-
valej§imu (maximalné ¢&trnactidennimu) shromazdo-
vani bioodpadu v domacnostech slouzi sacky a pytle
z biodegradabilnich termoplastickych material(i — obr.
13 a 14. Tyto vyrobky si ponechavaji své vlastnosti
v dobé uzivani, avSak pfi jejich odstranéni s ulozenym
bioodpadem se pfi kompostovani do cca 90 dnii kom-
pletné rozkladaiji.

V malych obcich Ize s Uspéchem zavadét bezna-
dobovy systém sbéru bioodpadu. Jedna se o lokality
s velmi malym poctem obyvatel. Ro¢ni produkce bio-
odpadu v téchto lokalitach, pfevedena na pravidelny
interval odvozu, nezajistuje ,ekonomické” naplnéni
sbérové nadoby (vétSinou velkoobjemového kontej-
neru) a prepravni vzdalenost ke kompostarné pro
zajisténi vyménného zplsobu kontejnerll je dlouha.
V téchto lokalitach Ize vytfidény bioodpad ukladat
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volné na uréené misto a obsluzné vozidlo vybavené
hydraulickou rukou naplfiuje postupné kontejner, ktery
samo veze.

Praktické poznatky

Pro navrh systémd sbéru v lokalitach se jako
srovnavaci jednotka pouzivd mnozstvi na obyvatele
a rok. K uréeni mnozstvi bioodpadu z domacnosti
mizeme pouzit napfiklad hodnoty z vysledkl analyz
domovniho odpadu. V podminkach CR se pohybuiji
v rozpéti 30 az 60kg na obyvatele a rok. Mnozstvi
zavisi na zivotnim stylu a je ovlivnéno nasledujicimi
faktory:

— osobni spotfebou Cerstvych potravin pfi pFipravé
jidel,

— zplsobem stravovani (mimo domacnost nebo
doma),

— moznostmi zkrmovani kuchynskych zbytk( doma-
cimi zvifaty, apod.

PFi pilotnich sbérech v riznych obcich CR je vy-
sledovano, ze produkce BRKO (domovni i zeleri) vy-
jadfena v kg na obyvatele a rok se mize pohybovat
az na hodnotach 100 kg.

Pro kvalitni sbér bioodpadui je nutno zabezpedit
dostatené mnozstvi sbérnych nadob v zavislosti
na intervalu odvozu rtiznych druhl bioodpad(l. Dopo-
ru¢ené intervaly jsou:

Odpad ze zelené:
— sbérné nadoby: 1 x za tyden,
— kompostejnery: 1 x za 2 tydny,
- VOK: 1 x za 4 tydny.

Kuchyriské odpady:

— domacnosti: 1 x za tyden,

— Vv systému s vefejnymi stravovnami a ostatnimi
producenty: 1 x za 2 dny.

Dalsim predpokladem pro uUspéSny sbér bio-
odpadill je zahustovani sité sbérnych nadob a tim
zkracovani donaskové vzdalenosti. Ta by postupné
neméla prekrocit 30 m. Nadoby by mély byt pro zvy-
Seni Cistoty sebraného bioodpadu vyrazné ozna-
¢eny (napf. hnéda barva a nalepka s popisem co
do nadoby patfi a nepatfi). V lokalit¢ by mél byt
znamy, v dostate¢ném predstihu, termin odvozu bi-
oodpadu. Doporu€ené dny odvozu jsou (v zavislosti
na odvozu ostatnich komodit):

— sbérné nadoby: PO — ST,

— kompostéry: CT — SO,

— pytle: PO,

— VOK: PO — NE, pfipadné na zavolani.
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Systémy sbéru bioodpadu jsou zavadény v riz-
nych typech zastaveb. Nejucinnéjsi (z pohledu
mnozstvi sebraného bioodpadu) jsou v zastavbach
rodinnych domd se zahradami (vesnicka i mést-
ska zastavba). Pfesto pro tento typ zastavby stoji
za zvazeni, zda je ucelné zavadét systém sepa-
rovaného sbéru bioodpadu, &i pfipravit podplrny
program pro rozvoj domaciho kompostovani. Po-
kud chceme nastavit separovany sbér s dodrzenim
vSech podminek, predstavuje to vynaloZzeni vyso-
kych investiénich nakladli na pofizeni sbérovych
nadob. Rovnéz nezanedbatelnou slozku provoznich
nakladi budou tvofit jizdy sbérového vozidla k vysy-
pani obsahu vSech rozmisténych nadob, ve kterych
muze vétSinou byt pouze zanedbatelné mnoZstvi
bioodpadu.

Niz8i dc€innost maji v zastavbé fadovych ro-
dinnych domd, pfipadné rodinnych domu s pfed-
zahradkami. Sbér biologickych odpadu v této za-
stavbé Ize feSit sbérnymi nadobami rizné velikosti.
Vzdy by se vSak mélo doporucovat investovat pro-
stfedky do specialnich nadob. Poté je mozné pro-
dlouzit interval jednotlivych odvoz(li na hodnotu
1krat za 14 dni.

Pfi sbéru biodpadu do plastovych pytld je nutné
interval svozu co nejvice zkratit. V provoznich pod-
minkach pfi tomto zplsobu sbéru zatim nedocha-
zelo k dobrym vysledkim. PFi sbéru do biodegra-
dabilnich pytll se stejné nevyhneme pofizeni sbér-
nych nadob, nebo kontejnerd, kde tyto pytle (nebo
malé sacky) budeme odkladat.

Nejmensi UCinnost maji systémy zavedené v za-
stavbé bytovych dom(. Zde jsou obyvatelé nejvice
odkazani na centralni systém sbéru zajitovany
v lokalité. Vyskytuje se zde nejvice problém(, které
mohou nastat pfi separovaném sbéru biologickych
odpadu. Nejvétsim z nich je nedisciplinovanost oby-
vatel pfi samotném tfidéni odpadu.

Zavér:

Pro zabezpeceni vysoké kvality vytfidéné suro-
viny musime vybrat druh osvéty, kiera bude v dané
lokalité na co nejvyssi urovni a oslovi nejvétsi mozny
pocet obyvatel. Tam, kde je sbér biologického od-
padu koncipovan na dobrovolné bazi, je k zapojeni
obyvatel nutna osvétova kampan, ktera by méla byt
pfi zahajeni sbéru intenzivni a pak po celou dobu
jeho trvani mirné;si.

Kampan miize zahrnovat roznaSeni letaku
do schranek, distribuci pfiru¢ek, seminare, dny ote-
vienych dvefi na kompostarné &i v recyklaénim
centru, pfednasky na Skolach, webové stranky obce
apod.

Stanoveni systému oddéleného sbéru komunal-
niho bioodpadu je v pravomoci kazdé obce, stejné

tak, jako obec nese odpovédnost za provoz tohoto
systému. Je zfejmé, ze se nakladani s bioodpady
stava nedilnou soucasti odpadového hospodarstvi
obci a zpUsoby jejich sbéru jsou zakladany na ové-
fenych postupech s pfihlédnutim k moznostem a lo-
gice vyplyvajici z mistnich zvyklosti a podminek.

Poznatky uvedené v tomto ¢lanku byly ziskany
pfi feSeni projektu 1G57004 ,Komplexni metodické
zabezpeceni udrzby trvalych travnich porostd se za-
méfenim na oblasti se specifickymi podminkami®
podporovaném NAZV Praha.

Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D.

Ceska zemédélska universita, Technickd fakulta,
Katedra vyuZiti stroji

Praha 6 Suchdol, 165 21, e-mail - altv@tf.czu.
cz, tel. - 22438 3144
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zdroj(.

Ver. 1.0

Ver. 95

last revision 20th of January 1998

posledni Upravy 20.9.1999 (www stranky)

Datum citace — velice dulezity (povinny pro on-line zdroje)
udaj, ktery dokumentuje, z jaké verze dokumentu bylo citovano
(Upravy v dokumentu apod.) Je mozné uvadét:

[citovano 1999-10-11]

[citovano 9.kvétna 1997]

[cit. 1999-12-10]

Napf.

Cite them right — electronic information.
URL: <http://www.unn.ac.uk/central/isd/cite/elec.htm> [cit.
1999-12-10].

Elektronicky program, databaze

IRFAN, Skiljan. Irfan View [pocitaCovy soubor, disketa 3,5”].
Ver. 2.80. Wiena, 1998. PocitaCovy program pro prohlizeni
a editaci obrazku, 700 kB. Vyzaduje Windows 3.11 a vySSi.
Freeware pro domaci pouziti, shareware pro komeréni vyuziti
(registrace 10 USD).

Databaze

Administrativni registr ekonomickych subjektu (Ares) [da-
tabaze online]. Praha: Ministerstvo financi CR, 1999 [citovano
2001-10-24]. Dostupné z URL <http://wwwinfo.mfcr.cz/>. Data-
baze ekonomickych subjektu v Ceské republice.

Citace v ¢lanku pouzity z:

BOLDIS, Petr. Bibliografické citace dokumentu podle CSN
ISO 690 a CSN ISO 690-2: Cast 2 — Modely a pFiklady citaci
u jednotlivych typd dokumentu. Verze 3.0 (2004). © 1999-2004,
posledni aktualizace 11. 11. 2004. URL:
<http://www.boldis.cz/citace/citace2.ps>.
<http://www.boldis.cz/citace/citace2.pdf>.
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e Redakce CENIA, Litevska 1174/8, 100 05 Praha 10, tel. 267 225 211
¢ Administrace a objedndvky SEVT a. s., Pekafova 4, 181 06 Praha 8, tel.: 283 090 352,
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