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Oblast 1: Pfirodni zdroje

OBLAST 1: PRIRODNI ZDROJE

Podoblast 1.1 Biodiverzita

vvvvv

pfes rozmanitost druhovou aZ po rozriiznénost ekosystéma a biomd. Biodiverzita v CR je diky jeji geografické
poloze a geologické atopografické rozmanitosti relativné vysokd, v soucasné dobé se ale rychle méni.
Ptibyvaji nové druhy, at uz samovolnym sifenim (pfevazné z jihu vlivem zmén klimatu) nebo vlivem ¢lovéka
(z nichZ nejvétsi hrozbu pfedstavuji invazni druhy); na druhé strané fada druh(l z naseho Uzemi ustupuje nebo
je na hranici vymreni; fada druh( z naseho Uzemi jiz zmizela a ohroZena je i fada typU pfirodnich stanovist.

U biotopt (pfirodnich stanovist) i druh( jsou k dispozici dvé rdizna systematickd hodnoceni jejich stavu. Siri
hodnoceni predstavuje posouzeni podle stupné ohroZenosti v daném uzemi, takzvané cervené seznamy
ohrozenych druhl a biotopl. Toto hodnoceni pouZiva standardni kritéria Mezindrodni unie na ochranu
pfirody (IUCN) a radi druhy do presné definovanych kategorii. Druhym hodnocenim systematicky
uplatiiujicim standardizovana kritéria je hodnoceni stavu z hlediska ochrany. Tato hodnoceni ukazuji, Ze
ohroZena a na Ustupu je vice neZ polovina sledovanych rostlinnych a Zivocisnych druh( a témér dvé tretiny
typl biotopd. Nejohrozenéjsimi typy pfirodnich stanovist jsou u nas (1) extenzivhé obhospodafovana
otevrena krajina (louky, mokrady, pisCiny a podobné typy prostredi, které byly dfive extenzivné hospodarsky
vyuzivany a nyni zarUstaji dfevinami), (2) stojaté vody, podléhajici eutrofizaci vlivem intenzivniho chovu kaprii
a splach( z poli, (3) nékteré typy lesd, zvlasté pak na jedné strané klimaxové pralesy a na druhé strané svétlé
lesy, kde se dfive extenzivné hospodafilo (pafeziny, vymladkové porosty). OhroZenost druhl vyplyva
predevsim z ohroZenosti jejich prostredi, takZe k nejohrozenéjsSim druhl patfi (1) druhy, které byly
v minulosti adaptovany na tradic¢ni, ¢asto jiz vymizelé, formy hospodareni v krajiné tvorici jemnéjsi krajinnou
strukturu (ptaci a savci kulturnich stepi, denni motyli, rovnokfidly hmyz, rostliny extenzivné pasenych luk
atd.), v€etné druh( vazanych na Zivinové chuda stanovisté nebo konkurencné slabé druhy, (2) druhy vazané
na vodni prostredi (obojZivelnici, mihule, ryby, vodni a mokfadni ptaci, vodni hmyz a rostliny) a (3) druhy
vazané na prirozené lesy s mrtvym dievem a lesni druhy vazané na vymladkové hospodareni nebo lesni
pastvu. Rada ohrozenych druh(l dnes preZivd téméF vyhradné v ¢lovékem naru$enych nebo dokonce nové
vytvorenych typech prostredi, ktera se v nékterych rysech podobaji plvodnim pfirodnim biotoplm druhf
(které zménou vyuzivani krajiny ¢asto zanikly), pfikladem jsou vojenské prostory, vysypky po hnédouhelnych
lomech, odkalisté a lomy.

V dlsledku rozsahlych zmén ve vyuzivani krajiny v poslednich desetiletich i v dlisledku aktualné plsobicich
vlivli dochazi k unifikaci pfirodnich podminek, pfipadné k jejich zdsadnim zménam, které vedou k poskozeni,
Ubytku nebo zaniku biotopt fady druh rostlin a Zivocich(. V poslednich deseti letech nedoslo k zdsadnimu
zvratu v uvedenych trendech, pouze se zménila intenzita plsobeni jednotlivych faktord, pfipadné byly
nékteré doznivajici nahrazeny novymi (k vyznamnym cinitellim, jejichz intenzita narlsta zvySenou mérou,
patfi napf. fragmentace biotopl, a to jak dopravnimi stavbami, tak zaborem pUldy obecné, ¢i hlukové
a svételné znecisténi). Specifickou oblast z hlediska ochrany plvodni diverzity druh( (a jejich spolecenstev)
predstavuje problematika geograficky neplvodnich a zejména neplvodnich invaznich druh( rostlin,
ZivoCichll a mikroorganismG a procesy probihajici v invadovanych spolecenstev a na Urovni celé krajiny.
V celosvétovém meéfritku jsou biologické invaze povaZovany za druhy nejvyznamnéjsi faktor (po ztraté
biotopl) ohroZujici plvodni biodiverzitu.
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Stézejni cil 1.1: Zamezeni vymirani ohrozenych druhd, stabilizace populaci rostlin a Zivocichl, udrzeni
prirodnich a pfirodé blizkych i cennych lidmi ovlivnénych stanovist s charakteristickymi

spolecenstvy

Opatieni:

1.1.1 Zhodnoceni pfispévku sité chranénych uzemi k ochrané populaci, resp. metapopulaci
ohroZenych druh( a navrZeni ucinné metody jejich ochrany a na zdkladé tohoto zhodnoceni
ndvrh revize uvedené sité se zohlednénim revitalizovanych a nové vytvorenych
antropogennich stanovist,

Na uzemi CR existuje relativné hustd soustava chranénych Uzemi, presto viak fada druhd zejména
bezobratlych ubyva.

Zajisténi ochrany druhl formou chranénych dzemi nemusi byt v mnoha pripadech dostateéné (s ohledem na
pokryti jejich biotopl, omezeni fragmentace apod.). Je tfeba posoudit ucinnost soucasné soustavy
chranénych Uzemi ve vztahu k ochrané druhl a efektivni propojenost této sité z hlediska perzistence
metapopulaci a navrhnout Ucinné metody jejich ochrany a péce o né (i ve vazbé na dalsi legislativni nastroje
vyuzitelné k jejich ochrané). Zvlastnim pfipadem jsou populace vdzané na nejrliznéjsi antropogenni a zatim
nechranénd stanovisté (napr. lomy, vysypky a odkalisté), jejichZ prispévek k ochrané danych druhl muze
nabyvat rGizné vyznamnosti. Je tfeba vyhodnotit pfispévek i zminénych antropogennich stanovist k prezivani
metapopulaci.

1.1.2 Zajisténi reprezentativni a funkéni soustavy chrdnénych tdzemiv CR

V souvislosti s povinnostmi vyplyvajicimi pro CR z ndrodni a evropské legislativy a souvisejicich strategi
v oblasti ochrany pfirody je nezbytné na ¢eském Uzemi zajistit reprezentativni soustavu chranénych Gzemi,
kterd bude zajistovat funkéni ochranu nejcennéjsich ¢asti pfirody a krajiny, véetné pfirodnich stanovist
adruhl vyznamnych z hlediska prava EU. K naplnéni tohoto cile je nezbytné systematicky hodnotit
dostatecnost soustavy chranénych Uzemi pro ochranu danych fenoménd, a to mj. s ohledem na nové
poznatky o vyskytu danych fenoménl a jejich reakce na vlivy prostfedi (véetné zmény klimatu), a v ndvaznosti
na tato hodnoceni pfijimat opatfeni k optimalizaci soustavy chranénych. Zaroven je tfeba zabezpecovat
funkéni ochranu chranénych Gzemi prostfednictvim podpory vhodnych opatfeni k dosazeni/zachovani
cilového stavu jejich predmétl ochrany. V této souvislosti je tfeba zabezpecovat systematicky monitoring
stavu chranénych Gzemi (jejich predmétd ochrany, efektivity stavajici péce pro dosahovani cild ochrany).

1.1.3 Vyhodnoceni optimdlnich zplsobl péce o druhy a stanovisté (od alternativ bézného
hospodareni, pres specializovanou aktivni péci aZ po ponechdni samovolnému vyvoji)
a vytvoreni efektivnich typl opatreni k udrZeni a obnové prirozenych a polopfirozenych
(tj. zavislych na péci) spolecenstev

Pfirozend ¢lovékem malo ovlivnénd suchozemska i vodni stanovisté patfi k nejohrozenéjsim, pfitom maji
zadsadni vyznam pro udrZeni ekologické stability ekosystém v krajiné. Pro uchovani biodiverzity jsou vsak
zaroven klicova i stanovisté, ktera byla dlouhodobé c¢lovékem ovliviiovana a vyvinula se v polopfirozené,
avsak velmi bohaté typy prostredi, z nichZ fada je v disledku zmén vyuZivani krajiny dnes ohroZena. Je proto
tfeba nachazet G¢inné metody ochrany a péce pro rizné typy pfirozenych suchozemskych i vodnich stanovist,
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zvlasté téch, které maji tendenci se rychle proménovat vlivem eutrofizace krajiny nebo vlivem Sireni
Skodlivych cinitel( zplsobeného Cinnosti clovéka. Nékteré prirodni fenomény jsou zavislé na vhodné péci
¢lovéka (at jiz jde o Setrné hospodareni nebo specialni zplisoby péce), jiné by naopak profitovaly z omezeni
zasahll a ponechani samovolnému vyvoji. Zakladem by tak mélo byt vyhodnoceni optimalnich pfistupl
(vCetné pripadného vlivu na dalsi slozky prirodniho prostiedi) a navrhnout adekvatni opatieni, kterd vezmou
v Uvahu vyhody a nevyhody jednotlivych typl péce o pfirodu a krajinu.

1.1.4 Doplnéni znalostni zdkladny pro efektivni ochranu ohroZenych a vzdcnych druhu volné Zijicich
organismd, véetné cileného studia jejich genetické diverzity

Znalost biologie, ekologie a rozsiteni druhd, hodnoceni a zjistovani pficin jejich ohrozeni je zakladnim prvkem
efektivni druhové ochrany. U naprosté vétsiny ohroZzenych druhl (predevsim bezobratlych Zivocichl) stale
chybi zakladni znalosti. U druhl s vyssi mirou poznani pak existuji stale oblasti vyZzadujici dalsi vyzkum,
napriklad genetickd diverzita.

Geneticka rozmanitost zlstava nejméné zndmym aspektem biologické rozmanitosti. Proto byla a dosud je
i pres prekotny rozvoj jejich poznatk( ochrané genetické diverzity vénovana relativné mald pozornost. Nové
informace jasné ukazuji na zasadni vyznam genetické diverzity pro prezivani Zivotaschopnych populaci
mnoha organism0. Kromé vlastniho vyznamu pro pfirodni stabilitu ma pravé geneticka slozka biodiverzity
velky vyznam pro clovéka a jeho hospodafskou cinnost, protoze predstavuje pfirozenou zdsobarnu
rozmanitych genotypu.

Mezi jinymi ovliviiuji biodiverzitu relativné bézné druhy znecisténi spojené s rozvojem lidskych sidel
a infrastruktury — hluk a svételné znecisténi. Jejich mnoZstvi v zastavéné krajiné, ale i ve volné pfirodé se
zvysSuje a vytvafi nepfiznivé podminky pro preZiti rdznych druhl fauny i fléry. Tyto vlivy by mély byt podrobné
studovany, vyhodnocovany a odpovidajicimi nastroji snizovany.

1.1.5 Zhodnoceni impaktu rostlinnych, Zivocisnych a mikrobidlnich invazi a vyvoj ndstroji k jejich
omezeni, studium procesu v travel/nezvratné invadovanych spolecenstvech, identifikace
novych potencidlnich hrozeb a jejich impaktu zejména v kontextu zmény klimatu.

Zejména v souvislosti s probihajici zménou klimatu je tfeba hodnotit impakt rlznych druhl invaznich
Zivocichd, rostlin a mikroorganismd na rézné typy spolecenstev a zjistovat, ve kterych pripadech je mozné
témto dopadim efektivné celit, a ddle vypracovat koncepcni rdmec managementu invaznich druhd. Je
zapotrebi sledovat a hodnotit patologické zmény na krajinné Urovni a vyvijet metody, jak je omezit. V pfipadé
trvale avyznamné ovlivnénych spolecenstev je tfeba popsat procesy, které se v nich déji, identifikovat
trajektorie zmén a popsat a zhodnotit konecny stav. Je zapotiebi v¢as identifikovat a zhodnotit hrozici rizika
a vyvijet vhodna mitigacni opatieni.

1.1.6 Minimalizovani vlivu pripravki na ochranu rostlin na necilové druhy

S ohledem na klesajici stavy druhi v obhospodarované krajiné (zejména nékterych druhl hmyzu a ptakad) je
nutné zkoumat vliv pfipravku na ochranu rostlin (POR) na necilové druhy. Nespravna nebo nadbytecna
aplikace POR je jednou z dosud opomijenych pticin thynu druh(. V souvislosti s narodnimi i evropskymi cili
snizovani spotifeby POR je snahou eliminace neZadoucich vlivu na biodiverzitu. Neméné dulezité je
identifikovat a objasnit tok a Sifeni rezidualnich Iatek v krajiné a jejich mozné plisobeni i na neosetfovanych
plochéach véetné zjisténi pavodu zakazanych/nedeklarovanych latek urc¢enych pro ochranu rostlin.
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1.1.7 Hodnoceni, mapovdni a kategorizace ekosystémovych sluZzeb vcetné vytvdreni ndstroju
hodnoceni jejich vécné sprdvnosti a praktické vyuzitelnosti

Ekosystémy poskytuji lidské spole¢nosti statky (potraviny, vldkna, zdroje energie, genové bohatstvi) a sluzby
(regulace klimatu, retenci vody, rekreaci, ad.), coZ je zdlraznéno také v nejnovéjsich evropskych strategiich
(Navrat prirody do naseho Zivota, Z farmy na vidlicku). Nékteré z téchto statkl a sluzeb jsou technickymi
prostfedky nenahraditelné, jiné pouze za cenu vysokych nakladd. Vyznam téchto statkd a sluzeb ale pfi
rozhodovani o vyuzivani ptirodniho kapitalu (vyuZiti Uzemi, zpGsobu hospodareni) stale neni bran dostatecné,
protoZe v pfipadé rady ekosystémovych sluzeb zatim chybéji metody kvantifikace. Vyzkumnym cilem je
revidovat metody kvantifikace ekosystémovych sluzeb vyvinuté v zahrani¢i & v CR, adaptovat je pro
podminky v CR a vyvijet metody nové, dle predpokladanych trendd v jejich vyuZiti a také podle potieb
pripadné mezindrodni harmonizace. Metody maji posoudit jak biofyzikalni objemy poskytovanych sluzeb
(objem zadrzené vody, uhliku uloZzeného v podzemni biomase atd.), tak jejich spolecenskou hodnotu (ktera
se Casto vyjadfuje v penéznich jednotkach).

Ekosystémy se proménuiji jak vlivem ¢lovéka, tak prirozené (napf. v souvislosti se zménami klimatu, zménami
vyuzivani uzemi, fragmentaci pfirodnich biotopl). Néktera spoledenstva jsou vici zménam resilientni, jina
méné. Je tfeba zkoumat resilienci rGznych typl spolecenstev vi¢i zménam a na zakladé toho vytvéaret
predikce ohledné chovani spolecenstev v budoucnu véetné odhadu zmén v poskytovani ekosystémovych
sluZeb. Dulezitym vyzkumnym tématem je rovnéz otazka ocenéni role ekosystémdi, pfirodniho kapitélu
a sluzeb, které ekosystémy poskytuji, a jejich zapracovani do narodnich ucta.

1.1.8 Vyvojinovativnich metod monitoringu zaloZenych na vyuZiti modernich technologii a pristupt
(napr. obcanskd véda, Al, DPZ, automaticky detektoring, DNA barcoding, eDNA)

Postupuijici digitalizace a stéle vice zdUrazfiovany vyznam participace verejnosti a jejiho podilu na vyzkumu
dava moznost k vytvareni novych postupl a vyuziti novych technik pfi sledovani pfirody, krajiny a spole¢nosti
a hledani novych feSeni. Zejména se rozsifuji inovativni metody monitoringu pro sledovani zmény vyméry,
struktury a stavu stanovist ¢i biotopl, vyhodnocovani fragmentace krajiny a zmény vyuZivani atp. V této
oblasti — pokud budou metody, metodiky a technologie vyvinuty v CR, je rovné? vyznamny exportni potencial
(vCetné tzv. digitalniho exportu, ktery by mél byt v této oblasti rovnéz rozvijen).

1.1.9 Hodnoceni efektivity ochrandrskych politik a management

V Ceské republice se v sou¢asnosti vénuje maly zdjem cost-benefit analyzam jak ochranafskych politik, tak
hodnoceni rliznych typl ochranafskych managementl. Mnohé uz jsou pouzivany roky, jsou povazovany za
lepsi nebo horsi, ovSiem toto hodnoceni neni podloZeno expertnimi studiemi, nejsou zohlednény krajova
specifika. Ochranarské politiky maji v sobé obsazeny méfritelné cile a milniky, které vsak nebyvaji dostate¢né
hluboce analyzovdny a ani neni hodnoceno, zda byly zvoleny vhodné.

1.1.10 Hodnoceni efektt lidského vyuZivani krajiny na biodiverzitu a ndvrh vhodnych alternativ
a postupl

Lidské hospodareni, at uz zemédélské, lesnické, myslivecké, rybarské, tézebni, turistické, urbanistické apod.
velmi ovliviiuje stav pfirody a krajiny. Jedna se o velkoplosné vlivy, které jsou mnohdy opomijeny pro svou
sloZitost a komplexnost. Zemédélské, lesnické, rybarské a myslivecké vyuZivani krajiny ma na stav Ceské
pfirody a krajiny vyznamnéjsi vliv nez viechna provadéna ochranarska opatfeni. Zaroven nejsou pfijimana
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dostatecnda opatrfeni na omezeni mortality ZivocCichl vlivem lidské Cinnosti. Je potfeba komplexnich studii
a doporuceni, ktera by pomohla harmonizovat lidské podnikdni a stav pfirody a biodiverzity v CR.

1.1.11 Rozvoj postupu obnovy ekosystému a jejich funkci nezbytnych pro zachovdni biodiverzity
i zajisténi udrZitelnosti uzivani krajiny

Je tfeba doplnit nebo aktualizovat dil¢i metody obnovy vybranych ekosystémU s dlirazem na nejohrozenéjsi

typy podle ¢erveného seznamu biotopt CR a se zohlednénim pozadavkil navrhovaného nafizeni EU (Nature

Restoration Law). Ve svétle aktudlnich zdsad ekologie obnovy provéfit postupy tzv. regenerativniho
zemédélstvi.

Podoblast 1.2 Voda

S odkazem na analytickou &¢ast SPZP Ize konstatovat, Ze v dlouhodobém horizontu dochazi v CR ke zlep3ovani
jakosti povrchovych vod, i kdyZ se u nas i nadale nachazeji Gtvary klasifikované t¥idou Ill. a hori podle CSN
75 7221. Kroku 2020 bylo na vefejny vodovod pfipojeno 94,6 % obyvatel, podil obyvatel napojenych na
kanalizaéni sit ¢inil 86,1 %, napojeni na COV je ale niz$i. Ob& hodnoty se pFitom dosti lii v jednotlivych krajich.
Vzhledem k perioddm sucha a k finanéni narocnosti zajisténi vodovod( a kanalizaci je velkou vyzvou
integrované fizeni vodnich zdrojli a hledani novych zpUlsobl zasobovani lidi i ekonomickych sektorl kvalitni
a nezdvadnou vodou a zpUsoby cisténi odpadnich vod. S klesajicim znecisténim z bodovych zdrojl roste
vyznam plosnych zdroji znedisténi vodnich Gtvarl, narlstd negativni vliv znecisténi farmaky a jejich
metabolity (a dalSimi biologicky obtizné odbouratelnymi latkami). Specifickym dil¢im problémem je
nadmérna produkéni exploatace rybnikl. Pfevainé nevyhovujici chemicky stav lze sledovat u utvar(
podzemnich vod, zejména kvili amonnym iontidm a dusi¢cnanim, z organickych latek jsou problematické
zejména pesticidy a jejich metabolity. Vyuzivani destové, recyklované a vycisténé odpadni vody zatim neni
dostatecné, pritom mohou pomoci fesit lokalni nedostatek vody. Je tfeba ovsem dlsledné vyhodnotit
potencidlni rizika spojena s pouzivanim odpadnich vod jak pro lidské zdravi, tak pro podzemni vody i pldy
(zasoleni, kontaminace). Dullezitym faktorem, ktery je vyzvou pro vyzkum, jsou nové technologie cisténi
a recyklace vod, véetné energetické a ekonomické narocnosti.

StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje — dosaZeni dobrého stavu utvaru
povrchovych vod (ekologicky stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu uUtvard
podzemnich vod (chemicky a kvantitativni stav), coZ vytvafi stabilni podminky pro vodni
a na vodu vazané ekosystémy a zaroven zajisti dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro
ekonomicky a environmentdlné udrZitelny rozvoj spolecnosti ve smyslu zdsad cirkuldrni
ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko

Opatieni:

1.2.1 SniZeni znecisténi vod z bodovych a plosnych zdroju a zvySovdni kvality vody, véetné eliminace
znecisténi vypousténého z destovych oddélovaci
Intenzivni modernizace a vystavba Cistiren odpadnich vod, restrukturalizace primyslu a v neposledni radé

také socioekonomicky a politicky vyvoj mély dosud pozitivni vliv na zlepSeni stavu povrchovych vod. O to vice
nabyvaji na vyznamu plosné a difuzni zdroje znecisténi, tedy zemédélska cinnost, malé obce a rozptylena
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zastavba, ale i jednotna kanalizace. Necisténé ¢i nedostatecné Cisténé odpadni vody jsou nejvyznamné;jsim
zdrojem fosforu. DalSi vyznamné znecisténi predstavuji prostfedky na ochranu rostlin, které se do vod
dostavaji splachem ze zemédélské pudy, ale i z nezemédélskych ploch (napf. Zeleznic¢nich trati, zahrad apod.
Negativni ovlivnéni vod mohou zpUsobovat i dalsi zdroje, jako je vypousténi chladici vody, oSetfovani
zpevnénych povrch, privadéce tepla, lodni doprava a s ni spojena stavebni opatreni, turistika nebo dalIni
¢innost a popfipadé zpracovani surovin. Na tyto dil¢i zdroje a omezeni jejich vlivu na kvalitu vod bude
zamérena vyznamna ¢ast vyzkumu.

V souvislosti s probihajici zménou klimatu hrozi zvyraznéni eutrofizacnich projevi ve vodnich néadrzich
(zvySeni obsahu mineralnich Zivin, predevsim sloucenin fosforu) a zvysSeni intenzity narlstu sinic, tzv. vodnich
kvétd. Snizovani srazek a pritok(i ve vodnich tocich se v poslednich letech projevuje také na snizeni
schopnosti vodnich tokd Fedit vypousténé zbytkové znecisténi z COV, co? je jednim z dvodd, pro€ se dnes
jakost vody nezlepsuje tak rychle jako v 90. letech 20. stoleti. Rozvoj novych metod a technologii umozniuje
monitorovani noveé sledovanych typ( znecisténi povrchovych vod (mikropolutanty — napf. rezidua prostredk
na ochranu rostlin, 1éciv, prostfedk(i osobni péce a hygieny, mikroplastd apod.). U téchto latek,
tzv. emergentnich polutantd, je ¢asto nedostatek informaci pro relevantni vyhodnoceni rizik spojenych
s jejich vypousténim do zivotniho prostiedi. Pozornost bude zamérena také na kvantifikaci znecisténi vod
a pld v blizkosti provozl, v nichz je provadéna recyklace e-odpadu (elektrickd zafizeni, elektronika; tento
odpad se vyznacuje vysokymi obsahy Sirokého spektra potencidlné toxickych kovu).

Pozornost bude dale zamérena na podrobné;jsi monitoring difuznich zdroji znecisténi véetné volnych vypusti,
jejich korelace s bodovymi zdroji znecisténi a nova feseni omezovani difuznich zdrojd znecisténi vcéetné
navrhovani konkrétnich legislativnich Uprav. V této souvislosti je dlleZité realizovat komplexni systémy
hodnoceni zdroji znecisténi (emisné-imisni princip). Je nutno se zamérit na podporu integrované spravy
povodi (IRBM — Integrated River Basin Management) a integrované spravy vodnich zdroji (IWRM —
Integrated Water Resources Management). DaleZitym vyzkumnym tématem je rovnéZz ekonomické
hodnoceni rdznych pfistupli a hodnoceni pfipadnych kompenzaci pfi zméné hospodafeni s cilem
environmentalné pfiznivych efektd.

1.2.2 Nové znecistujici latky a jejich rizikovost pro Zivotni prostredi

Soucasny monitoring vod je zaméren na sledovani vybranych regulovanych chemickych latek (prioritnich,
prioritnich nebezpecnych, dalsich znedistujicich latek a specifickych znecistujicich latek), u kterych je znamo,
jaké nebezpedi predstavuji pro vodni prostiedi. Jedna se o 45 prioritnich latek a o dalsi znecistujici latky, které
jsou definovany smérnici 2008/105/ES ve znéni smérnice 2013/39/EU. Specifické znecistujici latky jsou
definovany na narodni Urovni. V Ceské legislativé jsou vSechny vyse specifikované latky uvedeny v nafizeni
vlady 401/2015 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Dale je provadéno hodnoceni jakosti povrchovych vod
podle normy CSN 75 7221. Tyto rizikové latky se viak podileji pouze zlomkem na celkové jakosti vod. Dalsimi
skupinami latek s vyznamnym biologickym Gcinkem jsou tak zvané latky budici obavy (CEC contaminants of
emerging concern) a také emergentni mikropolutanty, kam se fadi napf. léCiva a kosmetické pripravky,
biocidy, poldrni pesticidy, endokrinni disruptory, retardéry horeni, jejich metabolity a transformacni
produkty. Je nutné si také uvédomit, Ze vSechny tyto uvedené latky ve vodnim prostredi navic vytvareji smési,
jejichz vysledny ucinek neni z vysledk( bézné provadénych analyz predvidatelny. Cestu k jeho pfesnéjsimu
odhadu otevird implementace postupu EBM (effect based method approach), ktery aplikuje propojenim
informaci, ziskanych ze specializovanych biologickych testli (stanoveni ekotoxicity akutni a chronické,
genotoxicity, rizika toxického ucinku, estrogenity aj.) a vysledk( vybranych metod chemické analyzy vod,
zamérenych na detekci zajmovych typu latek. EBM monitoring tak mize efektivné napomoci k presnéjsimu

Priloha 3 — Oblasti, podoblasti, stéZejni cile a typova opatieni podrobnéji 8



Oblast 1: Pfirodni zdroje

stanoveni pficin nevyhovujiciho ekologického stavu vod. Proto je cilem ¢innosti v dané oblasti odpovidajici
vyzkum, vybér a ovéreni metod a postuptll, vhodnych pro implementaci EBM postupt do vodohospodarské
praxe v CR.

1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroju a jejich udrZitelné uZivani, zajisténi ekosystémovych sluzeb
vod

Je tfeba se systematicky a dlouhodobé zabyvat hospodafenim s vodou pro zajisténi pozadavkl na
vodohospodarské sluzby, zejména pro Ucely zasobovani pitnou vodou. Je nutné realizovat opatteni vedouci
k vytvareni podminek pro udrzitelné hospodareni s omezenym vodnim bohatstvim tak, aby byly sladény
pozZadavky na uzivani vodnich zdroji s pozadavky ochrany vod a na né vazanych ekosystému a zaroven
s realizaci opatfeni na snizeni Skodlivych Ucinkl vod vyvolanych hydrologickymi extrémy, kterymi jsou
povodné a sucho. S ménicimi se riziky pro kvalitu vod je potfebné se zabyvat vyvojem a ovérfovanim
odpovidajicich kvantitativnich ukazatel(, a to stavajicich i novych, a systematicky sledovat stav a zmény stavu
vod, ziskavat informace o stavu vod, jakoZ i asové a prostorové variabilité zdroj povrchové vody a podzemni
vody a prispivat tak k ochrané a vyuzivani vsech vodnich zdroju.

1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a minerdlnich vod a ochrana
podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

S cilem zajistit dostatecnou kvalitu povrchovych vod pro vodni organismy (resp. vodni ekosystémy vod
tekoucich i stojatych) a ekosystémové sluzby spojené s povrchovymi vodami, je potfeba zlepSovat soucasné
nastroje hodnoceni stavu vod a vyvijet nové postupy, které lépe postihnou vzajemné interakce plsobeni ve
vodnim prosttedi a jeho prostfednictvim na ¢lovéka. Tato oblast zahrnuje Sirokou $kalu problematik, zvlasté
vyzkum ucinku smési chemickych latek na jednotlivé trofické irovné vodnich organizm(i, biodostupnost kovi
a potiebu revidovat a doplnovat seznamy prioritnich nebezpecénych latek pro vodni prostredi. Z hlediska
vodni politiky jde predevsim o vyvoj systéml hodnoceni nepfiznivych vlivi na stav vodnich utvar(
a chranénych uzemi vymezenych dle Rdmcové smérnice o vodach, definovani pfistupd v kontextu ochrany
fivotniho prostfedi a udrzitelného rozvoje lidské spoleénosti (Cl. 4 smérnice 2000/60/ES ustavujici rédmec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky).

V souvislosti se zajisténim dostatecného mnozstvi a kvality podzemnich vod je potfebné poznani mechanismu
a zakonitosti proudéni podzemnich vod v hydrogeologickych strukturach. Soucasti vyzkumu je studium
ovlivnéni pfirodnich zdrojii podzemnich vod ¢innosti ¢lovéka, udrzitelnosti dlouhodobého a udrzitelného
vyuzivani téchto zdrojl a jejich ochrany. Proto je dllezité vénovat se studiu vlivu zmén klimatu na dotaci
a kvalitu podzemnich vod v rdiznych mistech CR s cilem zhodnoceni infiltrace, migrace a akumulace zasob
podzemnich vod a stanoveni podminek a limit jejich odbérd. DalS$im vyznamnym tématem je ochrana
podzemnich vod mélkych kolektorl pred vzristajicim trendem kontaminace v dlsledku intenzivniho
zemédélského hospodareni, rovnéz potencidlni znedisténi podzemnich vod dalSimi latkami. Zvlastni
pozornost je tfeba vénovat podzemnim vodam jako zdrojlim pitné vody, dalsi oblasti jsou mineralni vody,
specifické prirodni bohatstvi, na kterém jsou zaloZeny segmenty lazenstvi jako soucasti zdravotnictvi,
Castecné turistiky a potravinarstvi. Dale je nezbytné se vénovat problematice ochrany podzemni vody pro
strategickou a kritickou infrastrukturu. Po dlouhodobém zanedbavani tohoto segmentu je potiebné vratit se
k jeho vyzkumu.
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1.2.5 0Obnova ekologickych funkci vodnich toku

V souvislosti s plnénim ekosystémovych sluzeb je dilezZity i stav vodnich tokd, jejich hydromorfologie, resp.
pfirozenost. Pfirozené meandrujici a migracné prostupny vodni tok v pfirodé blizké nivni krajiné predstavuje
optimalni prostfedi (nejen) pro vodni organismy, zadrZzovanim vody v krajiné a moznosti rozlivu v pfipadé
zvysenych stavdy, je i vhodnym adaptacnim opatfenim na zménu klimatu.

1.2.6 Vyzkum prirodnich podminek a antropogennich vlivi v infiltracnich oblastech na kvalitu
podzemnich vod v hlubokych kolektorech a moZnosti snizeni dopadui lidské ¢innosti

S ohledem na dlouhodobé zmény klimatu, antropogenni vlivy a spole¢enské hrozby roste vyznam pfirodnich
zdroji podzemnich vod v hlubokych kolektorech, které maji dlouhou dobu zdrZeni (desitky aZ stovky let).
Tyto zdroje jsou vyuzitelné v dobé, kdy mohou byt z provozu vyfazeny povrchové a mélké zdroje pitné vody.
Vyzkum se zaméfi na zajisténi systému Uzemni ochrany téchto zdroju jiz v oblastech, kde voda vstupuje do
horninového prostfedi a kde zacina jeji transport a migrace do hlubokych pater horninového prostredi, jejich
vymezeni a rebilanci zasob podzemnich vod a dale na prevenci, ochranu a snizeni dopadu lidské ¢innosti.

1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

Zvladani negativnich dusledkud projevl hydrologickych extrém( na spolecnost a slozky Zivotniho prostredi je
v CR systémové postaveno zejména na prevenci. Navrhy kli¢ovych, strukturalnich aj. opatieni jsou vysledkem
procest planovani zejména podle principl smérnic Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ustavujici
ramec pro c¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky a 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik. Je ztejmé, zZe planovani, pfipravy a vlastni realizace novych opatteni a adaptace stavajicich
na projevy zmény klimatu jsou vicerozmérnymi ulohami, které vyzaduji vyzkumnou podporu. Aktudlnimi
problematikami jsou vyhodnoceni Ucinnosti systém( opatfeni v ramci hydrologickych celk(i a nastaveni
efektivnich vazeb na opatfeni operativnich charakteru.

1.2.8 Opakované vyuzivani odpadnich vod a principy cirkuldrni ekonomiky v nakldddni s vodou,
nové technologie, environmentdlni a zdravotni rizika, odpadni voda jako vodni zdroj a zdroj
surovin a energie

Nakladani s vodou tak, aby pofizeni pitné a uZitkové vody, podobné dostatecné cisténi odpadnich vod bylo
ekonomicky konkurenceschopnou lokalni zaleZitosti, je velkou vyzvou ve smyslu Cirkuldrniho Ceska. Vyvoj
novych technologii a technik ve spojeni s tvorbou novych systéma fizeni, monitorovani a spravy lokalnich
systém nakladani s vodou je velkou vyzvou, s cilem dosahnout sobéstacnosti obci s méné nez 500 obyvateli.
Vyznamnym ndastrojem, ktery toto umozni, je digitalizace. Pozornost bude zamérena také na vyzkum
a aplikace novych technik pro odstranéni nové detekovanych polutantd.

1.2.9 Odpadni vody jako ndstroj hodnoceni vlivu antropogenni ¢innosti

Odpadni vody jsou casto predmétem zajmu jako zdroj znecisténi vodniho prostredi. Lze na né ale pohlizet
i ze zcela jiného uhlu: jako na knihu, ze které Ize vycist mnohé informace o populaci, kterad dané odpadni vody
vyprodukovala. Tyto informace pak mohou mit mnohostranné vyuziti v Sirokém spektru oboru.

Epidemiologicky ptistup k odpadnim vodam (WBE, z angl. ,Wastewater-Based Epidemiology”), jak se tento
zpUsob nahliZzeni na odpadni vody nazyva, je tedy interdisciplinarni obor, ktery sdruzuje odborniky z rGznych
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védnich oblasti. Ve vzorcich odpadnich vod jsou zjistovany koncentrace rlznych typd marker( (véetné
biomarker() za uc¢elem hodnoceni aktudlniho stavu vefejného zdravi, zplisobu Zivota nebo expozice populace
nejriznéjsim latkam nebo patogentm.

Jako priklad muizZe slouZit monitoring viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach za ucelem ziskani informaci
o vyvoji epidemie covid-19. Tyto informace mohou byt vyuzity pro efektivni nastaveni protiepidemickych
opatteni. Analyza nelegdlnich i legélnich drog v komunalnich odpadnich vodach pomaha zjistit miru jejich
zneuzivani v urcitych oblastech a realizovat cilena preventivni opatfeni. S rozvojem instrumentdini analytické
techniky jsou v této oblasti moZnosti vyuZiti epidemiologického pfistupu k odpadnim vodam témér
neomezené.

1.2.10 Efektivni nakladdni se srazkovymi vodami, véetné reseni problematiky jejich odpojeni od
kanalizace a vyuZiti v misté vzniku

V Ceské republice dosud prevladd model, kdy jsou srazkové vody &asteéné nebo zcela odvadény ze
zpevnénych povrchl do kanalizace (a to bud oddilné, nebo zvlasté v centrech mést do jednotné kanalizace).

Pti vysokych pritocich dochazi v jednotné kanalizaci k odlehceni ¢asti odpadnich a srazkovych vod skrze
odlehcovaci komory pfimo do recipientu. To s sebou nese i znecisténi vodniho toku jak nutrienty, tak
makroznecisténim (vihéené ubrousky, hygienické potreby).

Pti vydatnych srazkach maze dochazet i k nahlému hydraulickému zatéZovani tokd, pokud neni v kanalizaéni
siti dostatecna doba zdrZzeni (a to jak v jednotné, tak i oddilné).

Takovy stav je stéle vice nevyhovuijici, protoZe zhorsuje stav vodnich tokd, a navic znemoziuje vhodného
vyuziti srazkové vody.

Vyzkum v oblasti srazkovych vod je tfeba zamérfit na moznosti vyuZivani srdzkovych vod v misté vzniku
a snizeni jejich odtoku jak jednotnou, tak i deStovou kanalizaci. Otazkou jsou i moznosti ekonomickych
nastrojl k motivaci k efektivnimu nakladani se srazkovymi vodami.

Podoblast 1.3: Puda

Plda nejenze musi zajistit v blizké budoucnosti produkci potravin a dfeva pro 10 miliard lidi na svété, pini ale
i mnoho mimoproduk¢nich funkci, hosti vice nez 25 % veskeré biologické rozmanitosti planety, pfedstavuje
zdroj a filtr vody pro lidské potreby atd. Pfitom asi 60 az 70 % pld v EU neni zdravych a naddle podléha
zavaznym degradaénim procesdim. Nejinak je tomu i v CR. K hlavnim faktorlim ohroZujicim zemédélské pGdy
patti vodni eroze, kterou je ohrozeno vice nez 50 % Uzemi. Skoro polovina puddniho fondu je poskozovana
technogennim zhutnénim, znacny problém predstavuje postupny pokles obsahu organické hmoty v pldach.
V nékterych oblastech je problémem i vétrnd eroze, kterou je negativné ovliviiovano vice nez 20 %
zemédélské pldy. Intenzivné je nutné fesit i problematiku kontaminace pld. Samostatnym problémem jsou
zabory Casto nejhodnotné;jsi zemédélské pudy.

Kvalita pGdy se v CR dlouhodobé vyznamné nezlepiuje, i kdy? se to pfi zménach forem hospodateni po roce
1990 ocekavalo. Rozhodujici vliv ma intenzivni hospodareni spojené s pouzivanim pesticidl a minerdlnich
forem dusiku. V mnoha pfipadech jsou péstovany pouze tzv. trini plodiny bez dodrZovani zasad spravné
zemédélské praxe s pravidelnymi osevnimi sledy a s péstovanim viceletych picnin. Jsou omezeny zakladni
vstupy do pldy, a to nejen organické hmoty ale napf. i vdpenatych hmot a fosforecnych hnojiv, takze roste
podil pld s nizsimi obsahy pfistupnych Zivin nebo s kyselou pldni reakci. Vainym problémem je
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i kontaminace pUd, k roku 2020 je evidovano pres 11 tis. potencidlné kontaminovanych lokalit a na cca 5 %
zemédélské pady jsou prekroceny preventivni limity obsah( rizikovych prvka.

Ve dvacatém stoleti se zvétsily bloky orné pldy, s ¢imZ souvisi zintenzivnéni eroznich procesu i Ubytek
krajinnych prvk(. Zhruba 25 % zemédélské pldy bylo odvodnéno. Tyto stavby byly po roce 1990
privatizovany, coz zkomplikovalo nejen jejich udrzbu, opravy i modernizaci. Navic nardZime na neuplnou
evidenci téchto staveb a na absenci generelu jejich dalSiho vyuziti.

Lesni pudy jsou dlouhodobé nepfiznivé ovlivnény péstovanim jehli¢natych monokultur a depozici dusiku
a siry.

V poslednich 30 letech se sice sniZil potencidl kyselé atmosférické depozice, ale depozice dusiku zlstavaji
stale pomérné vysoké. V fadé oblasti pldy ztraceji predevsim bazické kationty, okyseluji se, maji snizenou
schopnost vazat Ziviny a negativné je ovlivnéna i funkce a diverzita pddnich organism(, coz se misty projevuje
na vyzivé lesnich porostl. DalSim potencialnim rizikem je pak nadmérny odbér biomasy (napfiklad vyuzivani
lesnich téZebnich zbytk( pro energetické ucely), pokud neni vyvaZzen vhodnou formou dodani deficitnich
Zivin. Pady v CR, a to nejen lesni, trpi snizovanim biologické aktivity, po€etnosti i diverzity pdidnich organisma
a v disledku toho zpomalovanim transformace organické hmoty a narusenim funkci pady.

K negativnim vlivim na pldu se v poslednich desetiletich pridava i vliv zmény vyuziti pldy. Pfedmétem zajmu
ve vyzkumu by mély byt nové metody likvidace starych ekologickych zatézi a preména arealll brownfield(
vsouladu s klimatickymi cili. Aktudlni vyzvou je i znovuvyuZiti tzv. zemédélskych brownfieldd, tedy
nevyuzivanych zemédélskych aredld.

Spravné a udrzitelné vyuzivani ptdy a hospodareni s ni neni moZné bez dostatecnych informaci o jejim stavu.
Zavedené systémy prizkumu pld, jako je monitoring zemédélskych pud, agrochemické zkouseni pad ci
prazkumy lesnich pad poskytuji cenné informace, a proto je potfeba tyto zachovat a dale rozvijet, mj.
s vyuZitim novych metod a zdroju dat.

Stézejni cil 1.3: Zmirnit negativni dopad lidské ¢innosti na plidu; zachovat ptdni fond a zvysit jeho kvalitu jako
prirodniho zdroje

Opatfeni:

1.3.1 Postupy na ochranu mimoprodukcnich funkci pidy, rozvoj metod hodnoceni téchto funkci.

Plda a jeji funkce jsou zdsadni pro poskytovani riznych ekosystémovych sluzeb. Cilem je vyvinout pravidla
pro hodnoceni hlavnich funkci pldy zahrnujicich nejen produkci, ale i dalsi zakladni funkce pidy v ramci
ekosystémU a jejich propojeni s hodnocenim ekosystémovych sluzeb. Vyzkum by mél byt orientovan na
méritelné pldni vlastnosti s informacemi o pldnich procesech a jejich interakcich.

1.3.2 ZvysSovdni obsahu stabilni organické hmoty a podpora funkcni diverzity pldnich organismu
pri soucasném zachovdni produkcnich vlastnosti lesnich a zemédélskych pid.

Definovani obsahu organické hmoty, ktery je charakteristicky pro dané druhy a typy pud podle klimatickych
oblasti a podle zplsobu obhospodarovani; vyuziti poznatkd zakladniho vyzkumu v problematice interakci
rostlina — pladni organismus — puda pro navrzeni postupl podporujicich zvySovani mnoiZstvi a kvality
organické hmoty v plidé; rozvoj a validace modell pro simulaci dynamiky ptdni organické hmoty a nalezeni
klicovych mechanisma, které ji ovliviuji.
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1.3.3 Rozpracovdni a zavedeni postupl podporujicich zvysSovdni funkcni diverzity, aktivity
i mnoZstvi pldnich organismd.

Definovat klicové druhy, které hraji dulezitou udlohu v ekosystému a destnikové druhy, které jsou
representativni pro dané ekosystémy a soucasné klicové pro jejich ochranu a zachovani kvality; urcit
interakce mezi témito druhy a s prostfedim, ve kterém Ziji a interakce a nejdlleZitéjsi vztahy s biologickou
slozkou puldy. Na zakladé téchto poznatkd urcit postupy podporujici zvyseni funkéni diverzity pldnich
organismu a tim i efektivni ochranu pldy.

1.3.4 Vyvoj metod pro monitoring funkcni diverzity pldnich organismd, vyzkum novych Idtek na
biologickém zdkladé pro specifickou ochranu rostlin proti patogeniim s ohledem na
minimalizaci rizika degradace pld, nalezeni organismui/enzymdi urcitych vlastnosti
vyuZitelnych pro remediace pid.

Najit reprezentativni a mezinarodné srovnatelné metody vhodné pro monitoring funkéni diverzity pldnich
organismu; provést ,screening” a vybér (i) pfirozenych biologicky aktivnich latek vyuZitelnych pro ochranu
rostlin, (ii) pddnich organismi/enzyma vyuZitelnych pro biomolekularni technologie; vyvinout nové latky na
pfirodnim zakladé se specifickym vlivem na urcity patogen; s vyuzZitim ekologické stechiometrie stanovit
prahové poméry Zivin urcujicich limitaci rostlin Zivinami a optimalizovat jejich pomér tak, abychom dosahli
jejich efektivni vyuZziti rostlinami.

1.3.5 Vyvoj inovativnich metod pro inventarizaci a remediaci kontaminovanych mist a pro
objektivni hodnoceni zdravotnich a ekologickych rizik kontaminace pddy.

LokalIni i difuzni kontaminace pld je podle nové Strategie ochrany pldy EU (,Strategie EU pro pidu do roku
2030“) klicovym problémem. Ambicidzni cil dosdhnout do roku 2050 Grovné znecisténi pudy, ktera jiz neni
povazovana za Skodlivou pro lidské zdravi a ekosystémy, bude vyZadovat nejen finanéni prostfedky, ale i nové
védecké postupy umoznujici efektivni inventarizaci a ndslednou remediaci kontaminovanych mist.

1.3.6 Identifikace mozZné kontaminace pud z riiznych zdroji aplikovanych na pidu (agrochemické
latky, zavlaha, bioodpady atd.) a ndslednd optimalizace postupt pri vyuZiti téchto zdroji
v zemédélstvi. Testovdni ucink pomocnych/novych Idtek na pidni viastnosti.

Cilem je posoudit rizika kontaminace zemédélskych plid emergentnimi kontaminanty, popsat jejich chovani
v pldé a vyhodnotit rizika jejich dalSiho Siteni v prostiedi, tj. naptiklad kontaminace podzemnich vod a rostlin.
DuleZité je dale navrhnout spravné postupy pfri aplikaci zdroji kontaminantt na ptdu s cilem eliminovat jejich
negativni vlivy na prostfedi. V ndvaznosti pak doporucit metodiky kontroly kvality pldniho prostredi
a monitoringu Sifeni kontaminantd v prostredi.
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1.3.7 Hodnoceni vlivu riiznych zptsobt hospodareni (precizni zemédélstvi, pdsové striddni plodin,
minimalizované a bezorebné hospodareni, ekologické vs. konvencni zemédélstvi, uhlikové
zemédeélstvi, agrolesnictvi aj.) i zmén vyuZiti pady a pldniho pokryvu na vlastnosti pad
a pouliti zjisténych vysledku k optimalizaci postupl udrzZitelného hospodareni a vyuZivdni
pldy.

Cilem je posoudit, jaky vliv maji rdzné zplsoby hospodafeni véetné nové zavadénych postupl jako je

agrolesnictvi a zmény zpUsobu vyuziti pady na fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti pldy. Zejména je

tfeba vénovat pozornost potencidlni sekvestraci uhliku a infiltracni a retencni schopnosti pid. Je nutno

rovnéz zohlednit produkéni hledisko jednotlivych systém( hospodareni. Vysledky budou vyuzity k vybéru
rtznych zpUsobl hospodareni pro rizné ptdné klimatické podminky a k optimalizaci jejich postup(.

1.3.8 Inovativni pristupy k modelovdni eroznich procesu a jednotlivych erozi ovliviiujicich faktord,
navrhovdni a ovérovdni ucinnych prvku protierozni ochrany v kontextu zadrZovdni vody
v krajiné.

Cilem je systematicky monitoring a hodnoceni komplexu plidnich vlastnosti zemédélskych pad v disledku

degradace, v¢. eroznich procesi, dale také vyhodnoceni a vyvoj novych metodickych pfistupt pro hodnoceni

degradace pldy, zejména erozi. Klicové je také navrhovani a hodnoceni uc¢innosti komplexu pldoochrannych
opatfeni.

1.3.9 Zvysovdni retencni schopnosti plid a zavddéni retencnich pdsu a jinych agrotechnickych
i prirodnich retencnich opatreni, pro krajinny prvek ,,mokfad”, vznikly jako produkt poruchy
Ci havdrie stavby odvodnéni, upravit odborné i legislativni podminky jeho podpory.

Restituce majetku a ZPF vyrazné zvysila pocet majitell jednotlivych staveb odvodnéni, coz sniZuje Uspésnost
vodopravniho projednani jejich modernizace (zmén nakladani s vodami), které je Zadouci napf. pro
omezovani drenadzniho odtoku a zvySovani retence a akumulace vod v ptdnim profilu. Pfi volbé opatfeni na
drendZi je tfeba zohlednit nejen mistni podminky, ale i souvislosti ucelené stavby. Upravené legislativni
a odborné podminky umozni mimo jiné stabilizovat mokrady na v minulosti odvodnéném pozemku.

1.3.10 Zajisténi udrZitelnosti vlastnosti lesnich pud s dlrazem na zdsoby Zivin, sekvestraci uhliku
a hydro-pedologické charakteristiky. Systematicky monitoring pudnich vlastnosti,
vyhodnocovdni trendi vyvoje, hospoddrskd opatreni pro zlepseni/udrZeni vliastnosti lesnich
pld.

Cilem je systematické a komplexni hodnoceni lesnich plid na mezindrodné srovnatelné Urovni, modelovani

a zhodnoceni jejich dynamiky a navrh preventivnich a kurativnich opatfeni. Jako kritické parametry Ize

uvazovat zakladni pedofyzikdlni, pedochemické a pedobiologické charakteristiky a ndvazny stav lesnich

porostu, potencial poutani Zivin a uhliku i vyznam lesnich pUd pro hydricky reZim krajiny. Cilem je i zhodnoceni
moznosti revitalizace lesnich pGd Upravou hospodarskych postupl a opatfeni biologické a chemické
meliorace.
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1.3.11 Postupy na sniZeni plosnych zdbori za ucelem ochrany produkcnich i mimoprodukcnich funkci
zemédeélské pudy.

Identifikace, monitorovani a hodnoceni ploch zemédélské plidy potencialné dotéenych zdborem, vyuZiti
inovativnich metod hodnoceni ohroZeni produkénich a mimoprodukénich funkci pddy. S opatfenim Gzce
souvisi problematika identifikace brownfields a ploch starych ekologickych zatézi, pricemz cilem reseni je
vyuZiti jejich potencialu k opétovnému vyuziti s dlirazem na minimalizaci plosnych zabord zemédélské pldy.

1.3.12 Vyvoj inovativnich metod monitoringu pld zaloZenych na vyuZiti ddlkového priuzkumu Zemé
a pozemnich senzorili, harmonizace metod prizkumu, a to i ve vztahu k mezindrodnim
programim monitoringu; rozvoj a zavadeéni pokrocilych postup( zpracovdni dat.

Cilem je ovéfit moznosti vyuziti stavajicich druZicovych systém( (LANDSAT, Sentinel) i nové vypousténych
druzic (napf. EnMap) pro hodnoceni pudnich vlastnosti a jejich zmén v ¢ase. Podobné je nutno testovat
moznosti leteckého snimkovani, dronl a pozemnich senzorl, jako je spektralni méreni. Je nutno
optimalizovat a standardizovat postupy ziskavani dat i jejich zpracovani, véetné vyuziti metod vytézovani dat
a strojového uceni. Dal$im cilem je harmonizace metod a vysledkd raznych pldnich prazkum, véetné
mezinarodnich (napf. LUCAS).

1.3.13 Tvorba pedologickych map a map padnich vlastnosti a indikatoru kvality ptdy, postupy na
ochranu pudy, a to zejména ve vazbé na problematiku eroze a zhutnéni, pldni struktury,
kontaminace, infiltrace a retence, obsahu ptdni organické hmoty aj.

Cilem je rozvoj metod mapovani pGd a puldnich vlastnosti, véetné pokrocilych metod interpolace
a prostorovych model(, s vyuZitim doplfikovych Gdajl. Je tfeba vytvaret mapy podle potfeb potencidlnich
uzivatelll a v pfiméreném rozliSeni. DalSim cilem je vybér vhodnych a dostupnych indikatord kvality pady,
jejich zmén, a indikator( ucinnosti postupli na ochranu pudy.

1.3.14 ZvysSovadni povédomi verejnosti o vyznamu pldy jako neobnovitelného prirodniho zdroje.

V podminkach CR znamenal pfechod na kolektivni hospodareni po roce 1948 a nasledné na hospodareni
velkych agropodnikl na pronajaté pidé po roce 1989 zasadni ztratu historicky zakorenélé vazby mezi plidou
a Clovékem. Tato skutecnost je jednou z pficin stdle se zhorsujiciho stavu pldy. Podpora etického vztahu
k padé je vyznamnym nastrojem v souboru legislativnich a ekonomickych opatieni k ochrané pldy.

Podoblast 1.4: Ovzdusi

Kvalita ovzdusi se vyznamné zvysila, i kdyZz v nékterych regionech pretrvavd nedostate¢né dodrZovani
imisnich limitd. V sou€asnosti jsou vyznamnymi znecistovateli domacnosti vytapéné spalovacimi zdroji na
pevna paliva, doprava, zemédélstvi, vefejna energetika a vyroba tepla, a to i pfesto, Ze se zejména u velkych
zdroju znecisténi emise znecistujicich latek do ovzdusi vyznamné snizily. Kvalita ovzdusi ma vyznamny dopad
na zdravi obyvatel. Pfes znacné zlepSeni ve srovnani s 90. lety minulého stoleti, je v nékterych regionech stale
kvalita ovzdusi nevyhovujici. Dochazi k pfekracovani imisnich limitd pro nékteré znedistujici latky (zejména
PM,, PM, ,, benzo(a)pyren, troposféricky ozon), a to zejm. ve velkych méstech a také v nékterych regionech,
jako je Moravskoslezsky ¢i Ustecky kraj. Hodnoty pro benzo(a)pyren jsou potom ziejmé prekracovany takika
ve vsech sidelnich oblastech (tedy i mensich obcich), kde jsou provozovana lokalni topenisté na pevna paliva.
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Zvlastni pozornost by méla byt vénovéana studiu ,sekundarnich znecistujicich latek” (troposféricky ozén
a zejména sekundarni Castice, které vznikaji z plynnych prekurzorl a predstavuji nadpolovi¢ni podil na
celkové hmotnosti ¢astic PM2.5).DlleZitou soudasti je rovnéz pouZziti netradi¢nich metod identifikace zdroj
znecisténi (napf. aplikace metod tradicnich i netradi¢nich izotopovych systéma).

Znecisténé ovzdusi ma vyznamny negativni dopad nejen na lidské zdravi (zkraceni oéekdvané doby doZiti
vlivem expozice suspendovanymi ¢asticemi, predcasna umrti vlivem expozice ptizemnim ozénem), ale také
na vegetaci a ekosystémy (acidifikace, eutrofizace, pfizemni ozén).

Stézejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi ovzdusi na lidské
zdravi a ekosystémy

Opatfeni:

1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroji

Soustavné sledovani a analyza aktualniho stavu zatizeni ovzdusi i dalSich sloZek Zivotniho prostredi
znecidtujicimi latkami a poznavani jejich negativniho vlivu umozZiuje stanovovat ¢asové i prostorové priority
nutnych opatfeni smérujicich k omezeni emisi. Predpokladem je také znalost plvodce emisi. Pozornost by
proto méla byt vénovana dalsimu zdokonalovani metodik emisnich inventur (zejména fugitivni emise, emise
zdopravy a ze zemédélskych cinnosti) a emisnich projekci na zakladé inovovanych metod umozZnénych
soucasnym stavem DPZ a informacnich technologii (véetné zpracovani velkych dat).

Vv s

1.4.2 Znalost a vyuziti mechanismd Sifeni a depozice znecistujicich latek vcetné identifikace zdroji
znecistovani

Poznani fyzikdlnich a chemickych vlastnosti atmosféry, i jednotlivych zdrojl, umozZniuje definovat
mechanismus Sifeni latek znecistujicich ovzdusi v ekosystémech. Atmosféra zprostfedkovava prenos
znecidtujicich latek smérem k jejich depozici v dalSich slozkach (ptida, voda) a potencialné ovliviiuje i zdravi
Clovéka. Zvlastni pozornost by méla byt vénovana studiu ,sekundarnich znecistujicich latek” (troposféricky
0zon a zejména sekundarni Castice, které vznikaji z plynnych prekurzord a predstavuji nadpoloviéni podil
na celkové hmotnosti ¢astic PM,s). DuleZitou soucasti je rovnéZ pouZziti netradi¢nich metod identifikace
zdroju zneciSténi (napf. aplikace metod tradi¢nich i netradi¢nich izotopovych systému). Metody
monitorovani aktudlni Urovné atmosférické depozice pomoci chemickych analyz vhodnych organismi
umoznuji velmi vykonné mapovani miry spadd anorganickych a organickych slou¢enin nebo radionuklidd
avymezeni Uzemi se slozkami Zivotniho prostfedi kontaminovanymi aktudlni i historickou depozici
znecistujicich latek, identifikace zdrojd znecistovani a zjisténi dosahu zvysSenych spadd v daném Gzemi.

1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovdni a hodnoceni stavu atmosféry zaloZenych na vyuZiti
ddlkového prizkumu Zemé a zpracovadni informaci metodami strojového uceni a umélé
inteligence.

Podobné jako v dalSich slozkach Zivotniho prostredi je DPZ jiz osvédcenou a do budoucnosti velmi slibnou
metodou monitorovani a hodnoceni znecisténi ovzdusi, chemickych poméra v atmosfére, vyzkumu kvality
ovzdusi a stavu atmosféry pro potieby meteorologie a k dalsSim ucelim. Pfedmétem vyzkumu musi byt také
sledovani a predpovidani nebezpecnych meteorologickych jevli a ochrana pred jejich plsobenim a dopady.
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Podoblast 1.5: Nerostné zdroje a vlivy tézby na Zivotni prostredi

Materidlova naroénost ekonomiky CR klesa, coz indikuje zvy3uijici se efektivitu premény materidlovych vstupd
na ekonomicky vykon a pokles zatéze Zivotniho prostiedi. V obdobi 2000-2018 poklesla materidlova
narocnost o 42,7 %, na zhruba trfetinu ve srovnani se zacatkem 90. let 20. stoleti. Na poklesu materialové
naroc¢nosti ekonomiky CR po roce 2000 se projevuje snizovani podilu pevnych paliv v energetickém mixu CR,
rast vyuzivani obnovitelnych zdroji energie a dalsich nefosilnich zdrojl energie a sniZovani energetické
a materidlové naroc¢nosti pramyslu.

Spolecnost je viak stale zaloZena na kazdodenni spotifebé nerostnych surovin ve formé energii, vyrobk( apod.
| kdyZ velkou vyzvou soucasnosti je cirkuldarni ekonomika, bude kazdé hospodarstvi vyzadovat velky objem
vstupl nerostnych surovin. Dostupnost nerostnych surovin v rdmci EU je pfitom nizkd, zavislost na dovozu
energetickych nerostnych surovin, kovu a dalSich komodit je vysoka. Dostupnost domacich surovin je pfitom
soucasti resilience CR i EU a surovinové bezpeénosti.

Stale dulezitéjsi roli pro rozvoj spolecnosti a napliiovani Zelené dohody EU hraji tzv. kritické nerostné suroviny
(CRM), které jsou zdrojem dulezZitych materidlovych komponenti pro $pickové technologie nejsirsiho pouziti
v elektronice a elektrotechnice, leteckém a automobilovém primyslu, modernim hutnictvi, klasické, jaderné
i alternativni energetice, chemickém primyslu a samoziejmé dale i ve vojenské a kosmické technice. Seznam
CRM po posledni aktualizaci v roce 2020 obsahuje tyto suroviny: antimon (Sb), baryt, auxit, beryllium (Be),
bizmut (Bi), boraty, fluorit, fosfaty, fosfor (P), gallium (Ga), germanium (Ge),pfirodni grafit, hafnium (Hf),
hotcik (Mg), indium (In), kobalt (Co), koksovatelné uhli, kovovy kiemik (Si), lithium (Li), niob (Ni), kovy skupiny
platiny (Platinum Group Metals — PGM), prvky vzacnych zemin (Rare Earth Elements — REE) spolu s yttriem (Y)
a skandiem (Sc), stroncium (Sr), tantal (Ta), titan (Ti), vanad (V) a wolfram (W). Pfevazna vétSina CRM se v EU
netézi viibec nebo jen v malé mire. Jejich horsi dostupnost nebo dokonce nedostupnost pfimo ohroZuje
ekonomiky jednotlivych evropskych zemi i celého kontinentu, resp. EU.

Revize zasob strategickych surovin kriticky vyznamnych pro ekonomiku EU je pfedmétem nové bilance jiz
nékolik let. Pfedpokladd se, v souladu s pfechodem na nizkouhlikovou ekonomiku a pfi snaze dosahnout
klimatické neutrality do roku 2050, Ze se budou ménit poZadavky na znalost horninového prostredi, orientaci
na nové suroviny a tim ménici se vlivy tézby a zahlazovani nasledk( tézby na Zivotni prostredi.

Vyzkum v oblasti nerostnych surovin (kromé environmentalnich aspekt() byl v 90. letech utlumen, v posledni
dobé nabyl na vyznamu. Je nutné dale rozsifit stavajici znalostni zdkladnu, aplikovat nové vyzkumné
a Upravarenské metody, soustredit se na vyzkum zdroja nerostnych surovin moderni doby, jako jsou napf.
prvky vzdcnych zemin, bateriové kovy (lithium, kobalt, skandium) a na nerostné suroviny, které byly pro EU
oznaceny za kritické (CRM) a vyznamné, a to v¢etné surovin kazdodenniho vyuZiti, jako napf. kaolin, vapenec,
Zivcové suroviny, stavebni suroviny (kamenivo, Stérkopisky aj.) a dalsi. Tyto vyzkumy jsou Uzce spjaty
s regiondlnim geologickym vyzkumem, vizualizaci hlubsi stavby zemské k(iry a svrchniho plasté, a porozuméni
endogennim procestm, které formovaly nasi planetu v geologické minulosti a soucasnosti.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat kolektordim s podzemnimi vodami. Podzemni vody slouzi v CR zejména
k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou (cca 1/2 pitné vody), ale jsou vyuzivany i v dalSich sektorech
hospodafstvi. VyuZivani pfirodnich zdrojd jako nezbytné vstupni suroviny pro jejich prdmyslové zpracovani
a naslednou vyrobu produktl (energie, latky, kovy, keramické materidly apod.) je nutné v dnesni dobé pfri
stale klesajicim trendu jejich dostupnosti koordinovat. DuleZité je zejména vyuZiti druhotnych surovin
nahrazujicich suroviny pfirodni a souc¢asné nalézani nejlepsSich alternativ umoZziujicich zvysit Gcinnost vyuZiti
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nebo Uplnou jejich nadhradu jinym alternativnim technologickym zplsobem. Strategicky ramec Cirkularni
Cesko 2040 je hlavni oporou vyzkumu v této oblasti.

Stézejni cil 1.5: Efektivni vyuZivani surovinové zékladny CR s vyuZitim alternativnich surovin p¥i minimalnich
negativnich vlivech tézby na Zivotni prostredi

1.5.1 Posileni udrzZitelnosti zdsobovdni nerostnymi surovinami a obnovitelnymi zdroji véetné vyuZiti
odpadi po téZbé a zpracovdni a vyzkumu novych upravdrenskych technologii

V souladu s evropskymi obéhovymi cili a s cili vyuziti nerostnych surovin a kriticky strategickych surovin jde
o posileni udrZitelnosti zdsobovani nerostnymi surovinami pfi minimalnich negativnich vlivech tézby na
Zivotni prostredi, zvySovani Ucinnosti tézby a vyuZiti primarnich nerostnych surovin a odpad po jejich tézbé
a zpracovani (nové technologické postupy a inovace vyrobkl pro snizeni materidlové a energetické
narocnosti). Stim souvisi také posilovani surovinové bezpecnosti. Dlraz je kladen na také na vyzkum
historickych i aktudlnich téZzebnich aktivit a jejich dopadl na krajinu a horninové prostfedi, na zahlazovani
nasledkd tézby a na potencial vyuZiti prostor( a ploch po tézbé s ohledem na stale vétsi vyznam biodiverzity
a ziskavani OZE, vc. vyuziti geotermalnich zdroji a geoenergii.

1.5.2 Vyuziti prirodnich procest v ramci rekultivace krajiny ovlivnéné tézbou

Jak je ¢astecné uvedeno vyse, v ramci probihajicich rekultivaci je vhodné vyuzivat pfirozenou sukcesi mist
ovlivnénych tézbou a provadét dlouhodoby monitoring téchto oblasti. Vyuziti pfirodnich procest vede ke
vzniku novych biotop0 s vyssi biologickou rozmanitosti a vyssi odolnosti proti zméné klimatu, nez je tomu
v pfipadé celé fady cilené provadénych rekultivaci.

1.5.3 Prohloubeni znalosti o surovinovém potencidlu CR a jeho zdkonitostech v ndvaznosti na
regiondlni geologicky vyzkum vcéetné zhodnoceni potencidlu vyuZiti kritickych, strategickych
a energetickych surovin, vc. vyzkumu geoenergii a jejich potencidlu

V ndvaznosti na EU strategické dokumenty (EIP, SIP) a feSena témata Horizontu Evropa je tfeba prohlubovat
znalosti o zakonitostech distribuce potencionalnich surovinovych zdroji ve vétsich hloubkach zemské kiry,
s vyuzitim softwarovych a simulacnich nastrojl upresnit prostorovou dispozici potencidlnich loZiskovych
téles, Spickovymi analytickymi a fyzikalnimi metodami upresnit materidlové, strukturni a texturni vlastnosti
nerostnych zdroji pro optimalni a ekologické Upravarenské procesy s minimalni zatézi Zivotniho prostredi.
Pro tyto nové surovinové zdroje je tfeba zajistit odpovidajici Uzemni ochranu. Metodicky bude i nadale
podporovdan vyzkum obecnych podminek vyuZzitelnosti surovinového potencialu, Upravarenskych technologii
a vyzkum komplexniho vyuZiti odpadl z tézby a Upravy nerostnych surovin se zietelem na snizovani vlivu
téchto ekologickych zatézi na krajinu.

1.5.4 Vyzkum historicky téZenych oblasti a vyvoj inovativnich metod dokumentace a analyz
zaloZenych na vyuZiti metod ddlkového prizkumu Zemé, GIS a metod umélé inteligence,
vyhodnocovdni potencidlu obnovy uzemi po tézbé nerostnych surovin s diurazem na
zachovdni a obnovu pfirodnich hodnot a ekosystémovych funkci tzemi

Historicky téZené oblasti predstavuji na jedné strané potencialni rizika kontaminaci a nestability Uzemi, na
druhé strané vsak predstavuji v radé pripad( velmi zajimavé biotopy s unikatni kvétenou a faunou. Mohou
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se nachazet v nékterém z narodnich geopark(l anebo Casto predstavuji i unikatni, dosud neevidované
technické pamatky a vyznamné geologické lokality mimo tato Uzemi. Pro vyhodnoceni téchto Uzemi
a posouzeni jejich ochrany v krajiné je nutny koordinovany interdisciplinarni vyzkum, ktery predstavuje
specializovana archivni studia, geologicky, montanisticky, botanicky, zoologicky a krajinarsky terénni vyzkum,
pro néz je treba standardizovat metodické postupy. Na podkladé jejich doporuceni pak mohou spravni
organy kvalifikované rozhodovat o vyuZiti dotcenych lokalit, napf. pro rozvoj OZE, vzdélavani, cestovni ruch
apod. DPZ v kombinaci s interdisciplinarnimi terénnimi a laboratornimi metodami ddva zvlasté uzitecné
informace o krajinnych souvislostech, pro dokumentaci a sledovani znecisténi povrchovych a podzemnich
vod v disledku tézby, sedani vysypek, modelovani poklest terénu atp.

1.5.5 VyuzZiti odpadu a druhotnych surovin, ukladadni energetickych zdroji do geologickych struktur,
zavadeni principt cirkuldrni ekonomiky pro hmotové toky v ekonomice

Obéhové hospodafistvi je dlouhodobym strategickym konceptem rady klicovych politik Evropské unie. Klade
si za cil udrZzet hodnotu vyrobk(, material( a zdroji co nejdéle v ekonomickém cyklu a po ukonceni jejich
Zivotnosti je upravit na vstupni suroviny pro dalsi vyrobu. Tim se omezi vznik odpadu a spotfeba primarnich
nerostnych surovin a energie ve vyrobnim procesu minimalizuji se tak dopady na Zivotni prostredi v disledku
téZby a technologii zpracovani surovin, vyroby a spotfeby a ukonéeni Zivotnosti produktd.

Vhodnym nastrojem je materidlovy design, kterym by mél zacinat Zivotni cyklus kazdého produktu. Zména
souCasného linedrniho zplsobu zachazeni se zdroji na cyklicky znamena opétovné vyuzit vyrobky
s ukoncenou Zivotnosti, prodluzovat jejich Zivotnost, a nasledné recyklovat na vstupni suroviny pro dalsi
vyrobu. Efektivita recyklace je ovlivnéna radou faktorl, mezi které patti zejména technologicka Uroven
zpracovatelské infrastruktury, legislativni prosttedi, poptavka po kvalitnich recyklatech a akceptace vyrobki
s obsahem recyklatl/druhotnych surovin spotfebiteli. ZnovuvyuZiti vyrobkd, jejich opravitelnost a ndhrada
surovin, jejichZz zpracovani ma vysokou uhlikovou stopu surovinami méné zatéZujicimi Zivotni prostiedi
a klima jsou velkymi tématy cirkularni ekonomiky.

1.5.6 Rozvoj bioekonomiky a obnovitelnych energetickych surovin

Novym smérem v cirkuldarni ekonomice je bioekonomika (biohospodarstvi), které mda potencial stat se
nastrojem pro zajisténi udrzitelného hospodareni s pfirodnimi zdroji, udrzitelné zemédélstvi, lesnictvi, vodni
hospodafrstvi a akvakulturu, udrzitelnou produkci potravin a krmiv a posileni tlohy primarnich producentt
a jejich integrace do hodnotového fetézce biohospodarstvi, stejné tak na strané lesnictvi zapojeni celého
hodnotového fetézce navazujicich odvétvi. Zakladni charakteristikou bioekonomiky je orientace na
obnovitelné zdroje a jejich vyuziti nejen v oblastech produkce potravin a zemédélské produkce, ale i v oblasti
prdmyslu a zdravotnictvi. Dochazi k Uspofe primarnich neobnovitelnych zdrojd, nizsi produkci sklenikovych
plynq, a to pfi souéasném zachovani udrzitelného rozvoje (pozn. vice viz UdrZitelna bioekonomie pro Evropu
(2018) — A Sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening the connection between economy, society and
the environment, rovnéz Narodni RIS3). Vyzkum v této oblasti ddvd mimoradné pfilezitosti pro Setrné
hospodareni v krajiné, ziskavani zdrojl OZE, potravinovou bezpecnost a jistou sobéstacnost. Zvysuje tak
resilienci Ceské republiky, metody a technologie dosahovani co nejvétsi resilience jsou viak vyzvou pro
aplikovany vyzkum.
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OBLAST 2: GLOBALNi ZMENY

Podoblast 2.1 Metody mitigace a adaptace na globalni, regionalni a lokalni zmény klimatu

Mitigace predstavuji opatifeni na zmirnéni ocekdvaného negativniho pribéhu globalni zmény klimatu,
adaptace opatieni na zmirnéni diisledk& zmény klimatu v konkrétnich podminkach jednotlivych sektor v CR.
Oboji typ opatfeni predpoklada zakladni porozuméni pfi¢indm a soucasnému pribéhu zmény klimatu
a predpokladanému vyvoji do budoucna, proto jetfeba se dlouhodobé zabyvat klimatologii, véetné
udrfovéni a rozsifovani klimatického zdznamu CR, a paleoklimatologii. Pfedmétem vyzkumu ve
sttednédobém horizontu by pak méla byt zejména konkrétni holistickd fesSeni problematiky mitigace
a adaptace na zménu klimatu. Globdlni zmény jsou Uzce spojeny s geologickym vyvojem. Nezbytnym
podkladem pro paleoklimatologické studie je detailni znalost exogennich procesl jako je zvétravani
a endogennich procesll reprezentovanych predevsim vulkanickou ¢innosti.

Stézejni cil 2.1: Zavedeni adaptaénich a mitiga¢nich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem na

udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup

Opatieni:

2.1.1 Ndvrh adaptacnich a mitigacnich opatfeni v jednotlivych sektorech hospoddrstvi CR a ndvrh
ndstroju pro sniZovadni a eliminaci emisi, zvysovdni propadi GHG

Na zakladé analyzy moznych opatfeni smérujici k adaptaci na probihajici i predpoklddané zmény klimatu
v jednotlivych sektorech (energetika, zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodafstvi, ochrana ovzdusi, doprava,
domacnosti) i prirezové, posouzeni dostupnych nastrojd, a predevsim s vyuZitim digitalizace jako
prarezového nastroje inovativnich feseni budou zpracovavany navrhy koncepcnich reseni v jednotlivych
sektorech narodniho hospodarstvi a v segmentech spolecnosti. Ktomu bude podporovan vyzkum a vyvoj
novych mitigacnich technik a technologii zamérenych nejen na sniZzovdni emisi, ale i na zlepSovani stavu
ekosystém schopnych vazat uhlik. Adaptacni opatfeni zahrnuji jak primarni adaptacni opatfeni (pfima
adaptace na dusledky zmény klimatu), tak i sekundarni adaptaéni opatreni (adaptace na dUsledky prijatych
mitigaénich opatreni, adaptace na dopady adaptaéniho opatfeni v jednom sektoru do sektor( ostatnich).

V souladu se Strategii prizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR by se vyzkum v oblasti adaptace na
zménu klimatu mél soustredit na nékolik zakladnich vyzkumnych celkl a ziskané vysledky disledné promitat
do pfislusnych strategii na narodni i mezinarodni Urovni:

e Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZenych na vyuZiti ddlkového
prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a umélé inteligence,

e modelovani scénaili zmény klimatu pro stfedoevropsky region a ndrodni Uzemi,

e modelovani dopadd zmény klimatu na socidlni a ekonomické systémy a vyvoj adaptacnich opatieni
a mechanism{,

¢ vyzkum a modelovani dopadl zmény klimatu na vodni rezim, ekosystémy a agroekosystémy,

¢ sledovani a zkoumani klimatickych extrém0 véetné jejich dopadi na spolecnost v regionalnim, narodnim
i globalnim kontextu,
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e vyzkum a inovace v predikci extrémnich jevl pocasi, které doprovazeji zménu klimatu, a které maji
vyznamny socio-ekonomicky dopad,

e vyzkum metod sméfujicich ke sniZeni zranitelnosti spole¢nosti a zvyseni jeji odolnosti vici klimatickym
extrémam, prirodnim rizikim vcetné vyuziti poznatk(l ze studia vyvoje paleoklimatu a biodiverzity
v geologické historii

e vyzkum v oblasti environmentalni bezpecnosti,

e odhady poctu lidi postizenych variabilitou klimatu na zakladé simulace klimatickych modelt (regionalni,
narodni Uroven),

e ekonomicka analyza a vyhodnoceni pfinosu adaptacnich opatfeni ve vybranych sektorech hospodarstvi
a vyvoj a aplikace metod pro volbu optimalni kombinace téchto opatieni,

e analyza a vyhodnoceni negativnich externich efektl souvisejicich se zménou klimatu a jejich
internalizace pfi navrhovani vhodnych opatfeni,

e problematika ekosystémovych sluzeb (metodika, systém hodnoceni).

V oblasti mitigace by se vyzkum mél, v souladu s relevantnimi strategickymi dokumenty, zaméfit na:

e vyzkum a vyvoj efektivnich nastrojl a opatieni ke snizovani emisi sklenikovych plynd; upfednostnény
budou ty, jejichz uplatnéni je méfitelné v uhlikové stopé v celém Zivotnim cyklu daného produktu.
Zahrnuta je tedy napt. i metoda design thinking.

e méreni, verifikaci, modelovani a tvorbu scénarl v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyn,

e zpfesniovani metodik pro tvorbu odhadd emisi sklenikovych plyna,

e vyhodnoceni mozné systematické prevence mimoradnych udalosti,

e rozvoj vyzkumu, vyvoje ainovaci pro potieby organd krizového fizeni, slozek IZS a ochrany
obyvatelstva a Zivotniho prostredi,

e vyhodnocovani zkusenosti z minulych mimoradnych udalosti a krizovych situaci u nas i ve svété,

e vyvoj a aplikace novych nizkouhlikovych technologii.

2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémovd opatreni v globdlni zméné klimatu,
modelovdni endogennich a exogennich geologickych procesu

Ochrana ekosystém(l napomaha propaddm sklenikovych plynQ. Lesy ponechané samovolnému vyvoji jako
indikatory vlivu globalni zmény klimatu na fungovani ekosystému lesa jsou jen jednou z moZnosti, jak
studovat zmény, které pro pfirodu, krajinu a jejich jednotlivé segmenty pfindsi globdalni zména klimatu.
Vyzkum lesnich ekosystému a jejich produkénich i mimoprodukénich funkei v podminkéach probihajici zmény
klimatu je dalezitym predpokladem pro dlouhodobé udrzitelné lesni hospodareni a zvysené ukladani uhliku.
Dlouhodoby vyzkum v oblasti klimatologie a paleoklimatologie je nutnym predpokladem pro rozvoj scénari
vyvoje zmény klimatu, k poskytovani zakladni orientace pro stfednédoby vyzkum zejména v oblasti mitigace.
Zadouci je rozvoj a testovani dal$ich metod a pfistupl (napt. dendrochronologie/dendroklimatologie ¢i DPZ
a strojové uceni vyuzivajici existujicich ¢asovych rad) pro studium druhové specifické odezvy lesnich
ekosystém na zmény klimatu a identifikace odolnéjsich populaci dfevin pro rGzné (a ménici se) podminky
prostiedi.
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2.1.3 Vyzkum mozZnosti CCUS (carbon capture, utilisation and storage — zachycovdni, vyuziti
a skladovani uhliku) a omezeni dalSich sklenikovych plyni

Vyznamnym tématem v ramci problematiky globalni zmény je nakladani s oxidem uhli¢itym. Hlavnim smérem
vyzkumu dnes vsak neni zpUsob ukladani uhliku v geologickych strukturach, ale jeho znovuvyuziti tak, aby
nakladani s uhlikem pfinaselo ekonomicky profit misto nakladu na ukladani (CCS). Zaroven je vsak tfeba
i nadale hledat moznosti uloZeni uhliku napf. v prostorach vytéZzenych loZisek uhlovodikd. Pfitom je vsak
nezbytné pamatovat nejen na ochranu podzemnich vod, ale i moZnost zneuziti ukladani CO; ke zvyseni
vytéznosti stale uzivanych lozisek zejména zemniho plynu. Pozornost se stdle vice zaméruje také na dalsi
sklenikové plyny, zejména metan (viz EU strategie nakladdani s metanem), a to nejen na jeho vyuziti jako
energetického zdroje, tj. jimani, vtlacovani do plynovych soustav atd., ale také jeho prevenci, napfr.
v zemédélstvi (krmiva pro dobytek, nakladani s hnojivy a pod). Obé zde uvedené oblasti jsou vysoce
perspektivni jak z hlediska orientovaného vyzkumu, tak z hlediska vytvareni byznysovych pfileZitosti.

2.1.4 Studium geofaktort Zivotniho prostredi s cilem prevence a omezovdni dopadu globdini zmény
a jejich vlivi na rozvoj spolecnosti

Studium geofaktord Zivotniho prostredi je dllezitym predpokladem k minimalizaci rizik a potencidlnich
dopadl zmény klimatu. Problematika vzniku a vyvoje svahovych pohyb( je uréovana sloZitou interakci mezi
extrémnimi klimatologickymi situacemi, geologickou stavbou Uzemi, geomorfologii terénu i lidskou ¢innosti.
Vyzkum povodnovych udalosti a navrZzeni opatifeni k napravé skod z povodni je rovnéz duleZitou soucasti
tohoto tématu. Radonové riziko geologického podloZi pak pfimo ovliviiuje radiacni expozici obyvatelstva.
Vyznam feSeni problematiky vyskytu radonu v geologickém podloZi spoc¢ivda mimo jiné i v interdisciplindrni
navaznosti na sledovani koncentraci radonu v pitné vodé a ve stavebnich materidlech. DlleZitou soucasti
aktivit v oblasti geofaktorl Zivotniho prostfedi je jejich dokumentace avyzkum geohazard( vcetné
kategorizace rizik v regionalnim i lokalnim méfitku, tvorba portalu geohazardl pro odbornou i laickou
verejnost je pfileZitosti pro zainteresovani verejnosti na sloZité problematice zmény klimatu. Nedilnou
soucasti bude stalé sledovani/pravidelny monitoring nejvice nebezpeénych svahovych deformaci a dalsich
rizikovych geofaktord.

Podoblast 2.2: Biogeochemické cykly dusiku a fosforu

Cykly dusiku (N) a fosforu (P) jsou Uzce propojeny s cyklem uhliku (C) a vyznamnym zpUsobem tak ovlivriuji
obsah CO; v atmosfére a nasledné i klima. Schopnost suchozemskych ekosystému dlouhodobé vazat CO, ve
formé organického C je obecné limitovana dostupnosti N a P a rychlosti mineralizace vytvorené organické
hmoty. Tvorba zasob C v rostlinné biomase a pldé, které jsou nezbytnym predpokladem dlouhodobého
vazani CO; tak zavisi na vyuZitelném mnoZstvi téchto prvkd. Na druhé strané ztraty N a P z terestrickych
ekosystémU jsou zdrojem druhotnych problémi v dalSich slozkach Zivotniho prostfedi. Navic oba prvky
predstavuji strategickou Zivinu pro zemédélskou produkci, co? plati zejména v pfipadé P, nebot CR nema
vlastni zdroje apatitovych mineral(li a bude i nadale odkazana na dovoz. Dosud znamé svétové zasoby
tézitelnych apatitl pro vyrobu hnojiv se rychle tenci a ceny této suroviny rostou. Z ekologického a v budoucnu
zjevné i ekonomického hlediska je proto nezbytné minimalizovat ztraty Zivin ze zemédélskych pld. Schopnost
terestrickych ekosystému dlouhodobé poutat C, jakoZ i mira ztrdt N a P, rovnéZ Uzce souvisi se zplsoby
obhospodarovani pld, které ovliviiuje miru jeji mineralizace, a péci o krajinu, tj. se zplsoby orby, rozsahem
a stavem melioracnich systém( a revitalizacnimi opatfenimi (protierozni pasy, mokrady, nivy) atd.
Optimalizace dostupnosti N a P v Zivotnim prostiedi z hlediska maximalni fixace CO,, maximalniho vynosu
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zemédélského sektoru a za sou¢asné minimalizace jejich ztrat mj. v kalech z COV proto predstavuje hlavni
prioritu, kterou ma resit tato kapitola.

V pribéhu 20. stoleti byla v disledku riznych typ( lidskych aktivit mobilizovana znaénd mnoistvi N a P, coz
zpUsobilo fadové zvyseni Urovné jejich tok(l ve srovnani s prirozenymi cykly. Toto antropogenni ovlivnéni
cykll N a P je v soucasnosti relativné vyssi nez ovlivnéni cyklu uhliku a pripadé obou prvkli vede zejména ke
zvy$ené mobilizaci jejich reaktivnich forem (N a P;), které zasadnim zplsobem (vétSinou negativné) ovliviuji
produktivitu terestrickych a vodnich ekosystém0. Souc¢asnymi hlavnimi zdroji N, a P, v CR jsou emise
ze spalovacich procesl a zemédélstvi do atmosféry (N;), hnojeni zemédélské pldy, intenzivni produkce ryb
v rybnicich a komunalini znecisténi (N, P;) a detergenty a eroze pad (P;). Tato mobilizace Zivin ma za nasledek
také jejich zvyseny export do ovzdusi a do vod, kde pUlsobi silné negativné (péstovani urcitych typ0 surovin
pro biopaliva mlZe tento problém jesté vice akcelerovat). Vysledkem jsou nevratné ztraty Zivin z pad
a zvysena eutrofizace povrchovych vod. K té naddle vyznamné pfispiva vypousténi N, a P, z komunalnich
zdroju.

Hlavni dopady na Zivotni prostredi:

e Limitace Zivinami a jejich nevhodny pomér v pldé neumoziiuje dlouhodobé vazani C. Spolecné
s nevhodnym zplisobem obhospodarovani a zvySenou mineralizaci zasob pUdni organické hmoty muze
byt pri¢inou zavazného poklesu bonity zemédélskych pad a zvysenych emisi CO, do atmosféry.

e Emise N, do atmosféry pfispivaji ke zvySovani koncentrace sklenikovych plynd, zhorsuji znecisténi
pfizemni vrstvy ozéonem a puUsobi acidifikaci pad a vod v citlivych horskych oblastech, jejich rostouci
dusikovou saturaci (spojenou se zvySenymi koncentracemi dusi¢nan( a toxickych forem hliniku ve
vodach a pUdnich roztocich) a v niZze poloZenych oblastech pak zejména zvysené koncentrace dusi¢nan(
v pitnych a povrchovych vodach.

¢ Unik Zivin do povrchovych vod spojeny s jejich neefektivnim vyuZitim v péidach, rychlym odtokem vody
z pud a zvysenou erozi, plsobi silné negativné zvysené koncentrace, zejména P,, vyvolavaji eutrofizaci
a sekundarni organické znecisténi vodnich ekosystému a tim jejich degradaci. Eutrofizace Zivinami pfi
nizkém poméru N/P je spojend srozvojem vodnich kvétd sinic, které snizuji moznosti vyuZziti vod
pro rekreaci a jako zdrojl pitné vody.

StéZejni cil 2.2: Optimalizace dostupnosti N a P v ekosystémech tak, aby bylo zajisténo dlouhodobé vazani C
v padach, a udrZitelny rozvoj zemédélstvi a lesnictvi pfi sou¢asném zlepsovani kvality ptd
avod

Opatieni:

2.2.1 Optimalizace toku reaktivnich forem dusiku a fosforu (N- a Pr)

Cilem v této oblasti je stanovit klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné za odstranovani
N a P, z vody prosakujici ¢i protékajici plidou ve vsech typech terestrickych ekosystému a navrhnout opatreni
vedouci k minimalizaci jejich ztrat. Rozvijet metody udrzitelného hospodareni v zemédélstvi, rybarstvi,
lesnictvi, ¢isténi odpadnich vod, druhotného vyuzZivani odpadid a minimalizaci emisi N ze stacionarnich zdroj(
a z dopravy do ovzdusi.
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2.2.2 Vlyzkum biogeochemickych interakci voda—hornina—vzduch a modelovdni kritickych zdtézi
a scéndru vyvoje
Studium biogeochemickych procesl v krajiné se neobejde bez detailniho vyzkumu cykll prvk( v pddnim
prostredi a jejich tokl na Urovni ekosystému. Je proto tfeba se soustavné vénovat zejména témto tématim:
e Srovnani biogeochemickych (zasoby a toky prvk( ekosystémem), biologickych (mikrobialni
spolecenstva) a biochemickych (enzymatické aktivity) procest v plidé porostd smrkového a bukového
lesa, pfipadné dalsich typ0 lest véetné lesd smiSenych tvorenych geograficky pivodnimi druhy.
e Propojeni biogeochemického a mikrobiadlniho vyzkumu v lesnich plGdach — vyzkum vztahu mezi
chemickym sloZzenim plidnich vod, mikrobialnim sloZenim pud a respiraci pGdy.
e Studium vlivu zmény pldniho pH a dostupnosti Zivin (C, N, P) na transformaci padni organické hmoty.

e Kvantifikace kolobéhu uhliku v lesnich ekosystémech se zamérenim na vliv atmosférické depozice na
bilanci padniho uhliku.

e Experimentalni sucho a jeho vliv na biogeochemii pld, mikrobialni spolecenstvo a fyziologii lesa.

e Vyuziti experimentdlnich vysledkl pro zpresnéni kalibraci stavajicich biogeochemickych modeld.

Podoblast 2.3 Nebezpecné latky v Zivotnim prostredi

Mezi globalni zmény lze zaradit také nakladani s latkami, které spadaji pod mezinarodni tmluvy, nebot jsou
globalnim problémem ve smyslu mozného prenosu v obchodnim styku mezi zemémi, pfirodnimi procesy
a v dalSich oblastech.

Zatizeni Zivotniho prostiedi persistentnimi organickymi polutanty (POPs), tézkymi kovy a dalSimi
nebezpecénymi chemickymi latkami patfi k vyznamnym zdravotnim i ekologickym rizikdm. POPs v prostredi
jen velice obtizné degraduiji, setrvavaji v Zivotnim prostiedi fadu let, nékteré z nich jsou transportovany na
dlouhé vzdalenosti. Ukladaji se ve vodnich sedimentech a postupné se hromadi v potravnim fetézci.
Vzhledem k tomu, Ze jsou mélo rozpustné ve vodé a dobfe rozpustné v tucich, jejich obsah v tukovych tkanich
organismu se zvysuje v ramci potravniho fetézce az o nékolik radd. Mezi jejich nejvyznamnéjsi nezadouci
zdravotni ucinky patfi poruchy reprodukce, ovlivnéni hormonalnich a imunitnich funkci a zvysené riziko
nadorovych onemocnéni. Nékteré POPs pusobi jako tzv. endokrinni disruptory. Spolehlivym ukazatelem
zaté%e populace je obsah téchto latek v matefském mléku. V CR je tento ukazatel dlouhodobé sledovéan SzU.
Prokazuje se vyznamny dlouhodoby sestupny trend koncentraci DDT a dalSich chlorovanych pesticidd
pouzivanych v 50. — 70. letech. Sestupny trend byl na konci 90. let a na prelomu tisicileti pozorovan i pro
obsah polychlorovanych bifenyld. Vzhledem k tomu, 7e CR fadu let plni zavazky vyplyvajici ze Stockholmské
umluvy, Ize olekdvat postupny pokles latek typu POP v Zivotnim prostfedi. Hlavnim Ukolem je zabranit
vyraznému vypousténi téchto latek do prostiedi v dlsledku lidské cinnosti (tézky primysl, spalovani
v lokdlnich topenistich atd.). OdlisSna situace je v pfipadé tézkych kov(. Tézké kovy (TK) v prostiedi
nedegraduji, pouze mohou pfechazet z méné stabilnich forem na stabilnéjsi, které jsou dlouhodobé uloZzeny
v ekosystémech (napf. lesni humus). Z fetézcl Zivotniho prostifedi mohou byt odstranény pouze lidskym
zasahem. V CR jsou pomérné velké zatéze v disledku diivéjsiho zplisobu primyslové vyroby, historické dalni
¢innosti a masivni povrchové tézby uhli s jeho nasledujicim spalovanim v energetice. Mezi malo sledované
problémy patfi pronikani residui 1éCiv a kosmetickych prostfedk(l do odpadnich vod a odtud do Zivotniho
prostfedi. Podrobné neni jesté plné objasnén vliv mikroplastll na Zivé organismy a lidské zdravi. Vyskyt
mikroplastd v Zivotnim prostredi je globalnim jevem, proto vyzkum problematiky mikroplastl si rovnéz
zasluhuje pozornost. Zamér transformacni evropské agendy — Evropa bez chemickych latek — je velkou vyzvou
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pro nakladani s chemickymi latkami a jejich dalsi vyuzZiti. Pfedmétem vyzkumu musi byt nejen jejich
Skodlivost, likvidace a nemoznost uvddéni na trh téch nejskodlivéjsich, ale rovnéz nové ochranné a dalsi latky
s nizsi uhlikovou stopou a podstatné nizsim vlivem na pfirodu, spolecnost a lidské zdravi.

StéZejni cil 2.3: Prostfednictvim vyzkumu novych latek a snizovanim vypousténi nebezpecnych latek (POPs,

tézkych kov( a dalsich polutant(l) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

Opatieni:

2.3.1 Zivotni prostredi a zdravi

Cilem je redukovat az minimalizovat vnaseni latek a faktord s negativnim plsobenim na zdravi ¢lovéka do
prostfedi a uplatnit metody pro pfedchazeni negativnich vlivQi na zdravi ¢lovéka a minimalizaci téchto vlivl
u téch latek, které nové vstupuji do Zivotniho prosttedi a v Zivotnim prostredi se dlouhodobé vyskytuiji.
Zvlastni pozornost by méla byt vénovana studiu zdravotnich dopadl nanocastic a elektromagnetického pole.
Predmétem vyzkumu je také oblast verejného zdravi, zahrnujici Sirsi problematiku environmentalnich faktora
pUsobicich pfimo i nepfimo na lidské zdravi. Vyzkum by se mél zaméfit na vyzkum a vyvoj netoxickych
substituentl toxickych latek, zejména v oblasti vyrobkl Sirokého poufZiti (véetné vyhodnoceni celého
zivotniho cyklu), rovnéz na environmentalni dopady Zivotniho stylu lidi v dobé pandemie covid-19. Vyzkum
se zaméfi rovnéz na kombinované ucinky chemickych latek

2.3.2 Dlouhodoby monitoring biogeochemickych a hydrologickych cyklu

Systém dlouhodobého sledovani chemismu a hydrologie srazek, povrchovych vod, pld a vegetacni struktury
je dlleZitou soucasti vyzkumu zmén Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Udaje z téchto monitorovacich
systém( (napf. mald lesni povodi, jezera apod.) umoZnuji hodnotit trendy, pficiny a nasledky zmén
v ekosystémech na drovni povodi i krajiny. Ziskané informace jsou vyuzivany pfi tvorbé strategii a legislativy
ochrany Zivotniho prostfedi na ndrodni a evropské drovni.

2.3.3 Vyzkum kontaminace polutanty vstupujicimi do sloZek Zivotniho prostredi v disledku lidské
cinnosti, a to vcetné jejich transportu, zachyceni a degradace v krajinnych celcich, pfenosy
znecistujicich ldtek mezi slozkami Zivotniho prostredi

Vyzkum typU a kvantity persistentnich organickych polutant( a tézkych kov( véetné nové objevujicich se tzv.
emergentnich latek s prokazanymi toxickymi a ekotoxickymi ucinky a dalSimi ekologickymi riziky
v jednotlivych slozkach Zivotniho prostredi, napf. v pldach, plaveninach a jezernich sedimentech méstskych
celkl a jejich Sirsiho okoli z hlediska rozhodujicich faktord ovliviujicich zachyceni, akumulaci a degradaci
polutant( a jejich kongenertd je dllezitou soucasti hodnoceni Uspésného napliovani stézejniho cile 2.3.
Za Ucelem ochrany biodiverzity je zapotiebi tato ekologicka rizika sledovat i ve zvlasté chranénych Gzemich.
Zvlasté vyznamné je — vzhledem k podminkam tzv. taxonomie — pokracovat ve sledovani hmotovych toki
ekonomikou a prenos jednotlivych prvkd a latek mezi slozkami Zivotniho prostredi.

Podoblast 2.4 Reakce biosféry na globalni zménu klimatu

Prediktivni modely vyvoje klimatu a vlivu zmény klimatu na vyvoj biosféry musi byt zaloZeny nejen na datech
ze soucasnosti, ale i na detailni analyze globdlnich klimatickych krizi v geologické minulosti. Globalni
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klimatické krize v geologické minulosti svymi parametry o nékolik fadd prevysuji probihajici globalni zmény.
Pochopeni jejich dynamiky prinasi zcela nova data o chovani systému ocean—atmosféra v pribéhu
anomalnich parametr( systému. Studium globalnich zmén v geologické minulosti a vyvoje Zivota poskytuje
tedy nejen zcela zdsadni znalosti o chovani systému ocedn—atmosféra v limitnich parametrech systému, ale
mUlZe vyznamné zvysit vérohodnost stochastickych model( vyvoje souc¢asného klimatu a vyvoje globalni
biodiverzity pro casové vzdalenou predikci. Tato analyza pfindsi tedy zakladni porozuméni pfri¢indm
a soucasnému pribéhu zmény klimatu a predpokladanému vyvoji do budoucna, proto je tato podoblast Uzce
provazana s podoblasti 1.1 Biodiverzita a podoblasti 2.1 Klimatologie a paleoklimatologie.

Stézejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénard potencidlniho vyvoje klimatu
a dopadu na biodiverzitu

Opatfeni:

2.4.1 Analyza zmén klimatu v pribéhu kolapsu globdlniho cyklu uhliku na zdkladé geologického
zdznamu

Analyza zavislosti zmén klimatu v prabéhu kolapsu globalniho cyklu uhliku na zakladé geologického zaznamu
prinadsi zcela nova data pro testovani prediktivnich modell vyvoje soucasného klimatu v dlouhodobém
horizontu. Geologicky zaznam v obdobich kolapsu globdlniho cyklu uhliku jasné potvrzuje tésnou vazbu
s globalni zménou klimatu. Analyza zavislosti zmén klimatu v pribéhu kolapsu globalniho cyklu uhliku na
zakladé geologického zaznamu tedy vyrazné zptesni predikované trajektorie jednotlivych sloZzek systému
ocean—atmosféra pro dlouhodobé predikce vyvoje klimatu.

V souladu s Koncepci vyzkumu a vyvoje MZP v Oblasti 2. Globalni zmény by se vyzkum mél soustfedit na
nékolik zakladnich vyzkumnych celkl a ziskané vysledky dasledné promitat do pfislusnych strategii na
narodni i mezinarodni drovni:

e Analyza zavislosti zmén povrchové teploty oceand a dynamiky globalniho cyklu uhliku

e Analyza zavislosti zmén koncentrace CO2 v atmosfére na dynamice globalniho cyklu uhliku

e Analyza vztahu dynamiky globalniho cyklu uhliku a globalnich cykld dusiku a fosforu v pribéhu
klimatickych anomalii (vazba na Podoblast 2.2 Biogeochemické cykly dusiku a fosforu)

e Tvorba numerickych modell pro zavislost zmén klimatu v priibéhu kolapsu globalniho cyklu uhliku

2.4.2 Vliv globdlnich klimatickych anomdlii na biologickou rozmanitost a funkce ekosystémdu,
zejména vodni rezim krajiny a pozdry

Soucasny pokles globalni biodiverzity je ¢asto popisovan védeckou komunitou jako ,,Sesté globalni vymirani“.
Pfedchozich pét globalnich vymirani (tj. prudkych poklest globdlni biodiverzity) je zndmo z geologického
zaznamu vyvoje morského i terestrického ekosystému. Studium vlivu téchto globdlnich zmén na vyvoj Zivota
analyzou vybranych abiotickych charakteristik paleoprostfedi a parametrl charakterizujicich vyvoj
paleodiverzity v obdobich pred globalnimi krizemi, v jejich prabéhu i po nich umozni nejen modelovani reakce
biosféry, ale i hledani spole¢nych prvki se sou¢asnym poklesem biodiverzity na globalni Grovni. Témito daty
Ize zvysit vérohodnost prediktivnich modell globalniho poklesu biodiverzity pro dlouhodobou predikci.
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V souladu s vySe uvedenou oblasti 1. (podoblast Biodiverzita) a oblasti 2. Globalni zmény by se vyzkum mél
soustredit na nékolik zakladnich vyzkumnych celkl a ziskané vysledky dlisledné promitat do pfislusnych
strategii na narodni i mezinarodni drovni:

Analyza poklesu biodiverzity v morském ekosystému v obdobich pred globalnimi krizemi, v jejich
prabéhu i po nich

Analyza poklesu biodiverzity v terestrickém ekosystému v obdobich pred globalnimi krizemi, v jejich
prabéhu i po nich

Analyza vztahu dynamiky globalniho cyklu uhliku a poklesu biodiverzity v mofském i terestrickém
ekosystému v obdobich globalnich klimatickych krizi

Tvorba numerickych model( zavislosti poklesu biodiverzity, dynamiky zmén klimatu, a globalniho cyklu
uhliku na zakladé analyzy geologického zaznamu

Rekonstrukce pozarové aktivity ve stfedni Evropé v pribéhu kvartérnich interglaciald.
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OBLAST 3. UDRZITELNY ROZVOJ KRAJINY A LIDSKYCH SiDEL

Podoblast 3.1 Zelena infrastruktura — stabilni struktura krajiny

Krajina je spoleénym prostorem pro Zivot lidi a fungovani ekosystém( a je Cinnosti ¢lovéka vyznamné
ovliviiovana. VyuZivani krajiny slouzi k naplnéni potfeby kvalitni existence a rozvoje soucasné spolecnosti,
tedy k realizaci Sirokého spektra zajm( at uz hospodarskych nebo volnocasovych aktivit. Aby vsak byla
zachovdna moZnost uspokojit i potfeby budoucich generaci, je potfeba usilovat o udrzitelné uzivani krajiny
a obnovu jeji struktury a ekosystémovych funkci s plnym védomim jejich kulturné-historickych, estetickych
(krajinny raz, prirodni parky) a pfirodnich hodnot a s tim spojenych limit(, stejné jako s védomim moznosti
a limitd ekonomického uzitku a zajmU vefejnosti, které jsou s krajinou neodlucné spjaty.

Podoba krajiny je vysledkem dlouhodobého vzajemného plsobeni pfirodnich procest a lidské Cinnosti.
Pavodni prirodni krajina byla na naprosté vétsiné tzemi CR vice ¢i méné pozménéna ¢lovékem. Podoba
zemédélské krajiny, jak se ptivodné tvofila od 13. stoleti, se pfilis nezménila az do pocatku 20. stoleti.

Rozvoj primyslu a zavadéni primyslovych postupll v zemédélstvi a lesnictvi, prfedevsim po roce 1945
urychlily negativni zmény ve strukture krajiny. Ve vysidleném pohranici byla prerusena historicka kontinuita
osidleni. Po roce 1948 doslo k cilené likvidaci tradi¢nich vazeb k pidé a majetku obecné, centralizaci
hospodafstvi, zavadéni velkovyrobnich postupl a realizaci megalomanskych projektd. V 70. a 80. letech
20. stol. pokracovalo scelovani pozemkd, plosné odvodnéni krajiny, pozemkové Upravy a rekultivace, které
znicily mnoho drobnych krajinnych prvkl, ¢imz doslo ke zvétSeni zrna krajinné mozaiky, a tim i ke sniZeni
ekologické stability krajiny. Zaroven byla zni¢ena celd fada hodnotnych staveb. Tézbou uhli se zcela zménil
raz krajiny v Podkrusnohoti a na Ostravsku. Po roce 1990 jiz byla znaénda ¢ast odvodriovacich melioracnich
soustav a rekultivaci provadéna zcela spravné a zohlednovala moderni pozadavky zemédélského hospodareni
a soucasné Komplexni pozemkové Upravy jsou jednim z nejucinnéjsich nastroji ochrany pldy. Mezi
nejvyznamnéjsi negativni vlivy patfi intenzivni zména razu méstské a pfiméstské krajiny vystavbou
komercnich zén a rezidencnich Ctvrti. Necitliva zastavba s neudrzitelnym trendem zdboru pldy v poslednich
letech nevratné znehodnocuje 50 km? pady roéné.

Dals$im vyznamnym vlivem je postupné omezovani prlichodnosti krajiny, zejména liniovymi stavbami,
oplocovanim a zastavbou, ale také v disledku zemédélského hospodareni a zanedbavanim péce o cestni sit.
V dasledku fragmentace dopravnimi stavbami aj. infrastrukturou, ale i rozvojem sidel zanikaji biotopy rady
druhl nebo dochazi k omezovani zakladnich podminek nezbytnych pro jejich pfitomnost v krajiné (napf.
mista pro rozmnoZovani). Rizikem pro fadu organismi jsou také ,antropogenni pasti“ a dalSi ohroZujici
faktory souvisejici zejména s vystavbou a dopravou apod.

Velikost hont zemédélské pldy se vyznamné nezmensila, zrno krajinné mozaiky je pfilis hrubé, coz negativné
ovliviiuje vsechny krajinné funkce. Na druhou stranu drobné zemédélské plochy jsou opoustény. | vysoka
mira zornéni (prfes 70 %) a unifikace zemédélské produkce udrzuje malou Zivotaschopnost ekosystémd.
Znecistovani cizorodymi latkami, nevhodné pouzivani hnojiv a eroze pldy predstavuji hlavni negativni vlivy
zemédélské Cinnosti. Takové hospodareni negativné ovliviiuje vodni, lesni a dalsi prilehlé ekosystémy.

Dusledkem uvedenych trendl a dlouhodobé neudrzitelného vyuZivani slozek krajiny je zejména celkové
zhorseni jejich ekologickych funkci a prevladajici znehodnoceny vzhled a raz.
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Stézejni cil 3.1: ZlepSeni pfirozenych funkci krajiny zvySenim ekologické stability a omezenim fragmentace

Opatieni:

3.1.1 Vytvoreni koncepcnich ndstroji planovadni krajiny

Cilem je vytvareni znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho funkéniho usporadani s cilem zachovani
a zlepseni jejich funkci. Pfedmétem multidisciplindrniho vyzkumu jsou nastroje strategického, Uzemniho
a krajinného planovani a vzajemné vztahy mezi nimi. Ve vazbé na implementaci mezinarodnich amluv je
tfeba hledat cesty k zefektivnéni nastroji ochrany pfirodniho a kulturniho dédictvi krajiny. Na zakladé
vysledk(l vyzkumu se stanovuji potfeby a metody planovani, nizkonakladové realizace a udrzby systému ploch
zelené pozadovanych kulturnich, socialnich, hygienickych a mikroklimatickych, popf. ekologickych funkci
v kulturni krajiné, na rozrdstajicich se vymérach urbanizovanych ploch, novych nebo revitalizovanych
pramyslovych zén a rekultivovanych ploch po tézbé nebo dekontaminaci starych zatézi. Predmétem vyzkumu
a vyvoje jsou rovnéZ nastroje participativniho planovani krajiny v navaznosti na implementaci Evropské
Umluvy o krajiné. Vyzkum v této oblasti se mUZe stat soucasti realizace iniciativy Novy evropsky Bauhaus.

3.1.2 Diverzita kulturni krajiny, péce o jeji prirodni a kulturni dédictvi (véetné obnovy, kde je nutnd)

Cilem vyzkumu v této oblasti je vyuZziti ziskdvanych novych poznatkd k vyvoji nastrojd ochrany diverzity
kulturni krajiny a obnovy ekosystému v ni. Na kulturni krajinu, vzniklou dlouhodobym plsobenim ¢lovéka
a jeho hospodarskou Cinnosti, jsou vazany cetné biotopy, spolecenstva a druhy, jez jsou ohrozeny zménami
hospodafeni v krajiné, zabory pady a zménou struktury krajiny, které byly nastartovany ve druhé poloviné
20. stoleti. Vyvoj nastroji pro zabezpeceni komplexné pojatého, integrovaného systému péce o pfirodni
a kulturni dédictvi, pro ochranu a udrzitelny management struktur kulturni krajiny, které prispéji ke zlepseni
pfirozenych funkci krajiny a jeji ekologické stability, omezeni fragmentace a vyzkum jejich prostorové
diferenciace jsou predpokladem pro vznik strategie ochrany a obnovy krajiny a jeji realizace.

3.1.3 SniZeni neZddouci (antropogenni) fragmentace krajiny

Vyzkum v oblasti nezadouci fragmentace krajiny ma za cil vyhodnotit zmény probihajici v této oblasti
a navrhnout fesSeni predevsim v oblasti izemniho planovani. Fragmentace krajiny predstavuje zasadni
problém, ktery pfedevsim v poslednich desetiletich negativné ovliviiuje plnéni ekologickych funkci krajiny
(konektivita, migracni prostupnost, biodiverzita na Urovni druht a biotop().

3.1.4 ,Zjemnéni“ krajinné mozaiky

Aplikovany vyzkum ma za cil vyhodnotit vyvoj struktury zejména zemédélské krajiny a provazat hlediska eroze
(prevence) a ochrany a obnovy biologické rozmanitosti na Urovni druh( a biotopd. Hlavni feseni Ize oéekavat
predevsim v oblasti zemédélskych subvenci.

3.1.5 Ekosystémové sluzby

Pfedmétem intenzivniho vyzkumu jsou ekosystémové sluzby, které maji vyznamnou roli v realizaci
evropskych i ndrodnich strategii ochrany klimatu a podpory rozvoje biodiverzity. Soucasti je rozvoj mapovani
a hodnoceni ekosystémovych sluzeb, véetné ekosystémového Ucetnictvi.
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Nezbytnym predpokladem udrzitelného hospodarstvi jsou zdravé, odolné a produktivni ekosystémy, které
jsou pak schopné poskytovat Sirokou skdlu kvalitnich ekosystémovych funkci a sluzeb, a to pro soucasné
i budouci generace, jde zejména o sluzby zasobovaci (mj. produkce komodit, poskytovani vodnich zdrojd, aj.)
a regulacni (mj. regulace povodni, sklidc(, klimatu, kvality vod a ovzdusi aj.). Pokud jsou v krajiné pfitomné
ekosystémy v dobrém stavu, sndze odolavaji nepfiznivym tlakim a v pfipadé poskozeni se obnovuji.
Pfirozena obnova ekosystém je vsak obvykle dlouhodoby proces. To samoziejmé nekoresponduje s lidskou
tendenci uprednostiiovat kratkodobé zisky a okamzité uzitky oproti udrzitelnosti vyhod a zisku budoucich
generaci. Negativni dopady dlouhodobého intenzivniho vyuZivani krajiny se kumuluji a mohou byt umocnény
zménou klimatu.

Schopnost ekosystém{ poskytovat Sirokou Skalu ekosystémovych funkci a sluZzeb, na které se primo (i
nepfimo vaze zachovani a zvySovani kvality Zivota obyvatel, zavisi na jejich strukturdlni a funkéni integrité.
O funkéni vyuziti krajiny je proto tfeba rozhodovat tak, aby bylo harmonizovano zajisténi rliznych potreb
lidské spolecnosti, pficemz ekologicka stabilita a biodiverzita krajiny musi byt obnovovana a posilovana
jednak ochranou, rozsifovanim a funkénim propojovanim ekologicky stabilnich ploch, jednak zmirfiovanim
dopad lidské ¢innosti na krajinu a ekosystémy.

Podoblast 3.2 Zemédélstvi a lesnictvi

Vyvoj zemédélstvi jako produkéniho odvétvi charakterizuji nasledujici ¢isla: zatimco v roce 1920 se na
zemédélské ptidé v CR vyprodukovalo 2,6 mil. tun obilovin, v roce 1948 3,2 mil. tun, historicky nejvice v roce
1990 8,9 mil. tun, v roce 2014 to bylo 7,6 mil. tun a v roce 2021 8,2 mil. tun. Produkce repky olejné vzrostla
z 300 tisic tun v roce 1990 na 1,24 mil. tun v roce 2014, v roce 2021 byl vypéstovan 1 mil. tun. Produkce
kukurice vzrostla z 98 tisic tun v roce 1990 na 988 tisic v roce 2021. Spolu s rlistem péstebnich ploch kukurice
(nejen na zrno, ale i na silaz a pro vyrobu bioplynu) dochazi k ohroZeni pldni Grodnosti a retenéni schopnosti
krajiny. Zivo¢i§na vyroba od roku 1990, métena produkci hovéziho a vepfového masa, klesla na polovinu.
Vyméra zemédélského padniho fondu pomalu klesd, ale stale predstavuje vice ne? polovinu plochy CR. Trvalé
odnimani pldy ze zemédélského pldniho fondu, zejména v okoli velkych mést, a jeji preména
na nepropustné povrchy je v CR dlouhodobym problémem, ktery se v poslednich letech da¥i pouze zpomalit.
Pro zajisténi primérené potravinové i energetické sobéstacnosti je nezbytné nutné udrzet strategickou
vyméru kvalitni zemédélské pldy.

Se zménami zemédélské produkce roste vyznam mimoprodukénich funkci sektoru, vyuZivani uzemi, vod
a les(. Lesy dosud zabiraly cca 34 % plochy CR republiky a jejich zdravotni stav nebyl uspokojivy. Kdrovcova
kalamita, ktera v poslednich letech postihla Fadu oblasti v CR, pFinasi zmény v krajing, které jsou nejvyraznéjsi
od 70. let. Lesni ekosystémy a lesnické hospodafeni se musi vyrovnavat s postupujici zménou rdstového
prostiedi, eutrofizaci a degradaci pud, relativné cetnymi klimatickymi extrémy, biotickymi a abiotickymi
kalamitami.

Nepfriznivé klimatické podminky oslabuji lesni porosty, coZ v poslednich letech pfispélo k rozsifeni biotickych
Skadca. Masivni kalamitni tézba dreva v disledku napadeni kdrovcem,

ale i polom0 po vichficich, pfinesla pokles ceny dfeva a umocnila ekonomické skody v lesnictvi. Soucasné
lesni porosty jsou vystaveny fadé stresujicich faktor(i, napf. dlouhodobému suchu, opakujicim se
dlouhotrvajicim vindm veder, biotickym Ccinitellim (klrovec) apod. Vysledkem vyse uvedenych vlivll je na
velké ¢asti CR odumirdni a rozpad lesl, a to zejména v oblastech s prevahou rozséhlych stejnorodych
a stejnovékych porostl nevhodné druhové skladby. V roce 2018 byl objem nahodilé tézby, ktery Cinil
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23 mil. m’ b.k., nejvyssi v historii a oproti pfedchozimu roku byl zhruba dvojnasobny (11,7 mil. m’ b.k. v roce

2017, resp. 9,4 mil. m’ b.k. v roce 2016). Pfitom vétsinu nahodilé tézby tvofila tézba hmyzova (13 mil. m’ b.k.).
V roce 2018 citala celkova rozloha holin 35 761 ha. V roce 2019 je odhadovanad celkova rozloha holin véetné
odumfelych porost( 84 850 ha.

Lesnictvi na tyto jevy reaguje postupnou pfeménou drevinné skladby a zménou hospodareni. Pfi obnové lesa
se postupné zvysuje podil listnatych dfevin (napf. buk, dub, javor, jefab). Podil listna¢l na celkové vymére
lesa postupné narlsta a v roce 2018 dosahl 27,3 %. Také se vice pracuje s pfirozenou obnovou. Dochazi tak
k potfebnym zménam smérem k prirozenéjsi a stabilnéjsi struktufe lesnich porost(, i kdyZ nedostatecnym
tempem. Tyto procesy vsak bude nutno v dalsich letech podporovat vyraznéji.

Se zménou dotacnich a klimatickych podminek se méni také objem a slozeni zemédélské produkce, jsou
vyuzivany kvalitativné nové odrldy dosud péstovanych plodin, v malé mife se uplatiiuji geneticky
modifikované organizmy. Na stavu a vyvoji zemédélstvi bude i nadale velkou mérou zdviset také kvalita
ekosystémovych sluzeb.

Zemédélstvi zahrnuje také oblast myslivosti a rybafstvi, kterou vice rozpracovava koncepce vyzkumu MZe
a vyzkum v téchto oblastech bude také resortem zemédélstvi podporovan. Spoleénym zajmem je zachovani
dobrych produkénich podminek v zemédélstvi a ochrana prirody, klimatu a slozek Zivotniho prostredi.

StéZejni cil 3.2: Dosazeni pfiméfené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrzitelnymi zemédélskymi
postupy a vytvoreni polyfunkcniho a trvale udrzitelného lesnictvi

3.2.1 Sladéni produkcénich a neprodukcnich funkci zemédélstvi a lesnictvi s ohledem na ohroZené
druhy zdvislé na zptsobu hospodareni

Cilem je dosdhnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrzitelnymi zemédélskymi
a lesnickymi postupy i pfi zméné klimatu za udrzitelného vyuzivani pfirodnich zdroja (hlavné plida a voda)
s vyuZitim modernich technologii. Je tfeba systematicky harmonizovat produkéni a mimoprodukéni funkce
krajiny a provadét opatreni vedouci ke zvySovani biodiverzity krajiny, véetné diverzity druh( vazanych na
zemédélskou krajinu, hledat soulad mezi rGznymi typy agroenvironmentalnich programd, postupy dobré
zemédélské a lesnické praxe, dale nastroje jejich implementace véetné ekonomickych a planovacich nastrojl
(zejména zemédélskych subvenci). Pfikladem muze byt vyuZiti zemédélskych strojl s alternativnim pohonem
vyuzivajici vycistény biomethan z bioplynovych stanic, pfesné satelitni navadéni zemédélské techniky na poli
s minimem Skod na pldé, agrofotovoltaika a jiné zpUsoby zajisténi vice cild Zelené dohody pro Evropu
soucasné (biodiverzita, OZE, nizsi chemicka ochrana zemédélské produkce). Vyvoj diverzity na ekosystémové
i druhové drovni je nutné pribéiné monitorovat. V lesnictvi mlzZe byt prikladem odklon od pasecného
hospodarského zplsobu a zafizeni lesd metodou vékovych tfid, vétsi vyuZivani tvorivych sil pfirody
avoddvodnénych prfipadech c¢astecnd rehabilitace tradi¢nich/historickych zplsobl hospodareni
(vymladkovy les, pastva v lese apod.).

3.2.2 VWyvoj a vyuZiti inovativnich metod monitoringu vegetace zaloZenych na vyuZiti ddlkového
prizkumu Zemé, geografickych informacnich systémech a dalSich metoddch a pokrocilych
technologiich, nejlepSich dostupnych technikdch v chovech hospoddrskych zvirat i pri
zapravovadni hnojiv do pudy. vyuZiti prediktivniho modelovadni
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3.2.3 Rozvoj trvale udrZitelného, prirodé blizkého hospodareni v lesich, které zajistuje plnéni vsech
mimoprodukcnich funkci.

Vzhledem ke stavajicimu stavu lesnich porostd v CR piedeviim v ndvaznosti na rozsahlou kérovcovou gradaci
je nezbytné zménit zplsob hospodareni v lesich smérem k nepaseénym formam hospodareni a zcela zménit
stavajici druhovou skladbu s dominantnim smrkem tak, aby lesy Iépe odolavaly probihajici zméné klimatu
a napliovaly své mimoprodukéni funkce (ochrana biodiverzity, ukladani uhliku, hydrologicka funkce)

3.2.4 VWyvoj agrotechnologii péstovdni energetickych plodin 2. generace s ohledem na zlepsovdni
ptdnich parametri (kumulace uhliku a uzavirdni cykli Zivin) a bez ohroZeni biologické
rozmanitosti

Vzhledem k rostoucimu dilrazu na udrZitelné hospodareni v lesich, vytvareni podminek pro rozvoj
biodiverzity a ochranu plady, méni se ndhled na mozZnosti péstovani a vyuZiti energetickych plodin, hledaji se
nové zdroje a zplsoby vyuZiti OZE. Jednd se o dlouhodoby systematicky vyzkum, zejména v oblasti
biotechnologii. Cilem podpory by mél byt rozvoj péstovani perspektivnich (energetickych) plodin pro
produkci biomasy na zemédélské pldé (pro energetické, primyslové a surovinové vyuZiti) v souladu
s prioritami rezortu Zivotniho prostredi, tzn. ochrana pUdy, biodiverzity a snizovani emisi sklenikovych plyn(
véetné sekvestrace klicovych prvk( (uhlik, dusik, fosfor). Toto mlze prispét k energetické a surovinové
sobéstacnosti CR a vytvoreni zdrojil pro rozvoj bioekonomiky.

Podoblast 3.3 Urbanismus a inteligentni lidska sidla

Harmonicky rozvoj sidel je dnes nejcastéji oznacovan vyrazem ,,SMART cities”. Spociva v poznani kritickych
mist mj. z hlediska nadmérné dopravy, geochemickych kontaminaci ¢i pauperizovanych anebo socidlné
vymezenych ¢asti sidla. Zakladem dalsSiho rozvoje sidel jsou urbanisticky propracovana fesSeni vhodné
dopravni sité, uZivatelsky privétivé infrastruktury, komunitni soudrinosti a pfirozenych vazeb s okolni
krajinou. Uceleny koncept schvalila vlada v roce 2021 (viz Koncepce Smart Cities — zvySovani odolnosti obci,
mést aregionl prostfednictvim SMART fesSeni). UdrZitelny rozvoji mést je nemyslitelny bez detailnich
informaci o geotechnickych vlastnostech podloZznich hornin a zemin v méstskych aglomeracich. Tyto
informace jsou v soucasné dobé rozdrobené a casto Spatné dostupné mistnim samospravam.

Urbanizované prostory, a to nejen sidel, vyznamné ovliviuji kvalitu Zivotniho prostredi. Vlivy vyplyvaji ze
stavu a fungovani jeho infrastruktury vcetné bytového fondu, zplsobu dopravy a komunikace, efektivnosti
odpadového hospodafrstvi a spotfeby energie. Orientace politiky Zivotniho prostfedi se postupné presouva
od regulace sektor(i vyroby k oblasti spotieby. Dalsi prileZitosti ke snizovani negativnich vlivi na Zivotni
prostfedi je dnes mozné hledat predevsim v efektivnim vyuZiti energie a material( na strané spotreby.
Vyznamnou roli v znecisténi ovzdusi ma vytdpéni domacnosti, energeticka spotieba budov a dopravni
narocnost sidel. Zastavéné plochy ovliviiuji odtokové poméry uzemi. Domdacnosti a vodovody pro verejnou
potiebu jsou vedle energetiky vyznamnym spotfebitelem vody, pfitom jen mala ¢ast vody spotiebovana na
provoz sidel vyZaduje kvalitu odpovidajici pitné vodé. Postupné roste znovu-vyuzivani vycisténych odpadnich
vod pro Ucely, které nevyzaduji kvalitu pitnych vod (a nedochazi k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich — napf. zavlaZzovani ve venkovnim prostredi), stanovuji se pozadavky na kvalitu uzitkovych vod.
Nakladani s komunalnim odpadem je dosud nejproblematictéjsi ¢asti odpadového hospodarstvi.

Spotfeba energie v budovach i v obecni infrastrukture a nakladani s odpady jsou vyznamné také z hlediska
emisi sklenikovych plynd. Roste vyznam energeticky Uspornych budov jak z hlediska naklad(, tak z hlediska

Priloha 3 — Oblasti, podoblasti, stéZejni cile a typova opatieni podrobnéji 32



Oblast 3: Udrizitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel

produkce emisi. SniZuje se spotfeba materiall na vystavbu. Pro zabezpeceni potfeby energie se vice vyuZivaji
lokalni (obnovitelné) zdroje energie, vznikd komunitni energetika. CR je na 4.—5. misté v EU v zasobovani
teplem z centralnich zdroju, kde jsou mozné dalsi Uspory a zména vytapéciho média. V domech se vyuZivaji
moderni regulacni systémy. Propracovanost a vysokd technologicka uroven systém( a rostouci naroky na
kvalitu bydleni vSak prinaseji také zvysenou citlivost vici rizikim (mimo jiné téz rizika vyplyvajici ze zmény
klimatu) a nutnost zajisténi bezpecnosti sidel.

StéZejni cil 3.3: Implementace urbanistickych teseni, ktera umozni koncepcni tvorbu ,Smart Cities”
a napomohou zkvalitnéni funkce sidel v krajiné a zkvalitnéni Zivotniho prosttfedi uvnitf sidel,
a to véetné modro-zelené infrastruktury. Zajisténi minimalni energetické a materidlové
narocnosti sidel a implementace urbanistickych feSeni vedoucich ke zkvalitnéni funkce sidel
a bydleni.

Opatieni:

3.3.1 Ndvrh modernich metod a systémi( budovdni a provozu inteligentnich lidskych sidel
s minimdlInimi dopady na Zivotni prostredi, bez tepelnych ostrovu

Cilem je nachazet a vypracovavat nastroje a feSeni pro budovani a provoz udrZitelnych lidskych sidel
s ekonomicky Uspornou, environmentdlné a sociologicky pfiznivou infrastrukturou. MoZnym ptistupem jsou
smart cities, holisticky pfistup k vytvareni koncepcnich feSeni, s vyuZitim dostupnych nastrojl, zejména
digitalizace. Vzhledem k sidelni struktufe CR je potfebny vyzkum na za€atku, a to vietné potiebnych
indikator(. Je rovnéz treba zkoumat efektivitu stavajicich postup(l, napf. v rdmci Narodni sité zdravych mést
CR. Cil je tfeba plnit s dirazem na spolupraci odbornikd v oblasti urbanismu, architektury a Fady dal3ich
obord.

3.3.2 Novy evropsky Bauhaus, urbdnni geologie, vyznam lidskych sidel v ochrané biodiverzity
a sniZovdni dopadi na klima, adaptace na zménu klimatu ve méstech a obcich CR a vyvoj
inovativnich metod monitoringu zaloZenych na vyuZiti ddlkového prizkumu Zemé

Adaptace na zménu klimatu, vyuZziti modro-zelené infrastruktury, rozvoj biodiverzity v intravilanech lidskych
sidel jsou vyznamnymi soucdstmi iniciativy Novy evropsky Bauhaus, kterd doddva udriitelnému rozvoji
dodava kulturni a kreativni rozmér, podporuje udrzitelnost inovaci, technologii a environmentalné pfiznivého
hospodafrstvi. Pfinasi vyhody ekologické transformace diky hmatatelnym zkuSenostem na mistni Urovni
a napomaha zlepsSovani podminek pro béiny Zivot ve méstech a obcich. Tato oblast je — vzhledem k sidelni
struktufe CR — vyznamnou vyzvou pro tvorbu prostfedi v celé CR jakozto kulturni krajiny (ve smyslu ovlivnéné
lidskou cinnosti). Realizaci novych feSeni umoziuji nové dostupné nastroje véetné nastroji monitoringu
prostredi, které jsou zaloZzeny na dalkovém prizkumu Zemé. Tyto Ize vyuZit napf. pro sledovani Zivotniho
prostiedi ve méstech a obcich, sledovani tepelnych ostrovd, znecisténi ovzdusi, teplotnich map pro planovani
a tvorbu zelené, vyhodnoceni struktury zelené a sortimentu ve vazbé na mapu teplot povrcha. Udrzitelny
rozvoj mést neni mozny bez detailnich informaci o geotechnickych vlastnostech podloZnich hornin a zemin
v méstskych aglomeracich. Tyto informace jsou v soucasné dobé rozdrobené a casto Spatné dostupné
mistnim samospravam. Novym svétovym trendem v rozvoji méstskych oblasti je komplexni management
podpovrchového prostoru (subsurface management, systémy BIM — building information modelling a CIM —
city information modelling), ktery je vyuZivan pro ucely podzemnich staveb rlizného charakteru.
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3.3.3 Tvorba prostredi s vyuZitim sidelni zelené a vody v intravildinu mést a obci (zelend a modrd
infrastruktura), tvorba vhodnych ndstroji k jeho revitalizaci pfi vyuZiti vhodnych technologii
a sortimentu rostlin a drevin, rozvoj udrZitelnych mést a obci

Cilem tohoto opatteni je stanoveni principl tvorby, revitalizace a propojeni jednotlivych typU sloZzek systému
zelené a vody v ramci stdvajici urbanistické struktury sidla. Dllezitym aspektem je navrhovani a ovérovani
progresivnich, environmentalné priznivych a ekonomicky vyhodnych technologii pfi zfizovani a udrzovani
ploch a prvkd systémi zelené v sidlech pfi vyuZiti vhodného sortimentu rostlin a z dlvodu zabranéni
tepelnym ostroviim zejména drevin. Nezbytnou podminkou je i soustfedovani a testovani vhodnosti taxont
neprodukcnich rostlin a dfevin s dlirazem na zhodnoceni jejich odolnosti ke globalni zméné klimatu a pfinosu
pro Zivotni prostiedi sidel. Bude upfednostnén holisticky pristup, ktery umozni plnéni nékolika funkci zelené
a vody (klimatickou, k ochrané ovzdusi, vyuZziti OZE atd.) v intravilanech udrzitelné budovanych obci a mést.
Vytvareni vhodné modrozelené infrastruktury ve méstech nad 20 tisic obyvatel je jednim z opatfeni evropské
strategie pro podporu biodiverzity — Navraceni pfirody do naseho Zivota.
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OBLAST 4. ENVIRONMENTALNI TECHNOLOGIE A EKOINOVACE

Hlavnim cilem vyzkumu v oblasti ,Environmentalni technologie a ekoinovace” je rozvoj a posilovani
znalostni zakladny pro zavadéni technologii a postupl, jejichz vliv na Zivotni prostfedi je niZSi nei
u technologii s obdobnou funkci a vykonem a technologii a novych postupu, které jsou vyuZivany ke snizeni
zatéze zivotniho prostredi v oblasti ochrany ovzdusi, vod, pfi nakladani s odpady a prechodu na obéhové
hospodafstvi, pii procesu recyklace a likvidace starych ekologickych Skod. Nejedna se pritom o technologie
»,na konci zafizeni”, ale o technologie pfispivajici k dosaZzeni klimatickych cild a se zohlednénymi
environmentalnimi limity od samého zacatku (viz parametry taxonomie a metodu design thinking). Vzhledem
k rozsahu a zavaznosti této problematiky je oblast rozdélena na pét podoblasti. Vyzkumné cile jednotlivych
podoblasti smétuji k vyssi mife aplikace technologii a materiald s minimalni spotfebou energie a minimalnim
vlivem na Zivotni prostfedi a klima, k zavadéni biotechnologii do vyroby a k vyuZivani biotechnologii pfi
produkci obnovitelnych zdroji surovin a energie. Vyzkumné cile podoblasti se soustfedi i na zplsoby
minimalizace odpad( a zpUsoby jejich opétovné pouZiti a vyuZiti v duchu principt cirkularni ekonomiky.

Podoblast 4.1 Technologie, techniky a materialy pratelské k Zivotnimu prostredi

Negativni dopady na Zivotni prostiedi jsou dany zejména emisemi, které urcuji celkovou imisni situaci.
V predchozich letech byly emise do ovzdusi a vod snizovany prostfednictvim technologii ,,end of pipe”,
pozdéji — u nejvétsich znecistovatell — prostfednictvim integrovaného IPPC povoleni. Pfikladem je odsiteni
v elektrarnach a teplarnach spalujicich hnédé uhli, nebo COV mést a obci. Jednalo se o velké investice, které
byly jednoznaéné dodateé¢nym nakladem. Ceské firmy v nich byly spide subdodavateli jednodusich strojnich
soucdsti s nizsi pfidanou hodnotou. Environmentalni a klimatické vyzvy poslednich deseti let vedly k novym
technologiim, které jsou ,end of pipe” pouze tam, kde to jinak neni mozné a také tam se jednd o zafizeni
podstatné sofistikovanéjsi.

Tato podoblast by se méla zamérit na vSechny aplikace techniky, technologie a materialQ jejichz vyuzitim
dojde ke zlepseni Zivotniho prostredi, snizeni dopad( na klima, kulturu a kvalitu Zivota, pfipadné ke snizeni
jiz existujicich negativnich dopadi vyplyvajicich z vyuzivani soucasnych technologickych postupl. Postupy,
kterymi lze dosahnout vyse uvedenych cil(, je vhodné smérovat k:
e Snizovani plynnych emisi (sklenikové plyny, oxidy siry, dusiku apod.) vznikajicich napfiklad ze spalovani
materiald s obsahem uhliku, biotechnologickymi postupy, spalovanim ropnych derivatQ, pfi tézbé
a transportu surovin apod. a to formou nahrady nebo zdokonaleni soucasnych technologii.
e Snizovani emisi tuhych znecistujicich latek (PM10/PM2.5) produkovanych ve spalovacich procesech
a dopravé.
e Omezeni vypousténi nezadoucich latek do povrchovych a podzemnich vod a/nebo omezeni spotieby
vody.
e zintenzivnéni transformaci energii a material vedouci k celkovému zvySeni Gcinnosti vyuZiti primarnich
zdroju.
e Snizovani energetické naroc¢nosti pfi vyrobé a uzivani novych vyrobk.

e Optimalizace vyroby, uZiti a skladovani energie.
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Stézejni cil 4.1: Aplikace novych technologii, materidl( a vyrobk(, které umozni snizit negativni dopady
soucasnych vyrobnich postupl a které prispéji ke zlepSeni Zivotniho prostredi a kultury
Zivota spolecnosti.

Opatieni:

4.1.1 Technologie a vyrobky zvysujici celkovou ucinnost vyuZiti primdrnich zdroji

Vyzkum v oblasti novych technologii je jiz v souasnosti zaméfen na co nejefektivnéjsi vyuziti primdrnich
zdroju energie, dale by se mél orientovat na efektivitu reseni ve vétsich celcich, zejména na komunitni
energetiku s tim, Ze v technologiich urenych k preméné energie jsou sledovany jak environmentalni, tak
orientovan na technologie co mozna bezuhlikové, pratelské k Zivotnimu prostfedi , by design”. Rovnéz je
nezbytné systematicky zkoumat, hodnotit a sniZovat materialovou ndro¢nost technologii vyroby a akumulace
elektfiny a tepla. Déle je vyznamné zvySovani materidlové efektivity v ekonomice a ve spolec¢nosti. Dilezity
proto bude vyzkum avyvoj novych materiali, postupl a technologii za ucelem sniZovani materidlové
narocnosti, realizace konceptu ,,0d kolébky ke kolébce”, tedy co nejvyssi cirkularity hmot.

4.1.2 Vyzkum a vyuZiti geotermdlni energie pro ucely vytdpéni, chlazeni a kogeneracni vyrobu
energie vcéetné moZnosti skladovdni tepla v horninovém prostredi a podzemnich prostordch
vzniklych ddini ¢innosti

Jednim z vyznamnych alternativnich obnovitelnych zdroj(, s nimz se pocita v koncepci dlouhodobého rozvoje
méstskych aglomeraci vCR, je geotermdlni energie. Nastaveni principl, podminek vyuZitelnosti
geotermalnich zdrojd, zplsobu jejich vyhledavani, ovérovani a exploatace, s dlrazem jak na ochranu
geotermalniho zdroje samotného, tak i vlivu tohoto zdroje na jeho okoli je dlleZité pro dalsi rozvoj tohoto
vyznamného ekologicky Setrného energetického zdroje. Skladovani energie se stdva vyznamnym prvkem
energetickych systém(. Geologické prostfedi umoziuje vyuZiti této technologie v podstatné vétsich
mnozstvich nez povrchova zafizeni, napf. ve formé skladovani tepla / chladu, vodiku nebo nizkouhlikovych
plyna. Strategickym cilem je vytipovani a ovéreni vhodnych geologickych struktur vyuzZitelnych k témto
uceltim, véetné otestovani technologii a riznych provoznich rezimd formou pilotnich projektl. Zkoumany by
mély byt rovnéz interakce mezi vyuZitim mélké geotermie / energie prostfedi a jinymi souc¢astmi Zivotniho
prostiedi.

Vzhledem k rostouci potiebé resilience, lokdlni vyroby i spotfeby energie, je tfeba vyuzit vSechny moZnosti,
které dava specifické prostredi Ceské republiky, a to véetné podzemnich prostor, které vznikly déini &innosti.

4.1.3 Environmentdlni aspekty primyslu 4.0, digitdini technologie v ochrané Zivotniho prostredi

Pramyslu 4.0 — fyzicko-robotické systémy, digitalni dvojcata vyrobnich postupli mohou velmi vyznamné
pfispivat ke sniZovani materidlové a energetické narocnosti produkce. Vyrobni podniky postavené zcela na
principech prdmyslu 4.0 by mély umoznovat radikalni sniZzeni emisnich limitQ, resp. inventuru a nasledné
zcela novy pristup ke stanovovani emisnich parametr(l (tj. nasledkem revoluce 4.0 provést ,revoluci
v legislativé”). V tomto smyslu je budovana tzv. taxonomie, orientace na takové ,zelené” technologie, které
radikalné snizuji dopady na Zivotni prostfedi a klima. Vyzkum se zaméfi rovnéz na technologie ke sniZeni
hlukové zatéze obyvatelstva i krajiny. Bude sledovano a vyhodnocovano, jaky vliv ma hluk na biodiverzitu
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a vysledky budou aplikovany do praxe s vyuZitim nastrojli posuzovani vlivli na Zivotni prostredi. Podobné
bude sledovan vliv svételného znecisténi na biodiverzitu i lidské zdravi a vysledky vyzkumu budou vyuZity
Vv praxi.

Podoblast 4.2 Biotechnologie, materidlové, energeticky a emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

Biotechnologie jsou typickymi znalostnimi technologiemi, které vyuzivaji organismy, resp. pfirodni biologické
procesy k ziskani pridané hodnoty. Jedna se o obor, ktery ma do budoucna nejvyssi rlstovy potencial.
Spoleénym rysem je provazani novych metod a biologickych pfistupl s vyzkumem modernich technologii
a produkénich systémd. V CRjena relativné dobré Grovni rozvoj aplikaci molekuldarné genetickych,
bunécnych a fyzikdlné-chemickych metod a rozvoj aplikaci efektivnich biotechnologii v zemédélstvi
a potravinarstvi.

Biotechnologicky rozvoj agrarniho sektoru ptispél k zavadéni technologii respektujicich ochranu zemédélské
a potravinarské produkce, produkéni systémy chovu hospodarskych zvifat, inovativni a efektivnéjsi
technologie produkce potravin a technologie umoznuji snizeni ekologické zatéze agrarniho sektoru na Zivotni
prostiedi, véetné sniZzeni energetické narocnosti produkénich systémi. Postupné se rozviji biotechnické
metody ke zlepSeni bezpecnosti a jakosti produkce a racionalni vyuziti zemédélské produkce, predevsim
vedlejsich produktd a odpadd k primyslovému zpracovani a energetickym Gceldm (bioplyn, biopaliva).

V blizké budoucnosti dojde k Sirokému vyuziti poznatkd molekularni biologie pro vyvoj novych diagnostickych
metod, tkanovych kultur pro testovani potravin, resp. jejich sloZzek z hlediska bezpecénosti a pfipadného
dlouhodobého genetického poskozeni, interakci [éCiv a potravin apod., vyvoj enkapsulovanych preparat(i pro
fizené uvolnovani Zivin, 1ékd apod. Existuji moZnosti vyuZiti nanotechnologicky a biotechnologicky
pripravenych materiald v konstrukci strojl a zafizeni.

StéZejni cil 4.2: Efektivni a environmentalné pfiznivé vyuZiti Zivych organism( pfi produkci obnovitelnych

zdrojd surovin a energie pfi zachovani kvality pfirodnich zdrojd a Zivotniho prostredi

Opatieni:

4.2.1 Ziskdvani kvalitativné novych primdrnich produkti vyuZitim biotechnologickych metod

Cilem je ziskavat kvalitativné nové primarni produkty, vyhovujici specifickym potfebam vyzivy, pramyslu
a energetiky. S ohledem na existenci velkych vyzkumnych infrastruktur CR s dobrym vyzkumnym potencidlem
je vhodné podporovat je v zapojovani do dlouhodobéjsich mezinarodnich projektl ke studiu a vytvareni zcela
novych reseni.

4.2.2 Priprava biotechnologickych postupt pro komplexni bezodpadové vyuZiti biomasy

Cilem je vyuziti biotechnologickych procesl k ndvrhu bezodpadovych retézcl vyroby (bezodpadové cykly) pfi
soucasném zachovani kvality Zivotniho prostfedi a s minimalnimi dopady na klima.
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4.2.3 Optimalizace vyuZiti biomasy pro potravindrské, materidlové, primyslové a surovinové
vyuziti
Cilem je hledani postupl a technologii vyuZiti rezidudlni a cilené produkované biomasy, které by

optimalizovaly pfinosy pro Zivotni prostfedi a minimalizovaly negativni dopady na Zivotni prostredi,
s ohledem na ekonomickou efektivitu v sou¢asnych p¥ipadné ocekavanych trznich podminkach CR a EU.

Podoblast 4.3 Minimalizace tvorby odpadu a jejich opétovné pouziti a vyuziti

Novy pohled na nakladani s odpady a obecné s hmotou poskytuje nové schvéleny strategicky ramec
Cirkularni Cesko 2040, ktery je popsan vy3e. Aktualizovany Plan odpadového hospodafstvi CR predstavuje
dlouhodobou vizi a koncepci odpadového hospodarstvi Ceské republiky s vyhledem do 2035. Nova odpadova
legislativa stanovuje zdkaz skladkovani vyuzitelného odpadu od roku 2030, coz umozZiiuje velmi rychly
screening uplatnéni novych metod co nejefektivnéjsiho vyuZiti odpadu.

V roce 2020 bylo v CR celkova produkce odpad(i 38,5 mil. tun, z toho (1,8 mil. tun nebezpeénych odpad
a 36,7 mil. tun ostatnich odpadi). Z celkového mnoZstvi vsech vyprodukovanych odpad( jich bylo 89,8 %
vyuzito. Dominuje predevsim materidlové vyuziti, jehoZ podil se dlouhodobé zvysuje. V roce 2020 se zvysil
podil materialové vyuZitych odpadi na 86,2 % a podil energeticky vyuZitych odpadi se zvysil na 3,6 %. Podil
odpadu odstranénych sklddkovanim byl v roce 2020 na hodnoté 9,8 %.

Situace v oblasti nakladani s komunalnimi odpady v CR celkové neni dlouhodobé vyhovujici (skladkovani
komunalnich odpadi je nad urovni priméru EU27 a recyklace pod jejim primérem). Cilem je razantnéjsi
snizovani podilu skladkovani na celkové produkci komundlnich odpadl a soucasné zvySovani jejich
materidlového a rovnéz energetického vyuziti, a to v souladu s principy obéhového hospodarstvi a s potfebou
naplnéni evropskych cili obéhového hospodarstvi.

V roce 2020 byla celkova produkce KO 5,7 mil. tun, tedy 535,5 kg/obyv. Podil produkce komunalnich odpadt
na celkové produkci odpadi v roce 2020 dosahoval 14,9 %. V roce 2020 bylo vyuZito 51,2 % vyprodukovanych
komunalnich odpadd, z toho 38,6 % materialové (recyklace a kompostovani) a 12,6 % energeticky (pfeména
na teplo nebo elektrickou energii v ZEVO). V nakladani s komundlnimi odpady vsak i naddle prevazuje
skladkovani. Na skladkach bylo ulozeno 47,8 % komundlnich odpadl. Roste separace biologicky
rozlozitelnych komunalnich odpad.

V CR je zaveden systém zpétného odbéru — separace nékterych komodit a oddé&leného sbéru vyrobkl
s ukon€enou Zivotnosti. Jedna se o elektricka a elektronickd zafFizeni, baterie a akumulatory, zafivky a vybojky,
pneumatiky a autovraky, oleje, v nejblizsich letech pfibudou dal$i komodity, zejména textil. Vyznamnym
odvétvim odpadového hospodafstvi je rovné? nakladani s obaly. CR Uspé$né plini cile vyuZiti a recyklace
u odpadl z oball. V roce 2020 byla celkova produkce 1,3 mil. tun odpadi z obal(, z toho bylo 76 % odpadl
z oball recyklovano.

V kvétnu 2018 byl schvalen tzv. Balicek k obéhovému hospodarstvi, ktery zahrnuje zménu Sesti odpadovych
smérnic a stanovuje nova pravidla a zavazné cile, které prispéji k pfedchazeni vzniku odpadi a, pokud to nenf
mozné, k podstatnému zvyseni recyklace komundlniho odpadu a obalovych odpadi a postupnému sniZzovani
skladkovani odpadd.

V bfeznu 2020 predstavila Evropska komise Novy akéni plan pro obéhové hospodafstvi, ktery rozpracovava
dalsi souvisejici opatreni, vedouci ke skute¢nému prechodu na obéhové hospodafstvi v celé Evropé. Novy
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Akéni plan pro obéhové hospodarstvi se systémové zaméruje na cely Zivotni cyklus vyrobkd — vyrobou,
designem, obaly, zpracovani surovin ¢i Zivotnosti vyrobk( apod.

Stézejni cil 4.3: Cirkularni Cesko — inovativni postupy vedou k zavadéni ob&hového hospodafstvi a metod pro

predchazeni vzniku a opétovné poufZiti odpadi

Opatfeni:

4.3.1 Vyzkum ekologickych inovaci a novych recyklacnich technologii, jejichZ vystupem jsou Idtky
srovnatelné kvalitou s primdrnimi surovinami a podporuji pfechod na obéhové hospodarstvi
v priimyslu

Cilem je vyvoj komplexnich recyklacnich technologii, jejichZz produktem jsou vychozi materialy recyklovanych
vyrobkd. Vyzkum rovnéz povede k rozvoji recykla¢niho primyslu predevsim v oblasti inovativnich technologii
a vyrobnich a opravarenskych kapacit. Podpora v oblasti rozvoje digitalizace v odpadovém hospodafstvi
asmart ,chytrém” odpadové hospodarstvi, véetné digitalizace materidlovych tokd a jejich presného
monitoringu. Zavedeni systému monitoringu a prohloubeni metodiky analyzy Zivotniho cyklu dovoli vybrat
optimalni zplsob recyklace, navrat druhotnych surovin do vyroby, nové zpUsoby jejich vyuziti, metody up—
recycling, minimalizaci nerecyklovatelného odpadu a jeho vyuziti. Vyzkum navaze na postupy obé&hového
hospodafstvi postupné zavadéného v ramci EU. Vyzkum a vyvoj bude zaméren i na znovuziskavani nutrientd
z odpadnich vod.

4.3.2 Vyzkum a vyvoj novych technologickych feseni, inovaci, ekonomickych ndstroju a efektivnich
postupl zamérenych na zvysovadni vyuZiti odpadu, zapracovdni odpadi do vyrobku a pripravy
k opétovnému pouZiti, s minimalizaci negativnich dopadi na Zivotni prostredi a vedoucich
k posunu na vysSi stupné v hierarchii nakldddni s odpady a prfechodu na obéhové
hospodadrstvi.

Cilem je vyvoj novych technologii pro napf. materidlovou recyklaci prioritnich druhd odpadd; chemickou
recyklaci odpadt, které nelze zpracovavat prostifednictvim mechanickych procesti a rovnéz inovativnich
technologii pro energetické vyuziti odpadd nevhodnych k materidlové recyklaci. Vyzkum a vyvoj novych
inovativnich materiald, postupl technologii a vyrobk( s ohledem na zajisténi jejich cirkularity a snizovani
materialové narocnosti. Vyvoj modernich a inovativnich technologii a postupl pro vyuZiti odpadd pfispéje
zdsadnim zplUsobem k prechodu na principy obéhového hospodarstvi.

4.3.3 Inovativni postupy pro zavddéni obéhového hospoddrstvi a vyzkum efektivnich ndstroji
a metody pro predchdzeni vzniku a opétovné pouziti odpadi s minimalizaci negativniho vlivu
na Zivotni prostredi.

K prfechodu k obéhovému hospodaistvi a zvyhodnéni druhotnych surovin ve vyrobnim procesu muze pfispét
podpora trhu s druhotnymi surovinami, vyuzivani udrzitelného zadavani verejnych zakdzek pro podporu
pouzivani vyrobkl z druhotnych surovin, posouzeni moznosti snizené dané z pfidané hodnoty na cinnosti
recyklace, revize zpoplatnéni nebo zdanéni primarnich surovin, pouzivani nekvalitnich materialt, vyrobkd
s kratkou Zivotnosti nebo s obsahem nebezpecnych latek. Opatieni tedy mohou byt nejen technologicka, ale
také procesni, organizacni ¢i administrativni, a to s vyuZitim potencialu spole¢enskovédnich obor.
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Znalost toku hmoty ekonomikou a jeji znovuvyuziti (k naplnéni vizi Cirkularniho Ceska) bude vyzadovat
zavedeni systematického monitoringu materidlovych tok( a vybranych latek véetné vytvoreni odpovidajiciho
informacniho systému.

Podoblast 4.4 Odstranovani nebezpecnych latek a starych skod z Zivotniho prostredi

Rozsahla primyslova vyroba, charakteristicka pro tzemi CR od za¢atku 20. stoleti, je provazena ekologickymi
Skodami, specifickym znecisténim pldy a podzemnich vod. Velké ekologické zatéze jsou spojeny zejména
s chemickym prdmyslem, dale s chemickymi Upravami, které doprovazeji prakticky kazdou vétsi priimyslovou
nebo energetickou vyrobu a se znecisténim ropnymi latkami, zejména v mistech jejich skladovani. K likvidaci
téchto Skod zacalo dochdzet od roku 1990, po privatizaci statniho majetku. U fady starych ekologickych zatézi
stat garantuje jejich likvidaci a k likvidaci postupné dochazi. Zakon €. 167/2008 Sb., o pfedchazeni ekologické
ujmé, vyzaduje od firem, které mohou svym provozem takovou skodu zpUsobit, vysoké financni garance
(pojisténi nebo zajisténi).

K likvidaci starych ekologickych zatézi byly vyvinuty spolehlivé technologie, které jsou vsak financ¢né znacné
narocné. V soucasné dobé byla zlikvidovana velka ¢ast nejproblematictéjsich ekologickych zatézi, v databazi
SEZ je v soucasnosti cca 10 000 identifikovanych zatézi s riznou mirou nebezpedi (dle klasifikace). Pojisténi
(zajisténi) firem na budouci likvidaci pfipadné Skody je postaveno na cenach soucasnych technologii, coz Ize
povaZovat za velkou pobidku pro hledani novych metod levnéjsiho dosahovani srovnatelnych parametr(
Cistoty slozek Zivotniho prostredi. Vedle starych ekologickych zatézi vsak vznikaji tzv. nové, tedy zatizeni
odbouratelnymi chemickymi latkami, jejichZ ptisun do Zivotniho prostfedi zplsobuje ,nasycenost” pldy, tedy
urcitou systematickou zatéz.

StéZejni cil 4.4: Ekonomicky efektivni sanaci starych ekologickych zatézi vznikd prostor pro nové aktivity,

kontaminovana Uzemi jsou stabilizovana

Opatfeni:

4.4.1 Zvyseni efektivnosti sanacnich technologii a zavedeni novych metod sanace

Pfedmétem opatfeni je vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné narocnych sanacnich technologii
se specidlnim zifetelem na kombinaci fyzikalnich a chemickych principd.

4.4.2 Zajisténi raciondIni a efektivni stabilizace kontaminovanych uzemi s vyuZitim zdsad
ekologické obnovy

Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné narocnych sanacnich, remediacnich a stabilizacnich technologii se
specidlnim zretelem na biologické principy (zdsady ekologické obnovy) a ptirodé blizka feSeni. Hledani
postupl a opatfeni k prevenci systematickych zatézi.

Podoblast 4.5 Minimalizace rizik z chemickych latek

Cilem nové evropské strategie pro udrzitelnost v oblasti chemickych latek — K Zivotnimu prostredi
bez chemickych latek, je zajistit v Evropé dostatek netoxickych chemickych latek (sobéstaénost) pro potieby
evropské spolecnosti a s ohledem na parametry Zelené dohody pro Evropu.
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Dosud nejrozsahlejsi evropska legislativa, kterd se chemickymi latkami zabyva — nafizeni REACH — reaguje na
rostouci riziko stale vétsiho objemu a druhd chemickych latek, které jsou vyrabény, vyuzivany, uvadény na
trh a posléze uvolfiovany do prostiedi s neblahym dopadem na zdravi a biotu. Globalizovany trh a pfenesena
odpovédnost na vyrobce a obchod za nezavadnost produktl pri prekotném vyvoji produktl i chemickych
latek vsak nedovoluje plné uplatnéni principu predbéiné opatrnosti, kdy mnohdy nejsou zndmy moziné
dlouhodobé ucinky latek na zdravi a Zivotni prostfedi. Jedna se o nakladani s desitkami tisic latek s tim, Ze jsou
postupné identifikovany ty mimoradné Skodlivé, které se postupné prestavaji vyrabét a jsou odstranovany
z trhu za definovanych podminek.

Nebezpecné chemické latky a smési jsou zdrojem rizik pro vznik zavaznych havdrii, které mohou vyvolat
mimoradnou udalost aZ krizovou situaci samostatné nebo v disledku synergickych vliv(, popfipadé domino
efektu. Vyznamnou hrozbou je moznost jejich zneuziti pfi teroristickém Gtoku proti obyvatelstvu, Zivotnimu
prostiedi, kritické infrastruktufe nebo majetku. Problémem jsou také udalosti typu ,silent spring”, tedy
mimoradné udalosti a krizové situace vznikajici dlouhodobou a rostouci kontaminaci slozek Zivotniho
prostiedi nebezpecnymi a perzistentnimi chemickymi latkami.

Nebezpecné chemické a radioaktivni latky, jaderné materidly a biologické agens (CBRN latky) patfi mezi
zavazné zdroje rizik antropogenniho plvodu. Jsou nejcastéji nositelem ohroZeni nebo pfi¢inou zdvaznych
havarii a mohou byt také zneuZitelné k rznym formam teroristického Utoku. Mohou také vyvolat naruseni
funkce kritické infrastruktury, zejména v oblasti energetiky a vyroby pitné vody a slouzit k vyvolavani
spolecenského neklidu.

Alarmuijici je rostouci zatéz hormonalnimi (endokrinnimi) disruptory, karcinogennimi a mutagennimi latkami.
Kromé Skod, které mohou vzniknout na ekosystémovych sluzbach z dlouhodobého plsobeni chemickych
latek, existuje nezanedbatelné riziko také v disledku nahlych pfirodnich jevl (povodni) nebo chyb lidského
faktoru pfi vyrobé a pouzivani.

Hlavnim cilem vyzkumu proto zlstavd sniZzovani mnozstvi rizikovych latek a jejich objem( a hledani
alternativnich latek, které maji mensi nebo zadné negativni vlivy na zdravi a Zivotni prostiedi. Dllezitou
soucasti je vyzkum metod a technologii likvidace pfipadnych havarii.

StéZejni cil 4.5: Vyzkum a vyvoj novych technologii pro omezeni latek typu POPs, toxickych kovl a dalsich
polutantl v prostredi, snizeni zatéze rizikovymi latkami, pfipravenost na potencidlni havarie

Opatieni:

4.5.1 Technologie pro minimalizaci rizik POPs, toxickych kovid, hormondlnich disruptord, residui
léciv a pesticidii a dalSich polutant(i na zdravi ¢lovéka a Zivych organismdi, vyzkum
chemickych latek potencidlné rizikovych pro zdravi lidi a kvalitu Zivotniho prostredi

Pfedmétem vyzkumu je identifikace nebezpecnych latek a mechanism jejich plsobeni v prostfedi, rovnéz
technologie nahrad téchto latek environmentalné priznivéjsimi alternativami. Soucasti vyzkumu by mély byt
také metody dekontaminace a dalsi zplsoby odstraniovani nebezpecnych latek z rliznych typl prostredi
vCetné vodniho, a to pfi dlouhodobém plisobeni poskozeni i havariich. Soucasti feSeni je urceni investicnich
a provoznich nakladd nutnych k odstranovani vybranych latek a zavedeni ekonomicky udrzitelnych model(
dodatecného cisténi.
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4.5.2 Technologie pro ndhradu rizikovych ldtek, které podléhaji legislativé REACH a ndhrada
nebezpecnych Idtek méné sSkodlivymi

Cilem vyzkumu jsou nové technologie, vyuZivajici latky, které jsou méné skodlivé nez dosud pouZivané,
pfipadné nahrada agens ve stavajicich zafizenich. K tomu je potieba zpracovavat studie rizika a ekonomickou
analyzu efektivnosti ndhrady (v poméru k riziku, kterym jsou stdvajici chemické latky).

4.5.3 Vyzkum pro potreby realizace strategie ,,Evropa bez chemickych ldtek”

V nové evropské strategii pro chemické latky je deklarovana podpora vyzkumu pro realizaci strategie na
celoevropské Urovni, mj. v ramci programu Horizont Evropa. Vzhledem ke kapacité vyzkumné infrastruktury
a kvalité vyzkumu v oblasti chemie vCR je vhodné podpofit Usili ¢eskych subjektli zapojit se do
celoevropského vyzkumu. Podle strategie se podpora bude tykat zejména vyzkumu a vyvoje pokrocilych
material( pro aplikace v odvétvich energetiky, stavebnictvi, mobility, zdravotnictvi, zemédélstvi a elektroniky
s cilem uskutecnit zelenou a digitdlni transformaci. Dale vyzkumu, vyvoje a zavaddéni nizkouhlikovych
chemickych a materidlovych vyrobnich procest s co nejmensim dopadem na Zivotni prostfedi, rovnéz
vyzkumu a vyvoje inovativnich obchodnich model(, jako je obchodni model zaloZeny na vykonnosti, s cilem
zajistit ucinnéjsi vyuzivani chemickych latek a jinych zdroji a minimalizaci odpad( a emisi. Podpofen bude
rovnéz vyzkum a vyvoj v oblasti dekontaminacnich feseni v suchozemském a vodnim prostredi. Vyzkum bude
zaméren rovnéz na kombinované ucinky chemickych latek.

4.5.4 Vyzkum pro potreby uloZist radioaktivnich odpadu
V souvislosti s vyuZivanim jadernych energetickych zdroji v CR je tfeba zajistit z hlediska geologického
poznani vybudovani bezpecného hlubinného ulozisté vyhorelého jaderného paliva a dalSich vysoce
radioaktivnich odpadl, a to prostrednictvim nasledujicich aktivit:
e trojrozmérné strukturné geologické modelovani geologické stavby kandidatskych lokalit hlubinného
uloziste,
e geologicky, geofyzikdlni, hydrogeologicky a hydrogeochemicky vyzkum téchto lokalit a vyzkum
petrofyzikalnich viastnosti hostitelského prostredi,
e vyzkum vlivu exogennich proces(l na stabilitu UlozZisté,
e budovani podzemni laboratofe pro provadéni experimentll vedoucich k pozndni geologickych,
hydrogeologickych a geochemickych proces( v uloZisti,
e vyzkum hydraulickych, geochemickych, mineralogickych a strukturnich parametr tésnicich materialQ
ulozisté, zejména materiall na bazi bentonitu,

e rozvoj alternativni metody ukladani radioaktivnich odpad( do hlubokych Sirokoprofilovych vrt(.
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OBLAST 5. ENVIRONMENTALNE PRIiZNIVA SPOLECNOST

Hlavnim cilem vyzkumu v oblasti ,Environmentalné pfizniva spolecnost” je rozvoj a posilovani znalostni
zakladny pro udrzitelny rozvoj spolecnosti, ekologickou vychovu, takové chovani jednotlivce i spolecnosti,
ktery bude branit zhorSovani zivotniho prostiedi, ztraté biodiverzity a neudrzitelnému vyuzivani pfirodnich
zdrojl. Pfredmétem vyzkumu bude digitalizace procesl vefejné spravy a vyuziti novych poznatkd z oblasti IT,
umélé inteligence a dalSich oblasti k minimalizaci spotfeby energie a hmoty, zvySovani odolnosti spolecnosti
a pfirody vyuZzitim novych feSeni. Vyzkum sméfuje k nalezeni opatieni, kterd umozni pfechod spole¢nosti
k udrziteInym vzorcim vyroby a spotfeby a k vytvoreni vhodného mixu nastroji environmentalné pfiznivého
rGistu, které budou v souladu s legislativou CR, EU a budou zohledfiovat mezinarodni zavazky o Zivotnim
prostiedi.

Podoblast 5.1 Spotiebni chovani obyvatelstva

PFfi enormnim svétovém populacnim rlstu se stanou zdsadnimi pro udrzitelné stabilni fungovani veskerych
svétovych ptirodnich zdrojil spotfebni ndvyky obyvatel. Tzv. vyspély svét, kam ve spotfebnim vzorci patfii CR,
vykazuje neudrZitelné precerpavani prirodnich zdrojl i prostoru a pfi jeho preneseni do rozvijejicich se zemi
jen uspisi nenahraditelnou ztratu biodiverzity, ztratu ekosystémovych funkci a sluzeb, intenzivni rybolov ve
svétovém ocednu, predcasné vycerpavani energetickych i surovinovych zdroji. Nerovnovidha nabidky
a poptavky spolu s populaénim rlistem je pak vyznamnym zdrojem napéti v rozvojovém svété. K roku 2050
se predpokldadd 9 miliard obyvatel na planeté. V soucasnosti tvofi polovinu svétové populace mladez do
20 let, pficemZ 90 % Zije v zemich globalniho Jihu. Vhodné a vyspélé chovani spotrebitele vSak mliZe zdsadnim
zpUsobem tlumit stavajici nerovnovahy a dat ¢as pro vyzkum, vyvoj, inovace i udrzitelnou vyrobu a ke zlepseni
zpUsobU rozhodovani i vladnuti. Tzv. vyspély svét vyrabi stale mnoho nepotrebnych vyrobkd a provozuje
mnoho zbytnych sluzeb za podminek, které neodrdzeji skutecné ceny, kdy nejsou internalizovany Skody
na ekosystémovych sluzbdach, biodiverzité, na zdravi obyvatel a ani v dopravé.

Vyroba, ktera téZ ovliviiuje stav Zivotniho prostfedi a prirodnich zdrojd, je do znacné miry urcovana
spotfebou. Zatimco sektory vyznamné z hlediska dopad( na Zivotni prostredi jsou dlouhodobé predmétem
zajmu politiky Zivotniho prostiedi, ovliviiovani spotifeby domacnosti ve vztahu k dopadim na Zivotni
prostredi bylo spiSe na okraji zajmu vyzkumné i rozhodovaci sféry. Uplatnéni inovativnich ndastrojd k ovlivnéni
spotfebniho chovani muize prinést vyznamné efekty pro minimalizaci dopadd lidské cinnosti na Zivotni
prostiedi.

Udrzitelnd spotfeba je vyznamné dana moZnostmi daného Uzemi, pro které by méla byt analyzovéna
a modelovana s obdobnymi pfistupy, jako je stanoveni ekologické stopy, s cilem stanoveni i optimalni hustoty
obyvatel pro dané Uzemi pfi realném spotiebnim vzorci.

PouZivani a spotifeba vyrobk(, které jsou vice pfiznivé k Zivotnimu prostredi a vice prospésné zdravi nez jiné
vyrobky se srovnatelnou uZitnou hodnotou je podporovana nékolika evropskymi a narodnimi programy
(Kvétina — The Flower, narodni program Ekologicky Setrny vyrobek, Klasa, biopotraviny, znaceni energeticky
nejefektivné;jsich vyrobkl znackou Energy Star, energetické stitkovani spotifebi¢t v domacnostech, evropska
norma ecodesignu o hospodareni s energii, energetické stitkovani budov, zavadéni norem kvality svého
produkéniho procesu, z hlediska Zivotniho prostfedi zejména ISO 14 000, systém EMAS a v chemickém
pramyslu dobrovolnymi aktivitami Responsible care. Radikalniho snizeni zatéze Zivotniho prostfedi na strané

Priloha 3 — Oblasti, podoblasti, stéZejni cile a typova opatieni podrobnéji 43



Oblast 5: Environmentalné pfizniva spole¢nost

vyroby nastroji pfimého ovlivnéni (normativnimi nastroji — command and control) nelze nyni v kratké dobé
dosdhnout v potfebné mire, a tak na vyznamu nabyva volba spotiebiteld a poptavka po urcitych typech
vyrobkid. Zejména v bohaté ¢asti svéta se stale vice se rozsifuji iniciativy typu reuse center, znovuvyuZziti
vyrobk, slowfashion, kdy lidé sami méni své spotfebni chovani smérem k vyssi udrzitelnosti. Nepochybné se
jedna o dlouhodobé vlivy ekologické vychovy a diskuse o udrzitelnosti ve verejném prostoru.

StéZejni cil 5.1: Ziskat dostatek znalosti k podpore udrzitelné spotieby

Opatfeni:

5.1.1 Vyvoj ucinnych postupl ke zméné spotiebniho chovdni ve sméru minimalizace dopadu
spotreby na stabilni fungovdni prirodnich zdroji a ekosystémové sluzby

Na zakladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobk( a sluzeb a jejich dopadl na Zivotni prostredi
a stabilni fungovani pfirodnich zdroji budou hledany a vypracovany postupy vedouci k pfiznivé zméné
spottebniho chovani obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezinarodniho. Budou zkoumany metody analyzy
Zivotniho cyklu vyrobkd a sluZzeb, ekologicka stopa, zdokonalovany metody environmentalniho znaceni,
energetického stitkovani a materialové efektivnosti. Vyzkum v této oblasti je az dosud velmi omezeny, ackoliv
otazky lidskych postoji, hodnot, motivace, chovani jsou jednim ze zadkladnich témat potfebnych
pro uplatnéni environmentdlné priznivého chovani v Sirokém métitku.

5.1.2 VyuZiti benchmarkingu a analyzy Zivotniho cyklu (LCA) v programech podpory udrZitelné
spotreby a rozsifovdni téchto programu do osobni dopravy, energetiky domdcnosti apod.

Udrzitelnéjsi spottfebni chovani obyvatelstva predpoklada pfistup k daty podloZzenym informacim o celkové
ekologické stopé vyrobkd, popft. i sluzeb. K tomuto slouZi analyza Zivotniho cyklu (LCA), s jejimzZ dislednym
vyuzitim z hlediska vyhodnocovani rliznych spotrebitelskych alternativ Ize predejit tzv. greenwashingu ze
strany prodejcl a poskytovatell, a zaroven nezamyslenému prenaseni ekologické zatéze, tzv. problem-
shiftingu. Vyzkumnou potfebou je v tomto ohledu jak analyza dat, tak i nakladani se ziskanymi informacemi
a zpUsoby jejich efektivni diseminace mezi spotiebitele i obchodniky.

5.1.3 Ecodesign, dobrovolné ndstroje, ekologickd vychova, environmental literacy — ndstroje
k podpore udrzitelného rozvoje, ochrané klimatu a Zivotniho prostredi

EVVO je dlouhodobym systémovym preventivnim nastrojem pro omezovani budoucich Skod na Zivotnim
prostiedi, které jsou spojeny s nedostatecnou informovanosti a nedostatkem kompetenci pfi rozhodovacich
procesech. Soucasti jsou kromé standardniho vzdélani a vychovy déti a mladistvych také osvétové kampané
pro Sirokou vefejnost Ci podpora obcanského aktivismu a participace na ochrané Zivotniho prostredi.
K realizaci SPZP do roku 2030 se bude vyzkum v této oblasti (podobné v dalsich, dobrovolnych néstrojich,
environmental literacy atd.) zamérovat na nové formy a prostfedky vzdélavani — timto procesem po
zkuSenostech z pandemie covid-19 prochazi cely vzdélavaci systém.

EVVO a vzdélavani pro udrzitelny rozvoj mohou hrat dlleZitou roli v ovlivnéni k odpovédnému
proenvironmentdlnimu jednani, zejména pak ve vazbé na feSeni zmén klimatu a dosazeni klimatické
neutrality do roku 2050.
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5.1.4 Evidence based a evidence informed policy — systém sbéru a vyhodnocovdni dat pro tvorbu
politik a strategii v ochrané Zivotniho prostredi a ochrané klimatu

Nejen obcané, vefejnost, ale také verejna sprava mlze vyznamnym zplsobem pfispét k orientaci lidi
k environmentalné a klimaticky pfiznivym vzorcim spotfeby. Ktomu, aby bylo moZné zpracovavat
odpovidajici koncepce a politiky, poskytovat verejnosti relevantni informace, je potfebné systematicky sbirat
data, a to nejen o Zivotnim prostiedi, ale z hlediska udrZitelného rozvoje. Potteba (typll) dat se v ¢ase méni,
jak ukazuje také tato koncepce — proto také vytvareni dostate¢ného znalostniho zdzemi verejného sektoru je
soustavnou vyzkumnou cinnosti. Verejna sprdva ovsem musi mit odpovidajici data stale dostupnd, coz
ovliviiuje cely mechanizmus sbéru dat (kdo muze sbirat, kdo uchovava, kdo a jak vyhodnocuje atd). MoZnosti
zpracovani velkych dat (big data) davaji zcela nové prilezitosti po ekonomicky efektivni feSeni fady
environmentadlnich problém( a tim také vytvareni prostfedi pro odpovédné vzorce spotieby.

Podoblast 5.2 Nastroje environmentalné priznivého rustu

Ochrana Zivotniho prostiedi a ovliviiovani klimatu lidskou ¢innosti primarné zavisi na tom, jak spolecnost —
lidé, vnimaji priority pro své rozhodovani. Vyzkum megatrend( ukazuje, Ze rozhodujicim se stava
individualizace ,vSeho”, pfiprava vyrobk( a sluzeb ,na miru“, rovnéz rozhodovani je zdsadné ovliviiovano
chovanim jednotlivce a spolecnosti nez ,stranou vyroby“. Z tohoto divodu se pfesouva vyznam volby na
stranu spotieby proti strané vyroby. Podobné iniciaci novych feSeni nejsou ti, ktefi vyrabéji, ale spolecnost,
ktera poptava, a to jednotlivci nebo verejny sektor. Toto se vyuziva jak k realizaci 17 cill udrZitelného rozvoje
OSN do roku 2030 (17 SDGs), tak v Evropském klimatickém paktu, ktery predesel legislativu v oblasti klimatu.

Evropsky klimaticky pakt je nastrojem, ktery ma vést k zainteresovani verejnosti na dosahovani klimatickych
cilG. Podle slov predsedkyné Evropské komise spoji ,,regiony, mistni spolecenstvi, ob¢anskou spolecnost,
primysl a sSkoly. Spolecné navrhnou a zavdZou se k souboru zdvazkd, které povedou ke zméné chovdni, od
jednotlivce aZ po tu nejvétsi nadndrodni spolecnost.” Klimaticky pakt poskytuje prostor pro spolupraci pfi
feSeni zmény klimatu a zhorSovani Zivotniho prostfedi a pfi uchopeni pfileZitosti, které v souvislosti
s rozhodnymi opattfenimi a udrzitelnym zplsobem Zivota nastdvaji. Pakt ma sdruZovat obcany z rGznych
prostredi, aby jim pomohl lépe porozumét problémim, pficemZ bude Evropany vyzyvat k Gcasti a vyuZiti
vyhod, k vyvijeni velkych i malych feseni, k nalézani zpUsobd, jak ovlivnit a zménit chovani lidi a k podniceni
a rozsifeni pozitivni zmény.

Preneseni dlrazu z vyroby na spotfebu, tedy kdo nova feseni poptdva a kdo poptavku napliuje, je zasadnim
zpUsobem ovlivnéno politicky stanovenymi cili, v soucasnosti 17 SDGs a Zelenou dohodou pro Evropu. S tim
nabyvaji na vyznamu velké spolecenské vyzvy a s nimi spojené vyzkumné mise, stanovené v ramci evropského
vyzkumného programu Horizont Evropa a v prostfedi CR Narodni RIS3 strategii. Vie je vazano k ciliim
udrzitelného rozvoje, ochrany klimatu a Zivotniho prostfedi. K prvnim vyhlasenym k podpofe v roce 2022
patfi 100 klimaticky neutralnich mést do roku 2030 (smart city) a likvidace mikroplast( v oceanech.

Rovnéi koncept SMART cities v CR (viz rovnéz kap. 3.3) je orientovan na udrZitelny rozvoj spole¢nosti v CR
s vyuZitim novych nastroji, zejména digitalizace. Toto vSak vyZaduje dalsi vyzkum a rozpracovavani
konkrétnich feseni.

V CR se dlouhodobé uplatriuje systém ekonomickych ndastroji ochrany Zivotniho prostredi, jehoz hlavnim
prvkem jsou poplatky za znecisténi Zivotniho prostiedi a za vyufZiti ptirodnich zdroji (poplatky za znecisténi
ovzdusi, vod, nakladani s odpady, poplatky za vyjmuti pldy ze ZPF, za dobyvaci Uzemi nebo poplatky za
vytéZzené nerosty). Jejich vyse je ale relativné nizka a plsobi soucasné s administrativnimi nastroji. Existuje
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vsak celd skdla dalSich ekonomickych nastroja. V soucasnosti je to nepochybné systém obchodovani EU ETS,
dotacni podpora inovativnich feseni atd.

Novou oblasti vyzkumu je vyzkum udcinnosti interpretace pfirodniho a kulturniho dédictvi. Interpretace
pfirodniho a kulturniho dédictvi (environmentdlni interpretace) predstavuje zakladni pristup ke vzdélavani
navstévnika urcitych lokalit a formovani jejich postoji a chovani k lokalité. Nové koncipovanou je i oblast
vyzkumu rozvoje kompetenci pro feSeni environmentalnich problém a konflikt. Pro EVVO je v poslednich
dvaceti letech charakteristicky posun od pouhého vzdélavani o problémech k zapojovani cilovych skupin
do jejich tedeni. Existujici metodické postupy nejsou ale v Ceské republice natolik rozdifeny, aby se v nich
nepokracovalo, zaroven aby byly vyuzivany inovativni metody vychovy a vzdélavani. Klicové je zde i zjisténi,
jak je ochrana pfirody a Zivotniho prostfedi prezentovdana v médiich, tzn., jak média konstruuji obraz
environmentalnich problém a jejich feseni. Pro zvoleni efektivnich metod environmentalni osvéty vefejnosti
je potteba vyuzit vyzkum( kombinujicich ekopsychologii a sociologické zjistovani environmentalnich postoja
obyvatel.

Stézejni cil 5.2: Podpofit s vyuzitim vysledk( vyzkumu dosahovani 17 SDGs v CR, a to na narodni i mistni
drovni, environmentdalné a klimaticky priznivého jedndni spolecnosti, véetné ekonomicky
efektivni regulace

5.2.1 17 cilid udrzitelného rozvoje a holistické reseni problémi ochrany Zivotniho prostredi
a ochrany klimatu

PrestozZe kazdy ze 17 SDGs ma zazemi v urcitém segmentu vyzkumu, holistické uchopeni SDGs nema zatim
v CR vyrazné vyzkumné zazemi, coz oslabuje roli CR v mezinarodni spolupraci. Strategicky ramec CR 2030
preklada globalni SDGs do narodniho kontextu a definuje vlastni strategické cile a podcile pro otazky
udrZitelného rozvoje na narodni Grovni. Strategicky rémec CR 2030 zaroven slouZi jako voditko pfi formovani
resortnich strategii zajiStujici, aby jejich cile byly v souladu s principy udrZitelného rozvoje. Souvisejici
implementacni plan pak predstavuje konkrétni soubor opatfeni pro napliovani téchto narodnich
strategickych cild véetné prehledu resortnich strategii, jez svymi cili taktéz synergicky pfispivaji k naplfiovani
udrzitelné vize CR 2030. Je vhodné, aby v této oblasti existoval systematicky vyzkum s vyhledem za rok 2030.
Pfedmétem vyzkumu by mély byt mj. postupy pro zavadéni inovaci ve verejné spravé s ohledem na
dlouhodobé cile udrZitelného rozvoje.

5.2.2 Koncept SMART resSeni pro udrZitelny rozvoj obci, mést a regionti

Na urovni Ceské republiky, regionalni a mistni Grovni je udrZitelny rozvoj prosazovan nékolika nastroji.
Dlouhodobé k nim patfi MA21, novéjsi koncept, ktery vznikl s ohledem na dostupnost novych nastroj,
zejména digitalizace, jsou SMART fesSeni — udrzitelny rozvoj Uzemi rlizné velikosti a rlznych vazeb v daném
Uzemi i ptes jeho hranice. Koncept SMART nabyva na vyznamu vzhledem k sidelni struktufe CR a novym
feSenim, kterd byla akcelerovana zménou zplsobu Zivota lidi béhem pandemie covid-19. Trend
decentralizace a individualizace teSeni je celosvétovy, ménici se trh prace mj. v dusledku robotizace
umoznuje postupny prechod ke klimaticky neutralnéjsi a environmentalné priznivéjsi spolecnosti. K tomuto
je vsak potrebny jak robustni technologicky, tak spolecenskovédni vyzkum.

Priloha 3 — Oblasti, podoblasti, stéZejni cile a typova opatieni podrobnéji 46



Oblast 5: Environmentalné pfizniva spole¢nost

5.2.3 Inovativni ndstroje ochrany Zivotniho prostiedi a minimalizace ndkladd jejich fungovdni

UdrZeni kvalitniho Zivotniho prostiedi a jeho dalsi zlepSovani je mozné pouze s uplatnénim inovativnich
nastrojl vyuZivajicich trznich a ekonomickych principa. Vyzkum by mél zahrnout i Sirokou oblast vzdélani pro
udrzitelny rozvoj.

Podpora vyzkumu v oblasti potfebnosti EVVO a EP se zamérenim na vliv kontaktu s pfirodou na kompetence,
environmentalni historii, postoje a environmentalni gramotnost verejnosti, dale pak vyzkum v oblasti
pedagogickych a didaktickych pristupt, evaluaci (vyhodnocovani metod) a vyvoje novych postupl. EVVO a EP
jsou nutné pfi vybudovani environmentalné pfiznivé spolecnosti.
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