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Uvod

Specifikace pInéni Dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace CHMU (déle jen ,,DKRVO“) pro
rok 2021 navazuje na Dlouhodobou koncepci rozvoje vyzkumné organizace CHMU na obdobi 2018-
2022 zlistopadu 2017 a na Prlibézné zpravy o plnéni vyzkumnych ukoll vyplyvajicich z koncepce
v letech 2018 az 2020.

Deset oblasti vyzkumu definovanych v DKRVO 2018-2022 prlfezové pokryva aktivity vyzkumné
organizace CHMU, které jsou v souladu s profilem &innosti Gstavu ve smyslu zfizovaci listiny. Slo o &tyfi
témata tykajici se meteorologie a klimatologie, dvé témata hydrologicka a tfi témata z oblasti kvality
ovzdusi.

Pro rok 2021 (a obdobné tomu bude i pro rok 2022) byla do DKRVO nové zafazena vyzkumna oblast
€. 11 s ndzvem ,Sledovani a hodnoceni stavu ozénosféry a UV zareni“, ktera spadd do oboru
meteorologie a klimatologie. Dlvodem zafazeni je skutec¢nost, Ze pracovni tym Solarni a ozonové
observatofe jako specializovaného pracovisté CHMU se v letech 2010 a? 2020 exkluzivné podilel
v rdmci projektu SFZP ¢.03461022 ,Monitorovani stavu ozonové vrstvy Zemé a UV zafeni v Antarktidé”
na provozu Brewerova spektrofotometru na stanici Marambio (Argentina) v oblasti Antarktického
poloostrova a dodavani dat do svétové databaze WOUDC (World Ozone and Ultraviolet Radiation Data
Centre) v Torontu (Kanada).

MéFeni v Antarktidé bylo na pocatku roku 2020 ukonleno (byl ukonéen i projekt SFZP),
spektrofotometr byl prevezen zpét do CR, prosel servisem a v sou¢asné dobé je plné funkéni. V rdmci
jeho dalsiho vyuziti se predpoklada jeho umisténi do Reykjaviku (Island), kde by mohl jesté radu let
monitorovat stav ozonové vrstvy a intenzity UV zafeni v severnich subpolarnich oblastech. Ndvazné
budou operativné zpracovavana data pravidelné zasildna do databaze WOUDC.

Oblast Islandu je povaZovana za velice vyznamnou z hlediska (a) vyskytu tzv. ozonovych ,minidér,
které vznikaji v obdobi rozpadu arktického cirkumpolarniho viru (obvykle brezen-duben), (b) s nimi
spojenymi vyraznymi kratkodobymi poklesy celkového mnoZstvi ozonu a (c) zvysenou variabilitou
vertikalniho zvrstveni stratosférického ozonu, které mize znacné ovlivnit stav ozonové vrstvy i nad
stfedni Evropou. V oblasti mezi Gronskem a Skandindvii je v sou€asné dobé zasadni nedostatek
pozemnich méreni stratosférického ozonu. Prakticky jedinym pfistrojem v této oblasti je Dobsonlv
spektrofotometr umistény v Reykjaviku, coZ je vSak pristroj starého typu, ktery jiz nemizZe zajistit
nepretrzité a komplexni méreni vSech potrebnych parametrl ozonové vrstvy.

O tuto predpokladanou spolupraci, kterd bude pfedmétem nové vyzkumné oblasti, projevila zajem
Islandska meteorologicka sluzba (Icelandic Met Office). V pfipadé jeji realizace by Slo zaroven o velice
vyznamny prispévek CR jako smluvni strany k aktivitdm souvisejicim s Videriskou tmluvou o ochrané
ozonoveé vrstvy a k monitoringu vyvoje ozonové vrstvy v navaznosti na Montrealsky protokol o latkach,
poskozujicich ozonovou vrstvu a jeho dodatky.

Roziiteni DKRVO CHMU pro roky 2021 a 2022 o tuto novou vyzkumnou aktivitu bylo podporeno
stanoviskem feditele odboru 320 MZP ing. T. Kazmierského.
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Oblast vyzkumu 1 - Hodnoceni nebezpeci a rizika prirodnich jevl a jejich dopad( z
hlediska zlepSovani prfipravenosti a posilovani odolnosti
spole¢nosti a ekosystém(

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu pro rok 2021

Pfedchazeni bezpecnostnim rizikiim vyvolanych extrémnimi meteorologickymi
jevy — jejich specifikace a inovace predpovédnich a varovnych systému
s ohledem na zmény klimatu

Oblast vyzkumu
Hodnoceni nebezpedi a rizika prirodnich jevt a jejich dopadi z hlediska zlepSovani
pfipravenosti a posilovani odolnosti spoleénosti a ekosystému
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Prirodni a materidlové zdroje
2. GlobdIni zmény a adaptace na zménu klimatu
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
VedlejsSi obor vyzkumného ukolu
10503 - Water resources
10509 - Meteorology and atmospheric sciences
10510 - Climatic research
10511 - Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

V predchazejicim roce byla ptipravena struktura databaze vyznacného pocasi v souladu s Prilohou
k usneseni 12 zpravy WMO-No. 1236 World Meteorological Congress Abridged Final Report of the
Eighteenth Session (Zkracené zavérecné zpravy osmnactého zasedani Svétového meteorologického
kongresu) WMO Methodology for cataloguing hazardous weather, climate, water and space weather
events (Metodika WMO pro katalogizaci nebezpecnych jevl v oblasti pocasi, klimatu, hydrologii a
vesmirného pocasi). Tabulky vytvofené v databazi reprezentuji nejen zaznamenané nebezpecné
udalosti, ale i vydané vystrahy, prechody atmosférickych front a typizaci povétrnostnich situaci. Takto
koncipovana databaze vyznacného pocasi tak spole¢né s klimatickou databazi umozni sbér dat
reprezentujicich nasledky nebezpeénych udalosti. ShromaZdovani téchto dat a shromazdovani dat
vyjadtujicich expozici a zranitelnost vici nebezpecnym jevim umozZni implementaci predpovédi
zalozenych na dopadu jevl do vystraznych a varovnych systémd CHMU a tvorbu modelG pro
predpovéd dopadl jev(i podle certifikované metodiky Re$eni bezpeénostnich rizik vyvolanych
extrémnimi meteorologickymi jevy.
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Kazdy zaznam o nebezpecné udalosti v databdazi vyznacného pocasi bude vsouladu s Pfilohou
k usneseni 12 zpravy WMO-No. 1236 opatfen nahodnym univerzalnim identifikatorem UUID, ktery je
mezinarodné standardizovan dle I1SO. Identifikator zajisti provazani zaznam o souvisejicich udalostech
(napt. prechodu tlakové nize vyvolavajicim silny dést, silné narazy vétru a povodné), coz umozni
propojeni informaci o jevech s pFicinnymi jevy i v mezindrodnim méfitku. Zdznam bude obsahovat: ¢as
vytvoreni zaznamu, pocatecni ¢as udalosti, koncovy ¢as udalosti, typ jevu dle seznamu uvedeného
v Ptiloze k usneseni, typ jevu dle narodni specifikace, oblast vyskytu jevu, popis jevu, provazanis jinymi
udalostmi dle jim pridéleného UUID a status zdznamu (probihajici uddlost, dokonéeny zaznam,
zkontrolovany zaznam).

Podminkou Uspésného vyuziti databaze vyznaéného pocasi pfi konstrukci modelu pro predpovéd
dopadl jevl vsouladu svyse uvedenou certifikovanou metodikou je, aby Udaje o nebezpecnych
udalostech zapsané v databazi zahrnovaly také ¢etnost vyskytu (frekvenci) jevu, ktery udalost vyvolal,
dle vyhodnoceni jeho meteorologickych parametri a dale vyhodnoceni dopadu na Zivoty a zdravi osob,
dopadu na Zivotni prostfedi, ekonomickych dopadl a spolecenskych dopadl tak, jak je takové
vyhodnoceni pojato v Analyze hrozeb pro Ceskou republiku. Pro rok 2021 se proto po&ita se zahajenim
plnéni databdze prvnimi Udaji. Pfedpoklada se naplnéni databdze Udaji o 50 historickych povodnich.

S ohledem na zavedeni tabulek reprezentujicich vydané vystrahy, pfechody atmosférickych front a
typizaci povétrnostnich situaci mdze vedle tvorby model( pro predpovéd dopadd byt nad databazi
vyznacného pocasi postavena také aplikace pro hodnoceni Uspésnosti vystrah nebo vyhleddvaci
dotazy, které usnadni tvorbu pfipadovych studii pro ucely vzdélavani a dalSiho rozvoje meteorologt
v pfedpovédni sluzbé, tvorbu obecnych statistickych vyhodnoceni a klimatologie pro potieby
pojistoven a krizového Ffizeni apod.

Jednou z podminek pro vytvoreni modelu pro predpovéd dopadl nebezpecnych jevl je vyvinuti
metodologie pro sbér dat a provedeni klasifikace nebezpedi, expozice, zranitelnosti a dopadu jevu. Dle
uvedené certifikované metodiky je vedle toho dlilezZita také Siroka mezioborova spoluprace, aby mozné

.....

spoluprdci se vsemi uZivateli.

Modely pro predpovéd dopadl nebezpecnych jevi mohou byt zaloZzeny na metodach strojového
uceni. Aby bylo mozné tyto modely vytvaret a provozné jimi dodavat data informaénim systémdm
pouzivanych v predpovédni praxi (napf. Visual Weather) nebo zakaznikim, predstavuji nutnou
podminku vytvoreni skladu datovych sad urc¢enych pro uceni modelli zaloZzenych na strojovém uceni a
produkéniho prostfedi, kde budou tyto modely provozovdny. Metody strojového uceni byly
v pfedchazejicim obdobi jiz uspésné vyuzity pro model dlouhodobé meési¢ni predpovédi a model
urceny pro detekci a kratkodobou predikci dohlednosti a pravdépodobnosti mlh. Obecné lze po
vytvoreni ulozisté dat a produkcniho prostiedi pfedpokladat vyuziti modell zaloZzenych na strojovém
uceni standardné pro oblast postprocessingu (vylepSovani) vystuptd numerickych predpovédnich
modeld, zvySovani jejich rozliSeni a tvorby dalSich modelll umozZiujicich vedle mlh predikci dalSich
nebezpecnych stavl, zejména bourek a nebezpecnych zimnich jevi z hlediska udriby pozemnich
komunikaci. Existence uloZi$té dat a produkéniho prostfedi umozni mj. spolupraci CHMU s vysokymi
Skolami. Studenti se budou moci zapojit do vyvoje v oblasti metod strojového uceni jiz béhem studia a
budovat si tak expertni znalosti v praxi.

Dalsi nutnou podminkou Uspésného rozvoje systému vcasného varovani je zajisténi vyvoje systému
celoZivotniho vzdélavani meteorologll. Proto budou v rdmci této vyzkumné oblasti pokracovat aktivity
navazané na mezinarodni ¢innosti a Skoleni EUMETNET (EUMETCAL, EUMeTrain, WGET), EUMETSAT
(MTGUP, CWG) a ESSL. Zaméfime se také na funkéni vzdélavaci systém CHMU v MOODLE a doladéni
potfebnych kurzd. Konkrétné se predpoklada dokonceni kurzu o silnicni meteorologii a vytvoreni
kratkého kurzu zaméreného na praktické dovednosti pti predpovédich silnych boufi.

JelikoZ pro vyvoj systémi v€asného varovani je podstatna téz verifikace a Uspésnost vydanych vystrah
je zavisla na obecnych predpovédich pocasi, bude pokracovat i dalsi vyvoj aplikace Hodnoceni
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predpovédi. Aplikace jiz nyni umoznuje hloubéji analyzovat, jakych odchylek od skutec¢nosti dosahuiji
predpovédi pfi raznych typech synoptickych situaci a rocnich obdobich. V nadchazejicim roce bude
umoznén vybér vice typu synoptickych situaci zaroven, aby bylo mozné vytvofit histogramy vychazejici
z vice hodnot predpovédi a pozorovani. Planuje se vypocet hodnoceni Uspésnosti pfedpovédi bourek
s vyuZitim dat z detekce bleskd. Dojde také k vylepseni importu modelovych dat, kterd je mozno
v aplikaci porovnavat s pfedpovédmi meteorologa.

Schopnost uzivatele spravné interpretovat vydané predpovédi a podnikat uc¢inna opatreni zavisi nejen
na predpokladané a konecné Uspésnosti pfedpovédi, ale i na spravnosti formalni prezentace vystupu.
Musi byt zajiSténo, aby textové vystupy vztahujici se k SirSim oblastem a vystupy ve formé ikon pocasi
pro dil¢i oblasti nebo mista byly vzajemné konzistentni. Z toho dlvodu bude vytvofena metodika
tvorby pfedpovédi formou ikon. Zaroven bude pokracovat tvorba databaze predpovidanych hodnot
meteorologickych parametrd za Géelem umozZnéni tvorby Sirokého spektra naslednych produktl a
verifikace predpovédi. Podminkou Uspésného dokonceni tohoto zaméru je postupné odstranovani
chyb spocivajicich v poruseni integrity dat a poruseni pravidel normalizace databaze.

Od struktury databdaze predpovidanych hodnot, kterd bude postavena na platformé informacniho
systému Visual Weather pouzivaného v nepretrzitém meteorologickém provozu, se maji odvijet
schémata strojové Citelnych formatl soubor(, ktera jsou urcena k predavani informaci mezi rlznymi
systémy nezavisle na poufZité platformé a které mohou byt distribuovany zakaznik(m. Prioritné budou
vytvofena schémata soubori ve formatech XML, CSV a GeoJSON, z nichZ XML predstavuje dlouhodobé
zazity zpUsob predavani informaci zakaznikim a stavajici schéma jiz nevyhovuje sou¢asnym potiebam.
Uvedené tfi formaty jsou vyuzitelné i pro predavani dat informaénimu systému Visual Weather.
Minimalné zahdajeny by mély byt prace na vytvoreni podminek pro distribuci predpovédnich vystupt
také ve formatech BUFR a netCDF.

ProtoZe stavajici zplUsob souborové distribuce velké ¢asti zakaznickych vystupll je jiz prekonan a
neodpovida soucasnym narokdm vyplyvajicich z poZadavku na fizeni distribuce a jeji monitoring, bude
postupné nahrazen souborovou distribuci vyuZivajici prostfedk’ obsluzného programu komunikac¢niho
pocitace (Moving Weather). Tento novy zpUsob souborové distribuce jiz byl v minulém obdobi popsan
a pouzit u nékterych novych zakaznickych vystup(.

Dalsi vyvoj numerického pfedpovédniho modelu ALADIN bude zaméren na zlepSeni predpovédi
radarovych odrazivosti a na simulaci vyskytu blesk(. Tato prace byla zapocata jiz v predchazejicim roce.
Vramci spoluprace ONPP, OME a OBT budou pokracovat prace na zlepSeni predpovéditelnosti
smogovych situaci spojenych s vysokymi koncentracemi PMy, a prizemniho ozénu. Predpoklada se
otestovani dopadu numerického osetfeni prognostickych turbulentnich energii, zprovoznéni operativy
ALADIN-CAMx a zpfistupnéni pétidennich predpovédi evropského modelu kvality ovzdusi CAMS pro
potifeby pfedpovédnich pracovist.

Bude pokracovat rozvoj a testovani indikatoru ptivalovych povodni (Flash Flood Indicator, FFl). Jeho
vyhodnoceni bude nadale probihat svyuzitim dat o vyznacnych povodnovych udalostech
z navazujiciho obdobi vcetné roku 2020. Budou definovany produkty potiebné pro implementaci
monitoringu sucha do vystrazného systému. Budou vytipovani odvétvovi uZivatelé, pro které je
informace o suchu relevantni, a navrzen zpUsob cilené distribuce informaci témto uZivatelim.

Vyzkum prediktability v dlouhodobém ¢asovém méritku bude zaméren na analyzu Uspésnosti doposud
ziskanych metod dlouhodobych predikci.

PInéni dil¢ich cilti vyzkumného tkolu v roce 2021

PInéni dil¢iho cile Studium extrémnich hydrometeorologickych jevi a pravdépodobnosti jejich vyskytu,
zlepSovani operativnich informaci o riziku v oblasti meteorologie, hydrologie a Cistoty ovzdusi, a to i
v dlouhodobém c¢asovém meéfitku bude vroce 2021 zaméfeno v prvni fadé na plnéni databdze
vyznacného pocasi. Predpokldada se uloZeni dat o 50 historickych povodnich. Kromé dat o
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nebezpecnych udalostech z oblasti meteorologie a hydrologie bude probihat i sbér dat o expozici a
zranitelnosti, aby byla do budoucna mozind pokrocila analyza zavislosti miry rizika dopadu jevu na
objektivnim  nebezpeéi vyjadreném hodnotami meteorologickych parametrll v souladu
s certifikovanou metodikou Redeni bezpeénostnich rizik vyvolanych extrémnimi meteorologickymi
jevy. Vytvoreni ulozisté dat a produkcéniho prostredi pro tvorbu vystupl zaloZzenych na metodach
strojového uceni pak umoini definitivni nasazeni doposud vytvorenych modelll (dlouhodoba
predpovéd teploty a srazek, kratkodoba predpovéd mih) do provozu a do budoucna i tvorbu a provoz
modell dopadl nebezpecnych jevi ziskanych zpracovanim dat z databaze vyznacného pocasi a dat o
expozici a zranitelnosti.

Redeni vyzkumného Ukolu bude v r. 2021 smérovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cil:
1.1 Extrémni meteorologické jevy a pravdépodobnost jejich vyskytu

1.1.1  PInéni databdze vyznacného pocasi o nebezpecnych udalostech z oblasti meteorologie a
sbér dat o expozici a zranitelnosti.

1.1.2 Tvorba systému celoZivotniho vzdélavani pracovnik( predpovédnich pracovist.

1.1.3 Metodika tvorby predpovédi ve formé ikon v souladu s obsahem textovych predpovédi.

1.1.4  Zkvalitnéni vystupl numerického predpovédniho modelu.

1.1.5 Vytvoreni ulozisté dat ur¢enych pro zpracovani metodami strojového uceni a produkéniho
prostfedi poskytujiciho na jejich zakladé vystupy dalSim provoznim aplikacim (podrobnéjsi
rozbor cile bude uveden zde: https://www.chmi.cz/o-nas/organizacni-struktura/usek-
meteorologie-a-klimatologie/centralni-predpovedni-pracoviste/oddeleni-vyvoje-
predpovedni-sluzby/projekty).

1.1.6  Analyzy UspéSnosti vystrah za obdobi navazujici na analyzy provedené do roku 2020,
zejména prostrfednictvim prezentace dosazeného Critical Success Index.

1.1.7 Pokradujici rozvoj aplikace pro hodnoceni obecnych prfedpovédi a jeji rozSifovani o
nastroje umoznujici analyzu pfic¢in odchylek predpovédi.

1.1.8 Pokradujici zavadéni databaze predpovidanych hodnot meteorologickych parametr(
v prostfedi provozné pouzivaného informacéniho systému Visual Weather a umoznéni jeji
replikace do databdze CLIDATA.

1.1.9 Standardizace vystupl predpovédnich pracovist ve vybranych souborovych formatech.

1.1.10 Redeni distribuce souborovych vystupl predpovédnich pracovist

1.2 Databaze historickych extrému
1.2.1 Naplnéni databaze vyznaéného pocasi 50 historickymi povodnémi.

13 ZlepSovani operativnich informaci o nebezpeci a riziku povodni a sucha
1.3.1  Pokracujici rozvoj a testovani Flash Flood Indicator.
1.3.2 Zdokonaleni monitoringu sucha vcetné jeho implementace do vystrazného systému.

1.4 Prediktabilita povodni a sucha
1.4.1 Analyza Uspésnosti dlouhodobych predikci.

1.5 ZlepSovani predpovéditelnosti vysokych koncentraci PM;o_a pfizemniho ozonu pro ucely
SVRS
1.5.1 Zprovoznéni operativy ALADIN-CAMX.
1.5.2  Zpftistupnéni pétidenni predpovédi CAMS pro potfeby pfedpovédnich pracovist.
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2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny Ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Hodnoceni nebezpeci a rizika prirodnich jevi a jejich dopadii z hlediska
zlepsovani pFipravenosti a posilovdni odolnosti spolecnosti a ekosystémii v r. 2021

PFijmeni, jméno

Uroveii vzdélani

J k
(resp. akademicka | Formalni pozice v rdmci VO Pozice v tymu U\;oa/z)e
hodnost) 0
. meteorolog — prognostik, , , .
VS (Mgr.) vedouci OVPS garant vyzkumné oblasti 10
N meteorolog, vyzkumny a fesitel vyzkumného
V> (RNDr., Ph.D.) vyvojovy pracovnik OVPS ukolu >
< vyzkumny a vyvojovy feSitel vyzkumného
V5 (RNDr., Ph.D.) pracovnik, vedouci OKZ ukolu >
. vyzkumny a vyvojovy fesitel vyzkumného
V> (RNDr., CSc.) pracovnik, vedouci ONPP ukolu >
« meteorolog, vyzkumny a feSitel vyzkumného
V> (Mer.) vyvojovy pracovnik OVPS tkolu >
V& (Ing.) v{/zkumr)f/ a vyvojovy F,eéitel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
. feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog dkolu, SW vyvojaF 5
V& (Mar.) mlete.orc?log, vyzkl,,|mny a r,e5|tel vyzkumného 5
vyvojovy pracovnik OVPS ukolu
V$ (RNDr.) vedouci OMK Brno resitel vyzkumného 5
tkolu
V& (Mer.) meteorolog, vedouci RPP F,eéitel vyzkumného 5
Brno ukolu
V& (Ing.) V\’/zkumr}y a vyvojovy F,eéitel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
< vyzkumny a vyvojovy feSitel vyzkumného
V> (Mgr., Ph.D.) pracovnik OVPS tkolu >
V& (Mgr., Ph.D.) vyzkumr}y a vyvojovy r,e5|tel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
V& (Mgr., Ph.D.) V\'/zkumr?{/ a vyvojovy F,eéitel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
V& (Mar.) V\’/zkumr}y a vyvojovy F,eéitel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
< vyzkumny a vyvojovy feSitel vyzkumného
VS (Mgr. , , 5
(Mer.) pracovnik OLM ukolu
V& (RNDr., Ph.D.) vyzkumrT\'/ a vyvojovy F,eéitel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
. meteorolog, vyzkumny a resitel vyzkumného
V> (RNDr.) vyvojovy pracovnik OVPS tkolu >
. Y , resitel vyzk 8h
VS (Ing., Ph.D.) reditel informatiky rle5| el vyzkiimnenho 5
ukolu
V& (RNDT., Ph.D.) vyzkumny a vyvojovy fesitel vyzkumného 5

pracovnik, vedouci SOO HK

ukolu
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VS (Mgr.)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel vyzkumného
ukolu

VS (Mgr.)

meteorolog, vyzkumny a
vyvojovy pracovnik OVPS

feSitel vyzkumného
ukolu

VS (Ing.)

IT specialista

feSitel vyzkumného
ukolu

VS (Ing.)

Oddéleni druzicové,
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik OVPS

feSitel vyzkumného
ukolu

VS (Ing.)

ekonomicka reditelka

technickoadministrativni
podpora

VS (Ing.)

meteorolog

resitel vyzkumného
ukolu

VS (Ing.)

manazer kvality

technickoadministrativni
podpora

VS (Mgr.)

meteorolog

resitel vyzkumného
ukolu

VS (Ing.)

vedouci Oddéleni
zahranicnich vztaha

technickoadministrativni
podpora

VS (Mgr.)

hydrolog

resitel vyzkumného
ukolu

SS

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

feSitel vyzkumného
ukolu, datovy analytik

VS (Ing.)

vedouci Useku reditele

technickoadministrativni
podpora

VS (RNDr., Ph.D.)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

feSitel vyzkumného
Ukolu — garant za oblast
hydrologie

VS (Ing., Ph.D.)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

feSitel vyzkumného
tkolu

VS (Mgr.)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel vyzkumného
tkolu

VS (Ing., Ph.D.
MSc)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

feSitel vyzkumného
tkolu

VS (Ing., Ph.D.)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel vyzkumného
tkolu

VS (Mgr., Ph.D.)

hydrolog RPP/vyzkumny a
vyvojovy pracovnik

feSitel vyzkumného
tkolu

VS (Mgr.)

reditel Ustavu

resitel vyzkumného
tkolu

VS (Mgr.)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik, vedouci OME

resitel vyzkumného
Ukolu — garant za oblast
kvality ovzdusi

VS (RNDr., CSc.)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel vyzkumného
ukolu

VS (Ing.)

vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel vyzkumného
tkolu
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V& (Mer.) vyzkumrjy a vyvojovy r,e5|tel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
V& (Mer.) vyzkumnly a vyvojovy rle5|tel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
V& (Ing.) vyzkumr?y a vyvojovy r,e5|tel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
V& (RNDT.) vyzkumr)y a vyvojovy rle5|tel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
« meteorolog — prognostik, fesitel vyzkumného
V> (ing.) RPP Plzefs Gkolu >
V& (Mar.) rgdltel pro"meteorologll a rle5|tel vyzkumného 5
klimatologii ukolu
« meteorolog — prognostik, feSitel vyzkumného
V> (Mer.) CPP tkolu >
< , fesitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog, vedouci OMP , 5
tkolu
V& (RND.) vyzkumr?y a vyvojovy r,e5|tel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
. meteorolog — prognostik, fesitel vyzkumného
VS (Mgr.
> (Mer.) cPP (kolu >
. , feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog, vedouci CPP , 5
tkolu
N meteorolog — prognostik, fesitel vyzkumného
V> (Mer.) RPP Usti nad Labem kolu >

3. Predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpoklddané vysledky vyzkumné oblasti Hodnoceni nebezpedi a rizika pFirodnich jevi a jejich dopadii z hlediska zlepsovdni
pFipravenosti a posilovdni odolnosti spoleénosti a ekosystémii

Druh vysledku dle ciselniku RIV
Kéd Pocet
o ” o
y vysledki
druhu Druh vysledku
J ¢lanek >
\Y vyzkumna zprava 1

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Budou publikovany ¢lanky v Meteorologickych zpravdch zamérené na vyhodnoceni Uspésnosti vystrah
i obecnych predpovédi.

Prednaska v ramci Ceské meteorologické spole¢nosti o novém systému dlouhodobych predikci.
Prezentace na mezinarodnich setkanich a konferencich (EUMETSAT — CWG, ESSL, WGET a dalsi).

Do informacniho systému Visual Weather pouzivaného v meteorologickém provozu bude
implementovan mechanismus pro zobrazeni prekonanych teplotnich rekordd sledovanych aplikaci
Namérené extrémni hodnoty.

10



Specifikace pInéni DKRVO CHMU pro rok 2021

Bude vytvofena dokumentace vymezujici bezpecnostni opatifeni stanovena garantem aktiva pro
zachazeni sinformacénim systémem Visual Weather a upravujici potfebnou komunikaci mezi
predpovédnimi pracovisti a Usekem informatiky dle pozadavk( vyplyvajicich ze Zdkona o kybernetické
bezpecénosti.

11
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Oblast vyzkumu 2 - Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu €. 2.1 pro rok 2021

Zpresnéni detekce a nowcastingu srazkové oblacnosti a nebezpecnych
konvektivnich boufri v€etné jejich interakci s okolnim prostredim

Oblast vyzkumu
Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu

Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences

Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 Meteorology and atmospheric sciences

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Odbornou néplni vyzkumného ukolu €. 2.1 bude zpfesnéni detekce a nowcastingu srazkové obla¢nosti,
srazek a zejména silnych konvektivnich boufti (dale jen ,boufi”) s pomoci distancnich méfeni (data z
meteorologickych radar(, druZic, aerologickych sondazi a systému detekce blesk(). Zaroven budou

studovany vzajemné interakce boufi s okolnim prostfedim (dale jen ,interakce”).

V roce 2021 v oblasti zkvalitnéni radarové detekce a nowcastingu srazkové oblacnosti planujeme
zejména vyvoj nového adjustaéniho schématu pro korekci radarovych odhadl a predpovédi srazek
vyuzivanych pro nowcasting privalovych povodni (hlavné v hydrologické aplikaci Flash Flood Indicator).
Pro ucely nowcastingu ptivalovych povodni dale planujeme vyvinout ndstroj pro rozinterpolovani 1h
kombinovanych odhadll srazek MERGE na kratSi ¢asové uUseky (10 resp. 15 minut) na zakladé
radarovych odhadu srazek.

Dale predpokladame provést vyhodnoceni novych radarovych produktd a nové webové zobrazovaci
aplikace JSMeteoView?2, zprovoznénych v roce 2020, a jeji operativni zprovoznéni véetné operativniho
generovani novych zobrazovanych produkt(. Bude tézZ pokracovat vyvoj a testovani dalSich radarovych
a bleskovych produktt, predpokladame zprovoznéni polarimetrického produktu ZDRCH (ZDR column
height) ve zkusebnim provozu.

Pro dlouhodobé zajisténi kvality radarovych produktl bude pokracovat vyvoj nastrojli pro priibéziné
monitorovani kalibrace a dalSich parametrli radarovych systém(. Bude pokracovat operativni
implementace vybranych monitorovacich nastrojl a vznikne interni webovy nastroj pro rychlé shrnuti
jejich vystup.

Implementace vybranych produktl nowcastingového SAF bude pokracovat dalsim zaclenénim do
webovych prohlize¢li druZicovych dat, podle pozadavkl uZivatell. Dle mozZnosti vypocetni kapacity
bude otestovano rozsifeni na vSechny typy druZicovych dat, tedy rozsifeni na 5S5minutovd data z
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geostacionarni druZice a dale pro data z druZic na polarni draze. Déle je pro rok 2021 planovano
zahdjeni vyvoje odvozeného produktu pro detekci a monitorovani nizké obla¢nosti a mlhy, kde jednim
ze vstupl budou produkty nowcastingového SAF.

V oblasti vyzkumu interakci konvektivnich boufi s okolnim prostfedim bude pokracovat zpracovani
pfipadd vyskytu CGW (koncentrickych gravitacnich vin) v no¢nim airglow, detekovanych pfistrojem
DNB druZic Suomi-NPP a NOAA-20 (hladiny cca 85 az 100 km nad zemskym povrchem), se zamérenim
na jejich soucasny vyskyt v datech pfistroje AIRS (druZice EOS Aqua, v hladinach kolem 40-45 km nad
zemi). Zaroven bude zkoumana mozZnost upresnéni 3D struktury jev( vyskytujicich se v hornich
hladinach obla¢nosti konvektivnich boufi (prfedevsim tzv. vlecek), pronikajicich do spodni stratosféry,
pomoci pristroje MISR druZice EOS Terra.

V ramci testovani vyuzitelnosti hyperspektralnich dat z meteorologickych druZic bude vyvinut software
na zpracovani dat z pfistroje IASI. Data budou zobrazena v podobé mapovych vystupll v kombinaci s
vystupy z numerického modelu (ECMWF). Bude vyhodnoceno mozZné vyuziti tohoto produktu.

Pro potieby predpovédnich pracovist bude ve spolupraci s oddélenim numerickych predpovédi pocasi
rozsitena vizualizacni aplikace JSSoundingAladinView pro zobrazovani prognostickych vertikalnich
profill (obdobné jako je tomu ve stévajici aplikaci pro analyzy).

Bude zaji$téna prezentace dat ziskanych pfi sestupu sondy na webu CHMU.

Pro potreby predpovédnich pracovist bude rozsifena aplikace JSSoundingView (graficka prezentace
Eeskych sondaZnich dat) o sondazni stanice z blizkého okoli Ceska ve shodném formatu.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021

Redeni vyzkumného ukolu €. 2.1 bude v r. 2021 sméfovat ke spIinéni néasledujicich kontrolovatelnych
dil¢ich cila:

— Operativni spusténi vybranych produktl nowcastingového SAF;

— Vyhodnoceni novych produktl a vizualiza¢ni aplikace pro sledovani vlastnosti boufi na zakladé
distan¢nich méreni;

— Vyvoj a testovani novych produkt( pro rozliseni typu srazek na zemském povrchu;
— Roazsireni vizualizacni aplikace pro zobrazovani prognostickych vertikalnich profilG;
—  Zobrazeni sestupnych sondéaznich dat na webu CHMU;

— Rozsifeni vizualizacni aplikace pro zobrazovani sondaznich profill zahranicnich stanic.

Nazev vyzkumného ukolu €. 2.2 pro rok 2021

Zpracovani dlouhodobych charakteristik odvozenych z distanc¢nich méreni

Oblast vyzkumu
Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. Globdlini zmény a adaptace na zménu klimatu

Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences

Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 Meteorology and atmospheric sciences
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Strucna anotace vyzkumného ukolu

V roce 2021 planujeme pribézné doplfiovat databazi vyskytu jevu derecho (a silnych hudlav obecné) na
tzemi CR a v nejblizéim okoli. Databaze je priibéZné doplfiovana od vzniku v roce 2018. Roziitena
databdze umoini lepsiidentifikaci vhodnych podminek pro vyskyt vyse zminénych jevl a vyvoj nastroj
pro zlepsSeni jejich detekce a sledovani. Na zakladé udajl z této databaze planujeme aktualizovat a dale
rozsitit klimatické charakteristiky vyskytu jevu derecho na izemi CR zpracované v roce 2020 a té? dale
pracovat na vyhodnoceni vhodnosti jednotlivych prediktor( pro zlepseni jejich detekce a predpovédi.

PFi vyzkumu interakci konvektivnich boufti s okolnim prostfedim bude dokonceno vyhledavani pripadu
vyskytu CGW v datech DNB z druZic S-NPP a NOAA-20 za rok 2020 (vyhledavani dalsich pripad( za r.
2021 jiz neni planovano). Nové pripady za konec r. 2019 a cely r. 2020 budou postupné zpracovany
(objednana, staZena a zpracovana L1B data z pfistroji VIIRS a AIRS, pripadné pro vybrané pripady
rovnéz data SEVIRI) a doplnény do databaze téchto jevl. Rovnéz budou postupné zpracovany vybrané
pripady s vyskytem tzv. ,vlecek” nad bouremi (presnéji Above Anvil Cirrus Plumes, AACP) pro potieby
experimentalniho studia jejich 3D struktury pfistrojem MISR (na téZe druzici).

Vysledky statistického zpracovani prediktor( pro vyskyt boufi, zejména pak relevance téchto index
pro Gzemi CR ve vztahu k vyskytu extrémnich projevd pocasi, budou pouzity k Gpravdm aplikace
JSSoundingView pro snazsi interpretaci rizika vzniku boufi. Dalsi vyzkum prediktord se zaméti zejména
na pravdépodobnostni predpovéd boufi.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021
Redeni vyzkumného Ukolu €. 2.2 bude v r. 2021 sméfovat ke spIinéni néasledujicich kontrolovatelnych
dil¢ich cila:

— Vyhodnoceni pfipadd z databaze CGW,;

— Pokracovani v doplfiovani databaze vyskytu jevu derecho na Uzemi CR a v blizkém okoli,
upfesnovani klimatologie jejich vyskytu;

— Upravy zobrazovani aplikace JSSoundingView pro snazéi interpretaci rizika vzniku boufi.

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Sledovdni a hodnoceni stavu atmosféry v r. 2021

Uroveri vzdélani
(resp. Formalni pozice v ramci

vre s z . ’ 2 0,
PFijmeni, jméno akademicka VO Pozice v tymu Uvazek (%)
hodnost)
< vyzkumny a vyvojovy garant vyzkumné
VS (RNDr. , , . 10
( r) pracovnik, vedouci ODMI oblasti
V& (RNDT., CSc.) V\'/zkumrT\'/ a vyvojovy F'eéitel vyzkumného 10
pracovnik, ukolu
. . reSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog — specialista . 10
ukolu
vyzkumny a vyvojovy rotitel vizk ‘h
V& (RNDr., Ph.D.) | pracovnik, resitel vyzkimneno 10

, ukolu
vedouci OD

reSitel vyzkumného
ukolu, SW vyvojar, 15
datovy analytik

vyzkumny a vyvojovy

V> (RNDr., Ph.D.) pracovnik, vedouci OR
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resitel vyzkumného
VS (RNDr., Ph.D.) | meteorolog kolu, SW vyvojar, 15
datovy analytik

resitel vyzkumného
SS meteorolog ukolu, SW vyvojar, 10
datovy analytik

vyzkumny a vyvojovy fesitel vyzkumného

V5 (Mer.) pracovnik, vedouci OA ukolu

10

3. Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 201

Predpokladané vysledky vyzkumné oblasti Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV
— Pocet
(o] . o
v vysledkt
druhu Druh vysledku
J ¢lanek v odborném periodiku 1
0] ostatni vysledky 1

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Zkvalitnéni radarovych odhadll a predpovédi srazek pro nowcasting privalovych povodni diky vyvoji
nového adjustacniho schématu a nastroje pro interpolaci 1hodinovych kombinovanych odhadu srazek
MERGE na kratsi casové useky.

Zajisténi vysokeé stabilni kvality radarovych produktl diky vyvoji a operativni implementaci vybranych
nastroju pro prabézné monitorovani provoznich parametrd radarovych systému a jejich kalibrace.

V roce 2021 predpokladame prispévky na workshopu Konvektivni pracovni skupiny EUMETSAT a
prispévky na konferenci EUMETSAT.

Planujeme také nékolik ptispévkl na bouirkovém seminafi CHMU a AMS 2021.
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Oblast vyzkumu 3 - Numericka pfedpovéd pocasi

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu €. 3.1 pro rok 2021

Zkvalitnéni numerického predpovédniho modelu ALADIN a jeho parovani s
chemickym transportnim modelem (CTM)

Oblast vyzkumu
Numericka pfedpovéd pocasi
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu
Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 Meteorology and atmospheric sciences

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Vyzkumné a vyvojové prace v roce 2021 budou predevsim navazovat na rozpracovand témata. Prvnim
z nich je pfiprava na velmi vysoké rozliSeni modelu a s tim souvisejici otazky stability numerického
feSeni. Prioritou je vySetfit chovani dynamického jadra v pfitomnosti velmi strmé orografie, k ¢emuz
bude slouZzit vybrana oblast zahrnujici Alpy s horizontdalnim rozliS$enim 375 m a s vybranym vertikalnim
rozliS$enim 102 hladin. Stabilita neni ovsem jedinym aspektem, ktery je potfeba vzit v potaz, a tak bude
studovano chovani horizontalni difuse a konvergence trajektorii semi-Lagrangeovského schématu.
Druhym tématem je dalSi zlepSovani schématu turbulentni difuze. V roce 2020 se podafilo navrhnout
nové numerické oSetfeni prognostické rovnice pro celkovou turbulentni energii, coZ vyznamné pfispélo
ke zlepSeni simulaci inverznich podminek. Tento krok otevird cestu k tomu, aby vyvoj dalSich ¢asti
schématu nebyl zatiZzen pfitomnosti numerického Sumu. V pldnu je vypracovat navrh vyuZiti nové
formulace smésovaci délky, ktera je uzavérem schématu, a je tudiz velmi dllezitym parametrem. Dale
bude studovan sofistikovanéjsi zplsob vypoctu oblacnosti jako vysledku mélké konvekce, tedy
stratokumulu. Konecné tretim vétSim tématem je validace modelu s vyuzitim komplexnéjsiho
schématu povrchu SURFEX. S pfechodem na SURFEX souvisi i vyuZiti novéjsich databazi topografickych
a fyziografickych dat. V minulém roce byla Uspésné validovana takto uréena drsnost povrchu, sloZzena
z orografické a vegetacni slozky, vychazejici z databazi GMTED2010 a ECOCLIMPAP II. Pole dalsich
parametrd budou postupné téZ urcena z novéjsich databazi a bude studovan jejich vliv na vysledky
modelu.

PInéni dilcich cilli vyzkumného tkolu v roce 2021

Redeni vyzkumného ukolu €. 3.1 bude v r. 2021 zaméfeno na nasledujici konkrétni témata a splnéni
kontrolovatelnych dilcich cila:
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— Vysetfeni numerické stability ve velmi vysokém rozliSeni (375 m), studie chovani horizontalni
difuze a konvergence vypoctu trajektorii semi-Lagrangeovské advekce.

— Nova formulace vypoctu smésovaci délky a jeji testy.

— Validace modelu se schématem povrchu SURFEX vcéetné vyuZiti novéjSich fyziografickych
databazi. Z této prace bude vystupem vyzkumna zprava.

Hlavnim méfitelnym vystupem bude vyzkumna zprava, dalSimi vystupy budou prezentace a postery na
mezindrodnich workshopech a konferencich.

Nazev vyzkumného ukolu €. 3.2 pro rok 2021

Rozvoj asimilace pozorovani do modelu ALADIN

Oblast vyzkumu
Numericka predpovéd’ pocasi
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu
Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 Meteorology and atmospheric sciences

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

V priibéhu uplynulého roku 2020 bylo dosazeno pokroku ve stfednédobém cili asimilace odrazivosti
pozorovanych srdzkomérnymi radary i presto, Ze pandemicka situace nedovolila uskutecnit cast
planovanych stazi. Ty byly pfesunuty na rok 2021. Cilem je nyni konsolidace kddu mikrofyziky zahrnujici
Uplné prognostické schéma dalsi tuhé faze vody, kterou budou kromé snéhu krupky. Ty ovliviiuji
odrazivost pomérné vyznamné. Na to navazi extensivni experimenty s monitoringem a aktivni asimilaci
radarovych odrazivosti a jejich vyhodnoceni. K tomu bude mimo jiné vyuZito nové vyvijené prostorové
verifikacni skére ,fraction skill score”, které bude opfeno o tzv. produkt MERGE méreni srazkovych
Uhrn(. Jelikoz vyse zminénda pandemie COVID 19 vyznamneé snizila pocet leteckych pozorovani, bude
nasi snahou validovat a uvést do provozu asimilaci jiné mozné typy vyskovych pozorovani, jako jsou
napriklad MODE-S EHS data ziskana z dalSich zemi. Na to navaze postupna validace tfi-hodinového
asimila¢niho cyklu. Zde bude zvlastni pozornost vénovana asimilaci pfizemnich pozorovani aktualizujici
teploty a rezervoary vody v pudé, které maji zpétné silny vliv na predpovéd prizemnich teplot a vihkosti
v mezni vrstvé atmosféry.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021
Reseni vyzkumného tkolu €. 3.2 bude v r. 2021 sméfovat ke spInéni nasledujicich kontrolovatelnych
dil¢ich cila:

— Konsolidace a validace mikrofyziky zahrnujici prognostické krupky a vyhodnoceni vlivu na

datovy operator radarovych odrazivosti.

— Extensivni experimenty asimilace odrazivosti mérenych srazkomérnymi radary do modelu
ALADIN z programu EUMETNET/OPERA a jejich validace pomoci produktu MERGE.

— Experimenty s tfi-hodinovym cyklenim asimilace zaméfené na povrchové proménné teploty a
rezervoaru vody.

Hlavnim méfitelnym vystupem budou technické zpravy, prezentace a postery na workshopech.
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2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny Ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Numerickd predpovéd pocasi v r. 2021

Urover vzdélani Uvazek
PFijmeni, jméno (resp. akademicka Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu (%)
hodnost) ’
x vyzkumny a vyvojovy garant vyzkumné
V> (RNDr., CSc) pracovnik, vedouci ONPP oblasti 15
vyzkumny a vyvojovy resitel
VS (Mgr., PhD.) Zacovnl'lz yvojowy vyzkumného 10
P akolu 3.2
vyzkumny a vyvojovy resitel
VS (Mgr., PhD.) Zacovnﬂz yvojovy vyzkumného 10
P tkolu 3.1
WzkUmny a wWvoiow resitel
V& (RNDr., PhD.) ‘:acovm,l‘(’ yvojovy vyzkumného 10
P dkolu 3.1
vyzkumny a vyvojovy resitel
VS (Bc.) Zacovnﬂz yvojowy vyzkumného 10
P dkolu 3.1
vyzkumny a vyvojovy resitel
VS (Mgr.) b Wy avyvojovy vyzkumného 10
pracovnik .
ukolu 3.2

3. Predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpokldadané vysledky vyzkumné oblasti Numericka pfedpovéd’ pocasi v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV ]
Kéd Pocet
6 ; .,
D y vysledki
druhu ruh vysledku
\Y vyzkumna zpréva .

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu (nevykazované v RIV)

Dalsi vystupy budou typu tzv. Sedé literatury, tj. prezentace a postery na mezindrodnich workshopech,
prispévky do periodik typu Newsletter, technické ndty, dokumentace, apod.
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Oblast vyzkumu 4 - Zprestiovani podklad( pro aktualizaci scénarl zmény klimatu a
identifikaci a monitorovani jejich dopadd pro tzemi CR

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu €. 4.1 pro rok 2021

Provoz a rozvoj databaze CLIDATA

Oblast vyzkumu
Zpresnovani podkladli pro aktualizaci scénafii zmény klimatu a identifikaci a

monitorovani jejich dopadii pro uzemi CR
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu
Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 Meteorology and atmospheric sciences
10510 Climatic research

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Databéze CLIDATA je aplikace, kterd udriuje a k daldimu vyuZiti poskytuje klimaticky zaznam Ceska.
NejstarSim uloZenym zdznamem jsou Udaje o teploté, obla¢nosti, sméru a rychlosti vétru z ledna 1775
namérené na stanici Praha-Klementinum a od té doby je datovy rozsah klimatického zaznamu
postupné rozsifovan vzdy o data z aktudlniho roku. Souéasti tzv. Data Rescue (ET-DARE projekt Svétové
Meteorologické Organizace) aktivit je digitalizace historickych klimatickych dat, véetné dostupnych
metadat. Od roku 2021 je nové soucasti vyzkumného ukolu i kontrola téchto nové pofizenych
historickych dat. Aplikace je zakladnim datovym zdrojem pro interni aplikace uZivajici meteorologicka
a klimatologicka data v CHMU i pro pFipravu externich vystup(l (prezentace pro $irokou vefejnost i
pfiprava dat pro komercéni odbératele).

PInéni dilcich cili vyzkumného ukolu v roce 2021

Redeni vyzkumného tkolu bude v roce 2021 sméfovat ke spinéni nasledujicich kontrolovatelnych
dil¢ich cila:
- Ulozeni klimatickych dat za rok 2021 v datové struktufe CLIDATA, vcetné odpovidajicich
metadatovych zdznam, evidence zmén ve stani¢ni siti.

- Rozsifeni datového obsahu CLIDATA o digitalizované zaznamy historickych klimatickych dat.

- Zahadjeni kontroly historickych dat.
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Nazev vyzkumného ukolu €. 4.2 pro rok 2021

Udrzovani kvality klimatického zaznamu Ceské republiky

Oblast vyzkumu
Zpresnovani podkladli pro aktualizaci scénari zmény klimatu a identifikaci a
monitorovani jejich dopadt pro uzemi CR
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu
Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
10510 - Climatic research
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 Meteorology and atmospheric sciences

Strucna anotace vyzkumného tkolu

Vysoka kvalita klimatického zaznamu je zdkladnim predpokladem pro jeho vyuZivani pti uspokojovani
potfeb narodnich i mezinarodnich odbératell. Klimaticky zdznam je postupné rozsifovan importem
novych hodnot a postupnou digitalizaci historickych archivnich podkladi. Kvalita ¢asovych fad je v on-
line rezimu hlidana pomoci automatické detekce podezrelych, popfipadé chybnych hodnot. Takto
detekované hodnoty jsou oznaceny specialnimi ptiznaky s cilem zamezit jejich pouziti hlavné v citlivych
aplikacich v okamziku, kdy jesté nebyly plnohodnotné opraveny. Hodnoty detekované jako podezielé
jsou nasledné na expertni Urovni posouzeny a na zakladé rozhodnuti kvalifikované osoby bud'
posouzené jako spravné nebo nahrazené opravenou hodnotou. Tento proces vsak trvd i nékolik dni,
cozZ se pro uZivatele dat stdva nepfijatelnou prekazkou. V prvnich letech feseni (2017-2020) byly pro
nékteré datové sady (napt. teplota vzduchu, teplota pldy, vihkost, rychlost vétru, snéhova pokryvka)
zahdjeny automatické prepocty podezielych hodnot tak, aby byly tyto nahrazeny odhadnutou
hodnotou do doby, neZ jsou fady expertné posouzeny. Takto odhadnuté hodnoty je nutné zpétné
analyzovat, aby bylo moZné tuto automatickou detekci a odhad podezielych hodnot zkvalitiovat.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021
Re$eni vyzkumného Ukolu bude v roce 2021 sméfovat ke splnéni nésledujicich kontrolovatelnych
dil¢ich cila:
- Pokracovani vautomatické detekci podezielych hodnot a postupné rozsifovani takto
testovanych prvkd.

- Analyza a vyhodnoceni automatickych oprav podezielych hodnot ve vybranych datovych
sadach (teplota vzduchu, teplota pldy, vihkost, rychlost vétru, snéhova pokryvka).

Nazev vyzkumného ukolu €. 4.3 pro rok 2021

Doplnovani a homogenizace vybranych datovych sad databaze CLIDATA.

Oblast vyzkumu
Zpresnovani podkladli pro aktualizaci scénarii zmény klimatu a identifikaci a

monitorovani jejich dopadtl pro uzemi CR

Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. Globdini zmény a adaptace na zménu klimatu

Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
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10510 - Climatic research
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 Meteorology and atmospheric sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

V Casovych radach méreni zakladnich meteorologickych a klimatologickych prvk( se stava, Ze data
nejsou dostupnd zcela kontinualné bez preruseni. V historii u manudlniho méreni dochazelo k
vypadkim pozorovatelll, dnes se jedna hlavné o technické problémy spojené s méfenim nebo
prenosem dat, popfipadé o nasledky prirodnich katastrof. Chybéjici hodnoty mérenych prvkd je pro
nékteré ucely nutné v ¢asovych fadach doplnit. Pro zpracovani dlouhodobych charakteristik klimatu je
dilezitd homogenita ¢asovych fad namérenych prvkl, kterd byva narusena zménami ve zpUsobu
méreni (pfechod z manudlniho na automatizované méreni, vyména méfricich cidel), vyraznéjsi zménou
v okoli méficich stanic (napf. vystavba, rlst vegetace), zménou umisténi samotné stanice nebo i
déletrvajici nezaznamenanou technickou zavadou na méficich cidlech a jejich naslednou rekalibraci
nebo pouZitou metodou doplnéni dat po vypadku. S vyuzitim sofistikovanych statistickych metod je
nutno tyto zmény v fadach detekovat a pripadné rady pfepocitat a data homogenizovat. Rokem 2020
bylo ukonceno nové standardni tficetileté normalové obdobi 1990-2020 a pfipravené metody budou
vyuzity pro konstrukci novych normalovych charakteristik. Dojde tak k urychleni praci o jeden rok
(plvodni plan pocital s konstrukci novych charakteristik az v roce 2022).

PInéni dilcich cili vyzkumného ukolu v roce 2021
Redeni vyzkumného ukolu bude v roce 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych
dil¢ich cila:

- Pokracovani testll metod pro dopliiovani dat.

Testovani metod homogenizace dat pro jednotlivé datové sady.

- Rozsifeni aplikace CLIDATA pro evidenci pouzZitych metod homogenizace a popisu postupu u
jednotlivych datovych sad.

Rutinni doplfiovani otestovanych datovych sad v CLIDATA a spusténi homogenizace pro obdobi
1990-2020.

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny Ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Zpfesriovdni podkladi pro aktualizaci scéndfii zmény klimatu a identifikaci a
monitorovdni jejich dopadii pro tizemi €R v r. 2021

Uroverl vzdéléni Formalni pozice v ramci
PFijmeni, jméno | (resp. akademicka pvo Pozice v tymu Uvazek (%)
hodnost)
V& (RNDT., Ph.D.) vyzkumr?y a vyvojovy garant. vyzkumné 10
pracovnik oblasti

. vyzkumny a vyvojovy reSitel vyzkumného

VS (RNDr. , , 10

( r) pracovnik ukolu4.2a4.3

. resitel vyzkumného

VS (Ing.) meteorolog tkolu 4.1 10
. reSitel vyzkumného

VS (RNDr.) meteorolog tkolu4.1a4.2 10
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< vyzkumny a vyvojovy resitel vyzkumného

V> (RNDr., Ph.D.) pracovnik ukolu 4.1 a7 4.3 10
N feSitel vyzkumného

VS (Ing.) meteorolog kolu4.12 4.2 10
. vyzkumny a vyvojovy feSitel vyzkumného

V> (RNDr., Ph.D.) pracovnik, vedouci SOO HK | tkolu4.1a4.2 10
N resitel vyzkumného

VS (Mgr.) meteorolog kolu4.224.3 10
. reSitel vyzkumného

VS (Mgr.) meteorolog tkolu4.1a4.2 10

V& (RNDr., Ph.D.) vyzkumr)y a vyvojovy rle5|tel vyzkumného 10

pracovnik ukolu 4.3

< feSitel vyzkumného

VS (Ing.) meteorolog tkolu4.1a4.2 10
. vyzkumny a vyvojovy resitel vyzkumného

VS (RNDr. 1
> r) pracovnik ukolu4.2a4.3 0
. fesitel vyzkumného

VS (Mgr.) meteorolog tkolu4.1a4.2 10

V& (RNDr., Ph.D.) vyzkumr)y a vyvojovy r,e5|tel vyzkumného 10

pracovnik ukolu 4.3

3. Predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpoklddané vysledky vyzkumné oblasti Zpresriovdni podkladi pro aktualizaci scéndrii zmény klimatu a identifikaci a

monitorovdni jejich dopadii pro tizemi CR v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV
_— Pocet
(<] 5 .
. vysledkt
druhu Druh vysledku
D ¢lanek ve sborniku 1
J ¢lanek v odborném periodiku 2

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Postup praci vyzkumného tkolu bude prezentovén v rdmci prednaskového cyklu Ceské meteorologické
spole¢nosti (CMeS) s cilem vyvolat diskusi o testovanych metodach automatického doplfiovani dat.
Resitelé se budou podilet na organizaci seminafe Horska klimatologie v Jizerskych horach ve spolupréci
s CMeS. Metody budou konzultovény i v pracovni skupiné sdruzeni evropskych meteorologickych
sluzeb EUMETNET ,, Working Group on Automatic Quality Control (WG-QC)“.
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r

Oblast vyzkumu 5 - Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani a hodnoceni zatéze vodnich
ekosystém( pesticidy a emergentnimi polutanty

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu €. 5.1 pro rok 2021

Rozvoj DSS (Decision Support System) pro oblast monitoringu pesticidli ve
vodach
Oblast vyzkumu
Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani a hodnoceni zatéie vodnich ekosystéml
pesticidy a emergentnimi polutanty
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Prirodni a materidlové zdroje
3. UdrZitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10503 Water resources
10511 Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Pokracovani vyvoje systému pro zpresnéni vypoctu zatizeni jednotlivych padnich blok( pesticidnimi
latkami na zakladé klasifikace plodin z multitemporalnich dat dalkového prizkumu zemé vysokého
rozlideni, idajd o spotfebé Ucinnych latek v jednotivych okresech (data UKZUZ) a tdaji z Registru ptidy
Ministerstva zemédélstvi (LPIS) v pfisluSném roce pomoci analyzy vztahu plodina — pfipravek na
ochranu rostlin — Uc¢inna latka — spotfeba ucinné latky v okrese véetné kvantifikace a mapové
vizualizace plosné distribuce ucinnych latek jako podklad pro operativni nastaveni monitoringu
pesticidnich latek ve vodach zainteresovanymi subjekty z fad odborné verejnosti (spravci povodi,
provozovatelé vodnich zdrojd. Implementace vypoctu do IS CHMU véetné implementace algoritmu
prioritizace pesticid( pro optimalizaci monitoringu pesticidd na zakladé zpracovani dostupnych dat v IS
CHMU pro uZivatelem zvolené zdjmové Uzemi a poskytnuti této funkcionality zainteresovanym
subjektdim z fad odborné verejnosti.

PInéni dilcich cilG vyzkumného tkolu v roce 2021
Reseni vyzkumného Gkolu bude v r. 2021 sméfovat ke spinéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cil:

— Aktualizace klasifikace plodin ze snimk( DPZ pofizenych vroce 2019. Validace systému

klasifikace snimk( DPZ pomoci terénniho Setfeni a fotodokumentace minimalné 50 lokalit pro
kazdou z klasifika¢nich t¥id v ramci celé CR v pribéhu roku 2021.
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—  Vypocet plodné distribuce pesticidt na tzemi CR pro jednotlivé pddni bloky na zakladé dat z
roku 2019 a 2020 a pouziti analytického nastroje pro analyzu v ramci zajmového Uzemi
v informa&nim systému CHMU pro vyuZiti odbornou vefejnosti.

— Aktualizace prioritizace pesticidd v informaénim systému CHMU pro Géely monitoringu na
zakladé aktualizovanych Gdajl o ploné distribuci a vysledkd monitoringu na Gzemi CR v obdobi
2018-2020 pro poutziti odbornou vefejnosti.

Nazev vyzkumného ukolu €. 5.2 pro rok 2021

Identifikace novych, dosud nesledovanych polutanti vhodnych pro zarazeni do
monitoringu fi¢nich ekosystémi a podzemnich vod.
Oblast vyzkumu
Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani a hodnoceni zatéze vodnich ekosystéml
pesticidy a emergentnimi polutanty
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na RVO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10503 Water resources
10511 Environmental sciences

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Pokracovani v ndvrhu vzorkovacich a analytickych technik pro rutinni monitoring pro jednotlivé slozky
(matrice) fi¢nich ekosystéml a podzemni vody. Pilotni testovani metod a ndvrh monitoringu
identifikovanych latek pro realizaci v nasledujicich letech v ramci ovéreni jejich vyskytu na tzemi CR.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021

Re$eni vyzkumného Gkolu bude v r. 2021 sméFovat ke spInéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cilh:

— Na zakladé pilotniho testovani vyuZiti slévanych filtrovanych vzorkd z automatickych

chlazenych vzorkovacl v 200 vzorcich z 19 stanici na vyznamnych vodnich tocich pro stanoveni

velmi perzistentnich poldrnich organickych polutantd budou identifikovany relevantni latky a
vodni toky zatizené témito latkami.

— VzatiZzenych tocich budou odebrany vzorky pro naslednou analyzu a ovéreni vyskytu
relevantnich latek v roce 2021.

— Na 22 lokalitdch budou v ramci screeningu béhem roku exponovany pasivni vzorkovace POCIS
pro polarni latky relevantni pro matrici voda, jako jsou pesticidy a jejich metabolity, |éCiva a
jejich metabolity, zpomalovace horeni, bisfenoly a UV filtry.

— Bude proveden odbér vzorkl sedimentl a jejich uloZeni do archivu pro pozdéjsi pripadné
stanoveni emergentnich polutantl relevantnich pro pevnou matrici (dle metodiky pouZzité
v roce 2020).
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— Na wvytipovanych 40 objektech podzemnich vod bude ovéfen vyskyt velmi perzistentnich
polarnich organickych polutantl ve vzorcich podzemnich vod odebranych v rdmci situacniho
monitoringu v roce 2021.

Nazev vyzkumného ukolu €. 5.3 pro rok 2021

Aplikace inovativnich metod pro zlepSeni a zpfesnéni interpretce nameérenych
vysledki monitoringu.
Oblast vyzkumu
Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani a hodnoceni zatéze vodnich ekosystému pesticidy a
emergentnimi polutanty
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na RVO
1. Prirodni a materidlové zdroje
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10503 Water resources
10511 Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Testovani rliznych vzorkovacich zafizeni pro detailni méfeni koncentracniho pole suspendovanych
Castic pomoci ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) a detailniho odbéru vzorkd v pficném profilu,
vyhodnoceni vlivu téchto postupll na vypocet odnosu suspendovanych ¢astic profilem véetné vypoctu
latkového odtoku relevantnich znedistujicich latek adsorbovanych na povrchu suspendovanych ¢astic.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021
Redeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cilh:

— Pokracovani testovani metody za minimalnich, priimérnych a vysokych pratoka.

— Pokud situace z pohledu pandemie Covid-19 umozni, budou provedeny odbéry vzorkd pro
naslednou validaci vypoctu latkovych odnosu na 46 lokalitach.

— Vypocet koncentracnich poli suspendovanych c¢astic pomoci specializovaného software;

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho oblast Vyvoj a rozvoj metod pro sledovdni a hodnoceni zdtéZe vodnich ekosystémi pesticidy a
emergentnimi polutanty v r. 2021

Uroverl vzd&léni Formalni pozice v ramci
PFijmeni, jméno | (resp. akademicka pVO Pozice v tymu Uvazek (%)
hodnost)
V&, Ph.D. vyzkumr]y a vyVOJolvy garant' vyzkumné 15
pracovnik, vedouci odboru | oblasti
Ve hyd rglog/vyzkumpy a retitel 5
vyvojovy pracovnik
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Ve hyd rf)log/vyzkum?y a retitel 10
vyvojovy pracovnik

Ve hyd r'olo,clg/vyzkumlny a retitel 5
vyvojovy pracovnik

V&, Ph.D. hydrolog/vyzkumny 2 Fesitel 10
vyvojovy pracovnik

Ve hyd rQIog/vyzkumlr\y a fetitel 10
vyvojovy pracovnik

Ve hYd r_olo,c,g/vyzkum,ny a retitel 5
vyvojovy pracovnik
hydrolog/vyzkumny a

VS vyvojovy pracovnik, resitel 5
vedouci oddéleni

V3, Ph.D. hydrolog/vyzkumny a tesitel 5
vyvojovy pracovnik

Ve hYd r.olog/vyzkumpy a retitel 5
vyvojovy pracovnik

Ve hYd rf)log/vyzkumfw a retitel 5
vyvojovy pracovnik

Ve hYd r.olog/vyzkumpy a retitel 5
vyvojovy pracovnik

Ve hYd rf)log/vyzkum?y a retitel 5
vyvojovy pracovnik

. Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpokladané vysledky pro oblast Vyvoj a rozvoj metod pro sledovdni a hodnoceni zatéZze vodnich ekosystémii pesticidy a
emergentnimi polutanty v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV
™ !’oc“:et .
dI:l(:hu Druh vysledku vysledku
N soubor specializovanych map 4
J ¢lanek v odborném periodiku 2
M usporadani konference (odloZeno z roku 2020) 1
N certifikovand metodika 1
w usporadani workshopu 1

4,

Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu (nevykazované v RIV)

Podklady pro aktualizaci RAmcového programu monitoringu dle vyhl. 98/2011 Sb. a plnéni vybranych
cilG v oblasti ochrany vod Nérodniho akéniho planu k bezpeénému pouzivani pesticidd v CR pro 2018—
2022 (NAP).
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Oblast vyzkumu 6 - Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu,
rezZimu a trendd sloZek hydrologické bilance pro potreby
vodniho hospodatstvi

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu 6.1 pro rok 2021

Zpracovani rozvodnic s vyuzitim DMR5G a aktualizovanych dat ZABAGED.

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZimu a trendi

slozek hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodaistvi
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
3. UdrZitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10503 - Water resources

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Vrstva rozvodnic a na jejim zakladé odvozené plochy povodi jsou fundamentalnimi a nezbytnymi daty,
kterd slouii pfi zpracovani zakladnich hydrologickych udajéi dle normy CSN 75 1400 ,Hydrologické
udaje povrchovych vod”. Presnost zakladnich hydrologickych Gdaji je tak do znacéné miry
determinovdna presnosti odvozeni rozvodnic.

ZeméméFicky ufad (zU) dokondil zpFesriovani polohopisu vodnich tokd a vodnich ploch na zakladé
vyskopisu DMR5G. VyuZiti vySkopisu DMR5G a zpfesnéného polohopisu vodstva véetné urcené
topologie vodnich tokl slouZi jako podklad pro nové vymezeni rozvodnic zakladnich hydrologickych
ploch.

Dalsim podkladem pro aktualizaci priibéhu rozvodnic jsou vysledky z vystupl mezirezortni pracovni
skupiny CEVT (MZP, MZe, CUZK a rezortni organizace) v ramci projektu ,Rozvoj ISVS — VODA“ (MZe),
kde je vyuzivan systém odsouhlaseni ndvrhd na zmény v topologii fi¢nich tokd v prostiedi Teamwork.

V priibéhu roku 2021 bude pokracovat sdilena editace a aktualizace vrstvy rozvodnic na pfislusnych
pracovistich CHMU na podkladé DMR 5G a zptesnéného polohopisu vodstva. Soub&?né s tim budou
do topologie vrstvy rozvodnic zapracovavany zmény, které vzejdou z jednani mezirezortni pracovni
skupiny CEVT.

V pribéhu aktualizace rozvodnic v roce 2020 vyplynuly otazky, jak strukturalné fesit jejich vedeni
v mistech zakrytych a zatrubnénych usekl vodnich tok(, resp. v mistech odboceni vodnich tokl ve
stojatych vodnich plochach. Vroce 2021 bude toto tfeba metodicky sjednotit a nastavit rfeseni
v danych Uzemich. Zaroven predpokladame zverejnéni dil¢ich otazek tykajicich se vySe uvedené
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problematiky v odborném periodiku nebo na konferenci, pfipadné formou mapové aplikace ¢i webové
prezentace.

PInéni dilcich cilti vyzkumného ukolu v roce 2021
Regeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:

— Analyza strukturdiniho feseni rozvodnic v oblastech podzemnich vodnich tokli a odboceni

vodnich tok{ ze stojatych vodnich ploch

— Prispévek v odborném periodiku nebo konferenci, pfipadné formou mapové aplikace nebo
webové prezentace.

— Zpracovani rozvodnic na povodich v celkovém rozsahu do 80 000 km?2.

— Vypracovani pribézné zpravy.

Nazev vyzkumného ukolu 6.2 pro rok 2021

Zpracovani metodiky a vyvoj SW pro odvozovani N-letych prutoku

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZimu a trendi

slozek hydrologické bilance pro potieby vodniho hospodaistvi
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10503 - Water resources

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

N-leté pratoky s dobou opakovani N < 100 let patii dle normy CSN 75 1400 ,Hydrologické tdaje
povrchovych vod“ mezi zakladni hydrologické Gdaje, s dobou opakovani < 500 let mezi tzv. standardni
hydrologické udaje. Poskytovanim zakladnich i standardnich hydrologickych udaji je dle normy
povéren CHMU.

Metodika a SW, které doposud CHMU vyuziva, se z pohledu dnesnich potteb jevi jiz jako zastaralé.
Napfiklad roste, a to zejména u odborné verejnosti, poptavka po poskytovani N-letych pritokl se
zahrnutim antropogenniho ovlivnéni. Jednd se o pomérné sloZitou problematiku, kterd doposud
nebyla komplexné fesena. Vysledkem by mély byt nové metodické postupy a pfislusny SW, zahrnuijici
postup odvozeni N-letych prltokl ve vodomérnych stanicich a odhad parametr(i statistického
rozdéleni ¢ary opakovani N-letych pritokd v nepozorovanych profilech.

Vroce 2021 budou probihat konzultace mezi odborniky z CHMU, hydrology zjinych odbornych
pracovist a odbornou vodohospodarskou verejnosti. Dale budou identifikovany ¢asti vodnich toka,
které jsou silné ovlivnéné velkymi vodnimi dily (nddrzemi). Vysledkem bude navrh zplsobu odvozovani
N-letych pratok( v podminkach silného antropogenniho ovlivnéni povodnového rezimu vodnich toka.
Vysledny metodicky postup by mél zohledrovat potieby vodohospodari pfi navrhovani
protipovodnovych opatreni.
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Bude pokracovat analyza hodnot parametrd statistického rozdéleni N-letych pritokd (poméru Qi/Qioo)
v dalSich vybranych vodomérnych stanicich ve vztahu k fyzicko-geografickym charakteristikam povodi,
odvozeni a testovani regresnich vztahd.

V roce 2021 bude pfipraven navrh postupu pro odvozovani N-letych pratokd v nepozorovanych
profilech, tak aby v roce 2022 byla zpracovana metodika a SW pro odhad N-letych pritokd
v nepozorovanych profilech (soutokovych uzlech) vodnich tokd.

PInéni dilcich cili vyzkumného tkolu v roce 2021
Regeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:

— Identifikace ¢asti vodnich tokd, které jsou silné ovlivnéné velkymi vodnimi dily (nadrzemi).

— Zpracovani metodického postupu odvozovani N-letych pritok( v podminkach silného
antropogenniho ovlivnéni povodnového rezimu.

— Analyza hodnot parametrl statistického rozdéleni N-letych pritokll ve vybranych
vodomeérnych stanicich ve vztahu k fyzicko-geografickym charakteristikdm povodi (shrnuti
formou strucné zpravy).

— Vypracovani pribéziné zpravy.

Nazev vyzkumného ukolu 6.3 pro rok 2021

Odvozeni M-dennich prutokt za referencni obdobi 1991-2020

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, rezimu a trendi

sloZzek hydrologické bilance pro potreby vodniho hospodaistvi
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10503 - Water resources

Strucna anotace vyzkumného ukolu

M-denni pritoky pat¥i dle normy CSN 75 1400 , Hydrologické tdaje povrchovych vod“ mezi zakladni
hydrologické udaje. Poskytovanim zakladnich hydrologickych udajt je povéien CHMU.

V soucasné dobé poskytuje CHMU data M-dennich priitok( za referenéni obdobi 1981-2010. V rdmci
zpracovani dat za toto obdobi bylo ziskdno mnoho cennych poznatkd, které bude mozné uplatnit pro
zpresnéni algoritm( vypoctu a zadroven vyuzit pfi odvozeni M-dennich pritokd za referenéni obdobi
1991-2020. Mezi nejpodstatnéjsi inovace bude patfit odvozeni novych regresnich vztahl mezi
parametry statistického rozdéleni pravdépodobnosti prekroceni M-dennich pritokd a fyzicko-
geografickymi charakteristikami povodi.

Vysledkem by mély byt aktualizované metodické postupy a ptislusny SW, zahrnujici postup odvozeni
M-dennich pritokd v soutokovych uzlech vodnich tokd v jednotlivych ficnich usecich.

Vroce 2021 budou zkoumany a testovany regresni vztahy mezi parametry rozdéleni LN5 kfivek
prekroceni M-dennich pritok( a fyzicko-geografickymi charakteristikami povodi. Odvozeni regresnich
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vztahU bude probihat na rfadach priamérnych dennich pratokd z vybranych vodomérnych stanic za
obdobi 1991-2020. Ve zkoumanych tficetiletych fadach primérnych dennich pratok( jiz bude
obsaZzeno suché obdobi 2014-2019.

V roce 2021 bude vypracovana srovnavaci analyza hydrologickych charakteristik malych pritokl za
obdobi 1991-2020 (resp. 1981-2020) a referencniho obdobi 1981-2010.

PInéni dilcich cili vyzkumného tkolu v roce 2021
Regeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cilG:

— Navrh regresnich vztahl mezi parametry rozdéleni LN5 kfivek pfekroéeni M-dennich pratoku
a fyzicko-geografickymi charakteristikami povodi, vztahy budou testovany na pratokovych
datech ve vybranych vodomérnych stanicich za obdobi 1991-2020 (stru¢na zprava o postupu
feseni).

— Vypracovani pribéziné zpravy.

Nazev vyzkumného ukolu 6.4 pro rok 2021

Hodnoceni trendt v hydrologickych fadach

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZimu a trendu

slozek hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodaistvi
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
3. Udriitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10503 - Water resources

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Variabilitu, cyklicnost, nestacionaritu a trendy v hydrologickych Ffadach lze prokazat jediné
prostfednictvim studia dlouhych fad pratok( a aplikaci vhodnych statistickych metod pro jejich
analyzu. Cilem proto je zpracovani dlouhych referenénich hydrologickych dat pro analyzu klimatickych
zmén a jejich dopadil na vodni zdroje v Cesku. To bude zajisténo pomoci dohledani historickych
materiall a udajl a studiem metod pro dopliiovani chybéjicich hodnot v ¢asovych fadach.

Souc3sti cile je aplikace modernich statistickych metod pro navrhovani hydrologickych velicin a analyzy
Casovych fad za vyuziti vice proménnych najednou (objem, kulminace povodnové viny apod.). Takova
metodologie mlzZe byt velmi prospésna pri navrhovani vodnich dél, kdy by byla Zivotnost dila a
ekonomicnost jeho fizeni hodnocena z mnohem redlnéjsi perspektivy, protoze ve skutecnosti plisobi
vice faktor(l najednou, a nejen jeden izolované. Soucasné pljde o studium zmény klimatu a jejiho
dopadu na vodni zdroje prostfednictvim pokrocilych metod analyzy trendu, které by zahrnuly
hodnoceni pri¢innych vztahl (napf. telekonekci), coz ma velky potencial pro zpresnéni sezdnnich
predpovédi, dulezitych napf. pti predikovani sucha apod.

Vroce 2021 budou pokracovat prace zapocaté v roce 2020. Vyzkum bude zaméren predevsim na
prezentaci doposud dosaZzenych vysledkd, které zatim nemohly byt prezentovany z divodu ruseni
spolecnych setkani hydrologl v roce 2020. Aplikace vicerozmérnych technik na charakteristiky
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hydrologického sucha (obdobi minimalnich pritokt), jako jsou kopuly, byly jiZz rozpracovany a budou
prezentovany v ramci pfispévku do polského Seminare aplikované matematiky v zafi 2021. Zmény
v rezimu kvantitativnich prvk( reprezentujicich podzemni vody budou prezentovany ve formé ¢lanku
(nebo i vice ¢lanku) ve specialnich cislech ¢asopist spjatych s konanim konference Hydrologické dny
2021 rovnéz v mésici zafi. PFispévek tykajici se podzemnich vod bude specialné fesit problematiku
index(l a jejich korelaci odvozenych z adekvatnich vybranych fad, které ma CHMU napozorovany.
PFestoZe pocet projektd podporenych tGcelové v CHMU stéle roste a na vysledky dalsich soutéZi se je$té
Ceka, nékteré aktivity tykajici se extrém( hydrologického reZimu mohou byt feSeny i nadale v ramci
DKRVO CHMU.

PInéni dilcich cilt vyzkumného tkolu v roce 2021

Regeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:

— Aktivni prezentace vysledkd ziskanych vroce 2020 na akcich presunutych (nebo nové
planovanych) na rok 2021;

— Dalsi studium ¢asovych rad podzemnich vod a index( sucha z nich odvozenych;

— Publikovani vysledk( prostfednictvim ¢asopiseckych vystupl se zamérenim na specialni Cisla
Casopisl vztahujici se k planovanym konferencim.

Nazev vyzkumného ukolu 6.5 pro rok 2021

Rozvoj metod méreni hydrologickych prvka.

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZimu a trendi

slozek hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodaistvi
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10503 - Water resources

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Monitoring prvk( hydrologického cyklu je zakladnim podkladem pro ziskdvani hydrologickych dat. V
soucasnosti se rozviji celd fada metod zaloZenych na DPZ, jejich pfima aplikovatelnost v podminkach
CR viak zatim ziistava omezend. Podobné se rozviji alternativni metody monitoringu (crowd sourcing
apod.). Klicovym vsak zlstavd in-situ méfeni a rozvoj metod a pfristroji pro mérfeni rychlosti
proudéni/pratoku, parametrd snéhové pokryvky apod. Vyzkum v tomto ohledu bude zaméren na
metody vyhodnoceni nejistot mérenych dat a zpresfiovani méreni a jejich interpretace (zpracovani)
prostfednictvim kombinace dalSich zdrojl informaci (napf. DPZ).

V rdmci CHMU se produkty DPZ, mezi né# néleZi také vlastni informace pochazejici z radard, daji v
hydrologii vyuZzit hned nékolikerymi zplsoby. Predné lze zpresfiovat vstupy, a tim i pocatecni
podminky, pro tzv. Indikator ptivalovych povodni. Zejm. vlastnosti snéhové pokryvky, monitorované
metodami DPZ, budou velice prospésné.
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Vzhledem k tomu, e CHMU jiz disponuje dostate¢nym poctem ucelové podporenych projektd, kde
jsou téz specifikovany ukoly tykajici se odhadu vlhkosti pQdy prostfednictvim DPZ produktl, bude
v roce 2021 cileno predevsim na precizaci regresnich odhad(l hydrologickych prvk{ pomoci technik
strojového uceni, z nichZ bude zcela nové testovana napf. metoda podpurnych vektorl (,support
vector machines”, SVM). Schopnost neboli vykonnost metod predikovat pozorované veliciny bude
hodnocena za vyuiiti tzv. ,performance” statistik. VyuZita pfitom budou zejm. data COPERNICUS
Sentinel-2.

PInéni dilcich cili vyzkumného tkolu v roce 2021

Regeni vyzkumného Gkolu bude v r. 2021 sméFovat ke spinéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:

— V rdmci analyzy snéhové pokryvky budou publikovany dosavadni poznatky.

— Préce v oblasti automatického méreni snéhové v roce 2021 bude zamérena na unifikaci a
automatizaci proces( sbéru dat véetné jejich pravidelné kontroly. Stanicni sit je v souc¢asné
dobé doplnéna na poZadovanou uroven s vhodnym prostorovym rozloZzenim. Cilem je téz
hlubsi zapojeni snéhomérnych dat do Sirsiho vyuZiti napfi¢ rdznymi odvétvimi i mezioborové
spoluprace se subjekty v oboru hydrometeorologie.

— Bude provedeno testovani vykonnosti rliznych metod strojového uceni pro Gcely odhadu
hydrologickych veli¢in na izemi Ceska, coz bude publikovano v recenzovaném clanku.

— Obecnym cilem pro rok 2021 je najit prinik z vySe uvedenych zdroj dat a pokusit se vytvofit
praktickou aplikaci, ktera by zpfesnila sou¢asné metody vyhodnocovani hydrologickych prvkd
(zasoby vody ve snéhu, vihkost pady).

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny Ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZimu a trendii
sloZek hydrologické bilance pro potreby vodniho hospoddrstvi v r. 2021

Uroveri vzdélani . . . e
v P . . . | Formalni pozice v ramci . , Pfepocteny
Prijmeni, jméno | (resp. akademicka Pozice v tymu .
VO uvazek (%)
hodnost)
vyzkumny a vyvojovy , .
. k
VS (Ing., Ph.D.) pracovnik, vedouci garant. vyzkumne 10
o oblasti
oddéleni
. h I yzk Y resitel iali
V& (Ing., Ph.D.) Ydrf) og/ vyz umlny a resitel, specialista 5
vyvojovy pracovnik GIS
VS (Ing.) hydrglog/ vyzkumlny @ resitel 5
vyvojovy pracovnik
V& (RNDr.) hydrolog/ vyzkumnya | 4\ ) 10
vyvojovy pracovnik
. hydrol yzk Y o
VS (Mgr., Ph.D.) y r9 05/ V2 um'ny @ resitel 10
vyvojovy pracovnik
. hydrol yzk Y o
VS (Mgr.) y r9 og/ vz um’ny @ resitel 5
vyvojovy pracovnik
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V& (Ing.) hydrF)Iog/ vyzkumlny a retitel 5
vyvojovy pracovnik
V& (Mar.) hyerIog/ vyzkumlny a fetitel 5
vyvojovy pracovnik
V& (Ing.) hyerIog/ vyzkumlny a fetitel 5
vyvojovy pracovnik
VS (doc., RNDr., hydrolog/ vyzkumny a _
L , esitel 5
Ph.D.) vyvojovy pracovnik
V& (Ing., Ph.D.) h\l/drPIog/ v{/zkum,n\'/ a resitel, vyvojar v R 10
vyvojovy pracovnik nebo Pythonu
V& (Mar.) h\l/drF)Iog/ vyzkumlny a retitel 5
vyvojovy pracovnik
V& (Magr.) h\l/dr'olog/ vyzkumlny a fetitel 5
vyvojovy pracovnik
Q VS (RNDr.) hYdr,‘"°$/ vyzkumlny a resitel 5
vyvojovy pracovnik
Q V& (Ing.) hydrolog/ vyzkumnya | 4 o\ 10
vyvojovy pracovnik
Q V& (Mgr.) hydrolog/ vyzkumnya | .. 10
vyvojovy pracovnik
V& (Mar.) h\’/drf)log/ vyzkum’ny a retitel 5
vyvojovy pracovnik
s¢ technik — zpracovani technicky 30
hydrologickych dat pracovnik
VS (Mgr., Ph.D.) hYdr.c’log/ Vkaum,ny ° reditel 5
vyvojovy pracovnik

3. Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpoklddané vysledky vyzkumné oblasti Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZimu a trendii
sloZek hydrologické bilance pro potieby vodniho hospoddrstvi v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV
Kéd Pocet
(<] , .
7 vysledka
druhu Druh vysledku
Jost | c¢lanek v recenzovaném odborném periodiku 2

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu (nevykazované v RIV)

Zpracovani metodického postupu odvozovani N-letych pratok( v podminkach silného antropogenniho
ovlivnéni povodnového rezimu (v ramci dil¢iho ukolu 6.2).
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Oblast vyzkumu 7 - Rozvoj a aplikace metod sledovani kvality ovzdusi s dlirazem na
prachové Castice a ha né vazané latky

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu €. 7 pro rok 2021

Vyvoj metod pro odbéry a analyzy za Géelem identifikace zdroji znecistovani
atmosféry (vyvoj metod vcetné metrologického zajisténi)
Oblast vyzkumu
Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadl poéasi na Zivé organizmy a na zdravi
lidské populace
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Prirodni a materidlové zdroje
2. Globdlni zmény a adaptace na zménu klimatu
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences
10406 - Analytical chemistry

Strucna anotace vyzkumného tkolu €. 7

Oblast vyzkumu jako celek je dlouhodobé zamérena na vytvoreni a ovéreni novych metodickych
postupd, resp. standardnich operacnich postupt, pro provadéni specialnich méreni, vlastni realizaci
pilotnich méreni a nasledné zpracovani a aplikaci vystupl v praxi vcetné vyuziti pokrocilych
statistickych metod hodnoceni namérenych dat (faktorova analyza, analyza hlavnich komponent
apod.). Vysledky by mély byt vyuZity jednak pro nastaveni systému méreni,,novych” znecistujicich latek
ve Statni siti imisniho monitoringu (napf. ultrajemné Castice, nékteré dosud nemérené polycyklické
uhlovodiky nebo tékavé organické latky coby prekurzory ozonu), jednak pro specidlni analyzy
vyuZzitelné pro zkvalitnéni plosného hodnoceni poli koncentraci (méfeni za pohybu podél komunikaci
véetné vertikalnich profili, chemické sloZeni ¢astic o velikostech do fadové mikrometrd apod.) a také
pro tvorbu datovych sad uréenych pro zkvalitnéni a verifikaci model( transportu a rozptylu znecisténi
(napf. modely pro rozptylové studie ve smyslu zdkona 201/2012 Sh. Nebo pro hodnoceni lokélniho
znecisténi) a nastroji pro identifikaci zdroju znecisténi ovzdusi. V rdmci vyzkumu mohou byt také
upravovany stavajici metody za Ucelem zvyseni jejich vypovidajici hodnoty (napf. sniZeni nejistoty)
nebo jejich ekonomické optimalizace (vyuZiti alternativnich metod méreni, zména frekvence
vzorkovani apod.).

Tento zdmér navazuje na dil&i cile Koncepce MZP 1.4.1: Omezeni emisi znetistujicich latek
z antropogennich zdroju a to tak, Ze si klade za ukol vyvinout ¢i rozvijet metody vyuZitelné pro zvyseni
mnoizstvi informaci o znecisténi venkovniho ovzdusi. ProtoZe v roce 2020 dochazelo ke zpoZzdénim
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vyzkuma vlivem problém0 s dodavkami pfistroji (dost mozna z dlivodu pandemické situace), bude
pokracovano v pracich zacatych v roce 2020 a také vystupy budou pravdépodobné prechazet i do roku

2022.

Na zakladé zkuSenosti s feSenim vyzkumné oblasti z minulych let byl vyzkumny dkol z praktického
hlediska a v zajmu zjednoduseni vzajemné komunikace mezi jednotlivymi Fesitelskymi tymy rozdélen
na pét dil¢ich vyzkumnych ukold, které pokryvaji feSenou problematiku:

7.1
7.2
7.3

7.4
7.5

Zajisténi méreni ultrajemnych ¢astic;

Vyvoj a ovérovani metod v praxi;

Vyvoj a ovéfeni metody odbéru frakcionovanych aerosolovych ¢astic vzhledem k moznym
naslednym analyzam;

Realizace méreni za pohybu a méreni nizkonakladovymi pfistroji;

VyuZziti a rozvoj zpracovavani namérenych dat statistickymi nastroji.

Jednotlivé dil¢i vyzkumné ukoly jsou vzajemné velmi Uzce propojené a jejich rfeSeni pokryva celou
oblast vyzkumu 7, tak jak je naznaceno v této stru¢né anotaci.

Nazev vyzkumného ukolu 7.1 pro rok 2021

Ovéreni systému zajisténi metrologické navaznosti méreni UFP

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadl pocasi na Zivé organizmy a na zdravi
lidské populace
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Prirodni a materidlové zdroje
2. Globdlni zmény a adaptace na zménu klimatu
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences
10406 - Analytical chemistry

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Vyzkum ultrajemnych ¢astic (UFP) se v roce 2021 zaméfi zejména na zajisténi nasledujicich technickych
a provoznich specifikaci:

Jedna se predevsim o zafizeni CPC, kde je tfeba zajistit vétsi spolehlivost méreni.

Dale bude ¢innost smérovat k odstranéni problému online pfistupl k pfistrojim pro méreni
BC a to ve spolupraci s dodavatelskou/vyrobni firmou.

V zavislosti na vyvoji situace v kalibracnich laboratotich (dlouhodobd rekonstrukce kalibracnich
laboratofi WCCAP v Lipsku a reorganizace systému kalibragnich center Actris-Tropos/UCHP
Praha) se vyzkum v roce 2021 zaméfi na zajisténi metrologické navaznosti veli¢in SMPS, CPCtot
a BC.

Na problematice reorganizace kalibracnich center zavisi také nacasovani nasi snahy o prenos
dat do Evropské databdze EEA, které je v planu pro dalsi roky.
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V roce 2021 bude pokracovat rutinni verifikace dat SMPS, CPCiot a BC — namérend data budou
i naddle predavana do ISKO, kde se nasledné agreguji do osmi tfid.

Novym bodem v planu pro rok 2021 je testovani vhodnosti kaskadovych impaktord, poskytujici
detailni charakterizaci sloZeni castic v ovzdusi pro zjisténi jejich pouzitelnosti pro dalsi
chemicko-analytické metody (viz 7.3).

V roce 2021 se do technického zajisténi provozu sité UFP zapoji novy pracovnik OKO pobocky
CHMU Usti nad Labem.

PInéni dilcich cili vyzkumného tkolu v roce 2021

Vroce 2021 bude vyzkum vramci toho vyzkumného ukolu sméfovan ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych dil¢ich cilG:

Upravit vzorkovaci trat pro zajisténi spravné funkce suseni;

Zajistit metrologickou navaznost méreni SMPS, CPCtot a BC i pfi reorganizaci evropské
referencni laboratore UFP v Lipsku;

Porovnat/ovéfit frakce odebirané kaskadovymi impaktory.

Nazev vyzkumného ukolu 7.2 pro rok 2021

Ovéreni vyvinutych metod v praxi

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadl poéasi na Zivé organizmy a na zdravi

lidské populace
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
2. Globdlni zmény a adaptace na zménu klimatu
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences
10406 - Analytical chemistry

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Vramci tohoto dilciho bude pokracovat vyvin metod vcetné jejich ovérovani a pfipadné
modifikovani/rozvoj na zadkladé praktickych zkusenosti. U nékterych metod doslo ke zpozdéni
(technické a pandemické divody), bude vyvinuta snaha o jejich dopracovavani. Mezi zamyslenymi cili
pro rok 2021 jsou:

Pokracovani praktického ovéreni metody v praxi, kterd byla vyvinuta v roce 2019, pro odbér
a analyzu vybranych hopan( a sterand, vybér novych lokalit na testovani.

Optimalizace metody pro odbér a analyzu vybranych isomer( dibenzopyrenu, které maji vyssi
toxicitu pro lidsky organismus neZ benzo[a]pyren. V roce 2021 budeme pokracovat
v optimalizacich této metody, kterd byla vyvinuta v roce 2020 a v hledani vhodnych CRM
materiall pro zjisténi vytéZnosti a spravného stanoveni téchto toxickych latek. Takto upravena
metoda bude ovérena v praxi. Budou pfipraveny pracovni navody pro zpracovani a méreni
vybranych dibenzopyrend.
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Vyvoj metody na poboéce CHMU v Ostravé pro soub&iné stanoveni anhydrosacharidd
a kationtl (Na*, K*, Ca*, Mg* a NHs') ve vzorcich aerosolovych ¢astic pomoci nového
dvoukanalového iontového chromatografu — nap¥. testovani vlivu materialu filtr, vhodnych
standard(, sniZeni interferenci rusici stanoveni v redlnych vzorcich, volba typu a zplsobu
udrzby chromatografu zajistujici dlouhodobou provozni spolehlivost pfi realné mérené Urovni
znedisténi ovzdusi, optimalizace Zivotnosti a provozni kapacity iontového chromatografu.

Metoda iontové chromatografie pro provozni pouziti (analyzy zminénych kationtl) je na
jednokanalovém chromatografu vyvijena také v Centralnich laboratofich imisi (CLI), v pribéhu
roku 2021 bude probihat testovani metody odbéru (napf. hledani vhodného vzorkovaciho
materidlu a jeho testy na odbérovych lokalitdch) a v laboratofi probihat dalsi testovani
analytické metody z dlivodu proménlivé nestability zakladni linie. Vystupem (nelze s jistotou
fici, jestliv roce 2021) bude standardni operacni postup pro méreni kationtll v ovzdusi ze stanic
zahrnutych v siti EMEP.

V oblasti tékavych organickych latek (VOC) coby prekurzor(i ozonu bude v roce 2021 realizovan
v 1. poloviné roku 2021 vyvoj odbérové metody venkovniho ovzdusi pro ndsledné stanoveni
téchto latek. U odbéru venkovniho ovzdusi do specidlnich kanystri bude testovano napf.:
vhodny prutok, délka vzorkovani, ptipadné systém prerusovaného odbéru vzorku. Pro odbér
venkovniho ovzdusi na sorpcni trubice bude vyzkum zaméren predevsim na hledani vhodného
sorbentu/sorbentl. Pribézné budou také hledany vhodné odbérové lokality. Vlastni analyza
organickych latek bude realizovana na zafizeni TD-GC-MS, které bylo v CLI instalovano v fijnu
2020. Postupné bude optimalizovan vlastni analyticky systém (programy termalni desorpce
a parametry GC/MS analyzy) — napf. davkovany objem, nastaveni iontové pasti, pritok mobilni
faze. Vystupem (nelze s jistotou fici, jestli v roce 2021) bude standardni operacni postup pro
tuto metodu, podle kterého budou po validaci metody provadény rutinni analyzy napf. v ramci
projekta.

V roce 2021 by mél byt realizovéna investice na pofizeni sekvencniho vzorkovace pro odbéry
k ndslednym analyzdm metodou elektronové mikroskopie. Tento vzorkovac by mél byt
otestovan napf. odbéry u frekventovanych silnic, tramvajovych koleji nebo v primyslovych
oblastech, aby se zjistily jeho limity pro dalsi nasazeni v projektech.

Pokud bude realizovdna oprava a Uprava klimatizace v centralnich laboratofich, bude vyvijena
metoda zjiStovani prvkového sloZeni aerosolll vysokorozliSovacim hmotnostnim
spektrometrem s indukéné vazanou plazmou. Prvnim krokem pro rok 2021 bude porovnani se
stavajici (nizkorozliSovaci) metodou ICP-MS.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021

Vroce 2021 bude vyzkum vramci toho vyzkumného ukolu sméfovan ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych dilcich cilG:

Ovéfrit metody odbéru a stanoveni steranl a hopan( v praxi.
Optimalizovat metody odbéru a stanoveni isomer( dibenzopyrenu.

Vyvoj metody pro soubéiné stanoveni anhydrosacharidl a kationtll pomoci iontové
chromatografie.

Vyvoj metody pro samostatné méreni kationt( pro stanice EMEP.

Vyvinout metody odbéru VOC do kanystr( a na sorpcni trubicky pomoci programovatelnych
vzorkovac.

Vyvijet metody stanoveni VOC pomaoci pfistroje TD-GC-MS.

37



Specifikace pInéni DKRVO CHMU pro rok 2021

— Otestovat sekvencni vzorkovac pro nasledné analyzy metodou elektronové mikroskopie.

— Porovnat nizko- a vysokorozliSovaci méreni prvkového sloZeni aerosolll metodou ICP-MS.

Nazev vyzkumného ukolu 7.3 pro rok 2021

Vyvoj metody odbéru frakcionovanych aerosolovych castic vzhledem k
moznym naslednym analyzam

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadl pocasi na Zivé organizmy a na zdravi
lidské populace
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Prirodni a materidlové zdroje
2. Globdlni zmény a adaptace na zménu klimatu
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences
10406 - Analytical chemistry

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Po dodani kaskadovych vzorkovacl pro frakcionaci aerosolovych ¢astic na podzim 2020, které jsou
schopné rozdélit vzorkované castice do nékolika velikostnich tfid, je pro rok 2021 v planu testovan
téchto odbérovych zafizeni predevsim co se typu filtrl (a od nich se odvijejicich typ( analyz) a délky
odbéru tyce. Vysledky takovych to analyz mohou rozsifit mnozstvi informaci o znecisténi ovzdusi
o dosud nevyuzivany rozmér, a tak napomoci identifikaci zdroji znecisténi. V roce 2021 bude vyzkum
smérovan smérem k praktickému ovéreni metody odbéru.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021

Vroce 2021 bude vyzkum vramci toho vyzkumného ukolu sméfovan ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych dil¢ich cilG:

— Testovani vzorkovacli — kaskadovych impaktort (fyzické moznosti odbéru).

— Testovani vzorkovacich materidlQ s frakcionovanym aerosolem pomoci chemicko-analytickych
metod (napf. elektronovou mikroskopii, OCEC analyzatorem, PAH analyzy GC-MS metodou,
analyzy prvkového sloZzeni metodou ICP-MS).

Nazev vyzkumného ukolu 7.4 pro rok 2021

Realizace méreni za pohybu a méreni nizkonakladovymi pristroji

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadu pocasi na Zivé organizmy a na zdravi
lidské populace

Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
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2. Globdlni zmény a adaptace na zménu klimatu

3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences

10511 - Environmental sciences

10406 - Analytical chemistry

Strucna anotace vyzkumného ukolu

V roce 2021 bude jiz dle novych platnych predpist UCL (platné od 31.12.2020) registrovan bezpilotni
letoun CHMU (dron Robodrone Sparrow) pofizeny pro méfeni meteorologie a kvality ovzdusi.
Registrace bude provedena online a zdarma, za stejnych podminek v tomto roce slozi vsSichni piloti
posadky dronu (Jifi Gajdos, Petra Bauerovd, Jan Hadinger a Zdenék Proskovec) zkousku nezbytnou pro
moznost provadéni letovych praci. Po Uspésné registraci a splnéni zkousek pilotl se v rdmci tohoto
roku se predpoklada létani v kategorii oteviené (,,open”), ktera se fidi danymi vymezenimi (napf. max.
vydka letu 120 m nad zemi, aj., viz platna pravidla UCL). Pfechod do vy3si kategorie specifické
(,,specific“) bude v budoucnu mozny a# po splnéni urcitych podminek (opét viz pravidla UCL).

V roce 2021 je tedy planovano pokracovat v letovém méreni a méreni za pohybu obecné (dodavka)
v rdmci specifickych zadani (ndvaznost na planované mérici kampané zahrnuté i do jinych projektd
a zakdazek, viz projekt TACR ARAMIS, aj.). Méfeni za pohybu bude v p¥ipadé moznosti v terénu v rdmci
dil¢éich kampani doplfiovano o dalsi stacionarni metody méreni (pozemni i distanéni méreni
meteorologie a kvality ovzdusi).

Na zdkladé analyzy dat ziskanych v terénu bude dale pokracovano v pfipravé metodiky pro méreni za
pohybu. Pfi pfipravé metodiky bude pokracovat spoluprace s odbornymi organizacemi, které se
zabyvaji letovymi mérenimi.

V rdmci projektu ARAMIS a dal3ich spolupraci bude pokracovat zamér CHMU testovat nizkonakladové
pfistroje za ucelem hledani moznosti jejich vyuziti v praxi a jejich metrologického navazovani nejen pro
ucely CHMU (napt. pii méieni za pohybu), ale i jako podpora zajemciim z fad vyrobc(i, dodavateld
a pripadné uzivatell téchto pfristroja.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021

Vroce 2021 bude vyzkum vrdmci toho vyzkumného ukolu sméfovan ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych dil¢ich cilG:

—  Administrativné zprovoznit dron CHMU v&etné zagkoleni obsluhy;

—  Provést méfici kampané — letova méreni / méreni za pohybu pfipadné doplnéné stacionarnimi
meérenimi;

— Vyvijet metodiku méteni za pohybu;

— Testovat nizkonakladové pristroje pro méreni kvality ovzdusi.

Nazev vyzkumného ukolu 7.5 pro rok 2021

Vyuziti a rozvoj zpracovavani nameérenych dat statistickymi nastroji

Oblast vyzkumu
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Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadu pocasi na Zivé organizmy a na zdravi
lidské populace
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Prirodni a materidlové zdroje
2. Globadlni zmény a adaptace na zménu klimatu
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences
10406 - Analytical chemistry

Strucna anotace vyzkumného ukolu

V ramci tohoto dil¢iho cile budou vyuZivany rizné statistické nastroje ke zpracovavani namérenych dat
napfiklad za ucelem identifikace zdroji znecistovani atmosféry. Tento dil¢i cil bude prechazet do
dalSich let a bude postupné formovat metodiku pro optimalni postup pfi identifikaci zdrojl
znecistovani atmosféry.

V oblasti identifikace zdroji pomoci PMF budou v roce 2021 ¢innosti zaméfeny na:

a) Identifikace faktor( kvality ovzdusi na typové rdiznych lokalitdch v CR pomoci PMF na zékladé
dat ze screeningu prvkového sloZzeni vzork(l aerosolu odebranych v letech 2016-2018
a analyzovanych vramci Ukolll DKRVO v roce 2020 metodou rentgenové fluorescencni
spektrometrie (ED XRF).

b) Identifikace zdroji benzo[a]pyrenu vimisné komplikovanych lokalitich na zakladé
celoroéniho méreni a zvySeného ¢asového rozliSeni vzorkovani — kombinace 24hodinovych
a 3hodinovych odbérl aerosolu a udaji z viceslozkového ro¢niho monitoringu Zivotniho
prostfedi, vyhodnoceni pouzitelnosti modelu PMF.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021

Vroce 2021 bude vyzkum vrdmci toho vyzkumného ukolu sméfovan ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych dil¢ich cilG:

— Vyhodnoceni pouzitelnosti modelu PMF k identifikaci faktord kvality ovzdusi na zakladé
analytickych dat ED XRF.

— Vyhodnoceni poutzitelnosti modelu PMF k identifikaci zdroji benzo[a]pyrenu v imisné
komplikovanych lokalitach.

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny kol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Vyvoj metod pro odbéry a analyzy za uéelem identifikace zdroji zneéistovani
atmosféry (vyvoj metod vcetné metrologického zajisténi) v r. 2021

Uroven vzdélani T ..
Formalni pozice v ramci

PFijmeni, jméno (resp. akademicka VO Pozice v tymu Uvazek (%)
hodnost)
vyzkumny a vyvojovy , ,
VS (Ph.D.) pracovnik, vedouci garant vyzkumné 15

oddgleni oblasti
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vyzkumny a vyvojovy

resitel vyzkumného

V> (ing.) pracovnik ukolu 10
V& (Mer.) p'rlrodovgdny analytik — rle5|tel vyzkumného 12
diagnostik ukolu
V& (Mer.) vyzkumr?y a vyvojovy r,e5|tel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
VS (Mgr.) pracovnik kvality ovzdugi r,ESItE| vyzkumného 10
ukolu
< , . .. | spolutesitel
VS (Bc.) pracovnik kvality ovzdusi wzkumného tikolu 10
V& (Ing.) vyzkumr)y a vyvojovy rle5|tel vyzkumného 50
pracovnik ukolu
& . . .. | spolutesitel
VS (Mgr.) pracovnik kvality ovzdusi wyzkumného tkolu 10
. prirodovédny analytik — resitel vyzkumného
VS (Ing. 1
> (ing.) diagnostik ukolu 0
V& (Ing.) V\'/zkumr?{/ a vyvojovy Fleéitel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
V& (CSc.) v{/zkumr)f/ a vyvojovy Fleéitel vyzkumného 5
pracovnik ukolu
& , . .. | resitel vyzkumného
VS (Ing.) pracovnik kvality ovzdusi . 8
ukolu
. , . .. | resitel vyzkumného
VS (Mgr.) pracovnik kvality ovzdusi | , 10
ukolu
& , . .. | fesitel vyzkumného
VS (Mgr.) pracovnik kvality ovzdusi . 10
ukolu
. , . .. | resitel vyzkumného
SS (Mgr.) pracovnik kvality ovzdusi . 10
ukolu
& , . .. | fesitel vyzkumného
VS (Ing.) pracovnik kvality ovzdusi . 5
ukolu
sS pracovnik kvality ovzdusi rle5|tel vyzkumného 5
ukolu
sS pracovnik kvality ovzdusi rle5|tel vyzkumného 5
ukolu
sS pracovnik kvality ovzdusi rle5|tel vyzkumného 5
ukolu
& , . .. | fesitel vyzkumného
VS (Ing.) pracovnik kvality ovzdusi . 10
ukolu
sS pracovnik kvality ovzdusi rle5|tel vyzkumného 10
ukolu
sS pracovnik kvality ovzdusi r/e5|tel vyzkumného 10
ukolu
< , . ., | resitel vyzkumného
VS (Ing.) pracovnik kvality ovzdusi . 50
ukolu
< , . .. | resitel vyzkumného
VS (Ing.) pracovnik kvality ovzdusi , 5
ukolu
& , . ., | reSitel vyzkumného
VS (Bc.) pracovnik kvality ovzdusi 10

ukolu
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& , . .. | spoluresitel
- VS (Ing.) pracovnik kvality ovzdusi wyzkumného tkolu 5

3. Predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpoklddané vysledky vyzkumné oblasti Vyvoj metod pro odbéry a analyzy za uéelem identifikace zdroji zneéistovani
atmosféry (vyvoj metod vcetné metrologického zajisténi) v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV
. Pocet
dI::::u Druh vysledku vysledki
J Clanek v odborném periodiku 1
D Cléanek ve sborniku 2
0] Ostatni vysledky 3

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu (nevykazované v RIV)
Vysledky praci provadénych v ramci DKRVO 2021 budou prezentovany na konferencich, seminafich
a prednaskach pro verejnost, bude-li pandemicka situace pfizniva.

Budou uplatriovany na jedndnich se zastupci MZP a statni spravy, na mezinarodnich setkanich
a v pracovnich skupinach.

PFinosy k poznani Grovné imisni zatéze na Uzemi CR s ddirazem na latky s nejvétsimi dopady na lidské
zdravi.

Zavedeni a rozvoj novych metod méreni znecistujicich latek napf. jako pfiprava pro zménu legislativy.

Kromé jiného budou vznikat také odborné materialy, zpravy napf. o méreniv rGznych lokalitach, o vlivu
nouzového stavu nebo sucha na kvalitu ovzdusi, ale i publikace pro laiky objasiujici jim odborné
zélezitosti schlidnou cestou.

42



Specifikace pInéni DKRVO CHMU pro rok 2021

Oblast vyzkumu 8 - Vyvoj a adaptace nastroju pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné
rozvoje modelovych aplikaci

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu 8.1 pro rok 2021

Zkvalitnéni prostorové interpretace dat

Oblast vyzkumu
Vyvoj a adaptace nastrojti pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje modelovych

aplikaci
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

V roce 2021 se vyzkumny ukol bude vénovat jednak rozvoji metodiky mapovani ro¢ni charakteristiky
ro¢niho prdméru pro znecistujici latku PM, s, jednak testovani metodiky pro tvorbu operativnich map
PM;s.

V pfipadé rozvoje mapovani ro¢nich map PM;s pUjde jednak o testovani zaclenéni pokryvu pldy a
dalsich doplrikovych dat do rutinné pouzZivané metodiky tvorby rocnich map (tj. linedarniho modelu
s ndslednou interpolaci rezidui tohoto modelu, pficemzZ venkovské a méstské a dopravni vrstvy jsou
mapovany zvlast a nasledné slouceny), jednak o alternativni vyuZiti dat PM1o. Bude vyuZito zkusenosti
z mapovani v evropském méfitku.

V pripadé testovani metodiky pro tvorbu operativnich map pljde zejména o zaclenéni vystupu
operativniho modelu CAMx do tvorby operativnich map, dale tézZ o aplikaci metod prostorové statistiky
(kriging). Bude téZ testovano pouziti dalSich vhodnych doplnkovych dat (napf. nadmorska vyska).
Vystupy budou porovndany s operativhimi mapami ozonu vytvorenymi pomoci stavajici metodiky (tj.
bez operativniho modelu CAMx a pomoci jednoduché interpola¢ni metody IDW). Porovnani bude
provedeno pomoci kiizového ovérovani (cross-validace).

PInéni dilcich cilti vyzkumného ukolu v roce 2021

Bude pfipravena zpresnéna metodika tvorby map PM,s. Na zakladé této metodiky bude pfipravena
rocni mapa PM;s (ro¢ni pramér). Na zakladé pripravené metodiky pro tvorbu operativnich map PM;s
budou pfipraveny denni mapy PM, s pro zvolené obdobi roku 2015.

43



Specifikace pInéni DKRVO CHMU pro rok 2021

Redeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:
— Vytvoreni ro¢ni mapy PMys (ro¢ni prameér).

— Vytvoreni dennich map PM3s pro zvolené obdobi roku.

Nazev vyzkumného ukolu 8.2 pro rok 2021

Zpresnéni a doplnéni klasifikace stanic ve Statni siti imisniho monitoringu

Oblast vyzkumu
Vyvoj a adaptace nastroja pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje modelovych
aplikaci
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. UdrZitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Cilem celé oblasti vyzkumu je zpfesnéni a doplnéni klasifikace stanic ve Statni siti imisniho monitoringu.
V roce 2021 je cilem dilci ¢ast tkolu — klasifikace stanic vazana na znecistujici latku — 2. dil. Bude se
navazovat na predchozi rok 2020. Pljde o klasifikaci stanic z hlediska jednotlivych znedistujicich latek
(skupin latek). Postup pfi klasifikaci stanic si jiz vyzadal rozdéleni znecistujicich latek do nékolika skupin.
Vroce 2021 se bude jednat zhruba o druhou polovinu mérenych latek. Klasifikace bude vychazet z
rdznych postupl, map, bude testovana moznost presnéjsiho uréeni klasifikace z hlediska latek z gridu.
Jako pfidand informace se bude testovat i dalsi mozZné vyuZiti ventila¢niho indexu pro klasifikaci stanic,
z hlediska vybranych znecistujicich latek.

PInéni dilcich cilG vyzkumného ukolu v roce 2021
Re$eni vyzkumného Gkolu bude v r. 2021 sméFovat ke spinéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cilt:

- Klasifikace stanic vazana na znedistujici latku — 2. dil.

- Postup pfi klasifikaci stanic z hlediska jednotlivych znecistujicich latek (skupin latek).

- Rozdéleni znecistujicich latek do nékolika skupin v ndvaznosti na predchozi rok 2020.

- Urceni klasifikace stanic z map a gridu.

- Hodnota ventila¢niho indexu jako dllezZity parametr pfi klasifikaci stanic se zamérenim na
vybrané latky.

Nazev vyzkumného ukolu 8.3 pro rok 2021

Zpresnéni kvantifikace atmosférické depozice dusiku

Oblast vyzkumu
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Vyvoj a adaptace nastroja pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje modelovych
aplikaci
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Vr. 2021 se zaméfime na detailni revizi tvorby map atmosférické depozice dusiku za ucelem
identifikace nejistot a jejich zdroju. Bude zhodnocen i vliv po¢tu a izemniho rozloZzeni méfeni depozic
v rdmci staniéni sité CHMU a v ramci stani¢ni sité véetné spolupracujicich organizaci na nejistotu map
atmosférické depozice. Nasi snahou bude vyjadfit nejistoty u map depozice analogicky jako tomu je u
map imisnich koncentraci.

PInéni dilcich cili vyzkumného tkolu v roce 2021

Redeni vyzkumného Gkolu bude v r. 2021 zaméfeno na revizi metodiky tvorby map depozice dusiku za
Ucelem identifikace nejistot a jejich zdrojd a bude smérovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych
dil¢ich cila:
- Kvantifikace nejistot v tvorbé map celkové atmosférické depozice dusiku identifikovanych
v rdmci revize platné metodiky.

- Vyhodnoceni moznosti vyuZiti model CAMx a EMEP pro tvorbu depozi¢nich map.

Nazev vyzkumného ukolu 8.4 pro rok 2021

Detailni analyza znecisténi a jeho pricin v oblasti Moravy

Oblast vyzkumu
Vyvoj a adaptace nastrojli pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje modelovych
aplikaci
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. Udriitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

V rdmci vyzkumného ukolu 8.4 budou i nadale analyzovany imisné-meteorologické vztahy s moznosti
hodnoceni vzajemného imisniho ovliviiovani jednotlivych oblasti Moravy véetné sousednich region(.
Budou wvyuZita data z doCasnych kampanovych i z projektovych méreni. Vysledky analyz budou
porovnavany a konfrontovany s dostupnymi vysledky standardniho monitoringu a se zpracovanymi
modelovymi vystupy. V pribéhu roku 2021 budou hodnoceny zavislosti koncentraci Skodlivin na
rozptylovych podminkach, tato hodnoceni budou podrobnéji rozpracovana a obohacena o zaméreni
na veli¢iny mérfené pomoci specidlnich pfistroji (ceilometry, systém sodar-RASS apod.) a vyuZiti
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ventilacniho indexu (jako jednoho z vystupt predpovédniho modelu Aladin). Rozvijena bude metodika
pouziti denni typizace smérli proudéni vétru pro hodnoceni dennich primérnych koncentraci
znecistujicich latek. Bude rozvijena aplikace Zpétné trajektorie, kterd slouzi jako jeden z mozZnych
nastrojl identifikovani zdrojh znecistovani.

Budou vyuzivany vysledky méreni v lokalitach, jejichz provoz je dotovan Moravskoslezskym krajem,
véetné méreni sméru a rychlosti vétru. Dale bude rozvijena metoda interpretace chemickych podpist
pti identifikaci zdroji znecistovani — v roce 2021 budou méfeni zamérena na prdmyslové hot spots v
oblasti Ostravska v konceptu BORA, vCetné zajisténi dopliikovych analyz nerutinnich méfeni, napf.
rozborl pdd a vzork( resuspenze z vozovek. Bude dokoncéeno zpracovani podrobnéjsi analyzy oblasti
Olomoucka, predevsim se zamérenim na vyvoj kvality ovzdusi od roku 2001 do soucasnosti a
hodnoceni zavislosti imisnich koncentraci na rozptylovych podminkach. V rdmci spoluprace CHMU s
IMGW-PIB Polsko bude podporovdn rozvoj hodnoceni stavu atmosféry v tématu 4.1 Vyména
zkugenosti v oblasti monitorovani a modelovéni znecidténi ovzdusi v Polsku a Ceské republice.

PInéni dilcich cili vyzkumného tkolu v roce 2021
Redeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cil:

- Rozvoj a implementace metodiky denni typizace smérd proudéni vétru.

- Zpracovani vysledkd méreni v lokalitich dotovanych Moravskoslezskym krajem, véetné
hodnoceni sméru a rychlosti proudéni.

- Rozvoj aplikace Zpétné trajektorie v souladu s internim projektem , Vytvoreni/Uprava nastroje
pro uréeni zpétnych trajektorii“ (napf. mozZnosti vystupl sady trajektorii pro delsi éasovy Usek).

— Dokonceni zpracovani analyzy oblasti Olomoucka, predevsim se zamérenim na vyvoj kvality
ovzdusi od roku 2001 do soucasnosti a hodnocenim zavislosti imisnich koncentraci na
rozptylovych podminkach, zvlasté na sméru a rychlosti vétru.

- Rozvoj metod interpretace chemickych podpist pfi identifikaci zdroji znecistovani zahrnujici
monitorovaci kampan v okoli priimyslovych hot spots v oblasti Ostravska v konceptu BORA.

- Vyhodnoceni vysledkl srovnavaciho paralelniho méfeni v roce 2020 mezi lokalitami Dolni
Studénky a Novy Malin.

- Vyhodnoceni ro¢niho rozsiteného monitoringu na lokalité Bolatice, zapracovani vysledk( do
vystuptl projektu TA CR TITSMZP704.

Nazev vyzkumného ukolu 8.5 pro rok 2021

Vyvoj a aplikace modelti rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi

Oblast vyzkumu
Vyvoj a adaptace nastrojli pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje modelovych

aplikaci
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. UdrZitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

46



Specifikace pInéni DKRVO CHMU pro rok 2021

Strucna anotace vyzkumného ukolu

V névaznosti na resersi stavajicich pristupt (modeld) pro modelovani rozptylu pachové postizitelnych
latek (PPL) byly k podrobnéjsimu odzkouseni vedle modely SYMOS vybrany 4 modely k podrobné;jsimu
odzkouseni: AUSTAL, GRAL, CALPUFF, AERMOD. Vysledky téchto modeld budou v roce 2021 porovnany
pro 5 v Ceské republice redlné plisobicich zdroji. Nésledné bude vybran nejvhodnéj$i kandidat a
zpracovana metodika vyuZziti vybraného modelu pro hodnoceni PPL.

V rdmci projektu TACR ARAMIS budou probihat prace na implementaci LES modelu PALM na CHMU.

PInéni dilcich cilt vyzkumného tkolu v roce 2021

Re$eni vyzkumného Ukolu bude v r. 2021 sméFovat ke spinéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:

—  Vybér vhodného modelu pro hodnoceni pachovych latek v podminkdch CR a zpracovani
metodického postupu jeho vyufiti (vyzkumna zprava) — vazba na projekt TA CR TITOMZP903.

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny Ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Vyvoj a adaptace ndstrojii pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje

modelovych aplikaci v r. 2021

Uroven vzdélani
Jméno a (resp. Formalni pozice . . - o
pfijmeni akademicka v ramci VO Pozice v tymu Lars &)
hodnost)
vyzkumny a vyvojovy , ,
VS (Ing.) pracovnik, vedouci ii):::tti vyzkumné 10
ISKO
V& (Mar.) V\'/zkumr?{/ a vyvojovy Fleéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu, a garant 8.1
V& (RNDF) vyzkumr}y a vyvojovy rle5|tel vyzkumného 20
pracovnik ukolu, a garant 8.1
V& (Ing.) V\'/zkumr?{/ a vyvojovy Fleéitel vyzkumného 15
pracovnik ukolu
V& (Mar.) V\’/zkumr}y a vyvojovy Fleéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu a garant 8.5
. pracovnik Useku resitel vyzkumného
VS (RNDr. . i . 20
( r) kvality ovzdusi ukolu, a garant 8.2
V& (Bc.) prac'ovnl’k L’JSG_:|,<U Fleéitel vyzkumného 15
kvality ovzdusi ukolu
V& (RNDr., Ph.D.) redltelwuseku kvality r/eS|teI vyzkumného 10
ovzdusi ukolu
V& (Mar.) V\'/zkumr?\'/ a vyvojovy Fleéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
V& (RNDT., Ph.D.) vyzkumr?y a vyvojovy r/eS|teI vyzkumného 10
pracovnik ukolu
. pracovnik Useku resitel vyzkumného
. . . 1
Vs (Ing.) kvality ovzdusi ukolu 0
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VS (doc., RNDr., vyzkumny a vyvojovy resitel vyzkumného
, . 15
CSc.) pracovnik ukolu, a garant 8.3
» pracovnik Useku feSitel vyzkumného
V> (Mer.) kvality ovzdusi ukolu 10
. pracovnik Useku feSitel vyzkumného
V> (Mer.) kvality ovzdusi ukolu, a garant 8.4 20
V& (RNDT.) prac'ovnlk usev|,<u rle5|tel vyzkumného 10
kvality ovzdusi ukolu
. pracovnik Useku feSitel vyzkumného
V> (ing.) kvality ovzdusi tkolu 10
N pracovnik Useku resitel vyzkumného
VS (Ing. , 1
> (Ing.) kvality ovzdusi ukolu 0
V& (Ing.) V\'/zkumr?\’/ a vyvojovy Fleéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
V& (Ing.) V\’/zkumr)f/ a vyvojovy Fleéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu

3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného Ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpoklddané vysledky vyzkumné oblasti Vyvoj a adaptace ndstrojii pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje
modelovych aplikaci v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV
Pocet
dlr(l.?:u Druh vysledku vysledkd
0] vyzkumna zprava 6
Nmap | specializovana mapa s odbornym obsahem 2
J ¢lanek s odbornym obsahem 3

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu (nevykazované v RIV)

8.1-Poté, co bude metodika otestovana, se predpoklada jeji aplikace v rutinni praxi—v pfipadé rocnich
map mj. v roéence , Znecisténi ovzdusi na zemi CR“.

8.2 - Pfinos k hodnoceni kvality ovzdusi v rocenkach, zpravach a dalSich vystupech.

8.3 - Bude vyuzZito pro zpresnéni kvantifikace atmosférické depozice v grafické ro¢ence a ve vSech
vystupech a studiich CHMU zamétenych na atmosférickou depozici.

8.4 - Vysledky praci provadénych v ramci DKRVO budou prezentovany na konferencich, seminarich a
pfednaskach pro odbornou i laickou vefejnost. Budou uplatiiovany na jedndnich se zastupci MZP a
statni spravy, na mezinarodnich setkanich a v pracovnich skupinach.

8.5 — Nejsou planovany
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Oblast vyzkumu 9 - Zpresnéni a doplnéni postupll pro zpracovani, analyzy a
projekce emisi klasickych zneclistujicich latek a sklenikovych
plynl

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu 9.1 pro rok 2021

Verifikace a validace vstupnich udajii pouzivanych pro reporting UNFCCC a
rozvoj metodik pro zpracovani projekci

Oblast vyzkumu
Zpfesnéni a doplnéni postupl pro zpracovani, analyzy a projekce emisi klasickych
znedistujicich latek a sklenikovych plynt
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Reporting emisi a propadu sklenikovych plyn( i klasickych znecistujicich latek vé. jejich projekce ma byt
zpracovan transparentnim, porovnatelnym, presnym, ¢asové konzistentnim a kompletnim zplisobem.
Proto jsou pro obé oblasti vytvoreny Mezivladnim panelem pro zménu klimatu a Pracovni skupinou
pro emisni inventury a projekce standardni metodiky, které maji zajistit konzistentni vykazovani emisi
a propadu sklenikovych plynl a znecistujicich latek v¢. projekci napfi¢ staty. PouZivani standardné
stanovené metodiky ale vnasi do vypocCtl emisi vyssi nejistotu, jelikoZ nereflektuje regionalni specifika
daného statu. V oblasti vykazovani emisi a propad( sklenikovych plynl proto existuje doporuceni dle
Dec. 24/CP.19, podle néjz maiji staty za ukol reflektovat ve svych inventurach podminky, které co
nejvice reprezentuji regiondlni a klimatickd specifika. Mezi né se fadi vyvoj Uuzemné specifickych
emisnich a vypocetnich faktor(i. Nedilnou soucasti vypoctl je i stanoveni nejistot vypoctll a celého
reportingu. DalSim dil¢im vstupem je zajisténi kontrolnich mechanismU, mezi nézZ patfi verifikace a
validace vstupnich (daji. Vyzkumny ukol bude naplriovat tyto potfeby jak v oblasti zpracovani
emisnich inventur a tim i zpfesnéni reportovanych emisi, tak v oblasti projekce emisi.

V oblasti problematiky F-plynid se vyzkum zaméri na aplikaci novych F-plynd s nizsimi hodnotami GWP
(Global Warming Potential). V dusledku legislativnich opatfeni, ktera vejdou v platnost pocatkem roku
2020, pravdépodobné dojde k omezeni pouzivani nékterych F-plynt (napf. HFC-125 ¢i HFC-143a). Jako
nejprijatelnéjsi alternativa se v soucasné dobé jevi HFO plyny (hydrofluoro-olefiny). Cilem vyzkumu je
vysledovat zmény poufziti F-plyn(, které v rdmci nové legislativy nastanou. S témito zménami se nesou
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i zmény rozvrzeni jednotlivych F-plyni napti¢ podkategoriemi CRF 2.F.1. Proto je taktéZ potreba
provérit a aktualizovat rozdéleni sumarni spotfeby F-plyn do jednotlivych podkategorii v modelu
Phoenix.

JelikoZz byly zaznamenany nové zdroje procesnich emisi z papirenského primyslu, budou blize
prozkoumany divody emisi kapalného CO2 ve firmé Mondi a moZnosti pfesnéjsiho stanoveni téchto
emisi pro roky 2001-2010.

PInéni dilcich cilti vyzkumného ukolu v roce 2021
Regeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cilG:

— Aktualizace vstupnich vypocetnich faktort pro odhady emisi F-plyn(.

Nazev vyzkumného ukolu 9.2 pro rok 2021

Rozvoj metod zpracovani projekci emisi ze sektoru priimysl a zemédélstvi

Oblast vyzkumu
Zpfesnéni a doplnéni postupl pro zpracovani, analyzy a projekce emisi klasickych
znedistujicich latek a sklenikovych plyni
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. UdrZitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10511 - Environmental sciences

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Reporting projekci emisi ma byt zpracovan transparentnim, porovnatelnym, pfesnym, casové
konzistentnim a kompletnim zplsobem. Proto jsou pro obé oblasti vytvoieny Pracovni skupinou pro
emisni inventury a projekce standardni metodiky, které maiji zajistit konzistentni vykazovani emisi a
propadu sklenikovych plyn( a znecistujicich latek ve. projekci napfic staty.

V oblasti znecistujicich latek bude v r. 2021 vénovana pozornost projekcim v oblasti odpadd. Vzhledem
k prefazeni vykazovanych emisi spaloven odpadi do kategorie spalovacich zdroji bude zapotiebi
provést obdobnou Upravu také v projekcich. V navaznosti na aktudlni vyvoj legislativy v oblasti skladek
odpadl bude rovnéz prizplisoben mechanismus sestaveni projekce emisi.

Sektoru Odpadl se bude vénovat i vyzkum projekci emisi sklenikovych plyn(i. Bude zaméren na vyvoj
metodik zpracovani projekci a jejich planované aktualizace v nasledujicich letech. Vystupem bude
¢lanek v odborném periodiku.

V ramci aktualizace Narodniho systému pro projekce emisi sklenikovych plyn bude také sestaven
harmonogram tvorby projekci, konkrétné pro projekce reportované k15. 3. 2023. Soucasti
harmonogramu bude i pfehled datovych vstupl pro projekce GHG a ZZL, Cetnosti aktualizaci téchto
datovych sad, zodpovédnosti jednotlivych osob a instituci za aktualizace, a mozZnosti zefektivnéni
systému v rdmci spoluprace s ministerstvy a dalSimi aktéry. Na zdkladé tohoto pilotniho projektu by se
nasledné sestavil univerzalni harmonogram, ktery by se dal vyuZit i v nasledujicich letech,
s pfihlédnutim k relevantnim okolnostem v daném obdobi.
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K vyse zminéné aktualizaci pfispéje také identifikace nejlepsich prikladl dobré praxe z vybranych statt
EU a zCeské republiky. Zdmérem je, aby budouci zpracovani projekci bylo srovnatelné s
inventarizacemi transparentni, porovnatelné, presné, casové konzistentni a kompletni, a to v ramci EU.

PInéni dilcich cili vyzkumného tkolu v roce 2021
Regeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:

— Rozvoj metod zpracovani emisi ze sektoru odpady — ¢lanek v odborném periodiku.

— Clanek vodborném periodiku porovnavajici jednotlivé aspekty zprav projekci vybranych
¢lenskych statd EU.

Nazev vyzkumného ukolu 9.3 pro rok 2021

Navrh modelu pro vypocet emisi z lokalniho vytapéni domacnosti

Oblast vyzkumu
Zpfesnéni a doplnéni postupl pro zpracovani, analyzy a projekce emisi klasickych
znedistujicich latek a sklenikovych plynt
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10511 - Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Vyzkumny ukol nebude v roce 2021 fesSen.

PInéni dilcich cilG vyzkumného tkolu v roce 2021

Vyzkumny kol nebude v roce 2021 fesSen.

Nazev vyzkumného ukolu 9.4 pro rok 2021

Vyuziti matice dojizdkovych proudd dle SLDB pro vyhodnoceni podilu
individudlni dopravy do zaméstnani na znecisténi ovzdusi

Oblast vyzkumu
Zpresnéni a doplnéni postupl pro zpracovani, analyzy a projekce emisi klasickych
znedistujicich latek a sklenikovych plynt
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. UdrZitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu
10511 - Environmental sciences
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Strucna anotace vyzkumného ukolu

Vyzkumny udkol nebude v roce 2021 fesen.

PInéni dilcich cilG vyzkumného tkolu v roce 2021

Vyzkumny udkol nebude v roce 2021 fesen.

Nazev vyzkumného ukolu pro rok 2021

Zpresnéni inventury vybranych mimo silni¢nich mobilnich zdroja

Oblast vyzkumu
Zpfesnéni a doplnéni postupl pro zpracovani, analyzy a projekce emisi klasickych
znedistujicich latek a sklenikovych plynt
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10511 - Environmental sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

V ndvaznosti na vystupy feseni v r. 2020 budou provedeny uzemni disagregace emisi vypoctenych pro
spotfebu nesilniénich vozidel pfedevsim u primyslovych podnik( a dale u stavebnich praci. Dalsi
oblasti bude Uzemi disagregace emisi z provozu lodni dopravy.

PInéni dilcich cilG vyzkumného tkolu v roce 2021

Redeni vyzkumného Gkolu bude v r. 2021 sméfovat ke spInéni nasledujiciho kontrolovatelného dil¢iho
cile:

— - Uzemni disagregace emisi z provozu vybranych nesilni¢nich vozidel.

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny Ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Zpfesnéni a doplnéni postup( pro zpracovdni, analyzy a projekce emisi
klasickych zneéistujicich Iatek a sklenikovych plynii v r. 2021

Urover vzdélani e . -
. ;.. e . Formalni pozice v ramci . . Uvazek
Prijmeni, jméno (resp. akademicka Pozice v tymu
Vo (%)
hodnost)
. vyzkumny a vyvojovy garant vyzkumné oblasti
., Ph.D. , , e 1
V> (Ing., Ph.D.) pracovnik a vyzkumného ukolu 9.1 >
V& (Ing.) vyzkumrjy a vyvojovy rle5|tel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
V& (Ing.) szkumr]\'/ a vyvojovy F,e§itel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
V& (Mgr., Ph.D.) pracoleuk ochrany Cistoty rle5|tel vyzkumného 10
ovzdusi ukolu
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pracovnik ochrany Cistoty | reSitel vyzkumného

V5 (Msc.) ovzdusi Gkolu

10

pracovnik ochrany Cistoty | feSitel vyzkumného

, , 1
ovzdusi ukolu 0

VS (MSc.)

feSitel vyzkumného
ukolu, garant 10
vyzkumného ukolu 9.3

vyzkumny a vyvojovy

V> (Ing.) pracovnik

pracovnik ochrany Cistoty | resSitel vyzkumného

, , 1
ovzdusi ukolu 0

VS (Bc.)

pracovnik ochrany Cistoty | feSitel vyzkumného

ovzdusi Ukolu 10

VS (Ing.)

3. Predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpokladané vysledky vyzkumné oblasti Zpfesnéni a doplnéni postupti pro zpracovdni, analyzy a projekce emisi klasickych
zneéistujicich Iatek a sklenikovych plyni v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV
Pocet
dI:t?:u Druh vysledku vysledkd
J ¢lanek v odborném periodiku 3
D ¢lanek ve sborniku z konference 2
Vv vyzkumna zprava 2
H poskytovatelem realizované vysledky 1

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu (nevykazované v RIV)

Dil¢i vysledky budou vyuZity pro celkové zpresnéni pravidelného reportingu emisi a propadi
sklenikovych plyn( a znecistujicich latek a jejich projekci a budou promitnuty do aktualizaci podkladi
pfi plnéni reportingovych povinnosti. Vysledky budou i naddle prezentovany na mezinarodnich
workshopech a pracovnich skupinach.

Vysledky vyzkumu zaméreného na F-plyny budou sepsany do zpravy a reflektovany v modelu Phoenix,
ktery slouZi jak pro inventarizaci, tak i pro tvorbu projekci emisi F-plyn(. Aktualizace modelu Phoenix
by méla pomoci predevsim zpresnéni projekci.

Vysledek vyzkumu zaméreného na procesni emise C02 v papirenském pramyslu bude uplatnén
v inventarizaci sklenikovych plynt v sektoru IPPU.

Dil¢i vysledky budou vyuZity pro tvorbu metodik pro projekce GHG v jednotlivych sektorech.

V porovnavaci studii nejnovéjsich zprav projekci emisi sklenikovych plynl podle Naf. 2018/2009 (dfive
dle Naf. EU 525/2013) jednotlivych ¢lenskych statl EU se zaméfime nejen na technickou stranku (napf.
druhy model( a jejich aplikace) zpracovani projekci jednotlivych sektor(, ale také na to v jakém rozsahu
a detailech jsou projekce reportovany jednotlivymi staty a do jaké miry je tento kompatibilni se zavazky
Parizské dohody. Ocekavame také, Ze identifikované priklady dobré praxe z vybranych statl EU pfispéji
k vypracovani harmonogramu Néarodniho systému pro projekce emisi a propadu sklenikovych plynG v
Ceské republice.
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Oblast vyzkumu 10 - Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadd pocasi na Zivé
organizmy a na zdravi lidské populace

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu 10.1 pro rok 2021

Vyuziti fenologickych dat pro hodnoceni vlivu pocasi na vegetaci

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadl pocasi na Zivé organizmy a na zdravi

lidské populace
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Vyzkumny kol obsahuje vyvoj predpovédnich modeld pylovych alergen( v ovzdusi na zakladé vyuziti
fenologickych dat. Fenologickd data jsou ziskdvana jednak z fenologické sit¢é CHMU, dale
prostiednictvim sbéru dat pomoci verejnosti (www.fenofaze.cz, www.terezanet.cz), kterd budou
doplnéna do databaze CHMU. Ziskdni fenologickych dat kompatibilnich s daty fenologickych
dobrovolnych pozorovateld CHMU umozni vytvoreni vétiiho poctu datovych setll vyuzitelnych pro
provozni i vyzkumné cinnosti v oborech biometeorologie a agrometeorologie, véetné téch, jeZ jsou
soucasti DKRVO.

Data vybranych vyznamnych pylovych alergent (napft. lisky, olSe, btizy, habru, dubu a trav) budou
vyhodnocena pomoci matematicko-statistickych metod a metod geografickych informacnich systém{
za ucelené obdobi 1991-2020 (tvorba fenologickych normal(). Informace o pocatku a konci kveteni
vybranych druh(l budou poskytovana Siroké vefejnosti prostfednictvim webového rozhrani CHMU
(zejména v grafické a mapové podobé).

Druhou ¢asti vyzkumného udkolu bude pokracovani vybéru historickych datovych rad, predevsim ze
zrusené fenologické sité polnich plodin, jejich zpracovani (digitalizace) a vyuZiti ve vyzkumu i v
odbornych vystupech, zejména v publikacich.
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PInéni dilcich cilti vyzkumného ukolu v roce 2021

PInéni vyzkumného Ukolu bude v roce 2021 zaméreno jednak na pokracovani sbéru dat od Siroké
verejnosti, a dale na zpracovani a analyzu fenologickych datovych fad vyznamnych pylovych alergent
ve spojeni s meteorologickymi daty.

Redeni vyzkumného Gkolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cilG:
- Pokracovanive sbéru fenologickych dat od verejnosti a doplnéni dat pracovni databaze CHMU.

- Vyhodnoceni vysledkd spoluprace s verejnosti, detailni porovnani vysledk( dat od verejnosti a
od fenologickych pozorovatelii ze sité CHMU na konci vegetaéniho obdobi 2021.

- Vyhodnoceni fenologickych dat pomoci matematicko-statistickych metod a geografickych
informacnich systém za 30leté obdobi 1991-2020 (vytvoreni fenologickych normald zejména
se zamérfenim na fenologické faze pylovych alergen).

— Spustit testovaci provoz predpovédi pocatku kveteni lisky, olSe, vrby, habru, bfizy a trav
stanoveny na zdkladé vstupd modelu PhenoClim.

- Informace poskytovat verejnosti prostfednictvim Biometeorologickych zprav, dale pomoci
webového rozhrani napf. Pylovy semafor, Pocasi a rostliny a dalsi (napf. nové vytvorené
Fenologické kalendafe pro vybrané oblasti Gzemi CR).

- Pokracovaniv homogenizaci a digitalizaci vybranych fenologickych datovych soubord, zejména
polnich plodin.

Nazev vyzkumného ukolu 10.2 pro rok 2021

Vyvoj biometeorologickych a agrometeorologickych metod hodnoceni dopadt
pocasi na Zivé organizmy a jejich zivotni prostredi

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopad( pocasi na Zivé organizmy a na zdravi
lidské populace.
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Struc¢na anotace vyzkumného ukolu

Vyzkumny Ukol zahrnuje vyvoj a zdokonalovani vybranych modell a predpovédi hodnoticich dopady
pocasi na Zivé organismy a na krajinu jako celek. Vybrand témata jsou zdvaina z hlediska
spolecenského, protozZe se dotykaji zdravi vyznamné C¢asti populace a také dopadl pocasi na polni a
lesni ekosystémy.

Bude testovdna predpovéd nastupu fenologickych fazi vybranych alergologicky vyznamnych
rostlinnych druht, vyletd klrovce, mrazuvzdornosti ozimé psenice a aktivity klistat s vyuzitim
meteorologickych predpovédi z modelu ALADIN. Ve spolupraci se Statnim zdravotnim Ustavem budou
zkoumany i vazby mezi pfedpovédi a pylovymi daty, respektive aktivitou klistat. Vzhledem k probihajici
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kGirovcové kalamité bude pokracovat spoluprace slesy CR a Akademii véd scilem zpfesnéni
predpovédi vyletl a tim i optimalizaci zasah( proti klrovci.

Bude pokracovat rozsifeni monitoringu sucha v lesnich porostech a na meteorologickych stanicich,
véetné validace modelovych dat o vyskytu sucha v rliznych druzich lesnich porost(. Ziskané vysledky
budou vyuZity pro zpfesnéni monitoringu sucha prezentovanych na webovych strankach CHMU.

Ve spolupraci s Vyzkumnym dstavem rostlinné vyroby bude modelovana mrazuvzdornost ozimé
pSenice v zimnim obdobi.

Ve spolupraci s Centrem vyzkumu globalni zmény AV a Ustavem pro vyzkum lesnich ekosystém( bude
testovan novy systém predpovédi nebezpeci prirodnich pozar( vyuZivajici pro hodnoceni stupné
nebezpedi meteorologické predpovédi a Haineslv index.

PInéni dilcich cilti vyzkumného tkolu v roce 2021

PInéni vyzkumného ukolu bude v roce 2021 zaméreno na testovani predpovédi vyletd kudrovce,
mrazuvzdornosti ozimé pSenice, aktivity kliStat a vybranych fenologickych fazi. V ¢asti vénované
pudnimu suchu se zaméfime zejména na pfipravu a zahdjeni tvorby novych map komplexné
hodnoticich zavaznost sucha. Bude pokracovat zdokonalovani nového systému predpovédi nebezpeci
prirodnich poZar(, véetné navrhu systému v okoli vyznamnych vodnich nadrzi.

Redeni vyzkumného tkolu bude v r. 2021 smé&fovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:
— Testovani novych predpovédi vyletu kiirovce, mrazuvzdornosti ozimé psenice, aktivity klistat a
vybranych fenologickych fazi;

— Rozsifeni monitoringu méreni vlihkosti a teploty pldy v lesnich porostech a na vybranych
meteorologickych stanicich, vyuziti vysledk( v monitoringu sucha a nebezpeci lesnich pozaru;

— Vyvoj a testovani nového komplexniho ukazatele zadvaznosti sucha, hodnoceni dopad( sucha
na vegetaci s vyuzitim satelitnich pozorovani, vytvoreni mapy se specializovanym obsahem
hodnoticim zavaZnost sucha v CR;

— Zdokonalovani nového predpovédniho systému nebezpeci prirodnich pozard, véetné navrhu
nového systému predpovédi v okoli zdroju pitné vody z vodnich nadrzi;

— Prezentace vysledkl vyzkumu pred odbornou verejnosti.

Nazev vyzkumného ukolu €. 10.3 pro rok 2021

Dobudovani biometeorologické databaze a vyzkum hlavnich vazeb vybranych
charakteristik vnéjsiho prostredi a lidského zdravi

Oblast vyzkumu
Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadi pocasi na Zivé organizmy a na zdravi

lidské populace.
Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumnd témata poskytovatele ve vazbé na VO
1. Pfirodni a materidlové zdroje
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu
Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences
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Strucna anotace vyzkumného ukolu

Humdnni biometeorologie a bioklimatologie je interdisciplindrnim oborem, proto je tfeba systematicky
dokoncit synchronizaci a homogenizaci dat ze tfi samostatnych oblasti: meteorologie (klimatologie),
zdravotnictvi a kvality ovzdusi.

Proto bude pfi pokracovani plnéni DC 10.3 kladen diraz na dodrZeni jednotného standardu kvality a
homogenity dat zamérenych na meteorologické faktory (v€éetné pozorovanych jev(), na Umrtnost v
populaci (v dennim kroku), na nahlé vyjezdy Zdravotni zachranné sluzby na Gzemi Usteckého kraje (v
dennim kroku) a na kvalitu ovzdusi (se zamérenim zejména na suspendované castice PM10 a
troposféricky ozén).

Nad touto databazi budou pokracovat rozsitené statistické prace s cilem studovat komplexni pisobeni
vnéjsiho prostredi na zdravotni stav obyvatel vybranych oblasti, stejné jako na vliv jednotlivych faktor(
jak (bio)meteorologickych, tak kvality ovzdusi.

Vsechny planované kroky jsou i nadale podfizeny celkovym cildm programu do roku 2022, tj. hlavné
vytvoreni nového modelu biometeorologické predpovédi s vyssi rozliSovaci schopnosti jak z hlediska
meteorologického (reakce na zdanlivé méné vyznamné procesy v atmosfére), tak zdravotnického (lepsi
rozliseni cilové skupiny konkrétni informace).

PInéni dilcich cili vyzkumného ukolu v roce 2021

V roce 2021 bude hlavnim cilem plnéni tohoto vyzkumného ukolu pokracovani ve studiu zakladnich i
kombinovanych vazeb stavu atmosféry, jeho aperiodickych zmén, a také znecisténi ovzdusi na
zdravotni stav obyvatel. K tomu bude rozsiteno testovani vlastnosti UTCI (Universal Thermal Climate
Index) a testy jeho vazeb s daty zdravotnickymi. Testy UTCI budou provddény na hodnotach spoctenych
z redlné namérenych hodnot, ale také na vystupech numerického modelu ALADIN a hodnotach
reanalyz ERA-5 poli UTCl z ECMWF dostupnych od roku 2020 prostfednictvim sluzby C3S.

Reseni dil¢iho cile 10.3 bude v roce 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
ukoll:

—  Porovnat zpétné vypocty UTCI prostfednictvim modelu ALADIN (ve spolupraci s ONPP CHMU)
s daty reanalyz ECMWF.

— Pokracovat ve vyuZiti GIS pro plosné zpracovani dat.

— Pripadné doplnéni komplexni databaze dat (doplnéni o data za posledni rok a jejich zakladni
revize).

— Prezentace postupl na odbornych férech (mezinarodni i vnitrostatni konference a seminare,
publikace). Dokoncit zpétné vypocty UTCI prostiednictvim modelu ALADIN (ve spolupraci s
ONPP CHMU).

— Pokracovat ve vyuZiti GIS pro plosné testy.

— Pripadné doplnéni komplexni databaze dat (doplnéni o data za posledni rok a jejich zakladni
revize).

— Prezentace postupl na odbornych férech (mezinarodni i vnitrostatni konference a seminére,
publikace).

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny Ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadii pocasi na Zivé organizmy a na
zdravi lidské populace v r. 2021
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PFijment, Urovefi vzdélani Formalni pozice v ramci
.J . (resp. akademicka P Pozice v tymu Uvazek (%)
méno VO
) hodnost)
N vyzkumny a vyvojovy garant vyzkumného
VS (Ing., PhD. , . 1
> (Ing., ) pracovnik tkolu 0
. fesitel vyzk 5h
VS (Ing., PhD.) meteorolog r,e5| el vyzkumneno 10
ukolu
V& (Mar.) meteorolo resitel vyzkumného 15
g & tkolu
V& (Mar.) meteorolo feSitel vyzkumného 10
e & tkolu
V& (Mar.) meteorolog resitel vyzkumného 10
: ukolu
V& (Mar.) meteorolo feSitel vyzkumného 10
g & (kolu
. resitel vyzkumného
SS meteorolog ikolu 10

3. Predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpoklddané vysledky vyzkumné oblasti Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadii poéasi na Zivé organizmy a na
zdravi lidské populace v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV .
Kod Pocet
druhu Druh vysledku vysledkt
D ¢lanek ve sborniku 2
Jost recenzovany odborny ¢lanek 2
Nmap | mapa se specializovanym obsahem 1

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Vystupy vyzkumného ukolu budou priibéiné vyuzivany v operativnich prezentacich CHMU pro
vefejnost (napf. vystupy na portdlu, vystrahy, zpravy o suchu) i pro zpresnovani podkladi
poskytovanych organim statni spravy.

Dil¢i i zavérecné vysledky budou prezentovany na zahrani¢nich i tuzemskych workshopech,
konferencich a seminaftich ptislusného zaméreni (napf. EMS Annuual Meeting nebo UTCI — Assessment
Measure in Human Bioclimatology).
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Oblast vyzkumu 11 - Sledovani a hodnoceni stavu ozénosféry a UV zareni

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu pro rok 2021

Méreni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zareni v severnich
subpolarnich oblastech

Oblast vyzkumu
Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Vazba vyzkumného ukolu na hlavni vyzkumna témata poskytovatele ve vazbé na VO
2. GlobdlIni zmény a adaptace na zménu klimatu

Hlavni obor vyzkumného ukolu
1.5. Earth and related environmental sciences

Vedlejsi obor vyzkumného ukolu
10509 Meteorology and atmospheric sciences

Strucna anotace vyzkumného ukolu

Méfeni stavu ozonové vrstvy a UV zafeni, dopadajiciho na zemsky povrch, patfi dnes k zakladnim
mérenim v meteorologii. Charakteristiky ozonové vrstvy (mnoZstvi ozonu a jeho vertikalni zvrstveni)
vypovidaji o mife znecisténi stratosféry latkami, poskozujicimi ozonovou vrstvu, informace o intenzité
UV zareni na zemském povrchu o rizicich, které tento vliv ma na lidské zdravi a ekosystémy. | kdyz se
v soucasnosti ozonova vrstva zvolna regeneruje, stale v nékterych oblastech dochazi k sezonnim
poklestim celkového mnoZstvi ozonu (antarktickd ozonova dira, arktické ozonové , minidiry“), které si
vyzaduji nasi pozornost. Ukazuje se navic, Ze vlastnosti ozonové vrstvy jsou ovliviiovany i probihajicimi
klimatickymi zménami (rdst vySky tropopauzy, intenzifikace Brewer-Dobsonovy cirkulace ve
stratosfére apod.). Monitoring vlastnosti ozonové vrstvy a intenzit UV zareni je zdkladem vyzkumu
téchto jevd.

Navrhovany projekt volné navazuje na projekt SFZP €.03461022 ,, Monitorovani stavu 0zonové vrstvy
Zemé a UV zareni v Antarktidé” (feSen 2010-2020), v jehoZ ramci byl umistén a provozovan Brewer(v
spektrofotometr na argentinské stanici Marambio v oblasti Antarktického poloostrova. Méreni zde
bylo ukon&eno na za¢atku roku 2020, pfistroj byl prevezen do CR, prosel servisem, je pIné funkéni.
Vramci jeho relokace navrhujeme umisténi na Island (Reykjavik), kde by mohl dlouhodobé
monitorovat stav ozonové vrstvy a intenzity UV zafeni v severnich subpoldrnich oblastech. Islandska
meteorologickd sluzba jiz projevila predbézny zajem o spolupraci v této véci.

Oblast Islandu je velice dualeZita z hlediska vyskytu tzv. ozonovych ,minidér“, které vznikaji v obdobi
rozpadu arktického cirkumpolarniho viru (vétSinou brezen-duben), jsou spojeny s vyraznymi
kratkodobymi poklesy celkového mnozstvi ozonu a zvySenou variabilitou jeho vertikalniho zvrstveni a
které mohou ovlivnit stav ozonové vrstvy i nad stfedni Evropou. V oblasti mezi Grénskem a Skandinavii
je v soucasné dobé zasadni nedostatek pozemnich méreni ozonu, prakticky jediny ptistrojv této oblasti
je Dobson(v spektrofotometr v Reykjaviku, coz je pfistroj starého typu a uz z principu nemuze zajistit
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nepretrzité a komplexni méfeni vsech potiebnych parametrl ozonové vrstvy. Brewerlv
spektrofotometr by znamenal zasadni zlepSeni monitoringu ozonové vrstvy v severoatlantické oblasti,
prispél by odborné komunité ke kvalitnéjsi kalibraci satelitnich méreni ozonu v severoatlantické
oblasti. Byl by to ale také velice vyznamny pfispévek CR k aktivitdm, souvisejicim s Videfiskou tmluvou
0 ochrané ozonové vrstvy a pfispél by i k monitoringu vyvoje ozonové vrstvy v navaznosti na
Montrealsky protokol o latkach, poskozujicich ozonovou vrstvu a jeho dodatky.

Odbornou naplni vyzkumného ukolu bude monitoring a hodnoceni stavu ozonové vrstvy a UV zdareni,
dopadajiciho na zemsky povrch, v severnich subpoldrnich oblastech. Zakladnim zdrojem informaci
bude méreni Brewerovym spektrofotometrem ¢. 199 (dvojity monochromator), ktery bude umistén na
stanici islandské meteorologické sluzby (/celandic Met Office) v Reykjaviku. PFistroj bude métit celkové
(sloupcové) mnozstvi ozonu a intenzity UV zareni, dopadajiciho na zemsky povrch (oblast UVB a UVA,
283-363 nm) za vSech meteorologickych podminek a pfi vhodném pocasi i vertikalni profily ozonu
Umkehr metodou. Budou tedy vyuZity vSechny moznosti, které uvedeny pfistroj nabizi.

Na méreni bude navazovat operativni zpracovani dat a jejich pravidelné zasilani do svétové databaze
WOUDC (World Ozone and Ultraviolet Radiation Data Centre) v Torontu (Kanada). V dalSim kroku bude
provedeno navazani ¢asové rady, namérené dosud na Islandu pomoci Dobsonova spektrofotometru,
na data, mérena nové Brewerovym spektrofotometrem s cilem ziskat homogenni a vybérovymi efekty
nezatizenou ¢asovou fadu, popisujici dlouhodoby vyvoj mnoZstvi ozonu v oblasti Islandu. V pfipadé
vyskytu ozonovych ,minidér” v obdobi rozpadu arktického cirkumpolarniho viru predpokladdame
aktivni vstup resiteld vyzkumného Ukolu do tym{, které budou tyto epizody analyzovat (nejen datovy
vstup, ale i odbornymi analyzami).

Resitelsky tym je identicky s tymem, ktery fesil zmiriovany projekt SFZP ¢.03461022 ,Monitorovani
stavu ozonové vrstvy Zemé a UV zareni v Antarktidé”, a muiZe tedy uplatnit veskeré zkusenosti
s technickym zajisténim vzdaleného méreni, pfenosy dat i s jejich zpracovanim, které v poslednich
letech ziskal.

PInéni dilcich cilG vyzkumného utkolu v roce 2021
Re$eni vyzkumného Ukolu bude v r. 2021 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych dil¢ich
cill:

— Instalace Brewerova spektrofotometru ¢. 199 v Reykjaviku (Island) ve spolupraci s pracovniky

Icelandic MetOffice (IMO), v¢. instruktaze a zaskoleni pracovnik( IMO pro bézny denni servis
pristroje).

— Nastaveni komunikacnich tras pro vzdaleny monitoring funkci pfistroje ze Solarni a ozonové
observatofe CHMU v Hradci Kralové.

— Zahdjené pravidelného reportovani dat do databaze World Ozone and Ultraviolet Radiation
Data Centre v Torontu (Kanada).

2. Predpokladané slozeni tymu zajistujici vyzkumny ukol v roce 2021

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumnou oblast Sledovdni a hodnoceni stavu atmosféry v r. 2021

Uroveii vzdélani

" L. . (resp. Formalni pozice v ramci . ; . 0
Pfijmeni, jméno akademicka VO Pozice v tymu Uvazek (%)
hodnost)
WzkUmny a wWvoiow garant vyzkumné
VS (RNDr., Ph.D.) i 1y a vyvojovy oblasti, zpracovani 10
pracovnik, vedouci SOO dat
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resitel vyzkumného
. vyzkumny a vyvojovy ukolu, technické
V> (ing.) pracovnik zajiSténi méreni a 10
prenosl dat
. vyzkumny a vyvojovy resitel vyzkumného
Vs (Mer.) pracovnik ukolu, zpracovdni dat >0

3. Predpokladané vysledky vyzkumného Ukolu, které budou uplatnény v RIV za rok 2021

Predpokladané vysledky vyzkumné oblasti Sledovdni a hodnoceni stavu atmosféry v r. 2021

Druh vysledku dle ciselniku RIV
Kéd Pocet
° ” o
y vysledku
druhu Druh vysledku
0 ostatni vysledky 1

4. Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Predpokladame zverejnéniinformaci o zahdjeni méreni pro tuzemskou i zahrani¢ni odbornou verejnost
ve spoluprdaci s pracovniky islandské meteorologické sluzby IMO.
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Naklady na zajisténi vyzkumnych dkoll v roce 2021

5. Souhrn naklad( na zajisténi vyzkumnych tkold v roce 2021

Celkové naklady

Z toho ndklady hrazené

Ukazatel . z instituciondlni podpory
tis. K¢ S
tis. K¢
Celkem za rok 109 593 20 574,258
z toho bézné prostredky 109 593 20574,258
Z toho kapitdlové prostredky 0 0

6. Planované celkové vynosy a naklady VO v roce 2021

Ukazatel tis. K¢
Vynosy 963 174
Naklady 963 174
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Prehled zmén DKRVO navrzenych v Pribézné zpravé o plnéni DKRVO za rok 2020

promitnutych do Specifikace na rok 2021

Cislo
oblasti
vyzkumu

Provedené zmény

Nebyly provedeny Zadné podstatné zmény v obsahu Ci ve sloZeni fesSitelského tymu,
resp. Uvazcich oproti plvodnimu planu na obdobi 2018-2022.

Jedinou zménou je, Ze vyzkumna oblast byla rozsitena o novy kontrolovatelny dilci cil
1.1.5 ,Vytvoreni uloZisté dat urcenych pro zpracovani metodami strojového uceni a
produkéniho prostfedi poskytujiciho na jejich zakladé vystupy dalSim provoznim
aplikacim” (podrobnéjsi rozbor cile je uveden na https://www.chmi.cz/o-
nas/organizacni-struktura/usek-meteorologie-a-klimatologie/centralni-predpovedni-
pracoviste/oddeleni-vyvoje-predpovedni-sluzby/projekty). Podrobnéjsi popis
specifikace a podrobnéjsi popis plnéni vybranych kontrolovatelnych diléich cill
z odborného hlediska bude dostupny na webu CHMU.

Nebyly provedeny zadné zmény v obsahu i ve sloZeni fesitelského tymu, resp.
Gvazcich oproti pdvodnimu planu na obdobi 2018-2022.

V ramci vyzkumné oblasti nedoslo k Zadnym podstatnym zméndm v naplni a zaméreni
vyzkumu oproti plivodnimu planu na obdobi 2018-2022, vyzkumny tym byl posilen o
jednoho pracovnika (Bc. Filip Svabik).

V ramci vyzkumné oblasti nedoslo k Zadnym podstatnym zméndm v naplni a zaméreni
vyzkumu oproti pivodnimu planu na obdobi 2018-2022. Vyzkumny tym byl posilen o
jednoho pracovnika (Ing. Veronika Sustkova).

Vroce 2021 plvodné bylo planovano usporadani workshopu, ktery vsak bude
s odkazem na epidemiologickou situaci pfesunut na rok 2022.

Nebyly provedeny zadné podstatné zmény v obsahu Ci ve sloZeni fesitelskych tymd,
resp. Uvazcich oproti plvodnimu planu na obdobi 2018-2022.

Pro zabezpecleni feSeni vyzkumného ukolu 5.3 byl do pracovniho tymu zafazen
specialista pro méreni s ADCP Mgr. Tomas Kabelka.

V ramci vyzkumné oblasti nedoslo k Zadnym podstatnym zméndm v naplni a zaméreni
vyzkumu oproti plvodnimu planu na obdobi 2018-2022.

Ve vyzkumném Ukolu 6.2 byly z dlvodl epidemie Covid-19 odsunuty konzultace s
hydrology z jinych odbornych pracovist a odbornou vodohospodaiskou verfejnosti,
jejichz vysledkem mél byt navrh zplsobu odvozovani N-letych pratokd v podminkach
silného antropogenniho ovlivnéni povodniového reZzimu vodnich tokl. Metodicky
postup bude vypracovan az v pribéhu roku 2021 po provedenych konzultacich, které
by se mély uskutecnit v prvni poloviné roku 2021.

Ve vyzkumném ukolu 6.3 Odvozeni M-dennich pritok( za referencni obdobi 1991—
2020 bylo planovéno v roce 2020 odvozeni regresnich vztah(. Odvozeni vztaht bylo

63



https://www.chmi.cz/o-nas/organizacni-struktura/usek-meteorologie-a-klimatologie/centralni-predpovedni-pracoviste/oddeleni-vyvoje-predpovedni-sluzby/projekty
https://www.chmi.cz/o-nas/organizacni-struktura/usek-meteorologie-a-klimatologie/centralni-predpovedni-pracoviste/oddeleni-vyvoje-predpovedni-sluzby/projekty
https://www.chmi.cz/o-nas/organizacni-struktura/usek-meteorologie-a-klimatologie/centralni-predpovedni-pracoviste/oddeleni-vyvoje-predpovedni-sluzby/projekty

Specifikace pInéni DKRVO CHMU pro rok 2021

pfesunuto na rok 2021, kdy jiz budou k dispozici hydrologicka a klimatologicka data za
obdobi do roku 2020 vcetné.

Nebyly provedeny 7adné podstatné zmény v obsahu &i ve sloZeni fesitelskych tymd,
resp. Uvazcich oproti plvodnimu planu na obdobi 2018-2022.

V ramci vyzkumné oblasti doslo k drobnym zménam, které vSak nemaji podstatny
dopad na népln a zaméreni vyzkumu oproti plivodnimu planu na obdobi 2018-2022,
spiSe budou mit dopad na jeho zkvalitnéni.

Ve vyzkumném ukolu 8.1 je v ndvaznosti na zménu realizovanou v ramci DKRVO 2020
(doslo k prohozeni s pivodnim planem na rok 2021) a v souladu s Pribéznou zpravou
za rok 2020 promitnuta zména cile pro rok 2021. Misto ,,Zpfesnéna metodika pro ozon”
(coz bylo realizovano vroce 2020) je cilem vroce 2021 ,Zptesnénd metodika pro
PM35“. V ramci realiza¢niho tymu dosavadni fesitelku Janu Markovou (ktera od zacatku
roku 2021 odchazi na matefskou dovolenou) nahrazuje od zari 2021 Dasha Damaskova.

Ve vyzkumném ukolu 8.2 budou vysledkem 2 zpravy misto plvodné planované 1 zpravy
a 1 ¢lanku.

Ve vyzkumném ukolu 8.4 bude pro potreby reseni v disledku dosud méné jasnych
vysledkd pfi pouZiti ventilacniho indexu v oblasti SV Moravy a Slezska (specifické
podminky pro Sifeni znecisténi) provadén podrobnéjsi vyzkum s vyuZzitim redlnych
méfeni v pfizemni vrstvé atmosféry. Reseny budou otazky transportu znecisténi
moravskymi Uvaly i definovani parametrli podminujicich smogové situace na stfedni a
severni Moravé.

Prace ve vyzkumném ukolu 8.4 tak budou soustfedény na nékteré nové ukoly a posileni
stavajicich:
— doplnéni novych projektovych meéficich lokalit s manualnim monitoringem
kvality ovzdusi na Moravé o méreni vétru;

- aktivity PIZZA budou zaméreny na prlimyslové hot spots v oblasti Ostravska v
konceptu BORA a vyuziti vysledkd doplikovych analyz nerutinnich méreni,
napf. rozborl pad a vzorkl resuspenze z vozovek;

- hodnoceni vysledkll srovnavaciho paralelniho méfeni v roce 2020 mezi
lokalitami Dolni Studénky a Novy Malin;

- vyhodnoceni ro¢niho rozSifeného monitoringu na lokalité Bolatice a
zapracovani vysledkd do vystupl projektu TA CR TITSMZP704; a

- vramci spoluprace CHMU s IMGW-PIB (Polsko) dojde k rozvoji hodnoceni stavu
atmosféry v ramci tématu 4.1 spoluprace ,Vyména zkuSenosti v oblasti
monitorovani a modelovéni znecisténi ovzdusi v Polsku a Ceské republice”.

Ve vyzkumném ukolu 8.5 budou v roce 2021 probihat v souladu s harmonogramem
uvedenym v dlouhodobé koncepci rozvoje vyzkumné organizace na roky 2018-2022.
Nicméné oproti planim vychazejicim z upfesnéni DKRVO pro rok 2020 dojde z divodu
nastupu resitelky Z. Chromcové na matefrskou dovolenou k nasledujicim zménam:

- ovéreni meteorologického procesoru CALMET se vstupem z modelu ALADIN, ke
kterému mélo dojit v roce 2020, je posunuto na rok 2022;

- dalsi prace na vyuziti modelu CALMET pro vypocet zpétnych trajektorii
nastrojem Back Trajectory jsou posunuty na rok 2022.

V ramci vyzkumné oblasti nedoslo k Zadnym podstatnym zménam v naplni a zaméreni
vyzkumu oproti pdvodnimu planu na obdobi 2018-2022.

Ve vyzkumném ukolu 9.1 bude pokracovano ve verifikaci dat pro odhad emisi jak
v sektoru Energetiky, tak v oblasti priimyslovych proces(. Reseni bude navazovat na
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vyzkumnou préci v roce 2020. V oblasti projekci emisi budou prace pokracovat v jiz
zapocatych vyzkumnych ukolech, jak je i planovdno v celkové koncepci do roku 2022.

Ve vyzkumném ukolu 9.5 bude cinnost navazovat na vyzkum prezentovany na
konferenci a ve vyzkumnych zpravach a zaméri se na dalsi zpfesnéni vypoctl emisi
z mobilnich zdroju.

Vyzkumné ukoly 9.3 a 9.4 nebudou v roce 2021 fesSeny.

10

V ramci vyzkumné oblasti nedoslo k Zadnym podstatnym zménam v ndplni a zaméreni
vyzkumu oproti plvodnimu planu na obdobi 2018-2022.

Resitelsky tym byl doplnén o Mgr. Veroniku Ougkovou na pozici ¢lenky feditelského
tymu vyzkumného ukolu €. 10.2.

11

Nové zafazend vyzkumnd oblast do DKRVO CHMU.

Méreni stavu ozonové vrstvy a UV zareni, dopadajiciho na zemsky povrch, patti dnes
k zakladnim mérenim v meteorologii. Charakteristiky ozonové vrstvy (mnoZstvi ozonu
a jeho vertikdlni zvrstveni) vypovidaji o mirfe znecisténi stratosféry latkami,
poskozujicimi ozonovou vrstvu, informace o intenzité UV zareni na zemském povrchu o
rizicich, které tento vliv ma na lidské zdravi a ekosystémy. Solarni a ozonova observatof
je specializovanym pracovistém CHMU, které jiz od r. 1962 provadi monitoring stavu
ozonové vrstvy nad stfedni Evropou a jeji pracovnici tak maji v této oblasti jiz
dlouhodobé zkusenosti.

Zaméfeni vyzkumné oblasti volné navazuje na projekt SFZP ¢.03461022 ,Monitorovani
stavu ozonové vrstvy Zemé a UV zareni v Antarktidé” (2010-2020), v jehoz ramci byl
umistén a provozovan Brewer(v spektrofotometr na stanici Marambio (Argentina)
v oblasti Antarktického poloostrova. Méreni zde bylo ukonéeno na pocatku roku 2020,
pristroj byl prevezen do CR, prosel servisem, je plné funkéni.

V ramci jeho dalsiho vyuzZiti se predpokladad umisténi do Reykjaviku (Island), kde by
mohl jeSté fadu let monitorovat stav ozonové vrstvy a intenzity UV zafeni v severnich
subpolarnich oblastech. Oblast Islandu je povaZovana za velice dlleZitou jednak
z hlediska vyskytu tzv. ozonovych ,,minidér”, které vznikaji v obdobi rozpadu arktického
cirkumpolarniho viru (obvykle bfezen-duben), jsou spojeny s vyraznymi kratkodobymi
poklesy celkového mnoZstvi ozonu a zvySenou variabilitou jeho vertikdlniho zvrstveni a
které mohou ovlivnit stav ozonové vrstvy i nad stfedni Evropou. V oblasti mezi
Grénskem a Skandindvii je v soucasné dobé zdsadni nedostatek pozemnich méfeni
stratosférického ozonu. Prakticky jedinym pfistrojem v této oblasti je Dobsoniv
spektrofotometr v Reykjaviku, coZ je pristroj starého typu, ktery jiz z principu nemuze
zajistit nepretrzité a komplexni méreni vSech potfebnych parametrl ozonové vrstvy.
VlyuZiti Brewerova spektrofotometru v majetku CHMU by znamenalo zasadni zlep3eni
monitoringu ozonové vrstvy v severoatlantické oblasti a pfispélo by odborné komunité
ke kvalitnéjsi kalibraci satelitnich méreni ozonu v severoatlantické oblasti.

Islandska meteorologickd sluzba o tuto spoluprdci jiz projevila predbéiny zajem.
V piipadé realizace by tak $lo zaroveri o velice vyznamny ptispévek CR k aktivitdm
souvisejicim s Videriskou iumluvou o ochrané ozonové vrstvy a k monitoringu vyvoje
ozonové vrstvy v ndvaznosti na Montrealsky protokol o latkach, poskozujicich
ozonovou vrstvu a jeho dodatky.

Rozsifeni DKRVO CHMU o tuto novou vyzkumnou aktivitu je podporeno stanoviskem
feditele odboru 320 MZP ing. T. KaZmierského.
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