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Souhrnna cast

Pfiprava dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace (dale ,DKRVO“) vyplyva z Metodiky
hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni programi ucelové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci
(dale ,Metodikal7+“ a ,M17+“) schvélené usnesenim vlady CR ze dne 8. iinora 2017 ¢. 107 a navazuje
na DKRVO 2018-2022.

Tato DKRVO je predkladana Ceskym hydrometeorologickym Ustavem jako podklad pro rozhodnuti
poskytovatele o poskytnuti instituciondlni podpory. DKRVO byla pfipravena v souladu s Koncepci
vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostfedi na léta 2016—-2035 s vyhledem do roku 2050 ”* (dale
té? ,Koncepce VaV MZP 2016-2035“ a ,Koncepce poskytovatele“) a Metodikou hodnoceni
vyzkumnych organizaci Ministerstva Zivotniho prostredi.

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace predstavuje obecny rdmec Cinnosti vyzkumné
organizace na léta 2023-2027, pficemz kazdoro¢né bude probihat jeji specifikace, resp. aktualizace.

Zakladni informace o vyzkumné organizaci

Cesky hydrometeorologicky Ustav navazuje na dlouhou historii institucionalizace sluzeb
v hydrometeorologii. Statni Gstav meteorologicky a Statni ustav hydrologicky zacaly svou ¢innost po
vzniku Ceskoslovenska a prevodu kompetenci z Ustfednich Rakousko-Uherskych instituci v roce 1920,
avsak jiz v roce 1875 vznikla plnohodnotna hydrologicka sluzba v podobé Hydrografické komise pro
Kralovstvi Ceské s kompetenci provozovani a vyhodnocovani dat ombrometrické a hydrometrické sité
v povodi Labe. Jednalo se pravdépodobné o treti takovou instituci na svété.

V roce 1954 vznikl Hydrometeorologicky ustav spojujici meteorologickou a hydrologickou sluzbu,
k nimZ byla v Sedesatych letech 20. stoleti pfic¢lenéna i sluzba v oblasti kvality ovzdusi. Pravé takto
Sirokym zabérem od meteorologie, klimatologie, letecké meteorologické sluzby, pfes hydrologii, jakost
vody ai ke kvalité ovzdudi je Cesky hydrometeorologicky Ustav i ve svétovém méfitku unikatni
organizaci.

Cesky hydrometeorologicky Ustav je pravnim nastupcem pavodniho subjektu Hydrometeorologicky
ustav, ktery byl zfizen v roce 1953 vladnim nafizenim ¢. 96/1953 o Hydrometeorologickém Ustavu.
Podle tohoto vladniho nafizeni byl Hydrometeorologicky Ustav zfizen jako Ustfedni Ustav pro obor
meteorologie, klimatologie a hydrologie zejména s Ukolem ,, poskytovat povétrnostni informace véetné
predpovédi pocasi a vodnich stavl a pfedpovédi pro zabezpeceni leteckého provozu a provozu vodnich
dél, meteorologické, klimatologické a hydrologické podklady, posudky a dobrozdani a soucinnost pfi
protipovodnové sluzbé”.

Cinnost Ceského hydrometeorologického Ustavu jako pFispévkové organizace je podle § 53 zakona
¢.218/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zdkonl, ve znéni
pozdéjsich predpisti a podle § 54 zakona €. 219/2000 Sb., o majetku Ceské republiky a jejim vystupovani
v pravnich vztazich, ve znéni pozdéjsich predpisl, v soucasné dobé urCena zfizovaci listinou dle
Opatreni ¢. 2/20 ze dne 10. zafi 2020, €. j. MZP/2020/110/4595.

Rozhodnutim Ministerstva Skolstvi, mladezZe a télovychovy, jako vécné pfislusného spravniho organu
podle § 33a odst. 1 zdkona ¢. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu, experimentéalniho vyvoje a inovaci
z verejnych prostfedkd a o zméné nékterych souvisejicich zakon(, ze dne 31. 10. 2017, €. j. MSMT-

1 Na svém 382. zasedani dne 30. zaFi 2022 RVVI schvdlila stanovisko k ,,Aktualizované koncepci vyzkumu, vyvoje
a inovaci Ministerstva Zivotniho prostredi na léta 2016—2035 s vyhledem do roku 2050”.
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28920/2017-4 je Cesky hydrometeorologicky Ustav zapsan do seznamu vyzkumnych organizaci
s pravem provadét nezdvisle zakladni vyzkum, primyslovy vyzkum a experimentalni vyvoj a verejné
Sifit vysledky téchto Cinnosti publikovanim a transferem znalosti.

Uvod
Charakteristika VO

Vizi Ceského hydrometeorologického Ustavu (dale jen ,CHMU“), tak jak ji ma definovanou ve své
Strategii 2021-2030, je ,Data, produkty, informace a sluzby vytvarené CHMU pomahaiji zlepsovat
kvalitu Zivota v Ceské republice.”

Poslani CHMU je definovano ve zfizovaci listiné takto: ,Zakladnim poslanim CHMU je vykondvat funkci
ustiedniho statniho tstavu Ceské republiky jako objektivni odborné sluzby pro obory kvalita ovzdusi,
hydrologie, jakost vody, klimatologie a meteorologie, jako objektivni odborné sluzby poskytované
prednostné pro statni spravu.”

CHMU proto své aktivity stavi a dale rozviji na zakladnich hodnotach, které jsou: prospé$nost,
divéryhodnost, iniciativa a flexibilita, uceni se, spoluprace a feseni nové kvality.

Na zékladé vize a zékladnich hodnot ma CHMU definovany nasledujici dlouhodobé strategickeé cile:

vevs

- stat se nejznaméjsi a nejdlivéryhodné;jsi odbornou organizaci v CR,
- zlepsit uplatiovani a posilit rozvoj své konkurencni vyhody a
- zvysit efektivitu fizeni CHMU jako jednotné a koordinované fungujici organizace — jeden tym.

Na zakladé vize a poslani, dlouhodobych strategickych cilli a realizovanych aktivit DKRVO v obdobi
2018-2022, definovalo vedeni CHMU celkovy cil Dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace
pro obdobi 2023-2027 takto: "Vysledky vyzkumu podporuji zlepSovani kvality Zivota v Ceské
republice prostiednictvim naplfiovani strategickych cild CHMU.“

V roce 2021 mél CHMU 731 zaméstnanc(l. Na celkovém poctu zaméstnanc(l z hlediska vzdélani se
nejvice podilelo 425 zaméstnancl s vysokoskolskym vzdélanim, stfedni vzdélani mélo 252
zaméstnancU. Nejpocetnéjsi skupinu tvorili zaméstnanci ve véku mezi 45 a 54 lety, cozZ bylo celkem 195
zaméstnancu. Ve sménnych provozech pracovalo 228 zaméstnancd.

V porovnani s pavodnimi ¢innostmi Ustfedniho statniho Ustavu doslo k rozsifeni o obory kvalita ovzdusi
a jakost vody a CHMU je tak koncipovén jako oborové ¢lenény Ustav s Gizkymi mezioborovymi vazbami
a jeho zakladnim poslanim je vykonavat funkci ustfedniho statniho ustavu Ceské republiky pro obory
meteorologie, klimatologie, hydrologie, jakosti vody a kvality ovzdusi jako objektivni odborné sluzby
poskytované prednostné pro statni spravu.

Struktura Ustavu respektuje oborové a regionalni Clenéni. Tfi odborné uUseky (meteorologie
a klimatologie, hydrologie a kvalita ovzdusi) jsou doplnény Usekem feditele, ekonomicko-spravnim
Usekem a Usekem informatiky, ktery technicky zajistuje fadu vypocetné a komunikaéné narocnych
aktivit Ustavu. PInéni tkol( Ustavu v regionech zajistuji pobocky CHMU v Praze, Ceskych Budéjovicich,
Plzni, Usti nad Labem, Hradci Kralové, Brné a Ostravé. Piehled pracovist CHMU a organizaéni struktura
jsou uvedeny nize.

CHMU se dlouhodobé snaZi rozsifovat a prohlubovat védecko-vyzkumné aktivity v oblasti
aplikovaného vyzkumu v oborech vymezenych zfizovaci listinou, pfindset mezinarodné relevantni
vysledky vyzkumu a vyvoje a efektivné je prenaset do aplikacni sféry. Tato snaha vede zejména ke
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zvySovani Uspésnosti v ziskdvani projektl grantovych agentur resortnich, celonarodnich, ale také
mezinarodnich s akcentaci motivace pracovnikll Ustavu takové projekty podavat.

V zajmu zajisténi ¢innosti Ustavu dle zfizovaci listiny, v souvislosti s ménicimi se narodnimi a globalnimi
prioritami a s ohledem na vyvoj obor( ¢innosti Gstavu se CHMU dlouhodobé a pravidelné podilel na
vyzkumnych ¢innostech. Vyzkumné prace byly financovany prevaziné z vlastnich zdrojd, do roku 2011
téz prostrednictvim ucelové podpory smérované na reseni jednotlivych projekttd ¢i program( v ramci
zajisténi vyzkumnych potfeb MZP a od roku 2012 pouze prostiednictvim daldich poskytovateld
(zejména GA CR, TA CR, MZe, MSMT), pfip. projekt( financovanych z jinych externich zdroja.

Problémem poslednich let byly stale narUstajici pozadavky na podil spolufinancovani z neverejnych
zdrojh. Jako problematickd se také ukazovala koncepce ptidélovani projektovych a grantovych
prostiedkl, kterd ne vidy odpovidala potfebam instituci jako je CHMU, u kterych se vysledky
aplikovaného vyzkumu vyuzivaji predevsim v samotné instituci pro zajisténi pozadavk( statni a verejné
spravy i vefejnosti.

V soucasné dobé se pripravuje paragrafové znéni zakona o zabezpeceni hydrometeorologické sluzby.
Navrh zakona byl pfipraven z dlvodu existence dlouhodobého zaméru na legislativni Upravu ¢innosti
vykonavanych CHMU soucasné s nutnosti komplexni Upravy vykonu hydrometeorologické sluzby
v Ceské republice. P¥iprava navrhu zakona vyplyva z usneseni Bezpecnostni rady statu ¢. 10 ze dne 18.
6. 2012 a z usneseni vlady €. 570 ze dne 14. 7. 2014 a nasledné z Planu legislativnich praci vlady. Vlada
CR usnesenim €. 999 ze dne 12. Fijna 2020 schvalila navrh vécného zaméru zakona o zabezpedeni
hydrometeorologické sluzby a ulozila ministru Zivotniho prostredi, ve spolupraci s 1. mistopfedsedou
vladdy a ministrem vnitra a ministrem obrany, vypracovat vladni ndvrh zakona do 31. prosince 2022,
v némz budou zapracovany pfipominky obsazené ve stanovisku Legislativni rady vlady. Nasledné byl
termin v Planu legislativnich praci vlady posunut na 2. ctvrtleti 2023. V aktudlnim navrhu Planu
legislativnich praci vlddy na rok 2023 je planovano predloZeni zakona vladé na fijen 2023
a predpokladany termin nabyti jeho Ucinnosti 1. ledna 2025. Pripravovany zdkon bude jasné
vymezovat, které udaje, informace, produkty a sluzby budou poskytovany bezuplatné, a které na
komeréni bazi, a to v souladu se Smérnici 2019/1024 o otevienych datech a opakovaném pouZiti
informaci verejného sektoru. Provadéci akt ke Smérnici popisuje datové sady s vysokou socio-
ekonomickou hodnotou (high-valuable datasets, HVD), mezi které patfi i meteorologicka
a klimatologicka data. Provadéci akt je v soucasné dobé ve schvalovacim procesu.

Informaéni systém (dale jen ,I1S“) CHMU je v soucasné dobé uréen jako prvek kritické informaéni
infrastruktury (dale jen ,KIl“), ktery napliiuje odvétvova kritéria nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb. (dale
jen ,NV“), uvedena v pfiloze VI. Komunikacni a informacni systémy, oblast G. Kyberneticka bezpecnost,
pism. a). IS CHMU rovnéi napliiuje prdfezovd kritéria uvedend v NV § 1, pism. a), b) a c). Tyto
skuteénosti jsou odlivodnény tim, Ze wvystupy z IS CHMU vyuZivaji organy krizového Fizeni,
provozovatelé elektraren, spravci povodi, provozovatelé zabezpecujici civilni letectvi a dalsi, kdy
chybné vystupy z IS CHMU, v pfipadé nejhoréiho mozného scénare, by mohly zptsobit hospodaFskou

vrve

hospitalizaci po dobu del$i nez 24 hodin. IS CHMU tedy naplfiuje prifezova kritéria uvedena v NV § 1,
pism. a) a b). Tato skutecnost byla potvrzena na jednani s Narodnim GUfadem pro kybernetickou
a informacni bezpeénost (NUKIB) v éervnu 2021. Toto jednani se konalo za Géelem ovéreni aktualnosti
urceni kritické informacni infrastruktury.

CHMU, jakoZzto pravnicky subjekt, je rovnéz uréen a uveden na seznamu prvka kritické infrastruktury,
a to v odvétvi ,Nouzové sluzby“. Navic nedilnou soucasti prvk( kritické infrastruktury jsou i prvky Kill,
tedy i IS CHMU. Kritickou infrastrukturou se dle zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné
nékterych zadkonu (krizovy zakon), rozumi prvek kritické infrastruktury nebo systém prvk( kritické
infrastruktury, narusenim jehoZz funkce by mélo zavainy dopad na bezpec€nost stdtu, zabezpeceni
zakladnich Zivotnich potfeb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku stdtu. Prvky kritické
infrastruktury, jejichZz provozovatelem je organizacni slozka statu, byly uréeny usnesenim vlady ¢. 934
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ze dne 14. prosince 2011, které bylo naposledy aktualizovano usnesenim vlady ¢. 10 ze dne 7. ledna
2019. Prilohou tohoto usneseni je samotny seznam prvk(, ktery byl aktualizovan v cervenci 2022.
V tomto seznamu je samostatné uveden CHMU a IS CHMU.

CHMU se podafilo vyrovnat s komplikacemi zp(isobenymi pandemii COVID-19. Z hlediska rozvoje
vyzkumnych ¢innosti doslo k utlumeni konani védeckych konferenci a seminarid v tradicni prezencni
formé. Postupné vsak doslo k vytvoreni novych formatl konferenci a workshop( i spoluprace
védeckych tym0 v prostredi sdilenych nastroji a videokonferenci. Pfesto se zmény mohly promitnout
do mozZnosti dosahovani vysledkd typu M a W, tedy usporadani konference ¢i workshopu.

Seznam pracovist CHMU

1.

Praha Komotany - sidlo organizace, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komofany
tel. +420 420 244 031 111, fax +420 241 760 689

Reditelstvi a Usek Feditele, Usek meteorologie a klimatologie, Usek hydrologie, Usek kvality ovzdusi,
usek ekonomicko spravni, Usek informatiky, centralni pfedpovédni pracovisté, odborna knihovna.

Pracovi$té Praha-Libus, Generala Sigky 942, 142 00 Praha 12 - Kamyk

Odbor distancnich méreni a informaci (oddéleni aerologické, druZicové a radarové), Centralni
laboratof imisi, Kalibrac¢ni laboratof imisi, Imisni monitoring, Laborator jakosti vod, Meteorologicka
kalibracni laboratofr.

Pobocéky s regionalni ptsobnosti
3.1. Pobocka Praha, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komoftany
Oddéleni meteorologie a klimatologie, oddéleni hydrologie.
3.2. Pobocka Ceské Budéjovice, Antala Staska 1177/32, 370 07 Ceské Budéjovice 7

Regionalni predpovédni pracovisté, oddéleni meteorologie a klimatologie, oddéleni
hydrologie.

3.3. Pobocka Plzen, Mozartova 1237/41, 323 00 Plzen

Regionalni predpovédni pracovisté, oddéleni meteorologie a klimatologie, oddéleni
hydrologie, oddéleni kvality ovzdusi.

3.4. Poboc¢ka Usti nad Labem, Ko¢kovska 2699/18, 400 11 Usti nad Labem — Kockov

Regionalni predpovédni pracovisté, oddéleni meteorologie a klimatologie, oddéleni
hydrologie, oddéleni kvality ovzdusi.

3.5. Pobocka Hradec Kralové, Dvorska 410/102, 503 11 Hradec Krélové - Svobodné Dvory

Regionalni predpovédni pracovisté, oddéleni meteorologie a klimatologie, oddéleni
hydrologie, oddéleni kvality ovzdusi, Solarni a ozonova observatof.

3.6. Pobocka Brno, Kroftova 2578/43, 616 67 Brno

Regionalni predpovédni pracovisté, oddéleni meteorologie a klimatologie, oddéleni
hydrologie, oddéleni kvality ovzdusi, oddéleni monitoringu pevnych matric.
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3.7. Pobocka Ostrava, K Myslivné 3/2182, 708 00 Ostrava - Poruba

RegiondIni predpovédni pracovisté, oddéleni meteorologie a klimatologie, oddéleni
hydrologie, oddéleni kvality ovzdusi, oddéleni klimatické zmény.

4. Pracovisté se specidlnim zaméfenim
4.1. Observatore Kosetice a TuSimice se zameérenim na kvalitu ovzdusi.

4.2. Observatore Temelin a Dukovany se zamérenim na meteorologické zabezpeceni jadernych
elektraren.

4.3. Observatof Doksany se zamérenim na agrometeorologii.

4.4. Oddéleni aplikované hydrologie v Jablonci nad Nisou - provoz sité experimentdlnich povodi,
koordinace méreni a vyhodnocovani snéhu, hydrometricka pfistrojova technika.

4.5. Centralni datové ulozisté Brozany.

5. Letecké meteorologické stanice a sluzebny na letiStich Praha, Karlovy Vary, Brno a Ostrava
zajistujici meteorologické zabezpedeni civilniho letectvi.

6. Profesionalni meteorologické stanice po celé republice zajistujici patefni meteorologicka méreni
a pozorovani, dal$i méreni CHMU a dalSich organizaci.
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Schéma organizaéniho ¢lenéni CHMU
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Analyza zfizovaci listiny
Ztizovatelem CHMU je Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Vrovicka 1442/65, 100 10, Praha 10.

Zakladnim uéelem prispévkové organizace Cesky hydrometeorologicky ustav je vykondvat funkci
Ustfedniho statniho ustavu Ceské republiky pro obory kvalita ovzdusi, hydrologie, jakost vody,
klimatologie a meteorologie, jako objektivni odborné sluzby poskytované prednostné pro statni
spravu. Tato definice ¢innosti je zakotvena ve zfizovaci listiné Ceského hydrometeorologického Ustavu,
které se provadi Opatfenim ¢. 2/20 Ministerstva Zivotniho prostfedi o vydani Uplného znéni zfizovaci
listiny statni organizace Cesky hydrometeorologicky Ustav.

Pfedmétem ¢&innosti CHMU v uvedenych oborech je
- racionalné, vécné a ekonomicky integrovat vykon statni sluzby;

- zfizovat a provozovat statni monitorovaci a pozorovaci sité pro sledovani kvalitativniho
a kvantitativniho stavu atmosféry a hydrosféry a pric¢in vedoucich k jejich znecistovani nebo
poskozovani;

- odborné zpracovavat vysledky pozorovani, méreni a monitorovani pti dodrzovani zasad legislativy
Evropské unie;

- vytvéaret a spravovat databdze o stavu a kvalité ovzdusi a o zdrojich jeho znecistovani, jakoZ i o
stavu a vyvoji atmosféry a o mnozstvi a kvalité vody ve smyslu legislativy Evropské unie a
mezinarodnich smluv;

- poskytovani informaci o charakteristikach a rezimech atmosféry a hydrosféry;

- poskytovani operativnich informaci o stavu atmosféry a hydrosféry, predpovédi a vystrah
upozornujicich na nebezpecné hydrometeorologické jevy;

- provadét védeckou a vyzkumnou cinnost v pfislusnych oborech véetné projekéni innosti;

- na zakladé povéreni nebo oprdvnéni vykonavat dalsi specialni odborné cinnosti, které souviseji se
zakladnimi &innostmi Ustavu a jsou vyjmenovany ve zfizovaci listiné CHMU;

- poradat odborné kurzy, exkurze, Skoleni a jiné vzdélavaci akce pro verejnost, véetné lektorské
¢innosti, environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty;

Oproti predchozimu obdobi DKRVO 2018-2022 doslo vyse uvedenym Opatfenim ¢.2/20 k doplnéni
nasledujicich ¢innosti do zfizovaci listiny:

- akreditované zkuSebni laboratofe imisniho monitoringu,
- funkci pracovisté predpovédni sluzby pro sucho a

- dle mezindrodnich zavazkl, vyplyvajicich CR z mezindrodnich organizaci ¢ ratifikovanych
mezinarodnich smluv, v jejich organech je CR povéfena zastupovat statni organizace, vymezen
rozsah aktivit tzv. , official duties”.

Dal3imi funkcemi a ¢innostmi, které CHMU zajistuje, jsou mj. funkce regionalniho telekomunika&niho
centra v systému Svétové sluzby pocasi koordinované Svétovou meteorologickou organizaci, funkce
povéreného odborného subjektu ke zjisStovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod
a provozovani informacnich systémi verejné spravy, funkce povéreného odborného subjektu
k sestavovani hydrologické bilance, funkce pracovisté predpovédni povodnové sluzby, vyhlasovani
meteorologické predpovédi vzniku smogovych situaci, vzniku a ukonceni smogové situace
a regulacniho opatteni, funkce centra pro vymezeni zén a aglomeraci s prekro¢enymi imisnimi limity
Cistoty ovzdusi, funkce pracovisté zpracovavajiciho zpravy o kvalité ovzdusi, funkce spravce



a provozovatele informacniho systému ochrany kvality ovzdusi véetné zajistovani provozu a vyvoje
registru emisi a zdroju znedistovani ovzdusi (REZZO), vedeni registru emisi a zdrojl znecistovani ovzdusi
a registru informacniho systému kvality ovzdusi véetné pravidelného informovani verejnosti o kvalité
ovzdusi.

CHMU je zfizen jako ptispévkova organizace, jejiz provoz je z prevazujici €asti zajistovdn z pFispévku na
¢innost. Vzhledem k tomu, Ze pfispévek na ¢innost pokryva jen ¢ast nakladd, je nutné vynosy dopliiovat
dalsimi dotacnimi zdroji. K vynosim nalezi také pfijmy z komercni Cinnosti Ustavu, které jsou
zaji$tovany prevazné pfijmy z meteorologického zaji$téni civilniho letectvi (smlouvy s Rizenim letového
provozu CR s.p.) a smlouvami s velkymi odbérateli standardnich i specializovanych meteorologickych
predpovédi a informaci (CEZ a.s., Ceskd televize, Reditelstvi silnic a dalnic CR, aj.). Naopak data
vyvarena CHMU jsou v soucasnosti poskytovana volné.

V soucasné dobé se pfipravuje paragrafové znéni zakona o zabezpeceni hydrometeorologické sluzby,
ktery by mél byt podle aktudlniho navrhu Planu legislativnich praci vlddy na rok 2023 pfedlozen vladé
v fijnu 2023 a predpokladany termin nabyti jeho Ucinnosti je 1. ledna 2025.

SWOQOT analyza organizace

Za dlouhodobé Silné stranky CHMU lze povaZovat dostateéné kvalifikované a zkudené odborné
pracovni tymy ve viech hlavnich oborech &innosti CHMU a uzndvané zapojeni Ustavu do vyzkumnych
a zahranicnich aktivit v rdmci plnéni zakladnich ¢innosti Ustavu podle zfizovaci listiny.

Z téchto zahranicnich aktivit je tfeba zminit zejména zapojeni expertl v rdmci organizaci:
- Svétova meteorologicka organizace (WMO),

- Mezindrodni organizaci pro civilni letectvi (ICAO),

- Evropska organizace pro vyuziti meteorologickych druzic (EUMETSAT),

- Evropské centrum pro stfednédobou predpovéd pocasi (ECMWF),

- SdruZeni evropskych narodnich meteorologickych sluzeb (EUMETNET),

- Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC),

- Evropska agentura pro Zivotni prostiedi (EEA),

- Umluva o délkovém znecistovani ovzdusi presahujicim hranice stat (CLRTAP),

- Mezinarodni Komise pro ochranu Labe, Odry a Dunaje (MKOL, MKOOpZ a MKOD),

- bilateralni spoluprace na hrani¢nich vodach,

- bilaterdlni spoluprace v oblastech meteorologie a klimatologie, hydrologie a kvality ovzdusi.

Cinnosti CHMU by se neobesly bez velmi kvalitni spravy kli¢ovych databazi (meteorologie, klimatologie,
hydrologie a kvalita ovzdusi) spole¢né s detailni znalosti jejich konstrukce a moznosti vyuZziti.

Mezi Slabé stranky patii omezend disponibilita védeckovyzkumnych pracovnik(i z dlvodl zajisténi
hlavnich provoznich ¢innosti Ustavu a nedostatecné ukotveni ¢innosti Ustavu v soucasné platné pravni
Upravé zajisténi meteorologickych, klimatologickych a hydrologickych sluzeb a sluzeb v kvalité ovzdusi,
véetné zplsobu financovani ¢innosti Ustavu, vykonavanych pro verejnou spravu. V neposledni fadé je
tfeba zminit i rostouci administrativni a technické pozadavky z uréeni CHMU jako prvku kritické
infrastruktury a kritické informacni infrastruktury apod.
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Jako podstatné Hrozby lze v soucasnosti spatfovat postupny narlist pozadavkl vyplyvajici z narodni
a evropské legislativy, a to bez odpovidajiciho posilovani lidskych, technickych a financnich zdrojl. Dale
také zvySovani nakladl na provoz v kombinaci s nedostatecnou vysi pfispévku na cinnost
a v moznostech odchodu klicovych odbornych a vyzkumnych pracovnik( z ddvodd konkurencnich
pracovnich pfilezitosti. Hrozbu do jisté miry spatfujeme v rozvoji konkurence ve spojeni s otevienym
pristupem k datlim produkovanym CHMU.

Zaroven vsak lze Prilezitosti spatfovat v rostouci vyznamu témat Zivotniho prostfedi (zména klimatu,
sucho, povodné, kvalita ovzdudi a dalsi), které Gzce souvisi s hlavnimi ¢innostmi CHMU. Dale Ize
pfilezitosti nachazet v dalSim rozvoji spoluprace s vyzkumnymi pracovisti v tuzemsku i v zahranici
v oblasti aplikovaného vyzkumu a vyvoje a vyuZiti modernich trendd v oblastech &innosti CHMU.
V neposledni fadé je pro ustav i naddle podstatné dokonceni legislativniho procesu zakona
o zabezpeceni hydrometeorologické sluzby a nabyti jeho U¢innosti.

Slabé stranky Silné stranky
zajiSténi hlavnich provoznich ¢innosti, - kvalifikovani a zkuSeni védecti pracovnici ve
danych zfizovaci listinou omezuje vSech hlavnich oborech ¢innosti Ustavu;
disponibilni kapacity védeckovyzkumnych
pracovnikd;
nedostatecné ukotveni ¢innosti Ustavu - vysoky kredit u vyzkumnych partnerd v
v soucasné pravni Uprave; klicovych tématech;
zpUsob financovani ¢innosti Ustavu - Siroké zapojeni do
vykondvanych pro verejnou spravu; zahrani¢nich/mezinarodnich aktivit (WMO,

EUMETNET, EEA apod.) a spoluprace;

rostouci administrativni, technické a dalsi - kvalitni sprava klicovych dat spolecné s
naroky vyplyvajici napf. z urceni prvku detailni znalosti jejich vzniku a moznosti
kritické informacni infrastruktury, ochrany Vyuziti;

osobnich udajq, ...

- dobra vybavenost technikou a pfistroji;
- zkuSenosti a kvalitni nastaveni fungovani
fesitelskych tymd DKRVO a projektové

podpory;
- excelentni vysledky DKRVO 2018-2022.
Hrozby PtilezZitosti

narulst pozadavku vyplyvajici z ndrodni a - rostouci vyznam témat Zivotniho prostredi
evropské legislativy bez odpovidajiciho (zména klimatu, sucho, povodné, kvalita
posilovani lidskych, technickych a finanénich ovzdusi a dalsi);
zdroji CHMU;
zvySovani nakladd na provoz v kombinaci s - dalsi rozvoj spolupréce s vyzkumnymi
nedostatecnou vysi prispévku na ¢innost; subjekty v tuzemsku i v zahranici v

aplikovaném vyzkumu a vyvoji;
konkurence pracovnich pfilezZitosti pro - vétsi provazanost mezioborového vyzkumu;
klicové odborné a vyzkumné pracovniky;
rozvoj konkurence ve spojeni s otevienym - vyuZziti novych technologickych trend(i v
pristupem k datdm produkovanym CHMU. oblastech ¢innosti CHMU;

- dokonceni zakona o zabezpecleni
hydrometeorologické sluzby a nabyti jeho
ucinnosti.
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Zakladni informace

Lidské zdroje

Vyvoj poctu zaméstnancl prepocteného na plné tvazky vyzkumné organizace v obdobi 2018 — 2021

a genderova struktura je uveden v tabulce €. 1:

Tabulka 1: Vyvoj poctu zaméstnancu v obdobi 2018 — 2021

Rok k1.1.2018 k31.12.2021
Celkovy pocet zaméstnancl prepocteny na plné 81 95
Uvazky zabyvajicich se vyzkumem

Z toho muzi (%) 72,8 72,6

Z toho Zeny (%) 27,2 27,4

Tabulka 1 ukazuje narist poctu pracovnikl zabyvajicich se vyzkumem za obdobi platnosti pfedchozi
DKRVO o 17 %. Pomér Zen a muzl zlstal de facto zachovan, avsak vramci tymu pro feseni
DKRV02023+ je pomér Zen témér 40 % resitelského tymu.

Vékova struktura zaméstnancl vyzkumné organizace zabyvajicich se vyzkumem (pfepocteny na plné
Uvazky) v roce 2021 je uvedena v tabulce ¢. 2:

Tabulka 2 Vekova struktura zaméstnanci zabyvajicich se vyzkumem k 31. 12. 2021

Kategorie Do25let | 25—-34 |35-44 |45-54 55—-64 | 65 avice
Pocet pracovnikl

prepocteny na plné | 1 12 26 30 22 4
Uvazky

Podil (%) 1,05 12,63 27,37 31,58 23,16 4,21

Vékové slozeni védeckovyzkumné zakladny CHMU je velmi dobfe rozloZené svyrovnanym
zastoupenim v hlavnich vékovych skupinach produkujicich védecké vysledky 35—64 let.

Kvalifikaéni struktura zaméstnancul vyzkumné organizace v roce 2021 je uvedena v tabulce ¢. 3:

Tabulka 3 Kvalifikacni struktura zaméstnanct zabyvajicich se vyzkumem k 31. 12. 2021

Kategorie Stredni | UpIné | Bakalaisky | Magistersky | Postgradudlni | Ostatni
stfedni | stupen stupen stupen (MBA atp.)
(Mgr., (Ph.D., CSc.)
RNDr., Ing.)
Pocet osob 0 4 1 53 37 0
Podil (%) 0 4,21 1,05 55,79 38,95 0

CHMU je pracovistém umoziujicim provadéni vyzkumu v r@zné podobé zahrnujici i zapojeni
stfedoskolsky vzdélanych pracovnikl napt. prostfednictvim provadénilaboratornich praci. Témér 95 %
zaméstnancl zapojenych do vyzkumu vsak ma vysokoskolsky stupen vzdélani a témér 40 % procent
pak disponuje védeckou hodnosti na urovni Ph.D.
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Zvysovani kvalifikace na zdkladé kvalifika¢ni dohody uvadéjici potfeby zaméstnavatele ve smyslu §§
231 a# 235 Zakoniku prace v CHMU probiha v omezené mife v pFipadé 3 zaméstnanc( v oblasti MBA
s cilem zvy$eni kvalifikace pro vedeni a organizaci projekt( apod. CHMU v$ak podporuje zaméstnavani
studentl jesté pred dokoncéenim jejich vysokoskolského studia na magisterském i postgradualnim
stupni. V soucasnosti je v CHMU timto zplsobem zaméstnano celkem 10 zaméstnancl pFedstavuijicich
budouci vyzkumny potencial.

Strucny popis zajisténi genderové rovnosti ve VO

Pokrocila droven v oblasti lidskych zdroji véetné genderové rovnosti (napf. v otdzkach sexualniho
obtéZovani, transparentnich podminek pro fetézeni Gvazkd, sladovani rodinného a profesniho Zivota
atp.) bude zohledniovana i pfi DRKVO pro obdobi 2023-2027.

CHMU kazdoroéné sleduje oblast genderové rovnosti (napf. zastoupeni zen ve védeckych projektech),
v ramci tymu pro feSeni DKRV0O2023+ je pomér Zen témér 40 % fesitelského tymu.

Udaje o hospodareni
Zakladni udaje o hospodareni vyzkumné organizace v obdobi 2018—-2021 jsou uvedeny v tabulce €. 4:

Vyéet hlavnich ¢innosti CHMU je uveden vyse. CHMU dle zfizovaci listiny provozuje jiné &innosti dle
§63 zdkona ¢. 218/2000 Sb. o rozpoctovych pravidlech a zméné nékterych souvisejicich zakon( ve znéni
pozdéjsich predpisl. Pfedmétem jiné cinnosti je:

- poradani odbornych kurz(, exkurzi, skoleni a jinych vzdélavacich akci pro verejnost, véetné
lektorské ¢innosti, environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty,

- poskytovani ubytovacich sluzeb, provozovani Cistirny odpadnich vod,

- zprostfedkovani obchodu a sluzeb

Tabulka 4 Zakladni udaje o hospodareni v obdobi 2018 — 2021

tis K¢ / rok 2018 2019 2020 2021
Celkem
Naklady 845 180 906 907 940 853 1028 088
Vynosy 870 878 923 112 934 279 1028719
Hosp. vysledek pred zdanénim 25 698 16 205 -6 574 631
Hlavni ¢innost
Naklady 845111 | 906 813 940 759 1027991
Vynosy 870 809 923018 934 185 1028 622
Hosp. vysledek pred zdanénim 25698 16 205 -6 574 631
Dalsi ¢innost
Naklady 69 94 94 97
Vynosy 69 94 94 97
Hosp. vysledek pred zdanénim
Jind ¢innost
Naklady
Vynosy
Hosp. vysledek pred zdanénim
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CHMU doséhl v roce 2018 zlepSeného hospodatského vysledku ve vysi 25 698 tis. K&. Celkové vynosy
roku 2018 cinily 870 878 tis. K¢, z toho trzby a ostatni vynosy celkem 181 341 tis. KE. Naklady celkem
zarok 2018 dosahly 845 111 tis. KE. Celkové naklady Ustavu jsou pievazné rozlozeny mezi Ctyti polozky,
tj. mzdy — 38,4 %, sluzby — 21,7 %, odpisy hmotného a nehmotného investicniho majetku — 18,1 % a
naklady na socialni a zdravotni poji$téni — 12,55 %. V roce 2021 CHMU doséahl hospoda¥sky vysledek
ve vysi 631 tis. KE. Trzby a ostatni vynosy byly ve vysi 192 186 tis. K¢ oproti roku 2018 se zvedly 0 10 845
tis. K¢

Naklady a vynosy na jinou Cinnost byly v roce 2018 ve vysi 69 tis. K¢ a do roku 2021 se zvedly na
97 tis. K¢.

Dlouhodoby majetek mél k 31. 12. 2018 hodnotu 1 736 770 tis. Na konci sledovaného obdobi v roce
2021 doséhl dlouhodoby majetek CHMU vyse 2 047 429 tis. K& Béhem let 2018-2021 byly realizovény
investicni akce v celkové hodnoté 1 046 328 tis. KE. Mezi hlavni investice tohoto obdobi patfi zejména
vystavba nové budovy predpovédniho pracovisté v Praze Komoranech, vystavba novych laboratofti
v Usti nad Labem, vypocetni systém ALADIN a fada pFistrojové techniky do odbornych Gsek.

Vyse a struktura podpory vyzkumu a vyvoje
Institucionalni podpora DKRVO 2018-2022
Vyvoj institucionalni podpory poskytnuté organizaci v obdobi je uveden v tabulce ¢. 5:

Tabulka 5 Viyvoj instituciondlni podpory v obdobi 2018 - 2022

Rok 2018 2019 2020 2021 2022

Vyse (tis. K¢) 15571 | 16531 | 18081 | 20574 | 21211
z toho provozni prostredky 15571 | 16531 | 18081 | 20574 | 21211
Z toho kapitdlové prostredky 0 0 0 0 0

V rdmci sledovaného obdobi se instituciondlni podpora navysila o 5 640 tis. K¢ v zavislosti na dosaZeni
vysledk.

Dalsi zdroje pro rozvoj vyzkumu VO

Vyvoj poskytnuté ucelové podpory v obdobi 2018-2022 je uveden v tabulce ¢. 6:

Tabulka 6 Vyvoj a struktura tcelové podpory v obdobi 2018 - 2022

Rok 2018 2019 2020 2021 2022*

Vsechny zdroje (tis. K¢) 35562 | 33123 | 46964 | 84952 | 85000

Podil na celkovych vynosech (%) 4,08 4,02 5,03 8,26
Specifikace zdroju

z toho ucelovad podpora ze SR 30425 | 26811 | 44408 | 77 852

z toho Fondy EU 5137 | 6312 2556 | 3763

z toho dalsi zahranicni zdroje 3337

z toho smluvni vyzkum

* pro rok 2022 nejsou zatim znamy presné hodnoty, odhadem se jedna o zdroje v objemu cca 85 000 tis. K¢
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CHMU byl schopen v prib&hu minulého obdobi vyrazné navysit zdroje Géelové podpory vyzkum, a to
na témér na 2,5 nasobek hodnoty z roku 2018 v roce 2022. Velmi Uspésné bylo ziskavani projektl
narodnich poskytovatell, které se dati doplriovat i prostiedky ze zahraniénich zdroja.

Z projektl financovanych z Gcelovych podpor ze statniho rozpoctu od riiznych poskytovatel( feSenych
v obdobi 2018-2021 Ize uvést napfiklad nasledujici projekty:

Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi (ARAMIS) je zaméren na vyvoj,
aktualizaci a tvorbu nastrojli, metodik a postupl pro hodnoceni kvality ovzdusi, emisi klasickych
znedistujicich latek i sklenikovych plynd véetné jejich projekci a kvantifikaci dopadd na zdravi
obyvatelstva a ekosystéml, spotfebu energie, ekonomiku a dalsi aspekty Zivota. Ambici projektu
je prostrednictvim aplikace vysledkl prispét ke zlepsSeni Zivotniho prostfedi, zejména kvality
ovzdusi na Uzemi republiky.

Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systémd, vlivu sucha a zmény klimatu v Cesku
(PERUN). Cilem projektu je vytvofit vyzkumné centrum, které se bude dlouhodobé vénovat
vyzkumu v oblasti zmény klimatu. Jde o analyzu probihajici a predikci budouci zmény, véetné
identifikace rizik pro Zivotni prostiedi i pro spolecnost. Vystupem budou nejaktualnéjsi podklady
nutné pro pripravu a aktualizaci strategickych dokumentl a pro rozhodovaci procesy nejen
v oblasti adaptaci na zménu klimatu, ale i pro hodnoceni mitigacnich opatfeni v procesu jejich
pfipravy i realizace. Minimalnim vystupem jednotlivych dil¢ich cild popsanych v projektu bude
verejné pristupna souhrnna vyzkumna zprdva doplnéna verejnymi databazemi, certifikovanymi
metodikami a samoziejmé védeckymi publikacemi.

Vodni systémy a vodni hospodarstvi (WAITIC) je projekt, ktery ma za cil pomoci cinnosti
vyzkumného centra ,Voda“, prispét k lepsSimu poznani v oblastech budoucich pozadavk( na vodu
v podminkdch zmény klimatu i touto zménou vyvolanych modifikaci spole¢nosti.

Vyuziti dat dalkového prizkumu Zemé pro posouzeni negativnich dopad( privalovych srazek se
zaméruje na vyuziti nejmodernéjSich dat a metod dalkového prizkumu Zemé, poskytne nové,
dosud neuplatnéné informace a feSeni v oblasti minimalizace negativnich dopad( pfivalovych
srazek v lokalitach s rizikem ohroZeni ekosystémovych funkci a socioekonomickych struktur

Pfedchozi nasycenost a navrhové srazkové intenzity jako faktory odtokové odezvy na malych
povodich je projekt redukce nejistot pfi odvozovdni navrhovych veli¢in pfi projektovani
a posuzovani vodohospodarskych opatfeni na drobnych vodnich tocich a v plose povodi.
Kombinaci radarovych a stani¢nich dat budou odvozeny navrhové subdenni intenzity desté v CR za
cely rok i jednotlivé mésice bezmrazového obdobi.

Vyzkum vlivu atmosférické depozice PAH a tézkych kov( na zdravi obyvatelstva v souvislosti
s resuspenzi ¢astic vlivem dopravy, jehoz cilem je prispét ke zkvalitnéni sloZek Zivotniho prostredi
a podpofit zavadéni principl obéhového hospodarstvi (cirkularni ekonomiky), zhodnoceni dopadt
meteorologickych a antropogennich procesl na emise a imise a zvySeni znalosti o zdrojich emisi,
budoucim vyvoji emisi a tvorba emisnich scénari. Vécnou naplini projektu bude upresnéni
kvantifikace zdravotnich rizik suspendovanych castic ve venkovnim ovzdusi podle typu lokality
v rdmci CR a zvyseni presnosti identifikace zdrojd znecistovani ovzdusi.

Z projektl financovanych z prostfedktl fondl EU a dalSich zahrani¢nich zdroji feSenych v obdobi
2018-2021 Ize zminit zejména:

Aerosols, Clouds and Trace gases Research Infrastructure network (ACTRIS-CZ) jehoz cilem je
provadét vyzkum kvality ovzdusi na pozadové urovni, ktery zahrnuje zdravotni, klimatické i
environmentélni dopady zmén ve slozeni atmosféry. CHMU spole¢né s partnery provozuje
Spickovou Narodni atmosférickou observator Kosetice, jejiz infrastruktura je v rdmci projektu dale
modernizovana a rozsifovana. Prostfednictvim ,,Otevieného i Mezinarodniho pristupu” poskytuje
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odborniklim z tuzemskych i zahrani¢nich instituci moznost vyuziti techniky observatore. ACTRIS-CZ
tvofi narodni uzel k existujici evropské RI ACTRIS.

Projekty zamérené na podporu ¢innosti Evropské agentury pro Zivotni prostifedi European Topic
Centre Air pollution, Transport, Noise and Industrial pollution (ETC/ATNI) a Climate Change
Mitigation and Energy (ETC/CME). Projekty jsou zamérené na klasické znecistujici latky, resp. na
sklenikové plyny v evropském kontextu.

Smluvni vyzkum byl zaméren zejména na:

sledovéni a hodnoceni zneciSténi ovzdusi na vybranych lokalitdich Moravskoslezského kraje za
ucelem identifikace znecisténi ovzdusi v oblastech bez stacionarniho imisniho monitoringu,

hodnoceni dopadu vyménu kotld na kvalitu ovzdusi v malych sidlech pro Ministerstvo Zivotniho
prostiedi,

pInéni zavazkl vyplyvajicich z ¢lenstvi CR v mnohostrannych environmentélnich smlouvach na
¢innosti tykajici se dopliikovych aktivit k Umluvé CLRTAP v rdmci Ukolovych pracovnich skupin
TFEIP, TFIAM, TFMM a mezinarodniho programu spoluprace ICP IM.

Materialni vybaveni

K 31. 12. 2021 méla vyzkumna organizace k dispozici nasledujici vyznamné pfistroje/experimentalni

zafizeni a vSechny pfistroje s pofizovaci hodnotou nad 500 tis. K&, vSechny pfistroje byly vyuzivany pro

potieby vyzkumnych aktivit:

Tabulka 7 Vyznamné pristroje a zarizeni

Nazev pristroje/zarizeni Rok pofizeni | Hodnota v roce
pofizeni
(KE/kus)
106x KONTEJNER AIM 2016 600 000
SPEKTROFOTOMETR BREWERUV SOUPR 1994 3807 685
STD.REFER.FOTOMETR 1995 1693 081
PRACHOMER FH 62 I-R 2001 561 540
ODSTREDIVKA ALFA LAVAL WSB 2014 802 956
VACUUBRAND-MERENI TEKAV.LATEK 2001 573 075
LAN ZARIZENI ONPP,0OLM 2003 728 259
DOPLNEK K HW SERVERU SUN FIRE 2003 573 007
LAN ZARIZENI LIBUS 2003 808 353
KONT. AMS MON. ST. AIM LITOMERICE 2003 902 373
SPEKTROFOTOMETR BREWERUV 2004 6819123
REKONSTRUKCE MERICIHO SYSTEMU 2004 2990113
PRACOVNI ST. SUN BLADE 2000 S 3D GRAFIKOU 2005 913 142
SWITCH C6509 2005 5028 998
SWITCH C6509-CPP 2005 4202 490
MIKROVLNNY SYSTEM PRIPR.VZORKU 2005 1796 230
KALIBRATOR HORIBA ASGU 360 2005 522 689
SOLARNI TRACKER KIPP-ZONEN 2APGD 2005 719 374
UNIVERZ.EKXTRACNI SYSTEM B-811 2006 527 742
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CHROMATOGRAF PLYNOVY 7890 A 2007 2794 361
2x VZORKOVAC SEKVENCNI PM 2,5 2008 599 998
DISKOVE POLE STORAGE TEK 6140 2009 3289319
KLIMATIZACE S20U-CPP2 2009 832 798
SWITCH 1 CISCO 4500 2009 1247 423
SWITCH BROCADE 200E 2009 768 721
UPS APC RT30 APC UPS30KVA-CPP 2009 632 427
APPLIANCE KERNUN NET-FW 2009 1220075
NAGIOS 2-serv. 2009 813 906
SESTAVA SERV. DTB HYDR V NAGANU 2009 2 340 000
SPEKTROFOTOMETR BREWERUV-ANTARKTIDA 2010 5299196
2x PROVOZNI SERVER M 4000 2010 2379529
3x SERVER 1 2010 2 200 000
3x SERVER 2 2010 1 800 000
TISKOVY SYSTEM XEROX 7142 2010 734 063
SWITCH SAN 4G 2010 670 338
SWITCH SAN 4G 2010 670 339
SERVER PROLIANT DL580 2010 577 335
2x RADAROVY MERIC PROFILU VETRU 2010 13 761 627
ANALYZATOR ICP - MS 2010 3208 342
POSILENI STROPNI KONSTRUKCE - ST. UPRAVY 2010 553 456
SERV.DATABAZ.M8K1 CLUSTE. 1 NODE 2011 8 061 332
SERVER DATABAZOVY M8K1 CLUSTER 2011 4890 340
ULTRAS.SENZOR PRO MER.RYCH.VETRU WMT700 2011 679 718
ULTRAS.SENZOR PRO MER.RYCH.VETRU WMT700 2011 648 759
AWOS AVIMET KOMUNIKACNT JEDNOTKA 2012 2 705 352
AWOS AVIMET SERVER CDU A 2012 638 988
AWOS AVIMET SERVER CDU B 2012 638 988
7x SERVER IDM KOMO 2012 630 000
60x CEILOMETER 2012 1 100 000
FOTOMETR S PRISLUSENSTVIM 2013 1709 356
KALIBRACNI ETALON PRO UV RADIOMETRY 2013 823072
DISKOVE POLE NETAPP-rozsifeni kapacity 2014 1120218
DAVKOVAC MARKES AUTOMATICKY 2014 748 990
PRUTOKOMER ADCP 2014 1184 469
10x TRANSMISOMETR LT 31 2014 2228291
KAPALINOVA LAZEN ISOTECH 2015 639 213
ANALYZATOR VEKTR.MASTER 5kHz a# 6GHz 2015 861 520
ETALON LASEROVY PRO OKAMZITE MERENI 2015 1 899 990
RADAR SRAZKOMERNY SKALKY 2016 31732551
RADAR SRAZKOMERNY BRDY 2016 30543 594
RADAROVE CENTRUM PRAHA LIBUS 2016 1274701
6x PRENOSNY KALIBRACNI SYSTEM 2016 686 379
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SERVER PROLIANT 2016 536 075
SERVER SUN BLADE X4-1 2016 827 842
SERVER SUN BLADE X4-2 2016 827 842
ANALYZATOR HG 2016 1711684
2x AUTOMATICKY EXTRAKTOR 2016 679 211
DOPPLER SODAR + RASS 2016 3365561
VAKUOVA SUSARNA 2016 573 265
ATOMOVY ABSORBCNI SPEKTROFOTOMETR S PRISL. 2016 1992 634
XRF SPEKTROFOTOMETR ARL QUUANT X S PRISL. 2016 3329508
NAPRASOVACKA QUORUM Q 150R ES 2016 719950
SKENOVACI ELEKTRONOVY MIKROSKOP 2016 11 000 000
KALIBRACN{ SESTAVA MICHELL 2016 798 419
9x SEKVENCNI VZORKOVAC LECKEL SEQ 47/50 2016 570180
KLIMATICKA KOMORA C-70/200 2016 874 528
KLIMATICKA KOMORA C-70/350 2016 910 223
KALIBRACNI SESTAVA MICHELL 2016 798 419
15x VZORKOVAC PRO ODBER SRAZEK EINGENBORDT 181/KE 2016 667 019
3x AUTOMATICKY VAZici sTUL 2016 6 097 499
CENTRALNI DISKOVA POLE, NODE 1 2016 8 955 942
CENTRALNI DISKOVA POLE, NODE 2 2016 8 466 134
DATABAZOVY CLUSTER, NODEO1 2016 19 154 563
DATABAZOVY CLUSTER, NODEO2 2016 16 754 380
STORAGETEK SL3000-KNIHOVNA 2016 24 252 807
ZFS STORAGE 753-2-DISKOVE POLE 2016 4535 055
SERVER-MODUL K FW KERNUN 2016 961 950
PORTAL V CENTRU NAGANO 2016 1124816
SUPERPOCITAC - FAZE A 2017 22661 328
RADIOSONDAZNI SYSTEM MW41 2017 1032 086
DISKO-POLE-FTP 2018 1468 431
FEWS -CISCO 3850 -1 2018 575 720
FEWS-BLADE $ASI, SERVERY 2018 9178 905
FEWS-CISCO 3850-2 2018 575 720
FEWS-ULOZISTE DAT 2018 1332 364
4x ANALYZATOR CO 2018 600 000
8x ANALYZATOR SO2 2018 640 000
8x ADCP RIVERSURVEYOR M9 2018 850 000
AUTOMATICKY SPEKTOMETR GALLERY 2018 1239 645
HMOTNOSTN{ SPEKTROMETR - HR 2018 16 445 166
PRESNY TLAKOVY KALIBRATOR 2018 1099 285
ANAYLYZATOR CO T48| 2018 549 177
6x VZORKOVAC DRUM 2018 744 755
LASEROVY ANEMOMETR LDA 2018 3404104
DOPPLER SODAR+RASS 2018 3504 479
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SUPERPOCITAC - FAZE B 2018 42 182 258
AUTOMATICKY BETA-PRACHOMER 2018 728 092
AERODYNAMICKY TUNEL 2018 8619 949
8x PLYNOVY CHROMATOGRAF 2018 4500 000
SPEKTRALN{ ANALYZATOR DO 6GHZ KEY SIGHT 2018 1188 587
2x ANALYZATOR OC/EC 2019 1 700 000
3x AETHALOMETER 2019 1 089 000
FT-IR SPEKTROMETR 2019 3902 250
ZARIZENI PRO UDRZEN{ TLAKU V BAROKOMORE 2019 841 545
PLYNOVY CHROMATOGRAF 2019 4710613
TERMAL.DESORPCE K PLYN. CHROMATOGRAFU 2019 3101109
TANDEMOVY ANALYZATOR CASTIC 2019 6579 980
2x VELKOPLOSNA ZOBRAZOVACI STENA 2019 1203 653
5x ANALYZATOR BC 2019 1210 000
MINI CLUSTER 2019 5 485 354
BACKUP SERVER 2019 6 448 985
3D LASEROVY SKENER 2019 701 800
6x RIVER 2019 1 350 000
7x ADCP STREAM PRO 2019 695 181
ZARIZENI NA SUSENI A UPRAVU VZORKU UJC 2019 1197 900
EXTRAKCNI SYSTEM E-800 2019 980 304
23x ANALYZATOR PM 2019 1 200 000
2x IONTOVY CHROMATOGRAF 2019 1 500 000
10x PRACHOVY ANALYZATOR 2019 520 300
RADIOMETR POM-02 2020 1601 862
3x WINDPROFILER LAP3000 2020 10 080 000
IC SAMPLE CENTER - COOL 2020 705 270
PROFESIONAL IONTOVY CHROMATOGRAF VARIO 2020 2 403 030
TESTOVACI ZARIZENI 2020 6 594 500
2x PRO-BROCADE 1 SWITCH BROCADE 6510 2020 939 554
PRO-MC1 DISKOVE POLE NETAPP AFF-A300A 2020 5430161
PRO-MW?1 SERVER UCS €220 2020 5259 368
3x PRO-NEXUS SWITCH N9K-C9336C-FX2 2020 838 372
2x PRP-BROCADE 1 SWITCH BROCADE 6510 2020 939 554
PRP-MC2 DISKOVE POLE NETAPP AFF-A300A 2020 5430161
PRP-MW?2 SERVER UCS €220 2020 5259 368
PRP-NEXUS 4 SWITCH N9K-C9336C-FX2 2020 838 372
KASKADOVY IMPAKTOR 2020 2299 000
KASKADOVY IMPAKTOR 2020 2 299 000
KASKADOVY IMPAKTOR 2020 2299 000
MIKROVLNNY RADIOMETR 2020 3499 320
3x RENTGENOVY ANALYZATOR 2020 5989 500
PRACHOVY ANALYZATOR FIDAS 200 2020 1231175
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AEROSOLOVY LIDAR LR211-D300 2020 6 688 880
PRENOSNE MEREN TOKU SKALARNICH VELICIN 2020 1802 900
PRENOSNY AEROSOLOVY DOPPLER LIDAR 2020 6 546 100
KALIBRACNI LAZEN 2021 574 043
MIKROVAHA METTLER TOLEDO 2021 677 467
SUPERPOCITAC AURORA 2021 72599 879
12x ANALYZATOR NO 2021 705 000
MAAP 2021 1198 440
SMPS 2021 618 797
4x ANALYZATOR BTX 2021 900 000
2x PHA-C9400-CPP SWITCH 2021 2809713
2x PHA-WLC9800-PRI SWITCH 2021 699 654
2x RIDICi POCITAC PRO GRAFICKY PROCESOR 2021 826 591
CENTRALNI RESENI PRO VZDALENOU SPOLUPRACI 2021 4 635474
RIDICI SYSTEM 2021 515235
VIDEODISTRIBUCE 2021 1834713
VIDEOKONFERENCE 2021 530 814
AWOS LKKV LINUX 2021 5475615
AWOS LKMT LINUX 2021 5434998
AWOS LKPR LINUX 2021 6 409 358
AWOS LKTB LINUX 2021 5465172
STACIONARN{ MERENI PRUTOKU ULTRAZVUKEM 2021 936 177

Ucetni odpisy predstavuji finanéni vyjadieni fyzického a moralniho opotrfebeni dlouhodobého
hmotného a nehmotného majetku a vyjadrenim formou opravek se snizuje jeho vstupni cena, kterou
ucetni jednotka uctuje do nakladd. Z uvedeného seznamu vyplyva velmi dobra technicka vybavenost
modernimi prostredky plné umoznujici naplfiovani vyzkumnych cil(i organizace.

Resené projekty VaVal a dosazené vysledky v obdobi 2018-2021

Pocty fesenych projektll (financovanych anebo spolufinancovanych ze zdroja v tabulce 6) jsou uvedeny
v tabulce €. 8:

Tabulka 8 Pocty resenych projekti v obdobi 2018 - 2021

Kategorie vysledku 2018 2019 2020 2021
Projekty vyzkumu a vyvoje feSené 22 26 32 33
v daném roce

z toho zahdjené v daném roce 4 6 14 7

z toho ukoncené v daném roce 1 7 6

Za dobu platnosti predchozi DKRVO doslo k narlistu poctu resenych projektt o 50 procent. Zjevny je
rovnéz i vhodny pomér mezi poctem zahajenych a ukoncéenych projektll naznacujici udrzitelnost
vyzkumu v podobé projektll. Pocet fesenych projektd v uvedeném obdobi s uvedenim doby realizace
je uveden v Pfiloze ¢. 1.
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Odborna podpora poskytovana statni spravé

Cinnosti CHMU jsou priibéZné a maji vyrazny mezirezortni charakter, resp. nadrezortni s povahou
vefejnych sluzeb. Informace a sluzby jsou dlouhodobé poskytovany nejen vécné prislusnému
Ministerstvu Zivotniho prostiedi, ale ve stile vyznamnéjsi mife i dalSim resortim, predevsim
Ministerstvu vnitra a Ministerstvu obrany (krizové fizeni a spoluprace s integrovanym zachrannym
systémem), dale ministerstvim prlmyslu, dopravy, zemédélstvi, zdravotnictvi a Skolstvi, Statnimu
Uradu pro jadernou bezpecnost, Rizeni letového provozu CR, s. p., Reditelstvi silnic a délnic CR,
Energetickému regulacnimu uUradu, Zdravotnim uUstavim, aj., stejné jako slozkdm vefejné spravy
a samospravy, zejména krajim.

Rada vystupd je priibézné vyuzivana pro plnéni reportingovych povinnosti zejména vaci Evropské unii.
Velmi podstatna ¢ast vystupl ¢innosti CHMU je uréena Siroké vefejnosti, véetné soukromych osob
av poslednich letech vyznamné pokryva naristajici objem poZadavk(l ze strany védeckych
a vyzkumnych pracovist, univerzit, rezortnich organizaci a komeréni sféry na rdznych trovnich.

Odborna podpora poskytovana CHMU vyuziva z velké ¢asti interni vyzkum, vyuziva rovnéz vysledka
externiho vyzkumu v CR i v zahranidi. Z aktivit CHMU v letech 2018-2022, které navazuji na konkrétni
vyzkumné cinnosti, bez nichz by se aktivity neobesly, Ize uvést nize uvedené.

Odborna podpora, pro kterou musi VO provadeét vlastni vyzkum

- Implementace vysledkii modelu ALADIN, ktery je prirezovou aplikaci Ustavu a jde o primarni
nastroj pro analyzu stavu atmosféry a predpovéd jejich budoucich stavll ve vysokém rozliseni.
varovani (30% omezeni skod, ochrana lidskych Zivot(), bezpecnosti (vystupy pro integrovany
zachranny systém, pro Armadu CR, pro zabezpeéeni jadernych elektraren, pro piipady jadernych
havarii i mimo Uzemi CR), zdravi (meteorologické vstupy pro modelovani chemismu atmosféry,
Siteni znecisténi atmosféry, predikci rozptylovych podminek), energetiky (produkty uZitecné pro
planovani vyroby a spotfeby energie v zdvislosti na pocasi, pro vyrobu energie z obnovitelnych
zdroju a dopady pro prenosovou soustavu) ¢i dopravy (vystupy pro fizeni letového provozu,
optimalni organizace zimni Udrzby silnic). Model téz zajistuje vystupy pro Sirokou vefejnost
prostiednictvim médii (mobilni aplikace, web, Ceska televize a dalsi).

- Monitoring sloZek radiacni bilance atmosféry, ktery je zaméren na sledovani a analyzy slunec¢niho
zafeni ve vazbé na ekologické, ekonomické a environmentalni uplatnéni. CHMU dlouhodobé
sleduje predevsim energeticky pfikon slunecniho zafeni, dlouhovinné vyzatovani atmosféry a UV
slune¢ni zaFeni a vysledky méfeni a jejich analyzy poskytuje uZivatel(im na Gzemi CR v napojeni na
monitorovaci systém Svétové meteorologické organizace a na rozvojové projekty a datova centra
EU a WMO. Hlavnimi uZivateli vystupl jsou vyzkumné instituce zabyvajici se studiem klimatu, jeho
zmén a dopady v jednotlivych oblastech narodniho hospodafstvi, statni a soukromé subjekty
provadeéjici vyzkum, projekci, realizaci a provoz solarnich energetickych zafizeni a tvorbu a fizeni
infrastruktury vyroby a pfenosu elektrické energie ze solarnich zafizeni (CEPS, CEZ) a vysoké skoly
s vyukovymi programy v oblasti fyziky atmosféry, meteorologie, klimatologie a ochrany Zivotniho
prostredi ¢i verejnost (Uroven biologicky aktivniho UV zareni).

- Monitoring ozonové vrstvy, ktery CHMU provadi na zékladé mezindrodnich zavazkd CR
vyplyvajicich z Videriské Umluvy o ochrané ozdénové vrstvy a Montrealského protokolu o latkach
poskozujicich ozonovou vrstvu Zemé. Méfenymi slozkami jsou predevsSim stratosféricky ozon
(tloustka ozonové vrstvy) a dalsi komponenty atmosféry ovliviiujici klima a Zivotni prostredi (UV
zareni, pevny aerosol, NO,, SO,). Tato méfeni provadi na tUzemi CR pouze CHMU v rdmci
mezindrodnich projektl a program (EU-GMES, WMO-GAW, EU-COST). Hlavnimi uZivateli vystupl
z monitoringu ozonové vrstvy jsou vyzkumny sektor, zabyvajici se problematikou vazeb mezi
troposférickymi a stratosférickymi procesy, instituce zapojené do plnéni zdvazkd CR v ramci
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mezinarodnich projektd a programd (EU-GMES, WMO-GAW, EU-COST, NDACC), monitorovaci
systémy Svétové meteorologické organizace prostrednictvim svétovych datovych center (WOUDC)
a vysoké skoly s vyukovymi programy v oblasti fyziky atmosféry, meteorologie, klimatologie
a ochrany Zivotniho prostiedi i vefejnost (napr. UV-index).

- Databazova klimaticka aplikace CLIDATA archivuje a vytvafi klimaticky zaznam CR, zpfistupriuje
namérend data a klimatologické informace internim i opravnénym externim uZivatelim. Je
zakladem pro vypocet a pripravu specidlnich produktl (vétrné riZice, intensity srazek,
charakteristické dny, pocty dni s jevem a dalsi), zabezpecuje kvalitni a aktudlni podklady pro
studijni, vyzkumné a rozvojové Cinnosti a datové vstupy pro meteorologickou a hydrologickou
progndzu (SIVS, SVRS), resp. posudkovou ¢innost Useku meteorologie a klimatologie (vyfizovani
agendy stalych a ad hoc poZadavkd na meteorologické a klimatologické informace). Jeji provoz je
v souladu se zdkonem 201/2012 Sb. (zakon o ochrané ovzdusi, § 30 (zpfistupniovani informaci))
a s Narodnim programem na zmirnéni dopad zmény klimatu v CR a Narodnim akénim planem
adaptace na zménu klimatu (podklady pro vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry
pro zlepseni popisu hydrologického a energetického cyklu atmosféry, slouZici pro vypocet
klimatickych studii a scénaru).

- Distan¢ni metody sledovani atmosféry pomoci meteorologickych druZic a radard i monitoring
vertikalniho rozloZeni zakladnich meteorologickych prvk( a ozonu pomoci radiosondaze. Distanc¢ni
metody sledovani atmosféry jsou dllezitym zdrojem trojrozmérnych informaci o stavu atmosféry
a procesech v ni probihajicich. Vystupy z distancnich metod pfispivaji k odborné podpore statni
spravé (zejména MZP, MV, MD a MZe), jsou vyznamnym zdrojem dat pro predpovédni
avystraznou meteorologickou i hydrologickou sluzbu, jsou téz nezbytné pro numerické
predpovédni metody i pro okamzité vyuZiti (napf. v dopravé (zejména letecké), zemédélstvi,
stavitelstvi apod.). Svou podporu maji ve zfizovaci listiné Ustavu, Statni politice Zivotniho prostredi
CR 2030 s vyhledem do 2050, Narodnim programu snizovani emisi (ndvaznost na agendy oboru
ochrany ovzdusi), Narodnim kosmickém planu 2020-2025 ¢i v Koncepci ochrany obyvatelstva do
roku 2025 s vyhledem do roku 2030 CR.

- Monitoring mnoizstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod je zaméfen na presnéjsi
bilancovani odnosu suspendovanych ¢&astic pady na uzemi CR, coi ptispiva ke kvalitngj$im
odhadd@m rozsahu ptidni eroze v CR a jeji plo$né distribuci, resp. k verifikaci oblasti ohroZenych
erozi a ovéreni Ucinnosti protieroznich opatreni. Uvedené Cinnosti pfispivaji k zajisténi monitoringu
jakosti vod a hodnoceni mnozstvi a jakosti vod, coZ jsou Ukoly vymezené mj. zfizovaci listinou
Ustavu, Ramcovou smérnici pro vodni politiku 2000/60/ES, zakonem o vodach ¢. 254/2001 Sb.,
Plany hlavnich povodi CR, Strategickym ramcem udrzitelného rozvoje CR & Usnesenim VIady CR ze
dne 29. ¢ervence 2015 ¢. 620 k pripravé realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadt sucha
a nedostatku vody ve smyslu monitoringu erozniho odnosu. Rovnéz vysledky a analyzy
kvantitativniho a kvalitativniho stavu podzemnich vod jsou zakladnim podkladem pro hodnoceni
stavu vod a naplfiovani pozadavkii Rdmcové smérnice o vodni politice 2000/60/ES, véetné
reportingu.

- Predpovédni povodiiovou sluzbu a jeji rozvoj zajistuji centrdlni pracovisté (oddéleni
hydrologickych predpovédi) a hydrologické ¢asti regionélnich predpovédnich pracovist. Jejich
Ulohou je zpracovani kratkodobych hydrologickych predpovédi v ramci Uzemni pfislusnosti
a komunikace s regionalnimi partnery. ZlepSeni organizace predpovédni sluzby, jejich vystupl
ainformovani uZivateld v dobé povodni prostfednictvim zavedeni jednoznacnych roli
v progndznim tymu zejména v dobé povodné se v Zadném pfipadé neobejde bez pribéiného
interniho vyzkumu, ktery je zaloZen na analyzach predchozich zkusenosti. Cinnosti maji piimou
vazbu napf. na Smérnici 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik, zakon
¢. 254/2001 Sb., o vodach ¢i Plany hlavnich povodi.
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- Identifikace zdroji zne&istovani ovzdusi je aktivitou CHMU, kterd navazuje na méfeni kvality
ovzdusi ve Statni siti imisniho monitoringu a slouZi jako podpora pro sprdvné zacileni napravnych
opatteniv oblasti snizovani emisi a zlepSovani kvality ovzdusi (Programy zlepSovani kvality ovzdusi,
Narodni program sniZovani emisi). PouZitd koncepce identifikace zdroji je zaloZena na
kamparfiovém méreni imisnich koncentraci Sirokého spektra znecistujicich latek, zejména
anorganickych a organickych marker(, na které navazuje statistické zpracovani dat a matematické
modelovani s vyuZitim Positive Matrix Factorization (PMF), jehoZ cilem je nalézt jednoznacny vztah
mezi naméfenymi koncentracemi v ovzdusi a chemickymi podpisy (tzv. fingerprinty) zdroj

znecistovani nebo jejich skupin.

- Zavedeni méreni ultrajemnych castic je v souladu se soucasnymi trendy v méreni suspendovanych
Castic, ktery sméfuje ke sledovani stale mensich ¢astic, nebot maji oproti vétsim ¢asticim vetsi
schopnost pronikat do lidského organismu. Oblast méreni pocetni koncentrace ¢astic a velikostni
distribuce se jiz néjakou dobou posouva k hlubsSimu pozndni nejen poctu a velikosti, ale také
znalosti jejich chemického sloZeni. Napf. vyuZiti kaskddovych impaktorl pro stanoveni
polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAH) a tézkych kovl (TK) se mlze stat podkladem pro
identifikaci zdroju znecisténi. Dlouhodobé epidemiologické studie se v minulosti zabyvaly pfevaziné
velikostnimi frakcemi PM1o a PM5 5, protoze historicky pro né bylo k dispozici vice dat a z tohoto
dlvodu byly pro tyto velikostni frakce zavedeny téZ imisni limity. Ultrajemné castice (tj. Castice
mensi nez 100 nm) maji oproti hrubsim frakcim mnohem vétsi povrch, na ktery se mohou dale
vazat kondenzujici toxické latky typu PAH i TK. Jde o ¢3stice pronikajici do organismu, ukladajici se
v burikdch organl a pUsobici zdravotni problémy obyvatelstvu. Vyzkum , Casové sériovd analyza
znecisténi venkovniho ovzdusi a absence déti ve skolce pro respiracni onemocnéni“ se opira o fakt,
Ze informace o vlivu ultrajemnych ¢astic na mechanismus rozvoje astmatu u déti a o citlivosti
k détskym respiracnim infekcim jsou omezené, stejné tak mnozZstvi provedenych studii na toto
téma. Déti jsou citlivou populaci vic¢i jemnym aerosolovym ¢asticim (PMys) a asociované priznaky
véetné nemocnosti jsou citlivymi ukazateli této zavislosti. Expozice aerosolovym casticim
zpUsobuje détskou respiracni nemocnost a Umrtnost, ale Uloha ultrajemnych castic
s aerodynamickym primérem mensim nez 100 nm) u astmatu a respiracniho traktu neni jasna.
Studie, které se tykaji expozic zdravych déti a které jsou cilené na bunécnou Uroven imunity,
prokazuji vyssi zatéz u déti Zijicich ve znecisténi. Jsou jen omezené informace o vlivu ultrajemnych
¢astic na mechanismus rozvoje astmatu u déti a o citlivosti k détskym respira¢nim infekcim.

- Rozvoj v oblasti sledovani kvality ovzdusi je zaméren na znecistujici latky, které nejsou ve Statni
siti imisniho monitoringu sledovany nebo nejsou méreny s dostate¢nou presnosti, nicméné jejich
sledovani je dulezité pro zlepseni poznani v oblasti hodnoceni znecisténi ovzdusi a jeho dopadu na
zdravi obyvatelstva a ekosystémui. Pozornost je zamérena predevsim, na metody stanoveni
polycyklickych aromatickych uhlovodik( (PAH) a nitro-PAH, tékavych organickych latek (prekurzory
ozonu a latky poskozujici ozonovou vrstvu), iontl a cukrd. Ovérovan a prakticky vyuzZivan je
i elektronovy mikroskop a méreni na principu ED XRF.

- Vyzkum v oblasti metodik rozvijenych pro dokonalejsi Gizemni rozliSeni emisi zajistuje podporu
pro detailni hodnoceni kvality ovzdusi, které patfi mezi dilezité aktivity CHMU, navazujici na
obecné ukoly plynouci ze zfizovaci listiny Ustavu. Jejich uplatnéni souvisi mj. s pfipravou Programf
zlepsovani kvality ovzdusi a s Narodnim programem sniZzovani emisi; vystupy ¢innosti maji oporu
i v zakoné ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.

- Emisni inventury a projekce prochazi kazdorocné detailnim prezkumem organizovanym
dozorovymi orgdny Evropské komise, EHK OSN a UNFCCC. Redeni kontrolnich nélez(i je ¢asto
spojeno s potiebou Uprav a zmén zakladnich metodik a se zajisténim novych podkladovych udaju.
Pro fadu reSenych oblasti je metodicky vyzkum bezpodminecné nutny, predevsim za situace
zvySenych narokd napf. na validaci vstupnich Udajli a pozadavk( na pripravu scénafll vyvoje emisi
a kvality ovzdusi. Pro klasické znecistujici latky je tato cCinnost vyvijena v rdmci oddéleni emisi
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a zdrojl, pro sklenikové plyny v ramci Narodniho inventarizacniho systému emisi a propadu
sklenikovych plyn( (NIS). Obé zminéna pracovisté koordinuji vzajemné svoji ¢innost a spolupracuji
i s dal$imi institucemi mimo CHMU.

- Hodnoceni stavu a vyvoje kvality ovzdusi v CR spociva ve verifikaci a kontrole naméfenych Gdaja,
vypoctech statistickych charakteristik a v prostorové interpretaci dat — mapovani. Prabézné
rozvijené aktivity jsou zaméreny na rozSifovani védomosti a zkusenosti v oblastech, za které ustav
podle zfizovaci listiny zodpovida. Tento pfistup umoZniuje jednak ovliviiovat aktualni trendy,
jednak vcas reagovat na nové pozadavky a implementovat je do rutinnich ¢innosti. Diky tomu pat#i
sledovani a hodnocenf kvality ovzdusi v CR k evropské $picce a organy zodpovédné za Fizeni kvality
ovzdusi maji podrobné a dostatecné aktualni podklady pro svou ¢innost. Metodika mapovani
vyvijend pracovniky CHMU v ramci projektu ETC je pouZivana i pro tvorbu evropskych map
znecisténi ovzdusi. Mezi ddlezité a vyhledové perspektivni aktivity patfi hodnoceni imisni zatéze
benzo[a]lpyrenem a tézkymi kovy, prostorova interpretace dat (mapovani), hodnoceni depozice
dusiku a uzivatelsky priznivé zverejiiovani informaci o kvalité ovzdusi na Uzemi statu.

Odborna podpora zaloZzena na externim vyzkumu (vyzkumu provadéném mimo VO)

-V ramci ¢lenstvi a odborné spoluprace s EUMETNET a EUMETSAT je CHMU umoznéno vyuZivat
jejich produkty, napf. evropsky radarovy kompozit, harmonizované vstupy do numerickych
predpovédnich modell (NWP), Satellite Application Facilities (SAFs).

Spoluprace s jinymi subjekty
Spoluprace s jinymi subjekty v obdobi 2018-2022 je uvedena v tabulce €. 9:

Tabulka 9 Probihajici spoluprdce v obdobi 2018 — 2022

Nazev projektu / aktivity Partner Trvani

Mezinarodni spoluprace
Vyzkumna €innost v rdmci konvektivni pracovni skupiny | EUMETSAT 2018-2022
CWG — vyuzitelnost druZicovych dat predevsim v oblasti
vyzkumu konvektivnich boufi

OPERA — vyména a standardizace radarovych dat a EUMETNET 2018-2022
tvorba evropské slouc¢ené radarové informace

EUMETFREQ — spoluprdace ve vyzkumu na poli ochrany EUMETNET 2018-2022
radiofrekvencniho spektra

Spoluprdce ve vyzkumu v rdmci — pracovni skupiny pro EUMETNET 2018-2022
atmosférickou radiosondadz WG-RS

E-Profile — spoluprace v oblasti zpracovani a vyuziti dat z | EUMETNET 2018-2022
windprofilerd a ceilometr(

SAMIRA (SAtellite based Monitoring Iniciative for European Space Agency | 2016-2019

Regional Air quality) — zkvalitnéni odhadu znecisténi
ovzdusi v regionalnim méfitku s vyuZitim dat satelitnich,
in-situ, tj. namérenych na stanicich imisniho
monitoringu a modelovych dat

ETC/ACM European Topic Centre for Air Pollution and European Environmental | 2014-2018

Climate Change Mitigation - Evropské tematické Agency

centrum pro znecisténi ovzdusi a zmirnéni zmény

klimatu

ETC/ATNI - European Topic Centre Air pollution, European Environmental | 2019-2021
Transport, Noise and Industrial pollution Agency
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ETC/CME - European Topic Centre on Climate Change European Environmental | 2019-2021
Mitigation and Energy Agency
ETC — HE European Topic Centre on Human Health and European Environmental | 2022-2026
the Environment Agency
ETC/CM - European Topic Centre on Climate Change European Environment 2022-2026
Mitigation Agency
V rdmci mezinarodni spoluprace mezi CHMU a IMGW- | IMGW-PIB 0d 1997
PIB v ramci tématu 4.1 Vyména zkusenosti v oblasti
monitorovani a modelovani znedisténi ovzdusi v Polsku
a Ceské republice
Projekt TURBAN (projekt TA CR TO01000219) spolutesitel projektu: 2021-2023
Modelovani kvality ovzdusi a tepelného komfortu s Nansen Environmental
rozliSenou turbulenci v méstském prostredi and Remote Sensing

Center (Norsko)
spoluprace na hraniénich voddach se sousednimi staty, a | ¢lenské staty 2018-2022
ukoly v mezinarodnich komisich pro ochranu Labe, Odry
a Dunaje
Konsorcium ACCORD: A Consortium for COnvection- ACCORD : 26 narodnich od 1991
scale modelling Research and Development. meteorologickych sluzeb.
Jednad se rozsdhlou mezindrodni spolupraci na vyzkumu | Partnefi: konsorcium RC
a vyvoji numerického predpovédniho systému ALADIN. | LACE, konsorcium

HIRLAM, ECMWF,

EUMETNET.
Konsorcium RC LACE: Regional Cooperation for Limited | RC LACE: 8 narodnich od 1991
Area modelling in Central Europe. Je to uzsi meteorologickych sluzeb
stfedoevropska spoluprace na systému ALADIN, véetné | stfedni Evropy (AT, CZ,
nékterych provoznich aplikaci. HR, HU, RO, SI, SK)

Narodni spoluprace

Spoluprace ve vyzkumu, spoluprace na projektech a Matematicko-fyzikalni 2018-2022
spolec¢nych aktivitach podle zaméfeni partnera fakulta UK Praha,

katedra fyziky atmosféry

Ptirodovédecka fakulta

UK Praha

Ustav fyziky atmosféry

AV CR

Ustav vyzkumu globalni

zmény AV CR

Ceska geologicka sluzba

Vyzkumny udstav

vodohospodaisky T. G.

M.

PROGEOQO, s.r. 0.

Agentura ochrany

prirody a krajiny Ceské

republiky
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Ceska zemédélska
univerzita v Praze

CVUT, fakulta stavebni

Vysoka skole chemicko-
technologicka v Praze

Vyzkumny ustav Silva
Taroucy pro krajinu a
okrasné zahradnictvi

CVUT, fakulta
elektrotechnicka

Centrum pro otazky
Zivotniho prostredi, UK
Praha

Ustav chemickych
procesti AV CR

Ustav informatiky AV CR

V3B — Technicka
univerzita Ostrava

Statni zdravotni Ustav
Botanicky ustav AV CR
Masarykova univerzita

Mendelova univerzita
v Brné

Univerzita Palackého
v Olomouci

Jihoceska univerzita v
Ceskych Budé&jovicich,
Fakulta rybarstvi a
ochrany vod

Projekt ACTRIS CZ

Ustav chemickych
procesti AV CR

Ustav vyzkumu globalni
zmény AV CR

Masarykova univerzita —
Centrum pro vyzkum
toxickych latek v
prostredi

0d 2020

Projekt KAPOOO — Krajsky akéni plan pro oblast ochrany
ovzdusi

Moravskoslezsky kraj
Statni zdravotni Ustav

Centrum dopravniho
vyzkumu

EKOTOXA

0d 2021
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Méreni kvality ovzdusi (neni projektové a smluvné Zdravotni Ustav se sidlem | Od 2021
osetreno) v Ostrave,

Magistrat mésta Ostravy

a samospravy méstskych

¢asti Radvanice a

Bartovice a Slezskd

Ostrava

spolecnost Liberty

Ostrava a.s.
Projekt TURBAN (projekt TA CR TO01000219) - Ustav informatiky AV CR | 2021-2023
Modelovani kvality ovzdusi a tepelného komfortu s . .

oy , Y . " Univerzita Karlova

rozliSenou turbulenci v méstském prostredi (Matematicko-fyziklni

fakulta)

ATEM s.r.o.
Projekt TA CR $501010156 - Vyzkum vlivu atmosferické | Statni zdravotni Gstav 2020-2023
depozice PAH a tézkych kovl na zdravi obyvatelstva v
souvislosti s resuspenzi ¢astic vlivem dopravy
Projekt TACR $S501010231 - Dopady atmosférické vUv, VUKOZ 2020-2022
depozice na vodni prosttedi se zohlednénim
klimatickych podminek
Spoluprace s uzivateli vysledkd
Vyjmenovani jsou hlavni uzivatelé vysledkd vyzkumnych | Ministerstvo vnitra CR 2018-2022
¢innosti CHMU v obdobi 2018-2022 — rozsah spoluprace Podniky povod
v oblasti dat, produkt( a analyz se li$i podle zaméreni
uzivateld. Rizenf letového provozu

CR, s. p.

Reditelstvi silnic a délnic

CR

CEZ, a. s.

Statni urad pro jadernou

bezpecnost
Méreni znecisténi ovzdusi vzorkovadi Krajsky urad Od 2009 —
v Moravskoslezském kraji (od roku 2021 zaméfené na Moravskoslezského kraje | v ro¢nim
identifikaci zdroju znecistovani) intervalu
Vysledky méreni kvality ovzdusi/zajistovani provozu Samospravy pribézné
stanice Moravskoslezského a

Olomouckého kraje

(napt. Magistrat mésta

Trince, MU Havitov)
Zpracovani vysledkd kvality ovzdusi v lokalité Jesenik- Priessnitzovy lé¢ebné Od 2000,
lazné l[azné Jesenik 2x rocné
Zapojeni v ramci ¢esko-polské pracovni skupiny MZP Od 2009
k ovzdusi
Doporuceny model a metodika pro hodnoceni MZP 0Od 2019
pachovych latek
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V oblasti distancnich metod sledovani atmosféry vyplyva spoluprdce probihajici v obdobi 2018—-2022
uvedend v tabulce €. 9 z vyzkumnych &innosti CHMU, provadénych v rdmci mezinarodnich spolupraci
hydrometeorologickych sluzeb, podpory mladych védcli a spoluprace s nimi v rdmci projekt0 rdznych
poskytovateld.

V oblasti identifikace zdrojlii znecistovani ovzdusi v ramci projektu ARAMIS probihala spoluprace
spole¢nym mérenim kvality ovzdusi, vyménou know-how a kombinaci riznych pfistupl s Ustavem
chemickych proces(i Akademie véd a Ceskou geologickou sluzbou. Spolupréce s podnikatelskou sférou
byla rozvijena v rdmci projektd ARAMIS a KAPOO méfenim v primyslovém aredlu Liberty Ostrava a.s.
a naslednym projednanim ekonomicky citlivych vysledk(, coz ptispélo k budovani korektnich vztah
a porozuméni mezi CHMU a timto vyznamnym stakeholderem v oblasti ochrany ovzdusi.

V oblasti sledovani a hodnoceni kvality ovzdusi byla spoluprace s jednotlivymi partnery orientovana
v zavislosti na jejich zaméreni do rozvoje metod méreni znecisténi ovzdusi a analyz odebranych vzorkd,
do rozvoje statistickych i matematickych modell transportu a rozptylu znecisténi v atmosfére, vyvoj
metod hodnoceni imisni zatéze, vyhodnoceni emisi ze zdrojl znecistovani ovzdusi a predikce vyvoje.
Zapojeni vysokych skol do spoluprace umoznuje zafadit do pracovnich tym0 i studenty z vyssich
roénikél a doktorandy. Rada z nich pfi studiu pracuje na ¢asteény Gvazek v CHMU a jsou cennym
zdrojem myslenek a ndpadd pro vyzkum a vyvoj. Na druhou stranu jejich zapojeni do vyzkumnych tymi
v organizaci typu CHMU jim umoZiiuje doplnit teoretické znalosti ziskané na kole o praktické poznatky
a souvislosti.

Do viech oblasti vyzkumu zapojuje CHMU mladé védkyné a védce zejména ve spolupraci
s akademickou sférou. Podrobnosti viz tabulka ¢. 9 a komentaf k ni.
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Shrnuti plnéni DKRVO v obdobi 2018-2022

DKRVO CHMU ve svych 11 vyzkumnych oblastech pokryvala unikatni rozsah fe$enych témat v oborech
meteorologie, klimatologie, hydrologie, jakosti vody, kvality ovzdusi, zvladani pfirodnich rizik aj.
Soucasné prindsela vyzkumné vysledky jak pro oblast zlepSovani méreni a pozorovani atmosféry
a hydrosféry, tak v oblasti metod a postup( jejich hodnoceni a tvorby aplikovanych feseni pro tvorbu
produkt( a sluzeb. Celkové CHMU v letech 2018-2022 vyprodukoval 243 vysledkd druhu recenzovany
odborny clanek, 15 odbornych knih, 9 kapitol v odborné knize, 120 vysledd druhu metodika di
specializovand mapa, 36 vyzkumnych zprdv aj. Institucionalni podpora vyzkumu rovnéz prispéla ke
schopnosti ziskavani konkrétnich vyzkumnych projekt, kterych bylo mezi lety 2018 az 2022 zahdjeno
celkem 27, a to véetné dlouhodobych projektd TACR ,Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti
vybranych systémd, vlivu sucha a zmény klimatu v Cesku“ (PERUN, SS02030040) a ,,Integrovany systém
vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdu$i“ (ARAMIS, S502030031), ve kterych je CHMU hlavnim
resitelem, a nékolika mezinarodnich projekta.

V oblastech méreni a pozorovani meteorologickych charakteristik byly v obdobi let 2018 az 2021
mimo jiné navrZeny a ovéfeny nové mechanismy kontroly dat z automatickych cidel klimatickych
stanic, vytvofeny nové nastroje pro prabéiné monitorovani stavu a kalibrace systémi
meteorologickych radar(, byl vyvinut novy systém zpracovani dat z aerologickych sondazi zahrnuijici i
vyzkum kvality radiosondaznich dat pfi sestupu radiosondy. Vznikl systém sbéru fenologickych dat
zapojenim Siroké verejnosti prostfednictvim vytvofené webové aplikace (citizen science). Velmi
vyznamnou aktivitou, ktera vedla k doplnéni samostatné oblasti feseni v pribéhu plnéni DKRVO 2018-
2022 bylo premisténi a zprovoznéni Brewerova spektrofotometru ¢. 199 z argentinské stanice
Marambio v Antarktidé na stanici Reykjavik na Islandu - pfistroj byl v CR zkontrolovan, zkalibrovén a v
srpnu 2021 instalovan v objektu vedeni Islandské meteorologické sluzby. Od té doby je pfistrojv plném
provozu a je dalkové spravovéan a kontrolovan CHMU. Naméiena data jsou predavéna do databaze
WOUDC (World Ozone and Ultraviolet Radiation Data Center) v Torontu (Kanada) a do databdze
projektu EuBrewNet (Europen Brewer Spectrophotometers Network).

V oblasti sledovani hydrosféry se vyzkum zaméril naptiklad na testovani novych vzorkovacich metod
zamérenych na identifikaci pesticidi a emergentnich polutantl véetné novych, dosud nesledovanych
znecistujicich latek v Ficnich ekosystémech a v podzemnich vodach. Dale byly vyvinuty a otestovany
metody méreni zpresnujici vysledky monitoringu rezimu plavenin pomoci kombinace detailniho
méreni koncentraci suspendovanych castic pomoci ADCP (Accoustic Doppler Current Profiler)
a detailniho odbéru vzorkd v pricném profilu, nebo vyvinuty a ovéfeny metody stanoveni miry nejistoty
zméreného pritoku ve vodnich tocich za rdznych podminek.

V oblasti monitoringu kvality ovzdusi byly v letech 2018-2022 vytvofeny nové metodické postupy,
resp. standardni operacni postupy a probéhlo ovérovani vyvinutych postupl na provadéni specialnich
méreni, véetné provedeni pilotnich a zkuSebnich méreni. Vysledky poslouzily k nastaveni systému
méreni ,,novych” znedistujicich latek v SSIM (Statni sit imisniho monitoringu).

V oblastech zpracovani a vyhodnocovani meteorologickych a klimatologickych dat doslo diky
vyzkumu k implementaci meteorologického modelu ALADIN ve vysokém rozliseni 2.3 km, a tim
dosaZeni tzv. ,,convection permitting scales”, kdy model dokaze lépe popsat a predikovat nebezpecné
konvektivni jevy. Rozsifil se rozsah asimilace dat v modelu o leteckd méreni MODES-EHS a o méreni
vySkovych profil( vétru z radar(i a windprofiler(l. Konsolidovana nova verze modelu rovnéz slouzi jako
zaklad pro modelovani klimatu a vypocet scénard klimatické zmény v ramci projektu PERUN. Vznikla
napf. databaze hulav a vyskytu jevu derecho na tzemi CR a v blizkém okoli, doslo k roziiteni
klimatologie konvektivnich boufi diky zpracovani dlouhodobych (15letych) charakteristik radarovych a
bleskovych dat. Probéhl navrh, implementace, validace a nasledna vizualizace vybranych produkt(
nowcastingového SAF. Soucasti vyzkumné oblasti bylo i rozsifovani historického klimatického zaznamu
o nové digitalizovana data a posouzeni jejich kvality. Byly upraveny metody kontroly kvality dat, jejich
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dopliovani (napf. chybéjici data padni teploty) a jejich homogenity tak, aby mohly byt vyuZivany napf.
pro pripravu novych normall (aktudlné za obdobi 1991-2020) nebo pro hodnoceni zmény klimatu
a pfipravu novych scénarl zmény klimatu (projekt PERUN). Probéhlo vyhodnoceni fenologickych fazi
vyznamnych pylovych alergend, byly zpfesnény modely vyletu klrovce a aktivity klistéte, monitoringu
sucha a nebezpedi pozard v lesnich porostech a v okoli vodnich nadrzi. Byla vyvinuta a validovana nova
metoda hodnoceni dopadd sucha na vegetaci. Byly spustény rutinni vypocty indexu UTCI (Universal
Thermal Climate Index) s vyuZitim dat z numerického modelu Aladin. Byla vytvorena databaze indexd
UTCI, ktera byla doplnéna zdravotnimi daty.

V oblasti jakosti vod byla zkoumana distribuce pesticidi a emergentnich latek v jednotlivych slozkach
fiénich ekosystému, vyvojem postupl pro identifikaci zdrojd takovychto latek, véetné napf. zpresnéni
vypoctu zatizeni pesticidnimi l[atkami na zakladé klasifikace plodin z multitemporalnich dat dalkového
prazkumu zemé vysokého rozliseni a Udajl o spotfebé ucinnych latek, ktery do budoucna muze slouZit
jako podklad pro nastaveni monitoringu pesticidnich latek ve vodach. Byla rovnéZz inovovana
a zpfesnéna metoda pro vypocet latkového odtoku relevantnich znedistujicich latek adsorbovanych na
povrchu suspendovanych castic i pro vypocet odnosu suspendovanych castic jako doplikového
ukazatele pro kvantifikaci pidni eroze na Gzemi CR. V oblasti mnoZstvi vod vyzkum sméfoval k rozvoji
metodickych postup( pro odvozovani M-dennich a N-letych pratokd, které jsou mimo jiné zakladnim
podkladem pro rozhodovani vodopravnich organd a maji pfimy efekt pro zvladani obou hydrologickych
extrému, byly testovany, verifikovany a nasledné aplikovany metody pro odvozeni rozvodnic
zakladnich hydrologickych povodi nad novymi a presnymi digitdlnimi podklady, vychazejicimi
z digitalniho modelu reliéfu 5. generace.

V oblasti kvality ovzdusi byla vyzkumna a vyvojova ¢innost zamérena na studium a Gpravy rdznych
metodickych postupt, véetné metodiky vyuZiti dostupnych udajd o dojizdkovych proudech dle SLDB
a udaju scitani dopravy pro odhad podilu individualni dopravy do zaméstnani na znecisténi ovzdusi
v dopravné vytizenych lokalitdch a metodiky vypoctu ze spalovani v domacnostech. DoSlo rovnéz
k dpravam a verifikaci pouzivanych modell. Aktualizovan byl model vypoctu emisi z primyslu,
zemédélstvi a odpadl a vsouvislosti snim byla vyhodnocena opatfeni ke sniZzeni emisi NHs
v zemédélstvi. Vyznamnou aktivitou byla vyzkumna ¢innost v oblasti identifikace zdroja znecistovani
ovzdusi zahrnujici testovani rlznych metod hodnoceni pficin znecisténi v rdznych zajmovych
oblastech, vcetné specializovanych méficich kampani, které nasledné vedly k validaci
mikroméritkového modelu pro modelovani rozptylu standartnich znecistujicich latek v uliéni siti. Déle
probéhla klasifikace imisnich stanic z hlediska legislativy CR a EU a potfeb reportingu. V pfipadé emisi
doslo k verifikaci vstupnich emisnich Udajli, emisnich faktor(i a vypocetnich postupl ve vybranych
sektorech, coz vedlo ke zdokonaleni kontrolniho systému véetné zpracovani nejistot. Vyzkum se rovnéz
vénoval zpresnéni kvantifikace depozice dusiku (N), kdy mapovani bylo zpresnéno vyuzitim vystupl
modelu CAMXx pro latky, které nejsou rutinné mérené, ale presto vyznamné prispivaji k suché depozici
dusiku. Byla provedena detailni analyza trend( imisnich koncentraci NOx a vznikly mapy indikujici
rizikové oblasti zvySené depozice dusiku a zvySenych koncentraci pfizemniho ozonu (Os) negativné
plsobicich na lesni porosty.

Pro rok 2022 plnéni predpoklada mezi jinym rozsiteni radarovych a bleskovych produktt pro sledovani
vlastnosti konvektivnich boufi a modernizace algoritmu jejich sledovani, zlepsené schéma mikrofyziky
oblacnosti a srazek a simulace bleskové aktivity.

Dosavadni feseni DKRVO pfipravilo i vychodiska pro DKRVO 2023-2027. Pro nové obdobi zlstava
zachovdno rozdéleni vyzkumnych oblasti a feSeni v novém obdobi navazuje na zjisténé potreby
dosavadnim vyzkumem smérujicim k dalSimu rozvoji metod, postup( a z nich odvozenych vyzkumnych
vystupll v danych oborech, podpofenych ziskanymi znalostmi fesitelskych tyma, pokracujicimi
vyzkumnymi projekty a spolupraci s dalSimi vyzkumnymi institucemi.
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Celkovy cil koncepce za celou VO a jeho vazby na koncepci poskytovatele
Pfedpokladany vyvoj instituce

CHMU chce dlouhodobé obstét jako potfebnd a uZite¢nd organizace zajistujici informace, produkty
a sluzby pro vefejnost, verejnou spravu i komercni subjekty.

Strategie CHMU pro obdobi 2021 a7 2030 uréuje smér vyvoje CHMU v kontextu analyzy vyvoje
prostiedi zohlednujici faktory politické, ekonomické, socidlni a technologické. Jednou ze zasttesujicich
priorit celkové strategie CHMU je aplikovany vyzkum, kteryje zplsobem udrieni
konkurenceschopnosti a vysoké kvality nasich produktd a sluzeb, proto CHMU musi provadét cileny
vyzkum a jeho vysledky rychle prevadét do kazdodenni praxe.

Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace CHMU podporuje dosaZeni strategickych cil(i
CHMU stanovenych pro obdobi let 2021 a7 2030. Vyzkumné aktivity jsou zakladnim prostfedkem pro
dosazeni:

- Strategického cile 1: Stat se nejznaméjsi a nejdivéryhodnéjsi odbornou organizaci v CR, a to
prostiednictvim cileného zapojeni do spoluprace s partnery na regionalni, celostatni i mezinarodni
drovni. A to s cilem viditelné prispivat ke tvorbé vysledkd a k zajisténi zpétného p¥inosu pro CHMU
v podobé vyuzivani vysledkd k podpore dosazeni vize CHMU a vytvareni produktd a sluZeb s vyssi
pridanou hodnotou.

- Strategického cile 2: Zlepsit uplatiovani a posilit rozvoj nasi konkurenéni vyhody, a to
prostiednictvim zefektivnéni a zrychleni prevadéni vyzkumnych poznatkl do praxe. Cil bude
naplnén provadénim aplikovaného vyzkumu na vysoké urovni, se zaméfenim na vystupy
prinasejici bezprostredni zlepseni, nastroja, produkt(, sluZzeb a postupl pro zlepSeni kvality dat,
jejich vyhodnoceni a predpovédi.

Celkovy cil

sVysledky vyzkumu podporuji zlep$ovani kvality Zivota v Ceské republice prostfednictvim
napliiovani strategickych cild CHMU .“

Cil bude naplnén prostfednictvim:

- vyzkumu atmosféry, hydrosféry, jejich vzajemnych interakci a jejich zmén pro vytvoreni zakladu
poznani v méFitkach zasadnich pro aplikace v CR. Lep$i porozuméni procesiim odehravajicim se
v atmosfére a hydrosfére a jejich interakci se spole¢nosti umozni efektivné cilit aplikovany vyzkum
a interpretovat pro spole¢nost potfebné informace v kontextu nejnovéjsiho védeckého poznani;

- vytvareni Spickovych vystupt s velkym spolecenskym dopadem vcetné jejich komunikace smérem
k cilovym skupindm, které zvy$uji ddvéryhodnost CHMU a zajem vyzkumnych organizaci
0 vzajemnou spolupraci;

- rozvoje kompetenci zaméstnancl v oblasti vyzkumu a vyvoje, véetné podpory mladych védeckych
pracovnik, jako zplisob rozsifeni a dlouhodobé stabilizace zakladny védeckovyzkumnych kapacit
v podobé poctu odbornych zaméstnanct zapojujicich se do vyzkumnych projektd;

- vyvoje a zlepSovani nastrojli, postupl zpracovani a vyhodnocovani dat, ovéreni jejich provozni
funkcnosti pro efektivnéjsi tvorbu produktll a sluzeb s vyssi pfidanou hodnotou pro uZivatele;

- rozsifeni souboru informaci a zplUsobu jejich interpretace v celospolecenském kontextu. Diky tomu
budou na zakladé podkladt CHMU provadéna rozhodnuti pozitivné ovliviiujici resilienci, adaptaci
a pfipravenost na projevy pocasi, disponibilitu vodnich zdroja, kvalitu ovzdusi aj.
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https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/politika_kvality/Strategie_2021_2030.pdf

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje MZP 2016-2025

Z pohledu narodnich priorit orientovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci jsou vyzkumné
¢innosti CHMU z diivodu kontinuity zaméreny predevsim na oblasti dle priority €. 3 - Prostfedi pro
kvalitni Zivot. Oblastmi dle Aktualizované koncepce vyzkumu, vyvoje a inovaci Ministerstva Zivotniho
prostfedi na léta 2016 aZ 2035 s vyhledem do roku 20507 jsou pfedevsim:

oblast 1: Pfirodni zdroje/ podoblasti 1.2 Voda a 1.4 Ovzdusi;

oblast 2: Globalni zmény/ podoblast 2.1. Metody mitigace a adaptace na globalni, regionalni
a lokalni zmény klimatu, podoblast 2.2 Biogeochemické cykly dusiku a fosforu, podoblast 2.3
Nebezpecné latky v Zivotnim prostfedi a podoblast 2.4 Reakce biosféry na globalni zménu klimatu;

oblast 5: Environmentdlné pfiznivd spolecnost, Podoblast 5.2 Ndastroje environmentalné
pfiznivého ristu.

Relevantnimi cili dle Aktualizované koncepce vyzkumu, vyvoje a inovaci Ministerstva Zivotniho
prostfedi na léta 2016 aZ 2035 s vyhledem do roku 2050 jsou predevsim:

Stézejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepSuje - dosaZeni dobrého stavu utvarl povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coZ vytvari stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a zaroven zajisti
dostateéné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentdlné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

e Opatreni 1.2.1 Snizeni znecisténi vod z bodovych a plosnych zdrojd a zvySovani kvality vody,
véetné eliminace znecisténi vypousténého z destovych oddélovadi

e QOpatreni 1.2.2 Nové znedistujici latky a jejich rizikovost pro Zivotni prostredi

e Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrzZitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

e QOpatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

e Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

Stézejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

e QOpatfeni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdrojd.

e Opatfeni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism0 Sifeni a depozice znecistujicich latek véetné
identifikace zdrojl znecistovani

e QOpatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZzenych na
vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a umélé
inteligence.

Stézejni cil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitiga¢nich opatteni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pristup

2\ podobé schvalené poradou vedeni MZP na jednani dne 21. 6. 2022. Vazba na koncepci v podobé z roku
2016 jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2.
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e QOpatfeni 2.1.1 Navrh adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech
hospodaFstvi CR a navrh néstrojd pro snizovdni a eliminaci emisi, zvy$eni propad’ GHG

e Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatreni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

e Opatreni 2.1.4 Studium geofaktorl Zivotniho prostiedi s cilem prevence a omezovani dopadu
globalni zmény a jejich vlivd na rozvoj spoleénosti

- StéZejnicil 2.2: Optimalizace dostupnosti N a P v ekosystémech tak, aby bylo zajisténo dlouhodobé
vazani Cv pldach, a udrzitelny rozvoj zemédélstvi a lesnictvi pfi sou¢asném zlepsovani kvality pad
avod

e Vyzkum biogeochemickych interakci voda-hornina-vzduch a modelovani kritickych zatézi
a scénarll vyvoje

- StéZejni cil 2.3: Prostrednictvim vyzkumu novych latek a sniZovdnim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalsich polutant() do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

e Opatieni 2.3.1 Zivotni prostiedi a zdravi

- StéZejni cil 2.4: Ziskat dostate¢ny objem dat a informaci k vytvareni scénafl potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

e Opatreni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém{, zejména vodni rezim krajiny

- StéZejni cil 5.2: Podpofit s vyuzitim vysledk( vyzkumu dosahovani 17 SDGs v CR, a to na narodni
i mistni Urovni, environmentalné a klimaticky pfiznivého jednani spolecnosti, véetné ekonomicky
efektivni regulace

e 17 cilG udrzitelného rozvoje a holistické feseni problému ochrany Zivotniho prostfedia ochrany
klimatu

Relevantnimi vyzkumnymi potiebami dle Aktualizované koncepce vyzkumu, vyvoje a inovaci
Ministerstva Zivotniho prostfedi na léta 2016 aZ 2035 s vyhledem do roku 2050 jsou v dlouhodobém
horizontu predevsim okruhy témat z oblasti:

e klima, mitigace a adaptace,
e kvalitni Zivotni prostredi,
e ovzdusi, voda, plda, nerostné suroviny, horninové prostredi a geologicka rizika a
e toky energie a hmoty,
Z hlediska prioritnich potteb resortu budou ¢innosti CHMU v tomto obdobi zaméfeny déle na:
- Snizovani energetické naroc¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi.

- Zhodnoceni dopadd meteorologickych a antropogennich procesli na emise a imise se
zvlastnim zfetelem na zjiSténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢&astic a zpresnéni
modelovani znecisténi ovzdusi.

- Modelovani vertikdlniho a horizontélniho transportu znecistujicich latek pro ziskani
podrobnéjsi prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucdsti hodnoceni
kvality ovzdusi s dirazem na méstské a primyslové aglomerace.

- Scénare a zmény klimatu, identifikace a monitorovani jejich dopadd.
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- Modelovani a tvorbu scénail v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyna.
- Planovani, ptiprava a realizace adaptacnich opatfeni; synergie a antagonismus opatreni.

- Hodnoceni vlivu a progndza pfirodnich nebezpedi a antropogennich rizik a moznosti jejich
prevence ve vazbé na dynamiku klimatu.

- Vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepSeni popisu hydrologického
a energetického cyklu atmosféry v ndvaznosti na potfeby modelovani klimatu a predikce
extrémnich jev( pocasi.

- Vyzkum a inovace ve vyuziti pozorovani stavu atmosféry a hydrosféry v numerickych
predpovédnich modelech, inovace koncepénich modell a post-processingu modelovych
vystupul véetné vyuZiti metod umélé inteligence, a to v navaznosti na potfeby predpovédni
a vystrazné hydrometeorologické sluzby.

- Rozvoj distan¢nich metod sledovani stavu atmosféry a hydrosféry, jako podpory pro
zkvalitiiovani numerickych predpovédnich modell pocasi a hydrologickych procesu, zvlasté
s dlrazem na pripravu operativnich informaci pro organy krizového fizeni a statni spravy
v pfipadé vyskytu mimoradnych hydrometeorologickych jevd, véetné smogovych situaci.

- Rozvoj, sledovani, predpovidani a hodnoceni nebezpecnych hydrometeorologickych jevl
v ndvaznosti na pfipravenost a resilienci spolecnosti vi¢i mimorfadnym udalostem a krizovym
situacim.

- Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopad( pocasi na Zivé organizmy a na zdravi lidské
populace.

- Rozvoj sledovéani a hodnoceni stavu ozénosféry a UV zareni.

- Zhodnoceni, vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti stanoveni charakteristik a zmén hydrologického
rezimu povrchovych a podzemnich vod

- Vyhodnoceni a vyzkum hydrologickych extrému v podminkach nestacionarity

- Interakce hydrologie a vyhodnocovani vodnich zdrojl a spolec¢nosti, véetné antropogenniho
ovlivnéni vodniho cyklu

- Vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti monitoringu a hodnoceni znecisténi hydrosféry, véetné
dopadi na ekosystémy a vodni zdroje.

Vazba na koncepce dalsich poskytovatel(

DKRVO CHMU ma pfirozené navaznost na Narodni politiky vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské republiky
2021+ zejména cile:

- Cil 2: Podpofit vyzkumné organizace ve vytvareni motivujicich pracovnich podminek a rozvoj
potencialu lidi napfi¢ celym spektrem vyzkumu a vyvoje

- Cil 5: Dosahnout rozvoje vyzkumu, vyvoje a inovaci v podnicich a ve vefejném sektoru

Souc¢asné CHMU jednoznaéné ve svych vyzkumnych aktivitdch reaguje na megatrendy identifikované
v dané politice: Klimatickd zména, Zivotni prosttedi, pfirodni zdroje, Uméla inteligence, Analyza velkych
dat.

Vyzkumné ¢&innosti CHMU mohou mit také vazby na i na strategické dokumenty jinych resortd, resp.
poskytovatell napfr.:
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- Technologickd agentura Ceské republiky: Programy na podporu aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci (PPZ, BETA, Théta, Sigma apod.),

- Grantova agentura Ceské republiky: Mezinarodni a néarodni projekty dle projektovych vyzev
poskytovatele,

- Ministerstvo zemédélstvi: Koncepce vyzkumu, vyvoje a inovaci Ministerstva zemédélstvi na léta
2023-2032 (2022), Program aplikovaného vyzkumu ministerstva zemédélstvi na obdobi 2017-
2025, ZEME (2016),

- Ministerstvo vnitra: Strategickd podpora rozvoje bezpeénostniho vyzkumu CR 2019-2025 (2019),
Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030 (Podpora ukoll a opatieni
ochrany obyvatelstva. Rychlé a cilené varovani a informovani ohroZzeného obyvatelstva)

- Ministerstvo kultury: Program NAKI Il — program na podporu aplikovaného vyzkumu v oblasti
narodni a kulturni identity na léta 2023 az 2030 (2020),

- Ministerstvo primyslu a obchodu: The country for the Future (2020),

- Ministerstvo dopravy: Narodni kosmicky plan 2020-2025 (Pozorovani Zemé (EO): zpracovani dat
EO, strojové uceni a uméla inteligence pro zpracovani dat EO, kalibrace/validace, vyvoj novych
algoritm pro zpracovani dat.
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Institucionalni prostfedky na RVO poZadované VO celkem a ¢lenéné po jednotlivych
letech a podle zpUsobilych naklad

PozZadované institucionalni prostfedky pro obdobi 2023 — 2027 jsou uvedeny v tabulce €. 10:

Tabulka 10 Maximdlni vyse podpory na DKRVO prostredky pro obdobi — 2023 — 2027

Rok 2023 2024 2025 2026 2027 Celkem

Prostiedky celkem (tis. K&) | 21500000 | 22145,000 22 809,350 23 493,630 24 198,439 114 146,419
Predpokladané clenéni pozadovanych prostredkl dle kategorii zpGsobilych nakladu (tis. K¢)

Osobni naklady nebo 11825,000 | 12179,750 | 12545,143 | 12921,497 | 13309,142 | 62 780,531

vydaje

Pofizeni hmotného 0 0 0 0 0 0

a nehmotného majetku

Dal¥i provozni naklady 3225,000 | 3321,750 3421,403 3524,045 3 629,766 17 121,963

Sluzby 3440,000 | 3543,200 3 649,496 3758,981 3871,750 18 263,427

Doplrikové naklady 3010,000 | 3100,300 3193,309 3289,108 3387,782 15 980,499

Osobni naklady nebo vydaje

Mzdové ndklady, zvySené o dalsi naklady, které za zaméstnance hradi zaméstnavatel, tj. povinné
pojisténi: ¢ast nakladl na socialni pojisténi, ¢ast nakladli na vSeobecné zdravotni pojisténi a platby do
FKSP. Jde o vydaje na odpovidajici vysi mezd pracovnikl, ktefi se budou pfimo podilet na feseni
vyzkumnych oblasti obsazenych v DKRVO a podrobné formulovanych vyzkumnych udkold ve
specifikacich reseni vyzkumnych ukol( pro jednotlivé roky a mezd administrativnich pracovnik( pro
zajisténi napliovani DKRVO CHMU.

Pofizeni hmotného a nehmotného majetku

CHMU nepiedpoklada, e hmotny & nehmotny majetek bude hrazen z instituciondlni podpory v ramci
DKRVO.

Dalsi provozni naklady

Institucionalni podpora bude vyuZita na casti provozu experimentalni infrastruktury (observatore,
experimentalni povodi, laboratofe apod.), které budou pfimo souviset se specifikovanym resenim
vyzkumnych ukolt v jednotlivych letech.

Sluzby

V rdmci sluZzeb bude institucionalni podpora vyuZita na zajisténi predplatného, publikacnich poplatkd,
prekladatelské cinnosti, licenci, Ucasti na Skoleni, konferencich a seminarich (véetné cestovnich
naklad(), pfipadné zajisténych dalsich sluzeb spojenych svyzkumem DKRVO, které neni CHMU
schopen zajistit vlastnimi silami (odbéry, specialni analyzy apod.).

Doplnkové naklady

Doplrikové (rezijni) naklady vzniklé v pfimé cCasové a vécné souvislosti se specifikovanym resenim
vyzkumnych kol v jednotlivych letech (administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, energii a sluzby apod.) pokud nebudou uvedené v jinych kategoriich a nelze je vykazat
jinym zplGsobem jako naklady pfimo souvisejici s projektem.
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Dalsi zdroje pro rozvoj vyzkumu VO (Ucelova podpora, prostfedky z fondd ESIF a jinych
strukturdlnich fondU, zahraniéni zdroje, prostredky ze smluvniho vyzkumu apod.).

Zajisténé dalsi zdroje

Smluvné zajisténé prosttedky na vyzkumnou cinnost na rok 2023 a roky nasledujici jsou uvedeny

v tabulce ¢. 11:

Tabulka 11 Smluvné zajisténé prostredky vyzkumnou cinnost na rok 2023 a dalsi roky

Nazev projektu / aktivity ‘ Poskytovatel /program ‘ Trvani ‘ Vyse (1000 K¢)
Narodni zdroje - G¢elova podpora podle zékona 130/2002 VaVal (TA CR, GA CR, resortni
programy)

Moderni postupy v zavlahovém rezimu | MZe/NAZV 2019 -2023 | 367

ovocnych dfevin v souvislosti s

prohlubujicim se vodnim deficitem v CR

Agrometeorologicky systém vcasné | MZe/NAZV 2019 -2023 | 900

vystrahy biotickych a abiotickych rizik

Systém liniové predpovédi stavu a | TACR/DOPRAVA 2020+ | 2020 — 2023 | 847

teploty povrchu délnic v CR

VyuZiti dat délkového prizkumu Zemé | TACR/Prostfedi  pro | 2020 — 2024 | 403

pro posouzeni negativnich dopadud | Zivot

pfivalovych srazek.

Vyzkum vlivu atmosférické depozice | TACR/Prostiedi  pro | 2020 -2023 | 80

PAH a tézkych kovl na zdravi | Zivot

obyvatelstva v souvislosti s resuspenzi

Castic vlivem dopravy

Vyvoj nastroje pro identifikaci hl. rizik | TACR/Prostfedi  pro | 2020 —2023 | 185

hospodareni s vodnimi zdroji v povodi | Zivot

Dyje a metodika jejich systémového

feSeni v podminkach méniciho se

klimatu

Osud vybranych mikropolutantd, které | MZe/ NAZV 2021 -2023 | 394

se vyskytuji ve vycCisténé vodé a kalech z

Cistiren odpadnich vod, v ptdé.

Predikce padu stromi pro zajisténi | TACR/DOPRAVA 2020+ | 2021 —2023 | 596

bezpecnosti Zelezni¢niho provozu

Vliv odlesnéni na vodni rezim malych | MZe/ NAZV 2022 -2025 | 500

povodi

Implementace inovaci BPEJ do systému | MZe/ NAZV 2022 -2025 | 570

statni spravy

Integrovany systém vyzkumu, | TACR/Prostfedi  pro | 2020 —2026 | 25 368

hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi Zivot

Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti | TACR/Prosttedi pro | 2020 —-2026 | 28 203

vybranych systém{, vlivu sucha a zmény | Zivot

klimatu v Cesku

Vodni systémy a vodni hospodarstviv CR | TACR/Prostiedi  pro | 20202026 | 5816

v podminkdch zmény klimatu Zivot

Centrum pro krajinu a biodiverzitu TACR/Prostfedi  pro | 2020 -2026 | 1556
Zivot
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Fondy EU
ETC/HE - European Topic Centre on | European 2022 -2026 | 1324
Human Health and the Environment Environment Agency
ETC/CM - European Topic Centre on | European 2022 -2026 | 440
Climate Change Mitigation Environment Agency
ACTRIS IMP HORIZON 2020 2020-2023 | 302
ATMO-ACCESS HORIZON 2020 2021 -2025 | 227
Destination Earth European Centre for | 2022-2024 | 822
Medium-Range
Weather
Forecasts/Digital
Europe
Zahranicni zdroje
Modelovani kvality ovzdusi a tepelného | TACR/KAPPA 1 (Norské | 2021 —2023 | 560
komfortu s rozliSenou turbulenci v | fondy)
méstském prostredi
Krajsky akéni plan pro oblast ochrany | SFZP, MSK (Norské | 2021 —2024 | 200
ovzdusi fondy)
Smluvni vyzkum

Vycet probihajici spoluprace uvedeny v tabulce €. 11 je zaloZen na aktivitdich CHMU v obdobi 2018-
2022. U velké vétsiny se predpoklada pokracovani spoluprdce i v obdobi 2023-2027. Vyse podpory
odpovida ocekdvanym nakladim k zajisténi vyzkumnych aktivit.

Potencialni dalsi zdroje

Potencialni dalsi zdroje pro rozvoj vyzkumu, o které se vyzkumna organizace hodla v obdobi 2023-

2025 uchazet jsou:

- Météo-France, projekt Destination Earth On-Demand Extremes Digital Twin / financovano

Evropskou Komisi

- Technologicka agentura CR/ Prostiedi pro Zivot, Beta apod.

- Grantova agentura CR

- Ministerstvo vnitra/Bezpecnostni vyzkum

- Ministerstvo kultury/ NAKI 11

- Ministerstvo zemédélstvi/NAZV (Zemé)

- Moravskoslezsky kraj

- Horizont Evropa - Partnerstvi Water4all Call 2022
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Mezinarodni a narodni spoluprace VO, spoluprace s uzivateli vysledkl vyzkumu

Planovana / zamyslena spoluprace

Mezinarodni spoluprace

EUMETSAT: vyzkumna cinnost v rdmci konvektivni pracovni skupiny CWG - vyuzitelnost
druzicovych dat predevsim v oblasti vyzkumu konvektivnich boufi.

EUMETNET: OPERA —vymeéna a standardizace radarovych dat a tvorba evropské sloucené radarové
informace.

EUMETNET: E-PROFILE — koordinace a vyzkumna spoluprace v rdmci evropské sité méreni
vertikalnich profil( vétru z windprofilerd a meteorologickych radard a sledovani vertikalnich profil{i
aerosoll pomoci automatickych lidar( a ceilometra.

EUMETNET: EUMETFREQ — spoluprace ve vyzkumu na poli ochrany radiofrekvenéniho spektra.

EUMETNET: WG-RS spoluprace ve vyzkumu v rdmci pracovni skupiny pro atmosférickou
radiosondaz.

ACCORD (A Consortium for COnvection-scale modelling Research and Development):
konsorcium 26 narodnich meteorologickych sluzeb, kde predmétem je vyzkum a vyvoj
numerického predpovédniho systému ALADIN; tato spoluprace probihd dlouhodobé.

RC LACE (Regional Cooperation for Limited Area modeling in Central Europe): konsorcium
8 stfedoevropskych narodnich meteorologickych sluzeb, kde predmétem je vyzkum a vyvoj
numerického predpovédniho systému ALADIN; tato spoluprdce probiha také dlouhodobé.

IMGW-PIB Polska republika — v ramci tématu 4.1 Vyména zkuSenosti v oblasti monitorovani
a modelovani zne¢isténi ovzdusi v Polsku a Ceské republice. Spoluprace probiha jiz od roku 1997.

WMO: vyzkumna ¢innost v rdmci Projektu Project X

EEA (European Environment Agency) — spoluprace v ramci konsorcia ETC/HE (European Topic
Centre on Human Health and the Environment), CHMU zaji$tuje napfiklad tvorbu map znegidténi
ovzdusi a nasledny odhad expozice obyvatel a vegetace v evropském méfitku.

Narodni spoluprace

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzita Karlova Praha: spoluprace ve vyzkumu, spoluprace na
projektech (napt. projekt PERUN) a spolecnych aktivitach katedry fyziky atmosféry.

Prirodovédecka fakulta Univerzita Karlova Praha: spoluprace ve vyzkumu, spoluprace na
projektech (napt. projekt PERUN) a spolecnych aktivitach katedry fyzické geografie.

Astronomicky Ustav AV CR: spoluprace ve vyzkumu konvektivnich bouti a jejich interakci s vyuZitim
bolidové sité AsU AV CR.

Ustav fyziky atmosféry AV CR: predmétem je spoluprace na feseni projektu PERUN.
Ustav informatiky AVCR — aplikace pokrocilych statistickych metod a nelinedrniho modelovani

Ceska geologicka sluiba — spoluprace pfi identifikaci zdrojd v rdmci projektd ARAMIS a PERUN a
hodnoceni atmosférické depozice

Ustav chemickych procesti AV CR, v.v.i. — spoluprace pfi identifikaci zdrojii v ramci projektu
ARAMIS, spoluprace pti zavadéni a provozu (kalibraci) sité pro méreni ultrajemnych castic
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Vysoka Skola banska — Technickd univerzita Ostrava — spoluprace na hodnoceni vlivu resuspenze
z vozovek v ramci projektu TACR SS01010156, spolupréce pfi stanoveni emisnich faktor(i v ramci
projektu ARAMIS

Statni zdravotni ustav — vyuziti vysledk( identifikace zdroji pro hodnoceni zdravotnich rizik v
ramci projektu TACR $501010156, hodnoceni dopadil znecisténi ovzdusi na zdravi obyvatelstva
v ramci projektu ARAMIS

Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé — spoluprace v rdmci méreni v MSK (moznost vyuzit lokalitu
méreni organizace, vyména dat)

Vyzkumny ustav vodohospodaisky, T. G. Masaryka, v.v.i. — Centrum voda apod.

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. - pfedmétem je
spoluprace na feseni projektu Divland a hodnoceni potencidlu biomasy v rdmci projektu ARAMIS

Jihodeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich - spoluprace v oblasti emergentnich polutant( ve
vodnich ekosystémech (projekty NAZV)

Ceska zemédélska univerzita v Praze - spoluprace v oblasti organickych mikropolutant(
a emergentnich latek v paddach a navazujicich vodnich ekosystémech (projekty NAZV)

Spoluprace s uzivateli vysledkd

Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ukoly stanovené zfizovaci listinou v hlavnich oblastech ¢innosti
ustavu

CEPS: spoluprace pfi Setfeni pFicin padu elektrického vedeni

Rizeni letového provozu CR, s. p.: meteorologické zabezpeéeni civilniho letectvi
Reditelstvi silnic a dalnic €R: meteorologické produkty a sluzby

Sprava Zeleznic: meteorologické produkty a sluzby

CEZ, a. s., CEZ Distribuce, a.s.: meteorologické produkty a sluzby

Statni podniky Povodi: Vysledky predpovédi, hydrologickd a meteorologickd data, studie a
posudky

Pojistovny: meteorologické produkty a sluzby
Obecni, méstské urady, magistraty, krajské urady — konzultace, vysledky méreni kvality ovzdusi

s rv

Méstské urady, magistraty, krajské Grady — technicka a pfipadna financni podpora pfi vyzkumu v
oblasti identifikace zdrojl v konkrétnich lokalitach
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Dalsi specifické vyzkumné aktivity VO a aktivity s nimi souvisejici (vzdélavani, odborné

¢innosti apod.).

Probihajici specifické vyzkumné aktivity

Probihajici specifické vyzkumné aktivity jsou uvedeny v tabulce ¢. 12:

Tabulka 12 Probihajici specifické vyzkumné aktivity

projektu

Nazev aktivity a strucny popis Partner Trvani
Vzdélavani
Vyuka: Matematicko-fyzikalni 2018-2022
- NMETO020 - Metody dalkového priizkumu fakulta UK Praha
atmosféry
- NMETO079 - Metody dalkového priizkumu
atmosféry Il
- NMETO073 - Silna konvekce v atmosfére
Vyuka: Matematicko-fyzikalni 2014—dosud
- NMET059 - Techniky modelovani pro | fakulta UK Praha
numerickou predpovéd pocasi;
Vedeni a konzultace studentskych praci; 1998—dosud
Oponentury studentskych praci;
Zpravodaj Grantové Agentury Univerzity Karlovy 2012-2018
Jind odborna ¢innost
Lektorské posudky odbornych publikaci, navrh( | Rlzni partnefi 1998-dosud

semindrich, workshopech.

Prednasky pro odbornou a laickou verejnost Verejnost dle poptavky
Popularizacni ¢innosti (DOD, DZ) Verejnost kazdorocné
U¢ast na narodnich i mezinarodnich konferencich, | Rizni partnefi kazdorocné

Podil na recenznich Fizenich

RUzni partnefi

dle potfeby

Dalsi
Nizkondkladova zafizeni pro monitoring kvality ovzdusi | RGzni partnefi a verejnost | od 2021
(,,senzory”) — oborna podpora
Narodni referencni laboratof Poskytovani  konzultaci | od 2020
zdjemclm pro spravné
méreni kvality ovzdusi,
organizace srovndvacich
méreni

CHMU se pravidelné podili na vzdélavani na vysokych $koldch, na popularizaéni ¢innosti pro verejnost

a aktivné se ucastni konferenci a workshop.

Zamyslené specifické vyzkumné aktivity

Kromé pokracovani stavajicich aktivit, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 12, se predpokladaji nasledujici

aktivity:

- Matematicko-fyzikalni fakulta UK Praha: vyuka NMET073 - Silna konvekce v atmosfére.

- Prirodovédecka fakulta UK Praha: podil na zabezpecéeni vyuky MZ330P134 — Flood risk

management a MZ330P75 Aplikovana hydrologie.
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Oblasti vyzkumu zajistované jednotlivymi vyzkumnymi tymy VO

Aktivity vyzkumné organizace v letech 2023-2027 budou zahrnovat ndsledujici oblasti vyzkumu:

Oblast 1: Hodnoceni nebezpedi a rizika pfirodnich jevll a jejich dopadd z hlediska zlepSovani
pfipravenosti a posilovani odolnosti spole¢nosti a ekosystémd,

Oblast 2: Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry,
Oblast 3: Numericka predpovéd pocasi,

Oblast 4: Zpresniovani podkladd pro aktualizaci scénarli zmény klimatu a identifikaci a
monitorovani jejich dopadtl pro tzemi CR,

Oblast 5: Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani, hodnoceni zatéze a omezeni kontaminace vodnich
ekosystém pesticidy a emergentnimi polutanty,

Oblast 6: Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, rezimu a trendl slozek
hydrologické bilance pro potieby vodniho hospodarstvi,

Oblast 7: Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani kvality ovzdusi,

Oblast 8: Vyvoj a adaptace nastrojli pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje modelovych
aplikaci,

Oblast 9: Zpfesnéni a aktualizace postupl pro vypocty odhadl a projekci emisi klasickych
znecidtujicich latek a sklenikovych plynd,

Oblast 10: Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadl pocasi na Zivé organizmy, krajinu a na
zdravi lidské populace,

Oblast 11: Méreni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zafeni v severnich subpolarnich
oblastech.

Pro realizaci DKRVO je vyZzadovdana odpovidajici Uroven administrativni podpory pro feSeni vSech
oblasti vyzkumu. SloZeni tymu pro prifezovou administrativni a projektovou podporu napliovani
DKRVO organizace CHMU je uvedena v tab. 13.

Tabulka 13 Administrativni podpora plnéni DKRVO

Jméno a ptijmeni Urovert | Zapojeni Role Uvazek
vzdélani (%)
. Projektovy a
Vs DO 1-11 R “ 1100
administrativni pracovnik
sS DO 1-11 Administrativni pracovnik | 100
sS DO 1-11 Administrativni pracovnik | 100
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Oblast vyzkumu 1: Hydrometeorologicka rizika a zlepSeni pfipravenosti pfed nimi

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obor(i OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental science

10509 - Meteorology and atmospheric science

Strucny popis oblasti vyzkumu

Hydrometeorologicka rizika jsou skupinou hlavnich pfirodnich rizik na Gzemi CR. Zahrnuji zejména
dopady povodni, nebezpecnych konvektivnich jevl, silného vétru, sraiek, namrazovych jevd,
extrémnich teplot, sucha a pfirodnich pozard. Uvedena rizika jsou spjata s hlavnimi projevy zmény
klimatu, jak jsou vymezeny v aktualizované Strategii pfizplsobeni se zméné klimatu na Gzemi CR
(2021). Oblast se zaméfuje na zdokonaleni nastroji, metod a postupl vytvareni meteorologickych
a hydrologickych predpovédi, se specidlnim dlrazem na predikovani vyskytu, vyvoje a dopadi
konvektivnich jevll. Soucasné se vyzkum v oblasti zaméruje na problematiku hodnoceni Uspésnosti
predpovédi a jejich interpretaci uzivateli. DalSi oblasti vyzkumu je problematika koncepce vystrazného
systému vcetné kontextu znalosti rizik, potfeb prijemc( a schopnosti reakce jako klicovych parametrt
rozhodujicich o Uspésnosti vystrazného systému jako celku.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovatelii

e Stézejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje, obsahuje opatfeni 1.2.7
Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitiganich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky ptistup, opatfeni

o Navrh adaptaénich a mitiga¢nich opatteni v jednotlivych sektorech hospodafstvi CR a navrh
nastroju pro sniZzovani a eliminaci emisi, zvyseni propadd GHG

o Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globdlni zméné klimatu,
modelovani endogennich a exogennich geologickych proces(

o  Studium geofaktor(i Zivotniho prostiedi s cilem prevence a omezovani dopadd globalni
zmeény a jejich vlivl na rozvoj spolec¢nosti

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v letech 2018-2022 dosaZeny nasledujici
vyznamnéjsi vysledky:

KOZEL, T.; VLASAK, T.; JANAL, P., 2021. Possibilities of Using Neuro-Fuzzy Models for Post-Processing
of Hydrological Forecasts. Water 2021, 13, 1894. https://doi.org/10.3390/w13141894.

BEZAK, N., PETAN, S., KOBOLD, M., BRILLY,M., BALINT, Z., BALABANOVA, S., CAZAC, V., CSiK, A.,
GODINA, R.,JANAL, P., KLEMAR, Z., KOPACIKOVA, E., LIEDL, P., MATREATA, M.,KORNIIENKO, V.,
VLADIKOVIC, D., & SRAJ, M., 2021. A catalogue ofthe flood forecasting practices in the Danube River
Basin.River Research and Applications,1-10.https://doi.org/10.1002/rra.382610 BEZAK ET AL.

P. ZAHRADNICEK, P. MUNSTER, M. BIL, P. SKALAK, P. STEPANEK, A. FARDA, M. PANSKY, J. BRZEZINA,
M. BILOVA AND J. KUBECEK. 2018. The December 2014 glaze event in the Czech Republic:
predictability and impacts. Weather — December 2018, Vol. 73, No. 12. 2018 Royal Meteorological
Society, doi:10.1002/wea.3199
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NOVAK, P.; KYZNAROVA, H.; PECHA, M.; SERCL, P.; SVOBODA, V.; LEDVINKA, 0., 2021. Utilization of
Weather Radar Data for the Flash Flood Indicator Application in the Czech Republic. Remote Sens.
2021, 13, 3184. https://doi.org/10.3390/rs13163184

WMO (main authors: Danhelka, J., Tuteja, N., Wood, A.), 2021. Guidelines on Seasonal Hydrological
Prediction, WMO-No. 1274, WMO, Geneva, 978-92-63-11274-3, available at:
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=11081

DANHELKA, J. 2022. Némecké povodné v ¢ervenci 2021 zpovzdali. Meteorologické zpravy, 75 (2), 53-
59.

RYVA, D. 2020. Vlybrané ptipady superceldrnich boufi za roky 2018 a 2019 pohledem dopplerovskych
polarimetrickych radar(. Meteorologické zpravy, 73 (5), 129-137

RYVA, D., MOTL, M. 2020. Ovéfeni vybranych index( stability pro pfedpovédi boutek.
Meteorologické zpravy, 73 (6), 167-172.

HOVORKA P., VLASAK T., VAVRUSKA F., 2019 : P¥ivalova povoderi na Bilském potoce. Vodni
hospodarstvi 10/2019, str. 10 — 12, 6319 ISSN 1211-0760, 2 autofi z CHMU

Certifikovana metodika "Reseni bezpeé&nostnich rizik vyvolanych extrémnimi meteorologickymi jevy",
MZP/2020/020/411

Dilci cil koncepce na léta 2023—2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé
roky

Vramci oblasti vyzkumu Hydrometeorologicka rizika a zlepSeni pripravenosti pred nimi byly
stanoveny nasledujici dil¢i cile:

DC 1.1: Optimalizace vystrazného systému
Strucny popis dil¢iho cile DC 1.1

Vystrazny systém (VS) je zakladnim prvkem budovani resilience spolecnosti vici projevim
nebezpecnych hydrometeorologickych jevl. Vyzkum a poznani v oblasti jednotlivych funkénich
komponent VS (znalosti rizika, monitoringu a predpovédi, Siteni vystrah, potieb prijemcl a schopnosti
reagovat) a jejich vzajemného propojeni je zakladem pro dalsi rozvoj systému zaloZeny na objektivnim
vyhodnoceni jeho funkénosti. Rozvoj systému SIVS pouzivaného v CHMU soucasné vyZaduje
aktualizaci, rozsiteni o nové jevy a zménu zakladni filosofie v podobé vyuziti dopadl predpovidanych
jevl jako objektivizaéniho kritéria. Informace by mély byt pfedavany pfimo a na miru podle profilu
uZivatelu (krizové fizeni vs. vefejnost). Hlavnim cilem feseni proto bude aplikovany vyzkum pro zménu
vystrazného systému.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsuje, obsahuje opatfeni 1.2.7
Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pristup
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e v opatfeni 2.1.1 Navrh adaptacnich a mitigacnich opatfeni v jednotlivych sektorech hospodarstvi
CR a navrh nastrojil pro snizovani a eliminaci emisi, zvy$ovani propadi GHG vymezuje:

o  vyzkum ainovace v predikci extrémnich jevl pocasi, které doprovazeji zménu klimatu, a které
maji vyznamny socio-ekonomicky dopad,

o vyhodnocovani zkusenosti z minulych mimoradnych udalosti a krizovych situaci u nas i ve
svété.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile DC 1.1:
o 2023

- Analyza stavajiciho SIVS a jeho uZivatell, ovérovani socidlnich vazeb u ptijemcd predpovédi a
vystrah. Definice potfeb uzivatell nebo cilovych skupin.

- Zpétna vazba na fungovani vystraznych systém( od okolnich narodnich meteorologickych
sluzeb, reserse kategorii jev(l a podminek pro vydavani vystrahy v ramci Evropy.

- Navrh strategie zakomponovani dopadu nebezpecénych jevl do vystrainého systému, tj.
smérovani k tzv. impact-oriented, impact-based nebo impact forecasts.

o 2024

- Podrobna revize seznamu jevl a limitt pouzivanych v SIVS. Revize dopad( jevd v SIVS z hlediska
jejich spolecenské a ekonomické zavaznosti.

- Vyhodnoceni prizkumu socialnich vazeb a schopnosti reakce na vystrazné zpravy.

- Nazéakladé zkusenosti a novych poznatkd navrh Gpravy jevi a kritérii riznych stupnd nebezpedi
jevl. Zohlednéni kategorii jevl s prihlédnutim k mezinarodnim aktivitdm (napf. Event Term
List organizace OASIS, vystupy ze zasedani kongresu WMO).

e 2025:
- Navrhy struktur nového vystrazného systému, resp. novych vystrainych systém@ v CHMU.
e 2026:

- Podrobna strukturalizace nového vystrazného systému, resp. novych vystraznych systémd,
véetné ndvrhu moznosti technického fteSeni editace, vydavani, distribuce, archivace
a vyhodnoceni vystraznych informaci.

e 2027:

- Pilotni ovéfeni a vyhodnoceni ndvrhu nového vystrazného systému, resp. novych vystraznych
systém@ v CHMU. Dokumentace a testovani meteorology a hydrology v CHMU.

- Verifikace nového systému s uzivateli vystraznych informaci.

DC 1.2: Vyvoj pfedpovédnich metod a nastrojti
Strucny popis dil¢iho cile DC 1.2

Aplikovand meteorologie a hydrologie jsou rychle se rozvijejici obory. Proto je dilezité vytvaret
a vyuzivat nové poznatky pro pfimou aplikaci do praxe. V ramci dil¢iho cile budou zkoumany moZnosti
vyuziti novych typl dat (napf. formy citizen science, dalsi generace meteorologickych drufZic).
Kombinace dostupnych dat a produkt( budou slouzit jako nové nastroje Ci vstupy do dalSiho zpracovani
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a z hlediska tvorby jako kvalitativné nové informace pro uZivatele predpovédi a vystrah. Déle budou
navrzeny a vyhodnoceny rlizné mozné postupy post-processingu a ovéreno vyuZiti metod strojového
uceni a postupl umélé inteligence pro automatizaci a optimalizaci tvorby predpovédi. Nedilnou
soucasti bude verifikace predpovédi a vystrah a jejich pravidelné hodnoceni, pfip. analyza
pozorovanych trendd.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovatelii

Stézejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje, obsahuje opatreni 1.2.7
Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

Sté%ejni cil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitiga¢nich opatteni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup

V opatreni 2.1.1 Navrh adaptacnich a mitiga¢nich opatfeni v jednotlivych sektorech hospodafstvi
CR a navrh nastrojil pro snizovani a eliminaci emisi, zvy$ovani propadi GHG vymezuje:

O

vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych na vyuziti
dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a umélé
inteligence,

vyzkum a inovace v predikci extrémnich jevli pocasi, které doprovazeji zménu klimatu, a které
maji vyznamny socio-ekonomicky dopad,

rozvoj vyzkumu, vyvoje a inovaci pro potreby organt krizového fizeni, sloZzek I1ZS a ochrany
obyvatelstva a Zivotniho prostredi.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile DC 1.2:

2023:

Nasledné zpracovani (post-processing) numerickych predpovédi modelu Aladin vyuzZitim
metod strojového uceni pro predpovéd mlh a nizké oblaénosti.

Vyuzivani makro Sablon ve Visual Weather pro Upravu bodovych predpovédi z modeld.

Ve spolupraci s UFA rozsifovani stavajicich moZnosti modelovych silni¢arskych vystupd
(bodové i liniové predpovédi).

Hydrologické predpovédni modely v méstském prostredi - analyza, ndvrh a testovani

2024:

Uvedeni modelovych bodovych a liniovych pfedpovédi pro silnice do testovaciho rezimu,
zpétna vazba od uzivatel.

Vyhodnoceni vystupll resimulaci a vybér vhodného modelu nebo kombinace modell pro
ansamblovou predpovéd

Moznosti  vyuZiti  pravdépodobnostnich  vystupll pro predpovéd  konkrétniho
meteorologického jevu.

2025:

Rozsifeni modelovych produktl pro silnice 1. tfidy, pridavani dalsich informaci do predpovédi
(napt. druZicova data).

Vyzkum moznosti automatizace hydrologického pravdépodobnostniho systému2026:
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- Pokracujici vyzkum moZnosti automatizace hydrologického pravdépodobnostniho systému a
jeho verifikace

- Automatizace predpovédi a dalsi vyuziti post-processingu modelovych dat.
e 2027
- Verifikace hydrologického pravdépodobnostniho sytému

- Uvedeni novych vystup( do poloprovozu a jejich testovani na realnych situacich.

DC 1.3: Pfedpovéd konvektivnich boufi a jejich dopadi
Strucny popis dil¢iho cile DC 1.3

Konvektivni boufe predstavuji extrémné dynamicky se vyvijejici nebezpecné jevy, jejichz projevy
(ptivalové srazky a povodné, krupobiti, downbursty, tornada, blesky aj.) mohou pFedstavovat
vyznamné ohroZeni Zivotl a majetku. S vyuZitim databazi nebezpecnych projevi konvektivnich boufi,
zaloZenych predevsim na méreni metodami dalkové detekce (oblast vyzkumu 2.2), modelovacich
nastroja (Indikator privalovych povodni) a dat o hlasenych dopadech téchto udalosti (napf. od HZS
nebo pozorovatelll z terénu) bude hodnocen vliv a mira rizika podobnych udalosti. Na zakladé
vyhodnoceni podminek vhodnych ke vzniku a pretrvavéni/existenci takovych silnych konvektivnich
boufi budou zkoumany moznosti zlepseni predpovédi ocekdvanych nebezpecnych jevl a schopnost
predchdazeni znaénym Skodam, pfip. i zranénim a ztrdtam na Zivotech pro potreby krizového fizeni.
Shromazdovani dat vystihujicich dopad nebezpecnych jevll by mélo smérovat predevsim k ukladani
Udaja, které jsou potieba k vyhodnoceni dil¢ich koeficient( sledovanych Analyzou hrozeb pro Ceskou
republiku. Bude rovnéZ zpracovana klimatologie vyskytu jednotlivych jevid, kterd bude doplnéna
i 0 mapové vystupy ve formatech GIS.

Uspésnost predpovédnich metod a nastrojd bude vyhodnocovéna, véetné zpracovavani pripadovych
studii. Prace v dil¢im cili budou vzajemné navazovat na aktivity dil¢iho cile 1.1, oblasti 3 a 2.2.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP a ptipadné koncepce jinych poskytovateli

eV opatfeni 2.1.1 Navrh adaptacnich a mitigac¢nich opatfeni v jednotlivych sektorech hospodarstvi
CR a navrh nastrojl pro snizovani a eliminaci emisi, zvy$ovani propadi GHG vymezuje:

o Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych na vyuziti
dalkového prlizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a umélé
inteligence,

o sledovani a zkoumani klimatickych extrém( vietné jejich dopadd na spolecnost
v regionalnim, ndrodnim i globalnim kontextu,

o vyzkum ainovace v predikci extrémnich jev(i pocasi, které doprovazeji zménu klimatu, a které
maji vyznamny socio-ekonomicky dopad,

o vyhodnocovani zkusenosti z minulych mimoradnych udalosti a krizovych situaci u nas i ve
sveéte,

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile DC 1.3:
o 2023:

- Tvorba nastroji umoznujicich rozsifeni databazi nebezpecnych projevl konvektivnich boufi o
jejich realné dopady.
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- Analyza mozZnosti systéml GIS a jejich vyuZiti pro ucelené hodnoceni nebezpecnych
doprovodnych projev( silnych konvektivnich boufi a jejich nasledného dopadu.

- Tvorba databdze dat k jednotlivym situacim v uplynulych nékolika letech, tvorba
standardizované ,Sablony” pro zpracovani pfipadovych studii.

- Vyvoj statistického modelu pro pravdépodobnost vyskytu nebezpecénych doprovodnych jevl
boufi zaloZeného na metodach strojového uceni.

- Vyhodnoceni funkénosti Indikatoru ptivalovych povodni.
o 2024:
- Tvorba nastrojl pro prevod vybranych dat distancnich méfeni do GIS formata.
- PrUbéiné doplnovani databazi o hlasené dopady a skody jimi zplsobené.

- Rozvoj nastroju pro pridani dat od amatérskych pozorovatelll pro zlepseni zhodnoceni
nebezpecnych konvektivnich situaci.

- Lokalizace oblasti s potencialné nebezpeénymi projevy konvektivnich boufi na zdakladé
distancnich méfeni (dilci cil 2.2).

- Testovani statistického modelu pro vyskyt nebezpecnych jevi boufti v provozu.

- Clenéni jednotlivych pfipad( do kategorii, tvorba vybranych pfipadovych studii za dany rok,
specidlni dlraz na ,hrani¢ni” situace a prabéina doporuceni k rozhodovacim procesim
vydavani vystrah.

- Vyhodnoceni funkénosti Indikatoru privalovych povodni.
e 2025:

- Pokracovani v doplnovani vsech databazi o nové pripady, zlepsSovani metod sbéru a zpracovani
dat.

- Priprava zpracovani klimatologie vybranych nebezpecnych jeva.
- Vyhodnoceni funkénosti Indikatoru ptivalovych povodni.

e 2026:
- PrGbéiné dopliovani vSech databazi o pfipady nové i minulé.

- Priprava nastroji na konecné vyhodnoceni databazi a pro jejich vyuZiti v navaznych bodech
vyzkumu a vyvoje.

- Vytvoreni podkladl se zamérenim na zlepSeni nowcastingu konvektivnich boufi v podminkach
CR.
- Sir$i zhodnoceni databazi nebezpeénych jevl s ohledem na jednotlivé kategorie, spolupréace s

dalsimi oblastmi DKRVO (napf. distancni méfeni, numericka predpovéd pocasi).

- Vyhodnoceni funkénosti Indikatoru ptivalovych povodni.
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e 2027:

Souhrnné vyhodnoceni vSech jevl, souhrnna vyzkumna zprava a publikovani vysledkd.

Mapova data popisujici rozsah, intenzitu a dopad jevu ve standardnich GIS formatech k

vyznamnym udalostem.

Vyhodnoceni funkénosti Indikatoru pfivalovych povodni.

DC 1.4: Interpretace a vyhodnocovani predpovédi

Strucny popis dil¢iho cile DC 1.4

Meteorologické a hydrologické predpovédi jsou klicovym produktem, na jehoz zdkladé jsou vytvareny
vystrahy (viz dil¢i cil 1.1) v pfipadé prekroceni limitnich hodnot s potencidlem negativnich dopadd.
Pfedpovédi vSak musi byt spolehlivé, v€asné a relevantni, aby byly pro vydani vystrah i dalsi zpracovani
uzivateli vyuzitelné. Tento dil¢i cil bude zaméren na vyzkum metod vyhodnoceni, moznosti prezentace,
interpretaci a vyuZitelnosti predpovédnich produktl. Soucasti praci bude souhrnné a pravidelné
vyhodnoceni operativné vydavanych predpovédi rliznymi metodami pro hodnoceni deterministickych
i pravdépodobnostnich predpovédi. S uZivateli bude ovéren vliv zplsobu prezentace predpovédi na
jejich interpretaci. Dale predpokladame ovéreni vlivu vyuZiti jednotlivych néastroji a znalosti jejich
pouziti prognostiky na kvalitu predpovédi.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovatelii

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje, obsahuje opatreni 1.2.7
Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup

e v opatfeni 2.1.1 Navrh adaptacnich a mitigacnich opatreni v jednotlivych sektorech hospodafstvi
CR a navrh nastrojl pro snizovani a eliminaci emisi, zvy$ovani propadi GHG vymezuje:

O

Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZenych na vyuziti
dalkového prlizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a umélé
inteligence,

sledovani a zkoumani klimatickych extrémi vcéetné jejich dopadl na spolecnost v
regionalnim, narodnim i globalnim kontextu,

vyzkum a inovace v predikci extrémnich jev(i pocasi, které doprovazeji zménu klimatu, a které
maji vyznamny socio-ekonomicky dopad,

vyzkum metod sméfujicich ke snizeni zranitelnosti spolecnosti a zvyseni jeji odolnosti vici
klimatickym extrémdm, prirodnim rizikim vcéetné wvyuZiti poznatkll ze studia vyvoje
paleoklimatu a biodiverzity v geologické historii

vyhodnocovani zkuSenosti z minulych mimofadnych udalosti a krizovych situaci u nds i ve
sveéte,
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile DC 1.4:

e 2023:

- Analyza Uspésnosti vydanych predpovédi.

- Navrzeni metodiky hodnoceni Uspésnosti hydrologickych ansdamblovych predpovédi s

ohledem na jejich potencialni vyuZiti ve vodnim hospodafstvi a energetice.

e 2024:

- Dotaznik zaméreny na interpretaci pfedpovédi vybranymi uZivateli a jeho vyhodnoceni.

- Zpracovani uspésnosti hydrologickych deterministickych i ansdmblovych predpovédi a
zpfistupnéni vysledk odborné i laické vefejnosti na webu CHMU.

e 2025:

- Moznosti lepsiho zobrazeni predpovédi pro jednoznacnou a spravnou interpretaci.

- Na podkladé vyhodnoceni Uspésnosti hydrologickych predpovédi navrhnout ve spolupraci s

vodohospodéfi mozna vyuzZita pfedpovédi ve vodohospodaiské praxi.

e 2026:

- Aktualizace vysledki hodnoceni hydrologickych predpovédi a jejich prezentace na webu CHMU.

e 2027:

- Vyhodnoceni uspésnosti riiznych druhd pfedpovédi, spokojenost uZivatel( pfedpovédi.

Predpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023

SloZzeni tymu zajistujiciho oblast Hydrometeorologicka rizika a zlepSeni pfipravenosti pred nimi je

uvedeno v tabulce ¢. 14:

Tabulka 14 SloZeni tymu

Jméno a pfijmeni Tituly Formalni pozice | Pozice vtymu Uvazek
v ramci VO (%)
Mgr. Resitel DC 1 Vedouci tymu 10
Mgr. Spolufesitel DC | Clenka tymu 5
1
Ing. Spolufesitel DC | Clen tymu 10
3
Megr., Spolutesitel DC | Clen tymu 10
Ph.D. 2,3
Megr. Spolutesitel DC | Clen tymu 10
1,2
Mgr. Spolufesitel DC | Clen tymu 5
1
RNDr., Spolutesitel DC | Clenka tymu 5
Ph.D. 3,4
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Mgr. Spoluresitel DC | Clen tymu 5
2

Mgr. Spolufesitel DC | Clenka tymu 5
1.4

RNDr. Spolufesitel DC | Clenka tymu 5
2,4

Mgr. Spolutesitel DC | Clenka tymu 5
3,4

Mgr. Spoluresitel DC | Clen tymu 10
2,4

Mgr. Spolufesitel DC | Clen tymu 5
1,3
Spolufesitel DC | Clen tymu 10
3

Mgr. Spoluresitel DC | Clen tymu 5
1,4

Mgr. Spoluresitel DC | Clen tymu 5
2,4

Mgr. Spolufesitel DC | Clenka tymu 5
4

RNDr. Spolufesitel DC | Clen tymu 5
2,4

Mgr. Spoluresitel DC | Clen tymu 5
1,4

Mgr. Spoluresitel DC | Clen tymu 5
2

RNDr., Spolufesitel DC | Clenka tymu 10

PhD. 1,3

Mgr. Spolufesitel DC | Clen tymu 5
2

Mgr. Spolufesitel DC | Clen tymu 5
2

Ing. Spolutesitel DC | Clen tymu 5
3

Megr. Spolutesitel DC | Clenka tymu 10
2,4

Mgr. Spolufesitel DC | Clen tymu 10
2

Mgr. Spolutesitel DC | Clenka tymu 5
1,3

Ing. Spolutesitel Clen tymu 5
DC1

Megr. Spolutesitel DC | Clenka tymu 5
2,4
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RNDr. Spoluresitel Clen tymu 5
DC1, 4

RNDr., Spolufesitel Clen tymu 5

Ph.D. DC1.1

Mgr. Spolufesitel Clen tymu 10
DC1.1

RNDr. Spolutesitel DC | Clen tymu 10
14

Mgr. Spolutesitel DC | Clen tymu 10
1.4

Mgr. Spolufesitel DC | Clen tymu 5
1.3

Ing., Spolufesitel DC | Clen tymu 5

MSc, 1,2

Ph.D.

Ing. Spolufesitel DC | Clen tymu 5
1,2

Ing., Spolufesitel DC | Clen tymu 5

Ph.D. 1.3

Mgr. Spoluresitel DC | Clen tymu 5
1.3

RNDr., Spoluresitel DC | Clen tymu 5

Ph.D. 1.3

RNDr., Spolufesitel DC | Clen tymu 5

Ph.D. 1-1a14

Mgr. Spolufesitel DC | Clen tymu 5
1-1al14

Megr. Spolutesitel DC | Clen tymu 5
1-1al14

Bc. Spolutesitel DC | Clen tymu 5
1.3
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Pfedpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 15:

Tabulka 15 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu Hydrometeorologicka rizika a zlepseni pfipravenosti pfed nimi

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
- - vysledkl
Kod Druh vysledku
druhu
J recenzovany odborny ¢lanek
S specializovanad verejnd databaze
Nmap specializovand mapa s odbornym obsahem
Vsouhrn | souhrnna vyzkumna zprava
0 ostatni vysledky (navrh smérnice CHMU)
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Oblast vyzkumu 2: Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obor(i OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental science

10509 - Meteorology and atmospheric science

Strucny popis oblasti vyzkumu

Sledovéni a hodnoceni stavu atmosféry spada do zakladnich ¢innosti CHMU. Rozvoj distanénich metod
sledovani stavu atmosféry je dualeZity pro podporu dalsiho vyvoje numerickych predpovédnich metod,
zvlasté s dlrazem na pripravu operativnich informaci pro organy krizového fizeni a statni spravy v
pfipadé vyskytu mimoradnych hydrometeorologickych jev(, véetné smogovych situaci. Vyzkum bude
zaméren zejména na aplikace novych méricich metod a jejich vystupl zaméfenych na pravidelné
hodnoceni stavu atmosféry. Priibézné zdokonalované metody sledovani a hodnoceni budou zaméreny
zejména na jejich vyuziti ve vystrainé sluzbé a pfi Cinnostech, souvisejicich s popisem stavajiciho
klimatu a jeho ¢asového vyvoje. Budou vyuZity inovativni metody monitoringu zaloZzené na vyuZiti
dalkového prazkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a postupl umélé
inteligence.

Hlavnim zamérenim vyzkumné oblasti bude vyvoj a aplikace inovativnich metod detekce a nowcastingu
srazkové oblac¢nosti a nebezpecnych konvektivnich boufi véetné jejich interakci s okolnim prostfedim
a souvisejicich privalovych povodni. Pro tyto ucely jsou primdrné vyuzivdna radarova méreni, nejcastéji
produkty radarové odrazivosti a dopplerovskych radialnich rychlosti, velky potencial vSak maji i nové
produkty z modernich polarimetrickych radar(.

Pro detekci a nowcasting nebezpecénych boufi jsou vyuzivana také druzicova data. Pro Evropu se jedna
predevsim o data organizace EUMETSAT a jejich dvou programl Meteosat — stavajici druhé generace
(Meteosat Second Generation, MSG) a nastupujici tfeti generace (Meteosat Third Generation, MTG).
Pravé tato nastupujici generace druzic, MTG, a jimi generovana data budou znamenat dalsi vyrazny
posun pfi monitorovani jev(, vyskytujicich se na horni hranici obla¢nosti (HHO) boufi, indikujicich
potencialni nebezpecnost boufi. Pokrok pfi monitorovani nejen konvektivnich boufi, ale také dalSich
vyznamnych jevl v atmosfére, bude umoznén zejména diky lepSimu prostorovému rozliseni pristrojd
a jejich opakovaci frekvenci. Tato nova generace druZic sebou pfinasi i nékolik pfistrojl, které jsou
technologicky zcela nové a revoluéni. Dalsi druZicova data jsou dostupna z druZic na nizkych polarnich
drahdch, kde rovnéZ nastupuje nova generace evropskych druZic. V tomto ptipadé se bude jednat o
druhou generaci, program EPS-SG (EUMETSAT Polar Systém — Second Generation), resp. druZice
Metop-SG. Velka ¢ast vyzkumného uUkolu bude vénovana implementaci dat z pfistrojd druzic MTG
a Metop-SG do operativni praxe a studiu vlastnosti a vyuZzitelnosti téchto novych dat.

Dalsi ¢ast vyzkumného ukolu bude vénovdna zkoumani aplikovatelnosti metod strojového uceni nad
druZicovymi daty obecné.

V rdmci vyzkumného ukolu budou téz zkoumany klimatické zmény vertikalniho zvrstveni atmosféry
s dlirazem na parametry popisujici podminky se zvySenym rizikem vzniku boufi.

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje MZP 2016 — 2025
e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje

o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik
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e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivll znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prlizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni
a umélé inteligence.

e St&7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup, opatfeni

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globalni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktori Zivotniho prostiedis cilem prevence a omezovani dopadi
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spoleénosti

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénari potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o Opatfeni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém(, zejména vodni rezim krajiny

Vazba na Koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030 (MV)

e Podpora ukoll a opatfeni ochrany obyvatelstva. Rychlé a cilené varovani a informovani
ohroZeného obyvatelstva.

Vazba na Narodni kosmicky planu 2020-2025 (NKP - strategie Ceské republiky)
e Pozorovani Zemé (EO):

o Zpracovani dat EO — multispektralni a hyperspektralni data. Vyvoj novych produkti
zaloZzenych na EO datech (vCetné integrovanych aplikaci), napf. multispektrdini a
hyperspektralni data pro aplikace v oblasti Zivotniho prostredi, zemédélstvi, vyuzivani a
pokryti povrchu, monitoring pfirodnich katastrof, monitoring a modelovani atmosféry atd.

o  Strojové uceni a uméld inteligence pro zpracovani dat EO.
o Kalibrace/validace.
o Vyvoj novych algoritm0 pro zpracovani dat.

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v letech 2018-2022 dosaZeny nasledujici
vyznamnéjsi vysledky:

Sokol Z., Minarova J., Novak P., 2018: Classification of Hydrometeors Using Measurements of the Ka-
Band Cloud Radar Installed at the Milesovka Mountain (Central Europe). Remote Sensing, 2018, 10,
1674; https://doi.org/10.3390/rs10111674

Saltikoff E., Haase G., Delobbe L., Gaussiat N., Martet M., Idziorek D., Leijnse H., Novak P., Lukach M.,
Stephan K., 2019: OPERA the Radar Project. Atmosphere 2019, 10, 320;
https://doi.org/10.3390/atmos10060320

Ryva D., 2018: Mimoradna ¢etnost supercelarnich boufti a derech v Cesku v roce 2017. Meteorologické
zprdvy, 71, 170-178.

Novak P., Kyznarova H., 2020: Dlouhodobé charakteristiky konvektivnich boufi z pohledu radarovych
dat a dat detekce blesk(. Meteorologické zprdvy, 73, 65-77.
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Ryva D., Motl M. 2020: Ovéreni vybranych indexd stability pro predpovédi bourek. Meteorologické
zprdvy, 73, 167-172.

Novak P., Kyznarova H., Pecha M., Sercl P., Svoboda V., Ledvinka O., 2021: Utilization of Weather Radar
Data for the Flash Flood Indicator Application in the Czech Republic. Remote Sens. 2021, 13, 3184.
https://doi.org/10.3390/rs13163184

Ryva D., 2021: Databéze vyskytu konvektivnich hudlav v CR za obdobi 1969 — 2020. Meteorologické
zprdvy, 74, 174-180.

Smith S.M., Setvak M., Beletsky Y., Baumgardner J., and Mendillo M., 2020: Mesospheric gravity wave
momentum flux associated with a large thunderstorm complex. Journal of Geophysical Research:
Atmospheres, 125, €2020JD033381. DOI: 10.1029/2020JD033381.

Borovicka J., Setvak M., Roesli H.P., and Kerkmann J.K., 2020: Satellite observation of the dust trail of
a major bolide event over the Bering Sea on December 18, 2018. Astronomy and Astrophysics, DOI:
10.1051/0004-6361/202039393.

Ingleby B., Motl M., Marlton G., Edwards D., Sommer M., von Rohden C., Vomel H., Jauhiainen H.,
2022: On the quality of RS41 radiosonde descent data. Atmospheric Measurement Techniques, 15,
165-183. DOI: 10.5194/amt-15-165-2022

Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé
roky

V rdmci oblasti vyzkumu Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry byly stanoveny nasledujici dilci cile:

DC 2.1: Vyvoj a aplikace inovativnich metod detekce a nowcastingu srazkové oblacnosti
a nebezpecnych konvektivnich boufti véetné jejich interakci s okolnim prostifedim.

Strucny popis dil¢iho cile DC 2.1

Odbornou naplini bude vyvoj a aplikace inovativnich metod detekce a nowcastingu srazkové oblacnosti,
srazek a zejména silnych konvektivnich bouti (dale jen , boufi”) s pomoci distan¢nich méreni (data
z meteorologickych radar(, druzic, aerologickych sondazi a systému detekce blesk(). Zaroven budou
studovany vzajemné interakce boufi s okolnim prostfedim (dale jen ,interakce”).

Vyvoj a aplikace inovativnich metod v oblasti radarové detekce a nowcastingu se bude opirat o data z
modernich polarimetrickych dopplerovskych radard sité CZRAD provozované CHMU, popiipadé o
radarovd data zokolnich zemi ziskdvand rutinné vramci mezinarodni vymény, v kombinaci
s aerologickymi mérenimi, vystupy z numerického modelu ALADIN a daty detekce blesk(. Vyvoj bude
navazovat na vysledky ziskané v ramci interniho vyzkumu v pfedchozich letech. Budou vyvijeny a
testovany nové produkty zamérené na detekci a vyhodnoceni nebezpecnosti konvektivnich boufi.
Bude té7 fesena jejich vhodna prezentace/vizualizace pro koncové uZivatele (zejména predpovédni
pracovisté). Zkvalithiovana bude i vizualizace stavajicich produktli a nowcastingovych vystupl dle
specializovanych pozadavk( predpovédni a vystrazné sluzby a bude téZ vyvijeno jejich navazani na
specializované aplikace predpovédnich pracovist (implementace nastroji detekujicich nebezpecné
konvektivni jevy do rozhodovaciho procesu pfi vydavani vystrah SIVS). Na zakladé poZadavkl
hydrologickych uZivatell (zejména v ramci zlepSovani predpovédi pfivalovych povodni) je téz v planu
rozvoj radarovych a kombinovanych plosnych odhad( i predpovédi srazek.

Pro dlouhodobou kvalitu radarovych produktd a aplikaci je klicové udrzeni vysoké kvality, presnosti a
stability radarovych meéreni. Kjeho zajisténi je dUleZité rozvijet metody automatizovaného
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monitoringu méreni a jeho kalibrace. Zaklady tohoto monitoringu byly poloZeny v minulych letech.
Vyvoj téchto metod bude pokracovat a bude rozsifen o monitoring zpracovani dat a téZz o automaticky
alerting v ptipadé identifikace nestandardnich stav(. Studovdna bude téZ moind optimalizace
objemového snimani radaru, kterd by pti zachovani dostatecné kvality soucasnych produktll umoznila
rozsitit moznosti vyuziti dat radialnich rychlosti.

U druZicovych pozorovani budou pouZita data ze stdvajicich i nastupujicich generaci druzic, ale také
pfislusné odvozené produkty - jako jsou napf. produkty nowcastingového SAF. Navic v rdmci tohoto
dil¢iho cile budou testovany a rozvijeny metody strojového uceni. Pro pokracujici studium interakci
boufi s okolnim prostfedim (predevsim zvlhéovani spodni stratosféry aktivitou prestrelujicich vrcholl
a jimi generovanych vlecek a gravitacnich vin generovanych updrafty) budou vyuZita predevsim data
z noveé nastupujiciho pfistroje FCI (Flexible Combined Imager) druzic MTG.

Bude analyzovana vyuzZitelnost a efektivita vypoctu bourkovych parametr(i z modelu ALADIN a ze
sestupovych radiosonddaznich dat s ohledem na moZnosti nowcastingu bouti. Software pro vypocet
odvozenych index( (stabilitnich a jinych) s ohledem na mozZnosti nowcastingu boufi bude upraven dle
vysledk(l analyzy bourkovych index( (pro sondazini i modelova data) s ohledem na lepsi informace
v pfipadé hrozicich boufi. Bude umoZnéna dostupnost vertikalnich profill z modelu ALADIN pro
verejnost.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovatelii
e Stézejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje
o Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

o StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZzenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni
a umélé inteligence.

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup, opattreni

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktord Zivotniho prostiedi s cilem prevence a omezovani dopadi
globalni zmény a jejich vlivli na rozvoj spolecnosti

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile DC 2.1
o 2023:

- Rozvoj stdvajicich a vyvoj novych produktl distancnich méfeni pro detekci a sledovani
vlastnosti boufi.

- Rozvoj metod monitoringu radarovych méreni se zamérenim na data radarové odrazivosti.
- Analyza moznych optimalizaci objemového radarového snimani.

- Ptiprava zpracovani druZicovych dat z novych pfistrojii MTG (synteticka testovaci data a
v pribéhu roku také prvni realnd testovaci data z druzice MTG-11 (MTG Imager 1).
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- Vyhodnoceni kvality redlnych testovacich dat z pfistroje FCldruZice MTG-I1, dostupnych
béhem zprovoziovani druzice (ve spolupraci s EUMETSAT) — podminéno Uspésnosti startu a
zprovoznénim druZice v planovaném terminu (konec 2022 — zacatek 2023).

- Studium vlastnosti novych spektralnich kanald pristroje FCl a jejich operativni a vyzkumné
vyuzitelnosti, véetné monitorovani HHO konvektivnich boufi.

- Prezentace vertikalnich profilG vypoctenych modelem ALADIN na webu CHMU pro vefejnost.

- Analyza efektivity boufkovych parametrd vypoctenych modelem ALADIN v uzlovych bodech
sondaznich stanic Libu$s a Prostéjov a srovnani s efektivitou pfimo mérenych informaci na
téchto stanicich.

e 2024:

- Dle vysledku testovani, operativni implementace vybranych produktd distancnich méfeni pro
detekci a sledovani vlastnosti boufi a jejich zaclenéni do webové vizualizac¢ni aplikace.

- Rozvoj a testovani metod zpracovani radarovych produktd a nowcastingovych aplikaci
s ohledem na navazani na specializované aplikace predpovédnich pracovist.

- Rozvoj metod monitoringu radarovych méreni se zamérenim na dopplerovskd a polarimetricka
data.

- Testovani moznych optimalizaci objemového radarového snimani.
- Testovani aplikaci metod strojového uceni nad druzicovymi daty.
- Implementace vybranych produktl nowcastingového SAF pro data z MTG.

- Pokracdovani studia vlastnosti novych spektralnich kanall pfistroje FCl a jejich
operativni/vyzkumné vyuzitelnosti, véetné monitorovani HHO konvektivnich boufi.

- Operativni implementace novych snimkovych produkt(l, zaloZzenych na spektralnich kanalech
pfistroje FCI.

- Priprava zpracovani dat druzZicové detekce blesk( (na konci roku 2023 pravdépodobné prvni
redlnd testovaci data z pristroje LI (Lightning Imager) druZice MTG-I1); studium jejich
operativni/vyzkumné vyuZitelnosti.

- Uprava interné i pro vefejnost prezentovanych parametrl vertikalniho profilu na zakladé
vysledk(l analyzy efektivity téchto parametr(i zejména z hlediska schopnosti pfedpovédi
vyskytu boufi.

- Zajidténi pfijmu a zobrazeni sestupovych dat radiosondaznich stanic z blizkého okoli CR.

- Analyza moZnosti vypoctu a vyuZiti boufkovych parametrl ze sestupovych dat zejména

cvvs

e 2025:

- Dle vysledkd testovani, operativni implementace metod zpracovani radarovych produktd a
nowcastingovych aplikaci pro navazani na specializované aplikace predpovédnich pracovist.

- Rozvoj stavajicich a vyvoj novych metod pro zpfesfiovani radarovych a kombinovanych odhadt
a predpovédi srazek.

- Dle vysledkd testovani optimalizaci objemového radarového snimani, jejich pripadné
operativni implementace.
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- Rozsifeni monitoringu radarovych méreni a dat o monitoring zpracovani dat.
- Zhodnoceni vyuziti metod strojového uceni pro aplikace v oblasti druzicové meteorologie.

- Priprava zpracovani druZicovych dat z dalsi druZice programu MTG, MTG-S (MTG Sounder) -
testovaci syntetickd data a prvni realnd data z druzice MTG-S1.

- Vyhodnoceni operativniho pfinosu novych snimkovych produktl, zaloZzenych na datech
pfistroje FCI.

- Studium vlastnosti jevd vyskytujicich se na HHO boufi (zejména prestfelujicich vrcholl a
vlecek) s vyuzitim dat FCI.

- Operativni implementace novych snimkovych produkt( z dat pfistroje LI, studium vlastnosti
bleskd detekovanych pfistrojem LI.

- Rozsireni analyzy efektivity boufkovych parametr( vypoctenych modelem ALADIN na vybrané
zajmové uzlové body (dle vysledk( analyzy planované pro rok 2023).

e 2026:

- Dle vysledku testovani, operativni implementace metod pro zkvalithovani radarovych a
kombinovanych odhad(l a predpovédi srazek.

- Dle zpétné vazby uZivatell, korekce operativnich metod zpracovani radarovych produktd a
nowcastingovych aplikaci pro navazani na specializované aplikace predpovédnich pracovist.

- Rozvoj stavajicich a vyvoj novych metod zpracovdni dopplerovskych a polarimetrickych
radarovych dat.

- Rozsifeni monitoringu radarovych méreni a dat o alerting v ptipadé detekce nestandardnich
stavu.

- Pfiprava zpracovani druzicovych dat nové generace druZicovych dat na polarni draze EPS-SG
(testovaci data a prvni redlna data z druzice Metop-SG Al.

- Testovani a operativni implementace dat z druZzice MTG-I2 z rezimu snimani RSS (Rapid Scan
Service).

- Studium vlastnosti jevl vyskytujicich se na HHO boufi (zejména prestrelujicich vrcholl a
vlecek) s vyuzitim dat FCI, potizenych v rezimu RSS.

e 2027:

- Dle vysledku testovani, operativni implementace vybranych novych metod zpracovani
dopplerovskych a polarimetrickych radarovych dat.

- Souhrnna vyzkumna zprava.

DC 2.2: Zpracovani, analyzy a vyuziti dlouhodobych charakteristik odvozenych z distancnich méreni
Strucny popis dil¢iho cile DC 2.2

Vytvoreni a dalsi rozsifovani ucelenych databazi vybranych nebezpecnych typl boufi a jejich
doprovodnych projevll. Databaze budou vyuZivany pro zkvalitnénim nowecastingu boufi, umozni
identifikaci vhodnych podminek pro jejich vyskyt, lepsi pochopeni jejich fungovani v klimatickych a
geografickych pomérech CR a rovnéZ umozni vyvoj ndstrojl pro zlepseni jejich detekce a monitorovani
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jejich vyvoje metodami ddlkové detekce. Databaze budou rovnéZ rozsSifeny o mapové vystupy ve
formatech pouzivanych v GIS aplikacich. Jedna se o nasledujici databaze:

e  Databdaze nebezpeénych vétrnych projevu silné konvekce (hulav, derech, downburstd a tornad) -
Databaze bude navazovat na databazi silnych hulav a derech vytvofenou v ramci DKRVO 2018-22,
kdy bude dochazet nejen k doplfiovani o dalsi pripady, ale celkovému rozsiteni databdaze tak, aby
zahrnovala veskeré nebezpecné vétrné projevy konvektivnich boufi. Krom hulav a derech budou
tedy do databaze nové zahrnuty i downbursty, které jsou schopné plsobit lokalné aZ katastrofalni
Skody srovnatelné se silnym torndadem. Torndda budou nové také soucasti této databaze.
Databaze bude dale rozsifovana o dopady téchto jevl v ramci oblasti vyzkumu 1, zamérené na
hodnoceni dopadu nebezpecnych meteorologickych jevd.

e  Databdze superceldrnich boufi a Skod jimi zplsobenych - Bude vytvofena ucelend databaze
supercelarnich boufi. Tento typ boufi je velmi ¢asto doprovazen nebezpecnymi projevy od silnych
naraz( vétru, pres silnd krupobiti s kroupami aZz obfich rozmérl az po ojedinély vyskyt tornad,
kterd mohou zpUsobit lokalné devastujici nasledky. V souvislosti s tvorbou databaze budou dale
rozvijeny a zdokonalovany metody dalkové detekce tak, aby byla umoZnéna co nejpresnéjsi
identifikace tohoto typu boufi. Databaze bude rovnéz dale rozsifovana o dopady téchto jevl v
ramci oblasti vyzkumu 1.

o  Prehled mezoméritkovych konvektivnich systému a jejich chovani pfi prechodu hor - Dale bude
nové vytvorena databaze mezoméfitkovych konvektivnich systéma (dale jen MCS), které jsou
doprovdazeny bourkovou ¢innosti, ale i silnymi pfivalovymi srazkami, ploSnymi narazy vétru a
dalSimi nebezpeénymi projevy na velké ploSe zaroven. Tento typ boufi byvad casto rovnéz
doprovazen silnou az extrémni elektrickou aktivitou, kdy mlze dochazet k cetnym sSkodam
zpUsobenym uderem blesku. Databdaze bude navazovat mj. na dil¢i cil oblasti vyzkumu 1 zaméreny
na zlepsSeni vyuZiti a zpracovani/prezentace dat z aerologickych méreni. Databaze bude dale
vyuzita v rdmci oblasti vyzkumu 1 pro zlepSeni metod nowcastingu vyraznych MCS pfichazejicich
na nase Uzemi ze zahranici pres pohrani¢ni horska pasma.

Na zakladé dat MTG a MSG, bude vytvorena databaze vyznacnych jevli na HHO boufi jako jsou
prestrelujici vrcholy, vlecky, studené prstence nebo U/V a dalsi a to pomoci aplikace ,Satellite Labelling
Tool“, kterou k tomuto ucelu vyvijime.

V rdmci tohoto dil¢iho Ukolu bude testovdna a validovdna aplikovatelnost metod strojového uceni, pro
které jsou dlouhodobé data sety a charakteristiky zaloZzené na druZicovych datech v podstaté nezbytné.

V ramci studia gravitacnich vin generovanych silnéjSimi konvektivnimi boufemi budou podrobnéji
zpracovany vybrané situace z dat pfistroje VIIRS/DNB (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite —
Day/Night Band) druzic SNPP, NOAA-20 a NOAA-21, zachycuijici gravitaéni viny v hladinach airglow (cca
85-100 km). Vybrané pfipady ,koncentrickych gravitacnich vin“ (CGW) generovanych konvektivnimi
boufemi budou zahrnuty do databdze téchto jevl, kterd bude nasledné pouZita pro podrobnéjsi
studium charakteristik CGW. Vybrané pfipady CGW v airglow budou porovnany s dalSimi dostupnymi
distan¢nimi daty, predevsim zdruZic MSG a MTG, zdruZicovych hyperspektrdlnich sondaznich
pfistroji, pripadné radarovymi pozorovanimi. Probéhne experimentalni porovnani silnéjsich
konvektivnich boufi nad Gzemim stiedni Evropy s Udaji z bolidové sité AsU AVCR za Géelem detekce
gravitacnich vin v airglow a studia jejich vybranych zakladnich charakteristik (ve vazbé na standardni
radarova a druZicova pozorovani).

Budou zpracovany dlouhodobé charakteristiky vice nez 50leta fady radiosondaznich méfreni stanice
Praha-Libus s dlrazem na klimatické zmény v troposféfe a nizsi stratosféfe béhem sledovaného
obdobi. Budou analyzovany moZnosti vypoc¢tu modernich boufkovych parametr( ze starsich mérenych
dat snizs$im rozliSenim. V pripadé relevance vypoctu téchto parametrl ze starSich dat budou
zpracovany jejich dlouhodobé charakteristiky a sledovany jejich dlouhodobé zmény.
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Bude zkouman vliv vyuziti paddku u radiosond na presnost méreni, zejména z hlediska atmosférické
vlhkosti. Sestupova data radiosond jsou stdle jeSté pomérné novym produktem. Zda a do jaké miry je
vyhodné vyuZivat padak béhem sestupu, neni dosud jednoznacné zodpovézeno, proto bude zkouman
zejména jeho potencidlni pfinos z hlediska presnosti méreni atmosférické vlhkosti.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovatelii
e Stézejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje
o Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prlizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni
a umélé inteligence.

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky ptistup, opatifeni

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatieni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o Opatreni 2.1.4 Studium geofaktorl Zivotniho prostredi s cilem prevence a omezovani dopad
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spoleénosti

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostate¢ny objem dat a informaci k vytvareni scénari potenciadlniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o Opatfeni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém, zejména vodni rezim krajiny

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 2.2
o 2023:

- Tvorba nastroji umoznujicich rozsifeni databazi nebezpecnych projevl konvektivnich boufi o
jejich realné dopady.

- Analyza moznosti systémuU GIS pro ucelené hodnoceni nebezpeénych doprovodnych projevi
silnych konvektivnich boufi a jejich nasledného dopadu.

- Spusténi aplikace ,Satellite Labelling Tool“ a s ni souvisejici databdze na European Weather
Cloud (EWC).

- Doplnéni databaze CGW z DNB o novéjsi ptipady, jejich podrobnéjsi zpracovani.

- Experimentalni porovnani silnéjSich konvektivnich boufi nad Uzemim stfedni Evropy s udaji
z bolidové sité AsU AVCR za Gcelem detekce gravita¢nich vin v airglow (ve vazbé na standardni
radarova a druZicova pozorovani).

o 2024
- Rozsireni nastroju pro prevod vybranych dat distan¢nich méreni do GIS formatda.
- PrUbéiné doplriovani databazi o hlasené dopady a skody jimi zplsobené.

- Rozvoj nastroju pro pridani dat od amatérskych pozorovatelli pro zlepseni zhodnoceni
nebezpecnych konvektivnich situaci.
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- Testovani aplikaci metod strojového uceni nad druzicovymi daty.
- Testovani dat VIIRS/DNB z nové druZice NOAA-21 pro Ucely detekce CGW.
- Pokracovani podrobnéjsiho zpracovani vybranych pfipadi CGW z VIIRS/DNB.

-V pfipadé kladného vysledku pozorovani CGW v airglow z bolidové sité pokracovani ve
vyhledavani a podrobnéjsim zpracovani téchto pripada.

- Analyza vlivu nizsiho rozliseni historickych zprav TEMP z radiosonddznich méreni na presnost
a efektivitu bourkovych parametrda.

e 2025:

- Pokracovani v dopliiovani vSech databdzi vytvofenych vramci DC 2.2 o nové pfipady,
zlepsovani metod sbéru a zpracovani dat.

- Priprava zpracovani klimatologie vybranych nebezpecnych jeva.
- Zhodnoceni vyuZiti metod strojového uceni pro aplikace v oblasti druZicové meteorologie.
- Pokracovani podrobnéjsiho zpracovani vybranych pfipadd CGW z VIIRS/DNB a z bolidové sité.

- Zpracovani dat detekce bleskd z pristroje LI pro vybrané situace konvektivnich boufi v roce
2024 a 2025.

- Zpracovani dlouhodobych charakteristik boufkovych parametrli dle vysledkd analyzy
smysluplnosti vypoctu bourkovych parametr( z historickych dat.

- Zpracovani dlouhodobého stavu a vyvoje atmosféry ve vertikalnim profilu nad stanici Praha-
Libus.

o 2026:
- Pokracovani v doplfiovani viech databazi, vytvofenych v rdmci DC 2.2 o pfipady nové i minulé.

- Priprava nastroji na konecné vyhodnoceni databazi a pro jejich vyuZziti v ndvaznych bodech
vyzkumu a vyvoje.

- Vytvoreni podklad( se zamérenim na zlepSeni nowcastingu konvektivnich boufi v podminkach
CR.
- Dokonceni podrobnéjsiho zpracovani vybranych pripadi CGW z VIIRS/DNB a z bolidové sité,

prezentace vysledk.

- Zhodnoceni bleskové aktivity nad Gzemim CR v kalendafnim roce 2025 na zékladé dat
druZicové detekce bleska.

- Analyza vlivu vyuziti paddku pfi sestupné fazi radiosondaze na presnost méreni atmosférické
vlhkosti.

o 2027:

- Souhrnné vyhodnoceni nebezpecnych typl boufi a jejich doprovodnych projevl z databazi
vytvorenych v ramci DC 2.2.

- Souhrnna vyzkumna zprava.
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Pfedpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023

Slozeni tymu zajistujiciho oblast Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry je uvedeno v tabulce €. 16:

Tabulka 16 SloZeni tymu

Jméno a pfijmeni Tituly Formdlni pozice | Pozice vtymu Uvazek
v ramci VO (%)
vyzkumny a
Vyvojovy
RNDr. Vol y garant vyzkumné oblasti | 5
pracovnik,
vedouci ODMI
vyzkumny a
RNDr., VoIV
vyvojovy Fegitel vyzkumného dkolu | 10
Ph.D. pracovnik,
vedouci OD
vyzkumny a
RNDr., y . ,y v v , . .
cs vyvojovy resitel vyzkumného ukolu | 10
c.
pracovnik,
meteorolog -
Mgr. o 8 resitel vyzkumného ukolu | 10
specialista
Meteorolog - | Resitel vyzkumného c
Ph.D. specialista ukolu
Vyzkumny al .
yzrumny Regitel  vyzkumného
Ing. vyvojovy i 10
] ukolu
pracovnik
vyzkumny al., .. , )
S resitel vyzkumného
RNDr., vyvojovy , . ,
] ukolu, SW vyvojar, datovy | 10
Ph.D. pracovnik, )
, analytik
vedouci OR
resitel vyzkumného
RNDr., . Sl .
Ph.D meteorolog ukolu, SW vyvojar, datovy | 10
e analytik
resitel vyzkumného
meteorolog ukolu, SW vyvojar, datovy | 5
analytik
Ing. systémovy fesSitel, SW  vyvojaf, | 5
inzenyr — OR datovy analytik
vyzkumny a
VyVojovy
Magr. Vol y resitel vyzkumného ukolu | 5
pracovnik,
vedouci OA
meteorolo -
Mgr o & resitel vyzkumného ukolu | 5
specialista
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Pfedpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.

Pfedpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 17:

Tabulka 17 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
p - vysledk
Kod Druh vysledku

druhu

J recenzovany odborny ¢lanek 10

Vsouhrn | souhrnna vyzkumna zprava 1

(0] ostatni vysledky 7

w usporadani workshopu 1
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Oblast vyzkumu 3: Numericka predpovéd pocasi a modelovani klimatu
Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obor(i OECD (Frascati manual)

10500 - 1.5 Earth and related environmental science

10509 - Meteorology and atmospheric science

Strucny popis oblasti vyzkumu

Numerickd predpovéd pocasi spada do zékladnich ¢innosti CHMU. M4 prifezovy charakter, protoze
predpovédni produkty numerického modelu ALADIN jsou vyuZivany jednak pfedpovédnimi pracovisti
napii¢ CHMU, jednak vstupuji do mnohych dalsich aplikaci v oblasti kvality ovzdusi, dopravy,
energetiky, zemédélstvi, spoluprace s Armadou CR. Mimo jiné je numericky predpovédni model
zdkladem konfigurace ALADIN/CLIMATE-CZ, ktery se vyuziva pro vypocet scénarll zmény klimatu. Je
tedy dulezité numericky model dale rozvijet. Ve vyzkumnych a vyvojovych aktivitdch se opirdme
o rozsahlou mezinarodni spolupraci v rdmci konsorcii ACCORD (A Consorcium for COnvection-scale
modeling Research and Development) a RC LACE (Regional Cooperation for Limited Area modeling in
Central Europe).

Prioritou pro nadchazejici obdobi je modelovani ve velmi vysokém rozliseni, tj. zaméfit se na tzv.
hektometrickd méfitka. To se tyka nejen numerickych metod, ale i popisu stale vice rozliSenych
cirkulacnich struktur, asimilace pozorovani a validacnich technik. Takto zaméreny vyzkum a vyvoj
odpovida potiebé kvalitnich a véasnych predikci extrémnich jevd, jejichZz cetnost bude zfejmé vyssi
kvlli ménicimu se klimatu. Kromé vyzkumné investice do budoucich hektometrickych rozliseni
planujeme postupné inovovat stdvajici provozni konfiguraci modelu, rozsifovat a zlepSovat produkty.

Vazby na koncepci vyzkumu a vyvoje MZP 2016 — 2025
e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsSuje
o Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e Stézejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivQi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatfeni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism0 Sifeni a depozice znedistujicich latek vcetné
identifikace zdrojd znecistovani

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénari potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o Opatreni 2.4.2 Vliv globdlnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém, zejména vodni rezim krajiny

Dosazené vysledky

Vramci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech dosaZzeny nasledujici
vyznamnéjsi vysledky (recenzované ¢lanky a zpravy):

Gustafsson, N., Janji¢, T., Schraff, C., Leuenberger, D., Weissmann, M., Reich, H., Brousseau, P.,
Montmerle, T., Wattrelot, E., Bu¢anek, A., Mile, M., Hamdi, R., Lindskog, M., Barkmeijer, J., Mats
Dahlbom, Macpherson, B., Ballard, S., Inverarity, G., Carley, J., Alexander, C., Dowell, D, Liu, S., Ikuta,
Y., and Fujita, T.: Survey of data assimilation methods for convective-scale numerical weather
prediction at operational centres. Q J R Meteorol Soc. 2018; 144: 1218- 1256.
https://doi.org/10.1002/q{.3179
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Termonia, P., Fischer, C., Bazile, E., Bouyssel, F., Brozkova, R., Bénard, P., Bochenek, B., Degrauwe, D.,
Derkova, M., El Khatib, R., Hamdi, R., Masek, J., Pottier, P., Pristov, N., Seity, Y., Smolikova, P., Spaniel,
0., Tudor, M., Wang, Y., Wittmann, C., and Joly, A.: The ALADIN System and its canonical model
configurations AROME CY41T1 and ALARO CY40T1, Geosci. Model Dev., 11, 257-281,
https://doi.org/10.5194/gmd-11-257-2018

Wang, Y., Bellu§, M., Ehrlich, A., Mile, M., Pristov, N., Smolikova, P., Spaniel, O., Trojakova, A.,
Brozkova, R., Cedilnik, J., Klari¢, D., Kovaci¢, T., Masek, J., Meier, F., Szintai, B., Tascu, S., Vivoda, J.,
Wastl, C., & Wittmann, C. (2018). 27 Years of Regional Cooperation for Limited Area Modelling in
Central Europe, Bulletin of the American Meteorological Society, 99(7), 1415-1432.
https://doi.org/10.1175/BAMS-D-16-0321.1

Vivoda, J., Smolikova, P., & Simarro, J. (2018). Finite Elements Used in the Vertical Discretization of the
Fully Compressible Core of the ALADIN System, Monthly Weather Review, 146(10), 3293-3310.
https://doi.org/10.1175/MWR-D-18-0043.1

Benacéek, P. and M. Mile, 2019: Satellite Bias Correction in the Regional Model ALADIN/CZ: Comparison
of Different VarBC Approaches. Mon. Wea. Rev., 147, 3223-3239, https://doi.org/10.1175/MWR-D-
18-0359.1

Trojakova, A., Mile, M., and Tudor, M.: Observation Preprocessing System for RC LACE (OPLACE), Adv.
Sci. Res., 16, 223-228, https://doi.org/10.5194/asr-16-223-2019, 2019

Brozkov3, R., Buc¢anek, A., Masek, J., Smolikova, P. a Trojakova, A.: Nova provozni konfigurace modelu
ALADIN ve vysokém rozliseni. Meteorologické zpravy, 72, 129-139.

Zacharov, P., Rezacova, D., a R. Brozkova: Verifikace kvantitativni pfedpovédi srazek produkované
modelem ALADIN-CZ. Meteorologické zpravy, 72, 140-151.

Smolikova, P., 2019: Dynamical Parameters for the New Operational Application of the ALADIN System
at CHMI Aiming to Use Nonhydrostatic Equations at a 2.325 km Horizontal Resolution. Technicky
dokument CHMU ev. & TD000102

Masek, J., Duran, I. B., & Brozkova, R. (2022). Stable Numerical Implementation of a Turbulence
Scheme with Two Prognostic Turbulence Energies, Monthly Weather Review, 150(7), 1667-1688,
https://doi.org/10.1175/MWR-D-21-0172.1

Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé
roky

V ramci oblasti vyzkumu numericka predpovéd pocasi a modelovani klimatu byl stanoven
nasledujici dil¢i cil:

DC 3.1: Zkvalitnéni a rozsifeni numerickych predpovédi modelem ALADIN o nové produkty

Numericky pfedpovédni model ma tradi¢né nasledujici hlavni komponenty: dynamické jadro modelu;
atmosférické fyzikalni procesy, povrchové schéma a jeho interakce s atmosférou, asimilace pozorovani
pro tvorbu pocatecni podminky predpovédi, validace a verifikace modelu. Tyto komponenty
planujeme rozvijet, jak je popsano nize.

Prioritou pro nadchdzejici obdobi je modelovdni ve velmi vysokém rozliSeni, kdy bude model mit
horizontalni rozliseni ve stovkach metr(. S ohledem na mozny dostupny pocetni vykon odhadujeme
mozné rozliSeni modelu pro vyzkum a pfed-provozni testy v rozmezi od 1000 do 500 m. Pro takto
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vysoka rozliSeni je potfeba vypracovat robustni metody modelovani. V prvni fadé jde o numerické
metody, zajistujici stabilitu vypoctu nehydrostatického dynamického jadra modelu v pfitomnosti velmi
strmé orografie. Dale plijde o spravné modelovani kaskady spektra kinetické energie proudéni smérem
k daleko jemnéjSim skaldam, nez jsou v modelu rozliSeny nyni.

Co se tyce fyzikalnich procesli v atmosfére, tak zde planujeme pokracovat ve zlepsovani schémat
turbulence, oblaénosti, mikrofyziky a zareni. NavaZeme na praci na alternativni formulaci urceni
smésovaci délky, kterd je uzavérem parametrizace turbulence. Soucasné se zamérime na zlepseni
parametrizace oblacnosti tzv. mélké konvekce, ktera by méla nahradit dosavadni jednoduché
pfiblizeni. V oblasti mikrofyziky se nedavno podafilo jeji provozni rozsifeni o novy hydrometeor —
prognostické snéhové krupky. Chceme pokracovat v postupném zavadéni komplexnéjsiho védeckého
popisu jednotlivych srazkovych procesu. V parametrizaci zareni budeme pracovat na vyuZiti aktualnich
koncentraci aerosol(, které chceme ziskavat z dat Copernicus.

Budeme pokracovat v implementaci a validaci schématu povrchu SURFEX véetné vyuZiti podrobnéjsich
databazi charakteristik povrchu. Cilem je prostfednictvim tohoto nového interface prejit na tfi
hladinové schéma ISBA misto soucasného dvou hladinového, s lepSim urcéenim drsnosti povrchu.
V minulém obdobi se podafilo najit a odstranit jak technické, tak koncepéni problémy. Nyni je na fadé
rozsahlejsi validace pro rdzné rocni sezény a priprava asimilace dat pro urceni pocateéni podminky
povrchovych proménnych.

V predchozim roce jsme se rozsahle vénovali vyvoji a testovani asimilace odrazivosti méfenych
srazkomérnymi radary. Tato data jsou k dispozici z evropskych radard v rdmci programu OPERA. Cilem
je vyvinout spolehlivy algoritmus nastaveni prahu minimalni detekce pro jednotlivé radary, ktery bude
optimalni pro asimilaci v modelu. Asimilace radar(i bude testovana pro situace se silnou konvektivni
aktivitou. Spolu stim bude studovan vliv ¢asového zahusténi asimilacniho cyklu, coz umozni
kontinualnéjsi zahrnuti radarovych dat do pocatecni podminky pro predpovéd. Ocekdvame zlepseni
predikci konvektivnich systému. Dale chceme v rdmci asimilace dat navrhnout a testovat optimalni
metodu pfipravy poéatecni podminky pro predpovédi z tzv. mezi termintive 3,9, 15a 21 h UTC, o které
planujeme rozsifit stavajici operativni produkci.

V neposledni fadé je dulezité vyvijet nové produkty, které budou uzitecné pro prognosticka pracovisté
a dalsi uZivatele, a téZ zlepSovat ty stdvajici. Prikladem jsou podklady pro depozici téZzkého mokrého
snéhu nebo ledu na elektrickych vodicich. V letni sezdné potom produkty pro predikci konvektivnich
jevl a jejich extremity.

Vazba dil¢iho cile na Koncepci VaV MZP a pripadné koncepce jinych poskytovatel(i
e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsSuje
o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivli znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism Sifeni a depozice znedistujicich latek vcetné
identifikace zdroju znedistovani

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénarl potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o  Opatreni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém(, zejména vodni rezim krajiny
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile DC 3.1.
o 2023

- Validace vyssiho cyklu knihoven modelu CY46T1 a jeho uvedeni do provozu. Pfechod na vyssi
cyklus knihoven usnadni implementaci nového vyvoje.

- Zlepseni schémat mikrofyzikalnich proces(: tvorby destovych srazek a vyparu desté, snéhu, a
snéhovych krupek; testovani téchto zmén a uvedeni do provozu.

- Vyvoj a testovani nové formulace smésovaci délky, ktera je uzavérem schématu turbulence.

- Nova Uprava vypoctu prirGstku analyzy pidniho rezervoaru vody s ohledem na rocni chod
dennich amplitud ptizemni teploty a vodni pary. Dlouhodobé testy této Upravy.

- 2024:
- Implementace nového produktu namrazy a nabalovani mokrého snéhu.
- Zlepseni simulace radarovych odrazivosti modelem.
- Implementace asimilace radarovych odrazivosti.
- Intenzivni testovani nového schématu povrchu SURFEX pro pfipravu operativniho nasazeni.
- Navrh vnorené vypocetni oblasti modelu v hektometrickém rozliseni.
e 2025:

- Implementace casové zahusténého asimilacniho cyklu umoznujici vyuziti vétSiho mnozstvi
pozorovani.

- Implementace dopliikovych modelovych pfedpovédi z terminti 3, 9, 15 a 21 h UTC.

- Implementace novych produktd vhodnych pro predikci nebezpeénych konvektivnich jeva.

Rozvoj metod modelovani ve velmi vysokém rozliSeni na nové oblasti.

e 2026:
- Studie numerické stability ve velmi vysokém rozliSeni v pfitomnosti strmé orografie.
- Nastaveni parametrli dynamického jadra modelu ve vysokém rozliseni.

- Studie 3D aspektl vybranych parametrizaci, které je tfeba vzit v potaz pfi vysokém
horizontdInim rozliseni.

o 2027:
- VyuZiti databazi ECOCLIMAP Il a ECOCLIMAP Second Generation ve schématu SURFEX.

- Rozvoj metod validace modelu ve velmi vysokém rozliseni.

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027,
Cesky hydrometeorologicky Ustav str. 70 ze 150



Pfedpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho oblast numerickd pfedpovéd pocasi a modelovani klimatu je uvedeno
v tabulce €. 18:

Tabulka 18 SloZeni tymu

Jméno a prijmeni Tituly Formalni pozice | Pozice v tymu Uvazek
v ramci VO (%)
RNDr., Vyzkumny a | Garant vyzkumné oblasti | 10
CSc. vyvojovy
pracovnik,
vedouci ONPP
RNDr., Vyzkumny a | resitel 10
PhD vyvojovy
pracovnik
Mgr., Vyzkumny a | resitel 10
PhD. vyvojovy
pracovnik
Bc Vyzkumny a | resitel 10
vyvojovy
pracovnik
RNDr., Vyzkumny a | resitel 5
PhD. vyvojovy
pracovnik
Magr. Vyzkumny a | resitel 5
vyvojovy
pracovnik

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.

Pfedpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 19:

Tabulka 19 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu numericka predpovéd’ pocasi a modelovani klimatu

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
- - vysledkd
Kod Druh vysledku
druhu
J recenzovany odborny ¢lanek 6
Vsouhrn | souhrnna vyzkumna zprava 1
0] ostatni vysledky 5
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Oblast vyzkumu 4: Zpresfiovani podklad( pro aktualizaci scénaii zmény klimatu a
identifikaci a monitorovani jejich dopadd pro tzemi CR

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences

10503 - Water resources

10509 - Meteorology and atmospheric sciences

10510 - Climatic research

Strucny popis oblasti vyzkumu

CHMU byl v letech 2007 - 2011 koordinatorem projektu VaV SP/1a6/108/07 , Zptesnéni dosavadnich
odhad( dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy
adaptacnich opatreni”, ktery fesil ve spolupraci se ¢tyfmi dalSimi vyzkumnymi organizacemi. Scénare
zmény klimatu pro kratkodoby, stfednédoby a dlouhodoby ¢asovy horizont a dalsi vysledky projektu
byly vyuZity mj. pro pfipravu narodnich strategickych dokumentd v oblasti ochrany klimatu. Od roku
2020 koordinuje CHMU tegeni projektu TA CR (S502030040), ktery v ndvaznosti na posledni vysledky
IPCC scénare zmény klimatu bude (mimo jiné) opét aktualizovat. Tento vyzkum bude zaméren zejména
na zpresnovani klimatologickych podkladd, které jsou pro aktualizace scénard zmény klimatu i pro dalsi
aplikace nutné (zejména databaze CLIDATA). Uplné, kvalitni a homogenizované ¢asové tady zakladnich
klimatologickych prvk( budou zakladnim vstupem jak pro pripravu scénar( zmén klimatu, tak i pro
definici adaptacnich opatieni v jednotlivych sektorech.

Zpresnéné podklady budou rovnéz vyuzivany pfi pribézném vyhodnocovani Strategie prizplsobeni se
zméné klimatu v podminkach CR s vyhledem do roku 2030, kterd strukturované seznamuje s riziky a
predpokladanymi dopady zmény klimatu v sektorovych oblastech, definuje obecné principy
adaptacnich opatfeni, naznacuje priority, upozoriuje na mezisektorové vazby a provazanost s
mitiganimi opatfenimi a uvadi sméry a pfiklady vhodnych adaptacnich opatieni. Implementacnim
dokumentem této strategie je Narodni akcni plan adaptace na zménu klimatu (2017), ktery
rozpracovava opatieni uvedenda v Adaptacni strategii CR do konkrétnich Ukold, kterym pfifazuje gesci,
terminy plnéni, relevanci opatreni k jednotlivym projeviim zmény klimatu i zdroje financovani. Kvalitni
datovd zakladna umozni CHMU iniciovat projektovou spolupréci i s daldimi subjekty v Ceské republice
(resortni, universitni a akademicka pracovisté) i v zahranic¢i (Narodni meteorologické sluzby).
Spoluprace na narodni i mezindrodni Urovni je pro feseni klimatickych projektd nezbytnou podminkou.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025 a pfipadné koncepce jinych poskytovateld
o StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsSuje
o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e St&7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pFistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatreni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktoru Zivotniho prosttedis cilem prevence a omezovani dopad(
globalni zmény a jejich vlivli na rozvoj spolecnosti
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e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénarli potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o Opatreni 2.4.2 Vliv globdlnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystému, zejména vodni rezim krajiny

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly za posledni tfi roky dosazeny nasledujici
vyznamnéjsi vysledky:

Stfedova, H., Podhrazska, J., Chuchma, F., Stfeda, T., Kucera, J., Fukalovd, P., Blecha, M., 2021. The
Road Map to Classify the Potential Risk of Wind Erosion. ISPRS International Journal of Geo-
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Trnka, M., Mozny, M., Jure¢ka, F., Balek, J., Semeradova, D., Hlavinka, P., Stépanek, P., Farda, A., Skalak,
P., Cienciala, E., Cermdk, P., Chuchma, F., Zahradnicek, P., Janous, D., Fischer, M., Zalud, Z., Brazdil, R.,
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2021, 108583, ISSN 0168-1923, https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2021.108583.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192321002677)

Tichavsky, R., Fabidnova, A., Tolasz, R., 2020. Intra-annual dendrogeomorphic dating and climate
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doi: 10.1016/j.scitotenv.2020.142953.

Valik, A., Brazdil, R., Zahradnicek, P., Tolasz, R., Fiala, R., 2020. Precipitation measurements by manual
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International Journal of Climatology, XX, pp. xxxx—xxxx, doi: 10.1002/joc.6862.

Zahradnicek, P., Brazdil, R., St&panek, P., Trnka, M., 2020. Reflections of global warming in trends of
temperature characteristics in the Czech Republic, 1961-2019. Int. Journal of Climatology, doi:
10.1002/joc.6791.

Stfeda, T., Cerkal, R., Hajkova, L., Chuchma, F., Khel, T., KlimeSov3, J., 2020. GIS application in abiotic
risks regionalization for spring barley. Contributions to Geophysics and Geodesy, 50(1), 49-60. doi:
10.31577/congeo.2020.50.1.3

Duffkov3, R., Fucik, P., Holub, J., Kulhavy, Z., Khel, T., Hejduk, T., Novotny, I., Vopravil, J., Pelisek, I.,
Mihalikova, M., Matula, S., Batkova, K., Almaz, C., Haberle, J., Svoboda, P., Kure$ova, G., Simon, T.,
RoZnovsky, J., Brzezina, J., Chuchma, F., Stfedova, H., Stfeda, T., 2020. Metodika hodnoceni vldhovych
potfeb zemédélskych plodin pro tcely zavlah: certifikovana metodika / Praha: VUMOP, 88 s., ISBN:
978-80-88323-12-9.

Trnka, M., Balek, J., Mozny, M., Cienciala, E., Cermak, P., Semeradovd, D., Jurec¢ka, F., Hlavinka, P.,
Stépanek, P., Farda, A., Skaldk, P., Beranova, J., Chuchma, F., Zahradnicek, P., Janous, D., Zalud, Z.,
Dubrovsky, M., Kindlmann, P., Kfenova, Z., Fischer, M., Hruska, J., Brazdil, R., 2020. Observed and
expected changes in wildfire-conducive weather and fire events in peri-urban zones and key nature
reserves of the Czech Republic. Clim Res 82:33-54. doi: 10.3354/cr01617

Valik, A., Brazdil, R., Zahradnicek, P., Tolasz, R., MoZny, M., Rezni¢kova, L. Measurements of sunshine
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Republic. Climate Research, Inter-Research, 2019, ro¢. 78, €. 1, s. 83-101. ISSN 0936-577X.
doi:10.3354/cr01564.
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Urban, G., Richterovd, D., Kliegrova, S., Zuskova, 1.(2019): Durability of snow cover and its long-term
variability in the Western Sudetes Mountains, Theor Appl Climatol 137: 2681 - 2695. DOI:
10.1007/s00704-019-02770-7

Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé
roky

svo

V ramci oblasti vyzkumu ZpFesnovani podkladt pro aktualizaci scénafi zmény klimatu a identifikaci
a monitorovani jejich dopada pro Gzemi CR byly stanoveny nésledujici dil¢i cile:

DC 4.1: Provoz a rozvoj databaze CLIDATA
Strucny popis diléiho cile DC 4.1

Databaze CLIDATA je aplikace, ktera udriuje a k dalsimu vyuziti poskytuje klimaticky zdznam CR.
NejstarSim uloZzenym zdznamem jsou Udaje o teploté, obla¢nosti, sméru a rychlosti vétru z ledna 1775
na stanici Praha-Klementinum a od té doby datovy rozsah klimatického zaznamu postupné narUsta.
Databdzovy systém CHMU musi umoZfiovat provoz aplikace CLIDATA a jeji postupny rozvoj reaguijici
na zmény metodik a na doporuceni mezinarodnich organizaci, hlavné Svétové meteorologické
organizace (WMO) a EUMETNETu.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025
e Stézejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsuje
o Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitiganich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pfistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatteni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procesi

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktord Zivotniho prostiedi s cilem prevence a omezovani dopadi
globalni zmény a jejich vlivli na rozvoj spolecnosti

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scéndrl potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o Opatreni 2.4.2 Vliv globdlnich klimatickych anomlii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystéma, zejména vodni reZim krajiny

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile 4.1.
o 2023:

- Pocet hodnot v jednotlivych datovych saddch, které byly do databdze uloZeny a validovany v
roce 2023 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.

o 2024:

- Pocet hodnot v jednotlivych datovych saddch, které byly do databdze uloZeny a validovany v
roce 2024 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.
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e 2025:

- Pocet hodnot v jednotlivych datovych saddch, které byly do databdze uloZeny a validovany v
roce 2025 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.

e 2026:

- Pocet hodnot v jednotlivych datovych saddch, které byly do databdze uloZeny a validovany v
roce 2026 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.

e 2027:

- Pocet hodnot v jednotlivych datovych saddch, které byly do databdze ulozeny a validovany v
roce 2027 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.

DC 4.2: Udrzovani kvality klimatického zaznamu Ceské republiky
Strucny popis dil¢iho cile DC 4.2

Klimaticky zaznam je postupné rozsifovan importem novych hodnot a digitalizaci archivnich podklada.
Nové hodnoty dnes do databaze vstupuji tempem cca 28.000 hodnot / 10 minut. U takto rychlého
datového ptrirlstku nelze hlidat kvalitu ¢asové rady bez automatické detekce podezrelych, popfipadé
chybnych hodnot. Hodnoty detekované jako podezielé jsou nasledné na expertni Urovni posouzeny a
uzivatel s vysokym opravnénim rozhoduje o dalSim postupu. Tento proces vsak trva i nékolik dni, coz
se pro uzivatele dat stava nepfijatelnou prekazkou. Ve vyhledu by u nékterych datovych sad (napf.
teplota, vlhkost) bylo mozné zajistit automaticky prepocet podezrelé hodnoty na spravnou. Tento
zasah do kvality dat vsak vyZaduje dikladné analyzy, testovani a nastaveni uZivatelského rozhrani tak,
aby byla zachovana datova kontinuita. Pro jiné datové sady (napf. srazky, charakteristiky proudéni) je
Uspésnost automatickych oprav podezielych hodnot zatim hodné mala. Souédsti vyzkumu je i nutna
oprava historickych klimatickych dat postupné pofizovanych v ramci béiné ¢innosti CHMU. Jde o
obdobi pfed rokem 1961 az do prvnich dat v databazi CLIDATA. Soucdsti kontroly historickych dat bude
i pfiprava a zahajeni kontroly intensit srazek. V navrhovaném obdobi bude nutné vénovat pozornost i
pfipravé tzv. open dat.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025
e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsuje
o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pristup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatteni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procesi

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktori Zivotniho prostredi's cilem prevence a omezovani dopad
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spoleénosti

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostate¢ny objem dat a informaci k vytvareni scénarl potencidlniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o Opatreni 2.4.2 Vliv globdlnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém, zejména vodni rezim krajiny
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 4.2
o 2023

- Statistika automatickych oprav podezielych hodnot ve vSech datovych sadach pfipravenych
v minulém obdobi za rok 2023. Vyhodnoceni oprav historickych dat pred rokem 1961.

e 2024:

- Statistika automatickych oprav podezielych hodnot ve vSech datovych sadach pfipravenych
v minulém obdobi za rok 2024. Vyhodnoceni oprav historickych dat pred rokem 1961.

e 2025:

- Statistika automatickych oprav podezielych hodnot ve vSech datovych sadach pfipravenych
v minulém obdobi za rok 2025. Vyhodnoceni oprav historickych dat pred rokem 1961.

e 2026:

- Statistika automatickych oprav podezielych hodnot ve vSech datovych sadach pfipravenych
v minulém obdobi za rok 2026. Vyhodnoceni oprav historickych dat pred rokem 1961.

e 2027:

- Statistika automatickych oprav podezielych hodnot ve vSech datovych sadach pfipravenych
v minulém obdobi za rok 2027. Vyhodnoceni oprav historickych dat pred rokem 1961.

DC 4.3: Doplriovani a homogenizace vybranych datovych sad databaze CLIDATA
Strucny popis dil¢iho cile DC 4.3

Homogenita ¢asovych fad je v klimatologie podminkou pro hodnoceni trend( a vyuZiti dat k validaci
modelovych vystupl i k pfipravé scénarll zmény klimatu. V pfedchozim obdobi byla pozornost
zamérena hlavné na pripravu homogennich fad pouzitelnych pro vypocet normalovych charakteristik
zakladnich prvk( pro nové normalové obdobi 1991-2020. Pozornost musi byt neustdle vénovana
homogenité dat, kterd byvd i v dnesnich dobach narusena zménou ve zplisobu méreni, vyraznéjsi
zménou v okoli méricich stanic (napf. vystavba, rlst vegetace), zménou umisténi samotné stanice nebo
i déletrvajici nezaznamenanou technickou zavadou na méficich cidlech a jejich naslednou rekalibraci
(napt. postupné zanaseni loZisek u vétromérnych pfistrojl) nebo pouZitou metodou doplnéni po
datovém vypadku. Tyto zmény je nutno v fadach detekovat a ptipadné fady prepocitat s vyuzitim
sofistikovanych statistickych metod a data pro trendové a scénarové analyzy homogenizovat.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025
e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsuje
o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e Sté7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitiga¢nich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pFistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatieni v globdalni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktoru Zivotniho prosttedis cilem prevence a omezovani dopad(
globalni zmény a jejich vlivQi na rozvoj spolecnosti
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e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénar( potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o Opatreni 2.4.2 Vliv globdlnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystému, zejména vodni rezim krajiny

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilé¢iho cile DC 4.3
o 2023

- Analyza a testovani metod dopliiovani ¢asovych fad ve vybranych datovych sadach v rGznych
¢asovych intervalech od terminovych po mésicni hodnoty.

e 2024:

- Pokracovani testl doplfiovani dat. Vybér a testovani metod homogenizace dat pro jednotlivé
datové sady. Rozsifeni aplikace CLIDATA pro evidenci pouzitych metod homogenizace a popisu
postupu u jednotlivych datovych sad.

e 2025:
- Rutinni doplfiovani otestovanych datovych sad v CLIDATA a spusténi homogenizace pro obdobi
1901-2015.
o 2026:

- Analyza pouZitelnosti homogennich fad vybranych datovych sad pro vypocet indikatord NAP.
o 2027:

- Homogenizace vybranych datovych sad do roku 2020 a analyza pouzitelnosti homogennich fad
pro pfipravu scénarl klimatické zmény.

Predpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho oblast Zpfesfiovani podkladi pro aktualizaci scénafi zmény klimatu
a identifikaci a monitorovani jejich dopadii pro izemi CR je uvedeno v tabulce €. 20:

Tabulka 20 SloZeni tymu

Jméno a pfijmeni Tituly Formalni pozice | Pozice vtymu Uvazek

v ramci VO (%)

RNDr., vyzkumny a | garant vyzkumné oblasti

Ph.D. vyvojovy 10
pracovnik

Bc. meteorolog fesitel vyzkumného ukolu | 10

RNDr., vyzkumny a | resitel vyzkumného ukolu

Ph.D. vyvojovy 5
pracovnik

Ing. meteorolog reSitel vyzkumného ukolu

Magr. meteorolog resitel vyzkumného ukolu

RNDr. meteorolog fesitel vyzkumného ukolu
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Magr. meteorolog resitel vyzkumného ukolu | 10
RNDr., vyzkumny a | feSitel vyzkumného ukolu
Ph.D. vyvojovy 5
pracovnik
Ing. meteorolog feSitel vyzkumného ukolu | 10
RNDr., vyzkumny a | resitel vyzkumného ukolu
Ph.D. vyvojovy c
pracovnik,
vedouci SOO HK
RNDr. meteorolog feSitel vyzkumného ukolu | 5
Ing. meteorolog feSitel vyzkumného ukolu | 10
Mgr. meteorolog feSitel vyzkumného ukolu | 10
Mgr. meteorolog feSitel vyzkumného ukolu | 5
Ing. meteorolog feSitel vyzkumného ukolu | 10
Mgr. meteorolog resitel vyzkumného ukolu | 10
RNDr., vyzkumny a | resitel vyzkumného ukolu
Ph.D. vyvojovy 5
pracovnik
Ing. meteorolog feSitel vyzkumného ukolu | 10
Ing. meteorolog resitel vyzkumného ukolu | 10
Ing. meteorolog fesitel vyzkumného ukolu | 10
Mgr., meteorolog feSitel vyzkumného ukolu c
Ph.D
RNDr vyzkumny a | reSitel vyzkumného ukolu
vyvojovy 5
pracovnik
RNDr., vyzkumny a | fesitel vyzkumného ukolu
Ph.D. vyvojovy 5
pracovnik
Mgr. meteorolog feSitel vyzkumného dkolu | 5
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Pfedpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 21:

Tabulka 21 Predpokladané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu ZpFesiiovani podkladt pro aktualizaci scénafti zmény klimatu a identifikaci a
monitorovani jejich dopadti pro uzemi CR

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
- - vysledkl
Kéd Druh vysledku
druhu
J recenzovany odborny c¢lanek
D stat ve sborniku
M usporadani konference
Vsouhrn | souhrnna vyzkumna zprava
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Oblast vyzkumu 5: Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani, hodnoceni zatéZze a omezeni
kontaminace vodnich ekosystému pesticidy a emergentnimi polutanty

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental science

10503 - Water resources

Strucny popis oblasti vyzkumu

CHMU se dlouhodobé specializuje na monitoring organickych mikropolutantd a emergentnich
polutantll v povrchovych a podzemnich vodach i dalSich sloZzkach vodnich ekosystém. V ramci této
¢innosti ovéruje a zavadi nové vzorkovaci metody a buduje databaze véetné softwarovych nastrojll pro
tuto ¢innost nezbytnych. Vyzkum se bude zamérovat na pokracovani identifikace metabolit pesticidd
a emergentnich polutantl relevantnich pro Uzemi CR, vietné& nowych, dosud nesledovanych
znecistujicich latek v fiénich ekosystémech a v podzemnich vodach. Dale bude zkoumat jejich distribuci
v jednotlivych slozkach fi¢nich ekosystémd, testovat a zavadét do praxe nové vzorkovaci techniky,
vyvijet podplrné aplikace pro identifikaci zdroji takovychto latek, rozvijet a upravovat stdvajici IS
jakosti vody véetné znalostnich databazi CHMU spojenych s problematikou jakosti vody. Cilem je
zvyseni znalosti a prediktability procest vedoucich ke znecistovani povrchovych a podzemnich vod
uvedenymi polutanty a vyvoj metod a postupl vyuZiti existujicich i novych datovych zdrojich s cilem
vytvofeni aktualizované znalostni zakladny pro podporu hodnoceni vybranych sloZek Zivotniho
prostredi.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e Stézejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje - dosazeni dobrého stavu
utvar povrchovych vod (ekologicky stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu uUtvar(
podzemnich vod (chemicky a kvantitativni stav), coz vytvafi stabilni podminky pro vodni a na vodu
vazané ekosystémy a zdroven zajisti dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a
environmentdlné udrZitelny rozvoj spolecnosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp.
strategického ramce Cirkularni Cesko.

o  Opatreni 1.2.1 Snizeni znecisténi vod z bodovych a ploSnych zdrojl a zvySovani kvality vody,
véetné eliminace znecisténi vypousténého z destovych oddélovadi

o Opatrfeni 1.2.2 Nové znedistujici latky a jejich rizikovost pro Zivotni prostfedi

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrZitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

e StéZejnicil 2.2: Optimalizace dostupnosti N a P v ekosystémech tak, aby bylo zajisténo dlouhodobé
vazani C v pldach, a udrzitelny rozvoj zemédélstvi a lesnictvi pti sou¢asném zlepsSovani kvality pad
avod

o  Vyzkum biogeochemickych interakci voda-hornina-vzduch a modelovani kritickych zatézi a
scénarl vyvoje

e StéZejni cil 2.3: Prostrednictvim vyzkumu novych latek a snizovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalsich polutant() do prostfedi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostiedi a zdravi
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Dosazené vysledky
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Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé
roky

Vramci oblasti vyzkumu Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani, hodnoceni zatéze a omezeni
kontaminace vodnich ekosystémi pesticidy a emergentnimi polutanty byly stanoveny nasledujici
dilci cile:

DC 5.1: Aplikace inovativnich metod pro zlepseni a zpfesnéni interpretace vysledki monitoringu
Strucny popis dil¢iho cile DC 5.1

Tento dil¢i cil pokracuje v feseni této problematiky v letech 2018 - 2022. Stavajici systém odbért vzorkd
neumozniuje spravné interpretovat ziskané vysledky pro potreby vyhodnocovani latkového odtoku z
uzemi v dasledku vysoké variability unasecich rychlosti v toku a s ni spojené variability koncentraci
suspendovanych ¢astic (plavenin) jako nosi¢l adsorbovanych znecistujicich latek. Kombinaci detailniho
méreni koncentraci plavenin pomoci ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) a detailniho odbéru
vzorku v pricném profilu bude inovovana a vyznamné zpfesnéna metoda pro vypocet latkového odtoku
relevantnich znedistujicich latek adsorbovanych na povrchu suspendovanych ¢astic, metoda bude
navic vyuZitelna i pro vypocéet samotného odnosu plavenin z Gizemi CR a jako dopliikového ukazatele
pro kvantifikaci pldni eroze na Gzemi CR. V letech 2023-2027 bude aplikovdna metoda vyvinutd v
letech 2018 - 2022, kdy budou provedena dalsi méfeni, které doplni méreni provedena v pfedchozich
letech tak, aby byl |épe definovan stav koncentraci suspendovanych ¢astic v pricném profilu v SirSim
rozsahu pratokd (véetné extrém(), v riiznych roénich obdobich a ve viech stanicich CHMU sledujicich
plaveninovy rezim v CR.

Vazba dil¢iho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajiSténa
a jeji jakost se zlepsSuje - dosazeni dobrého stavu Utvard povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coz vytvéri stabilni podminky pro vodni a na vodu vadzané ekosystémy a zaroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrZitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile DC 5.1
o 2023:

- Odbéry vzorkd a méreniv pricném profilu pro naslednou validaci vypoctu latkovych odnost na
20 lokalitach, aktualizace koeficientl pro prepocet koncentraci plavenin z bodovych vzork( do
celého pti¢ného profilu v p¥islusnych stanicich, implementace algoritmu vypoctu do 1S CHMU.

o 2024:

- Odbéry vzorkli a méfeniv pricném profilu pro naslednou validaci vypoctu latkovych odnost na
30 lokalitach, aktualizace koeficient(l pro pfepocet koncentraci plavenin z bodovych vzorkd do
celého priéného profilu.
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e 2025:

- Odbéry vzorkli a méfeniv pricném profilu pro naslednou validaci vypoctu latkovych odnost na
30 lokalitach, aktualizace koeficient(l pro pfepocet koncentraci plavenin z bodovych vzorkid do
celého priéného profilu.

e 2026:

- Odbéry vzorkli a méfeniv pricném profilu pro naslednou validaci vypoctu latkovych odnost na
30 lokalitach, aktualizace koeficientl pro prepocet i koncentraci plavenin z bodovych vzork
do celého pfi¢ného profilu.

e 2027:

- Konecna aktualizace koeficientli pro korekci namérenych koncentraci plavenin z bodovych
vzork( pro vypocet koncentraci v celém pricném profilu ve vSech plaveninovych stanicich,
aktualizace stavajici metodiky.

DC 5.2: Pasportizace organickych mikropolutantli a emergentnich latek
Strucny popis dil¢iho cile DC 5.2

S rozvojem analytickych technik a nastupem metod suspect nebo non target screeningu latek v
Yivotnim prosttedi je tfeba aktualizovat informaéni zakladnu nutnou pro spravu ukazatel(i v IS CHMU,
posouzeni relevance cizorodych latek pro jednotlivé matrice vodniho ekosystému a spravné nastaveni
programt monitoringu dle poZadavk( Rdmcové smérnice o vodach v CR. V ramci tohoto dil¢iho cile
bude aktualizovana metadatova C¢ast IS Jakosti vody, tykajici se spravy registru ukazatell. Tato ¢ast
obsahuje informace o identifikaci latky v rliznych registrech, chemické strukture, environmentalnich
vlastnostech a chovani v zZivotnim prostredi, toxicité, transformacnich produktech, vzorkovacich a
analytickych metoddch, poutziti a zdrojich latky, jejim vyskytu ve vodnich ekosystémech, relevantni
legislativé a literatufe. Aktualizované informace budou také zpfistupnény odborné verejnosti
specializovanou webovou aplikaci, kterd poskytne komplexni informaci ziskanou ze Sirokého spektra
rGznorodych informacnich zdrojl a databazi. V ramci plnéni bude pribézné provadéna intenzivni
rederdni prace pro stovky latek, bude prib&zné upravovan stavajici informaéni systém CHMU a budou
pribézné aktualizovany stdvajici Gdaje. Stala kontinuita resSersnich praci je ddana dynamickym rozvojem
stavu pozndni v oblasti emergentnich a dosud neznamych latek, na ktery je nutno prabézné reagovat.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepSuje - dosazeni dobrého stavu Utvarl povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coz vytvéfi stabilni podminky pro vodni a na vodu vadzané ekosystémy a zaroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického rdmce Cirkularni Cesko.

o  Opatreni 1.2.1 Snizeni znecisténi vod z bodovych a ploSnych zdrojl a zvySovani kvality vody,
véetné eliminace znecisténi vypousténého z destovych oddélovacdu

o Opatrfeni 1.2.2 Nové znedistujici latky a jejich rizikovost pro Zivotni prostfedi

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrzitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu
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e StéZejni cil 2.3: Prostrfednictvim vyzkumu novych latek a snizovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalsich polutant(l) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prosttedi a zdravi
Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 5.2
o 2023

- Resersni prace, aktualizace informaci v databazi, rozsiteni spektra latek v systému o nové typy
emergentnich latek jako jsou perzistentni mobilni organické kontaminanty, navrh Uprav
informacniho systému.

o 2024
- ReSersni prace, aktualizace informaci v databazi, realizace Uprav informacniho systému.
e 2025:
- ResSersni prace, aktualizace informaci v databdzi, ndvrh Gprav webové aplikace.
o 2026:
- ReSersni prace, aktualizace informaci v databdzi, realizace Uprav webové aplikace.
o 2027:

- ReSersni prace, aktualizace informaci v databazi, testovani a finalni spusténi webové aplikace.

DC 5.3: Identifikace novych, dosud nesledovanych polutanti vhodnych pro zafazeni do monitoringu
fiénich ekosystému a podzemnich vod

Strucny popis dil¢iho cile DC 5.3

Tento dilci cil pokracuje v feseni této problematiky v letech 2018 - 2022 a ma uzkou vazbu na dil¢i cil
Pasportizace organickych mikropolutant a emergentnich latek, ktery bude informacnim zdrojem pro
identifikaci latek vhodnych pro zatazeni do monitoringu. Pro feSeni budou vyuzity vysledky reserse a
informace z dil¢itho cile Pasportizace organickych mikropolutantd a emergentnich latek. Bude
realizovan monitoring vytipovanych latek na Gzemi CR, pfi kterém budou vyuzity metody suspect a non
target screeningu latek v kombinaci s vyuzitim metod konvencniho i pasivniho vzorkovani. Na zakladé
vysledk& monitoringu bude sestaven seznam latek relevantnich pro monitoring v CR, ktery bude vyuzit
v rdmci &innosti zabezpegovanych CHMU. Tento seznam bude také publikovan pro vyuZiti ostatnimi
odbornymi subjekty zabezpetujicimi monitoring v CR dle vyhlasky & 98/2011 Sb. a vyhlasky ¢.
428/2001 Sh. i pro ucely zpracovani posouzeni rizik systému zasobovani pitnou vodou dle zdkona ¢.
258/2000 Sb. v aktualnim znéni.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlep3Suje - dosazeni dobrého stavu utvarli povrchovych vod (ekologicky
stav/potencidl a chemicky stav) a dobrého stavu Gtvar( podzemnich vod (chemicky a
kvantitativni stav), coz vytvafi stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a
zaroven zajisti dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné
udrzitelny rozvoj spole¢nosti ve smyslu zasad cirkuldrni ekonomiky, resp. strategického ramce
Cirkularni Cesko.
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o Opatreni 1.2.1 SniZzeni znecisténi vod z bodovych a plosnych zdrojl a zvySovani kvality vody,
véetné eliminace znecisténi vypousténého z destovych oddélovadi

o Opatreni 1.2.2 Nové znedistujici latky a jejich rizikovost pro Zivotni prostredi

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrzitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

e StéZejni cil 2.3: Prostfednictvim vyzkumu novych latek a sniZzovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalsich polutant(l) do prostfedi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prosttedi a zdravi
Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 5.3
e 2023:
- ReSersni prace, zpracovani prehledu kandidatskych latek.
o 2024:
- ReSersni prace, aktualizace prehledu kandidatskych latek, navrh monitoringu pro rok 2025.
e 2025:

- ReSersni prace, aktualizace prehledu kandidatskych latek, realizace monitoringu, ndvrh
monitoringu pro rok 2026.

o 2026:
- ReSersni prace, aktualizace prehledu kandidatskych latek, realizace monitoringu.
o 2027:

- Zpracovani vysledk monitoringu, vytvoreni a zvefrejnéni seznamu latek relevantnich pro
monitoring v CR.

DC 5.4: Decision support system pro zemédélce
Strucny popis dil¢iho cile DC 5.4

Vyvoj systému pro podporu rozhodovaciho procesu pfi aplikaci pfipravkd na ochranu rostlin, formou
stanoveni podminek vodnych / nevhodnych klimatickych podminek pro aplikaci specifického pfipravku
na ochranu rostlin v zdjmové lokalité, s cilem poskytnou relevantni informace zemédélcim pro
efektivni aplikaci ptipravk(l na ochranu rostlin a zajistit méné rizikovou aplikaci pfipravkd na ochranu
rostlin a tim zvysit ochranu vod pred vstupem pesticidnich latek do vodniho prostfedi. Na zakladé
tydenni predpovédi udaja tykajicich se atmosférickych srazek, vlhkosti, teploty, vétru a slunecniho
svitu (4daje CHMU) a Gdajl o podminkach vhodnych pro aplikaci p¥ipravku (v souéasnosti vice jak 600
rtznych podminek) napt. ,Neaplikujte pfi teplotach pres 25 °C a intenzivnim slune¢nim svitu” (Udaje
UKzUZ z registru pfipravkG na ochranu rostlin) je mozné stanovit nevhodné obdobi pro aplikaci
dotéeného pfipravku v daném misté s cilem vyvarovat se aplikaci pfipravku za nevhodnych
klimatickych podminek a tim pfispét k vyssi efektivité agrotechnického zdsahu na strané zemédélce a
lepsi ochrané vod na strané vodohospodari. Predpokladany koncept poskytovani informaci je mapové
zobrazeni oblasti nevhodnych pro vybrany prostifedek na ochranu rostlin, véetné vyhledavani lokalit
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jak v mapé, tak ze seznamu katastrli, kdy vybérem lokality se zemédélci po vybéru pfislusného
pfipravku na ochranu rostlin zobrazi signalni informace (Cervend = podminky nevhodné, oranzova =
podminky spiSe nevhodné (hodnoty predpovédi odpovidajicich klimatickych velic¢in se pohybuiji blizko
stanovenym limitdim), zelend = podminky vhodné) vcetné pravdépodobnosti spravné tydenni
predpovédi a detailniho zobrazeni pribéhu predpovédi relevantni veliciny.

Vazba dil¢iho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlep3uje - dosaZeni dobrého stavu utvarli povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvar(i podzemnich vod (chemicky a
kvantitativni stav), coz vytvafi stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a
zaroven zajisti dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné
udrzitelny rozvoj spoleénosti ve smyslu zasad cirkuldrni ekonomiky, resp. strategického ramce
Cirkularni Cesko.

o  Opatreni 1.2.1 SniZzeni znecisténi vod z bodovych a plosnych zdrojl a zvySovani kvality vody,
véetné eliminace znecisténi vypousténého z destovych oddélovaci

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrZitelné uZivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

Stézejni cil 2.2: Optimalizace dostupnosti N a P v ekosystémech tak, aby bylo zajisténo
dlouhodobé vazani C v pldach, a udrzitelny rozvoj zemédélstvi a lesnictvi pfi sou¢asném
zlepsovani kvality ptd a vod

o Vyzkum biogeochemickych interakci voda-hornina-vzduch a modelovani kritickych zatézi a
scénarl vyvoje

StézZejni cil 2.3: Prostfednictvim vyzkumu novych latek a sniZzovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalSich polutant() do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile DC 5.4

2023:

- Navrh UGprav informacniho systému CHMU, naplnéni systému dat z Registru pfipravkd na
ochranu rostlin, definice klimatickych podminek omezujicich pouziti pfipravk( na ochranu
rostlin, vytvoreni Ciselniku podminek.

2024:

- Aktualizace dat z Registru pfipravk(l na ochranu rostlin, pfiprava systému pro export dat
z predpovédniho modelu, ndvrh toku dat mezi subsystémy CHMU relevantnich pro tuto Glohu.

2025:

- Aktualizace dat z Registru pfipravk( na ochranu rostlin, navrh webové aplikace, testovani
provozu.
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o 2026:

- Aktualizace dat z Registru pfipravk( na ochranu rostlin, Zprovoznéni aplikace, testovani na
realnych uzivatelich, spusténi do ostrého provozu.

e 2027:

- Aktualizace dat z Registru pfipravkd na ochranu rostlin, ostry provoz.

Pfedpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023

Slozeni tymu zajistujiciho oblast Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani, hodnoceni zatéze a omezeni
kontaminace vodnich ekosystému pesticidy a emergentnimi polutanty je uvedeno v tabulce ¢. 22:

Tabulka 22 SloZeni tymu

Jméno a pfijmeni Tituly Formalni pozice | Pozice vtymu Uvazek
v ramci VO (%)

Megr., vedouci odboru | garant vyzkumné oblasti | 10

Ph.D.

Mgr., vyzkumny a | resitel (datovy analytik, | 5

Ph.D. vyvojovy statistik)
pracovnik,

Magr. hydrolog fesitel (datovy analytik, | 5

vzorkar)

Ing. hydrolog resitel (chemik)

Ing. vedouci fesitel (terénni méreni)
oddéleni

Mgr. hydrolog resitel  (GIS analytik, | 5
vzorkar)

Mgr. hydrolog resitel (terénni méreni)

Mgr. hydrolog resitel (terénni méreni)

Mgr. hydrolog resitel (terénni méreni) 5
hydrolog - | fesitel (terénni méreni) 5
technik
hydrolog - | fesitel (terénni méreni) 5
technik

Ing. vedouci resitel (laboratorni prace) | 5
oddéleni

Ing. hydrolog resitel (terénni méreni) 5
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Pfedpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 23:

Tabulka 23 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani, hodnoceni zatéZze a omezeni kontaminace
vodnich ekosystému pesticidy a emergentnimi polutanty

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
- - vysledkl
Kéd Druh vysledku

druhu

R Software 2

J Recenzovany odborny ¢lanek 8

Vsouhrn | Souhrnnd vyzkumnd zprdva 1

w Usporadani workshopu 1

Nmap Soubor specializovanych map s odbornym obsahem 16
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Oblast vyzkumu 6: Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, rezimu
a trendU slozek hydrologické bilance pro potteby vodniho hospodarstvi

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences

10503 - Water resources

Strucny popis oblasti vyzkumu

CHMU provozuje sit monitoringu mnoistvi povrchovych a podzemnich vod, spravuje databaze
mnozstvi vod a provadi hodnoceni stavu vod, hydrologickou bilanci, odvozovani navrhovych velicin
apod. Zakladnim smyslem vyzkumu je rozsifit aktudlni mozZnosti monitorovani, doplnit a zlepsit
informacni hodnoty stavajicich datovych sad a z nich odvozenych produkta.

Vyzkum se zaméri na vytvoreni referencni sité monitoringu mnoZzstvi povrchovych a podzemnich vod,
kterou budou tvofit objekty s dlouhodobym pozorovanim. Pozorované rady hladin, vodnich stavll a z
nich odvozenych pritok( budou dikladné verifikovany a budou zejména slouZit k posuzovani zmén
hydrologického rezimu v dlouhodobém méfitku. Velkd pozornost bude soustfedéna na extrémni
odtokové faze, tj. povodnové epizody a sucha obdobi. Velkym problémem jsou nejistoty v datech a
rovnéz nehomogenita ¢asovych fad, kterda maze byt zplsobena odlisSnymi metodikami zpracovani dat
v historii, ale zejména antropogennim ovlivnénim v podobé nakladani s vodami, jehoZ vliv ¢asto
prekryva ostatni zmény hydrologického rezimu. Vyzkum se proto zaméfi na posouzeni vlivu
antropogenniho ovlivnéni ¢i zmény vyuzivani Uzemi na charakteristiky hydrologického rezimu, véetné
poskytovani tzv. zakladnich hydrologickych udaji povrchovych vod a podzemnich vod, definovanych
normami CSN 75 1400 ,Hydrologické tdaje povrchovych vod“ a €SN 75 1500 , Hydrologické Udaje
podzemnich vod®“, jako zakladniho nastroje vodopravni praxe z hlediska nutnosti aktualizace postupt
v danych normach.

Velmi dileZitym nastrojem pfi analyzach téchto zmén je srazkoodtokové modelovani. Za tim Ucelem
budou zkoumany moznosti SirSiho vyuziti semidistribuovanych i distribuovanych srazkoodtokovych
modell v bézné hydrologické praxi. Vyzkum se dale zaméri na homogenizaci Udaji o vySce a vodni
hodnoté snéhové pokryvky jako nezbytné soucasti hydrologické bilance. Vybrané hydrologické rady
budou podrobné statisticky zkoumany a ve vazbé na klimatologické prvky vyuZity pro Gcéely sezonnich
hydrologickych predikci.

Cilem této oblasti vyzkumu je vytvoreni referenc¢nich datovych sad, metodickych a pracovnich postupl
a nastrojl, které budou slouZit pro podporu rozhodovani a planovéani v oblasti podzemnich a
povrchovych vod v podminkach zmény klimatu a interakci se spole¢nosti.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025 a pripadné koncepce jinych poskytovatell

o StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepsSuje - dosaZzeni dobrého stavu Utvard povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coZ vytvafi stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a zaroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzZitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrzitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu
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o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatteni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procesi

o Opatreni 2.1.4 Studium geofaktorl Zivotniho prostredi s cilem prevence a omezovani dopadu
globalni zmény a jejich vlivll na rozvoj spoleénosti

e StéZejni cil 5.2: Podpofit s vyuZitim vysledk{l vyzkumu dosahovani 17 SDGs v CR, a to na narodni i
mistni Urovni, environmentalné a klimaticky pfiznivého jedndni spole¢nosti, véetné ekonomicky
efektivni regulace

o 17 cilG udriZitelného rozvoje a holistické feseni problém{ ochrany Zivotniho prostredi a
ochrany klimatu

DosaZené vysledky

ELLEDER, L., KASPAREK, L., SIROVA, J., KABELKA, T., 2020. Low water stage marks on hunger stones:
verification for the Elbe from 1616 to 2015. Climate of the Past, Vol. 16, No. 5, s. 1821-1846. ISSN
1814-9332. Dostupné Z: doi: 10.5194/cp-16-1821-2020
https://cp.copernicus.org/articles/16/1821/2020/

ELLEDER, L., KREJCI, J., RACKO, S., DANHELKA, J., SIROVA, J., KASPAREK, L., 2020. Reliability check of
flash-flood in Central Bohemia on May 25, 1872. Global and Planetary Change, Vol. 187, s. 103094.
ISSN 0921-8181. Dostupné z: doi: 10.1016/j.gloplacha.2019.103094

ELLEDER, L., KREJCI, J., SIROVA, 1., 2020. The 1714 flash flood in the Bohemian-Moravian Highlands —
Reconstructing a Catastrophe. Quaternary International, Vol. 538, s. 14—28. ISSN 1040-6182. Dostupné
z: doi: 10.1016/j.quaint.2019.02.002

ELLEDER, L., SIROVA, J., DAVID, V., KASPAREK, L., KLETETSCHKA, G., DRAGOUN, Z., 2020. Vzestup a
Upadek podébradského a nymburského rybnikarstvi pohledem historické hydrologie. (Growth and
decline of fishery in Podébrady and Nymburk estates from the point of view of historical hydrology).
VTEIl, ro¢. 62, ¢. 1, s. 18-31. ISSN 0322-8916. Dostupné z: doi: 10.46555/VTEI.2019.12.002
https://www.vtei.cz/archiv/

SUSTKOVA, V., KAMINKOVA, A., LIPINA, P., REPKA, M., 2019. Rekonstrukce vyvoje snéhové pokryvky
na Lysé hofe v zimni sezéné 1910-1911. Meteorologické Zpravy, Praha, Cesky hydrometeorologicky
ustav 2019, 72, 4(2019), strany 106-113.

LEDVINKA, 0., 2017. Freely available mean daily discharge series from Czechia: what can be inferred
from them? E3S Web of Conferences. Vol. 17, Article No. 00051. ISSN 2267-1242. Dostupné z:
doi:10.1051/e3sconf/20171700051LEDVINKA, O., 2017. Batch orographic interpolation of monthly
precipitation based on free-of-charge geostatistical tools. E3S Web of Conferences, Vol. 22, Article No.
00101. ISSN 2267-1242. Dostupné z: doi:10.1051/e3sconf/20172200101

WDOWIKOWSKI, M., KAZMIERCZAK, B., LEDVINKA, O., 2016. Maximum daily rainfall analysis at
selected meteorological stations in the upper Lusatian Neisse River basin. Meteorology Hydrology and
Water Management. Vol. 4, No. 1, s. 53—63. ISSN 2299-3835. Dostupné z: doi:10.26491/mhwm/63361
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Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé
roky

V rdmci oblasti vyzkumu Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, rezimu a
trendi slozek hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodarstvi byly stanoveny nasledujici
dil¢i cile:

DC 6.1: Vytvoreni referencni sité mnoZstvi vod a budovani experimentalni datové zakladny
Strucny popis dil¢iho cile DC 6.1

Poskytovani kvalitnich dat je jednim ze st&Zejnich Ukold a dlouhodobych cild CHMU. Data z
pozorovacich siti mnozstvi vod jsou zatizena mnohymi nejistotami, které byvaji subjektivni i objektivni.
Zaroven se v datech stale silnéji projevuje antropogenni ovlivnéni. V historii se ménily a zpfesnovaly
nejenom metodické postupy méfeni a zpracovani dat, ale samozfejmé také zpracovatelé dat. Casové
rady pozorovanych a vyhodnocovanych veli¢in (napf. vodni stavy, hladiny, pritoky) jsou proto znacné
nehomogenni.

Hlavnim cilem dil¢iho cile je vytvoreni referenéni sité povrchovych a podzemnich vod. Sit budou tvofit
pozorovaci objekty s verifikovanymi a doplnénymi ¢asovymi fadami hladin, vodnich stav( a priitoka.
Tyto Casové rfady budu slouzit pfedevsim k hodnoceni zmén v hydrologickém rezimu z dlouhodobého
hlediska. Pozornost bude rovnéz vénovana extrémnim hydrologickym udalostem (povodriové epizody,
sucha obdobi). Pro kontrolu homogenity ¢asovych fad budou vyvinuty a otestovany automatizované
metody.

V navaznosti na hodnoceni nejistoty zméreného pratoku v ramci feSeni DKRVO 2018-2022 bude
probihat vyvoj metody hodnoceni nejistoty zméreného vodniho stavu, kterd se lisi v zavislosti na
aktualnich podminkach pfi provadéni hydrometrickych méfeni. Cilem bude implementace nejistot
zméreného vodniho stavu a pratoku do navrhu mérné krivky pritoku, kde kazdy vysledek
hydrometrického méreni bude klasifikovan dle miry nejistoty.

Dalsim cilem je rozSifovani experimentdlnich datovych sad velké kvality v minimalné ovlivnénych
experimentalnich povodi v Jizerskych horach a dalSich experimentalnich plochach, véetné dat pro
vyhodnoceni nejistot provadénych méreni, a zpracovani vysledkd pozorovani pro dalsi vyzkumné a
praktické vyuziti.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

o StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepSuje - dosazeni dobrého stavu Utvarl povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coz vytvari stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a zdroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrzitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 6.1

e 2023:

Stanoveni kritérii pro zafazeni objektu do referencni sité svyuZitim reSerSe literatury
a mezinarodnich metodik (WMO).

Vybér objektl povrchovych vod s dlouhodobym pozorovanim (predpoklad alespon 60 let).

Vybér objektl podzemnich vod s pozorovanim od roku 1971 (mélké vrty), resp. s pozorovanim
od roku 1991 (hlubinné vrty).

Rocenka experimentalnich povodi.

e 2024:

Inventarizace historického celoplodného monitoringu prament na Gzemi CR v letech 1950-
1970.

Dokonceni verifikace a doplnéni c¢asovych fad u 25 % vybranych objektl povrchovych a
podzemnich vod.

Rocenka experimentalnich povodi.

e 2025:

Vyvoj procedur automatické kontroly homogenity ¢asovych rad z hlediska nejistot a ovlivnéni
antropogenni ¢innosti.

Dokonceni verifikace a doplnéni casovych fad u50 % vybranych objektl povrchovych
a podzemnich vod.

Rocenka experimentalnich povodi.

e 2026:

Testovani procedur automatické kontroly homogenity ¢asovych rad ve vybranych objektech
pozorovaci sité.

Dokonceni verifikace a doplnéni c¢asovych fad u75 % vybranych objektd povrchovych
a podzemnich vod.

Zpracovani metodického postupu pro hodnoceni nejistot zméreného vodniho stavu a pritoku
u provadénych hydrometrickych méreni.

Rocenka experimentalnich povodi.

e 2027:

Databaze nejistot a ovlivnéni dat povrchovych a podzemnich vod.

Dokonceni verifikace a doplnéni ¢asovych fad vybranych objektl povrchovych a podzemnich
vod.

Aktualizace dat v databazich CHMU a publikace referenéni sité mnozstvi vod s verifikovanymi
daty.

Zapracovani nejistot méreni vodniho stavu a prltoku do SW pro konstrukci mérnych kfivek
pratokd.
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- Rocenka experimentalnich povodi.

- Souhrnnd zprava za celé obdobi reseni.

DC 6.2: Odvozovani N-letych priatokti v podminkach antropogenniho ovlivnéni
Strucny popis dil¢iho cile DC 6.2

N-leté priitoky s dobou opakovéani N < 100 let patfi dle normy CSN 75 1400 ,Hydrologické tdaje
povrchovych vod“ mezi zakladni hydrologické Udaje, pratoky s dobou opakovani 200 a 500 let mezi tzv.
standardni hydrologické udaje. Poskytovanim zakladnich i standardnich hydrologickych udaja je
povéren CHMU.

CHMU na zakladé méfeni vodnich stav( v siti objektd povrchovych vod vyhodnocuje pritoky, které
jsou vice ¢i méné ovlivnéné antropogenni cinnosti (viz DC 6.1). Vliv antropogenni cinnosti se
pochopitelné projevuje i pfi povodnovych udalostech, a tudiz jsou ovlivnény i kulminacni pritoky, z
nichz se poté odvozuji N-leté pritoky.

V normé& CSN 75 1400 , Hydrologické udaje povrchovych vod“ je uvedeno, e ,N-leté priitoky jsou
zpracovany na podkladé dat, ze kterych je pokud moZno eliminovano vyrazné a prokazatelné ovlivnéni
provozem vodnich dél”. Z definice je N-lety pritok hodnota, kterad je dosazena nebo prekrocena v
dlouhodobém horizontu priimérné jednou za N let. Vystavbou vodniho dila, které je urceno k ochrané
pred povodnémi, dojde ke zméné rezimu povodnovych pritokd pod vodnim dilem, a tudiz ke zméné
N-letych pritokd.

Antropogenni ovlivnéni povodinovych pritokd nezplsobuji pouze nadrze ¢i jind technickd opatieni
slouzici k ochrané pred povodnémi, ale rovnéz rybniky i jiné Gcelové nadrze, zmény vyuzivani dzemi
obecné, kanalizace apod. Kvlli rozsahlému antropogennimu ovlivnéni je napfiklad velmi problematické
stanovovani N-letych pratokl v rozsahlejsich urbanizovanych uzemich.

Hlavnim cilem ukolu je zpfesnéni metodickych postupl v odvozovani N-letych pritokd v podminkach
antropogenniho ovlivnéni. Za tim Gcelem musi byt antropogenni ovlivnéni kategorizovdno a
posouzeno dle zplsobu a miry ovlivnéni povodrnovych pratoka.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepSuje - dosazeni dobrého stavu Utvarl povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coz vytvari stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a zdroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzZitelny rozvoj
spole&nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrZitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pristup

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktori Zivotniho prostiedis cilem prevence a omezovani dopadi
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spoleénosti
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e StéZejni cil 5.2: Podpofit s vyuZitim vysledk( vyzkumu dosahovani 17 SDGs v CR, a to na narodni i
mistni Urovni, environmentalné a klimaticky pfiznivého jedndni spole¢nosti, véetné ekonomicky
efektivni regulace

o 17 cilG udriZiteIného rozvoje a holistické feseni problém{ ochrany Zivotniho prostredi a
ochrany klimatu

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 6.2
e 2023:
- Typizace antropogenniho ovlivnéni dle zplsobu a miry ovlivnéni povodriovych pritoka.

- Literarni reSerSe problematiky retence vody v povodi se zamérenim na technicka, pfip. ptirodé
blizka opatreni.

- Posouzeni stavajicich metodickych postupt CHMU pro odvozovani N-letych prétokd z hlediska
zohledniiovani antropogenniho ovlivnéni a probihajici zmény klimatu.

o 2024

- Analyza ovlivnéni povodnovych pritokl a zmén reZzimu povodni pod nadrzemi uréenymi
k redukci povodriovych pritokd.

- Analyza dlouhodobych trendl v fadach kulminacnich pritok( ve vodomérnych stanicich a
zmén v poctech zimnich a letnich kulminaci (sezonalita).

- Zpracovani postupu pro specifikaci a klasifikaci retenc¢nich kapacit malych vodnich nadrzi a
suchych nadrii, ptipadné prirodé blizkych opatfeni.

e 2025:

- Sbér dat a vytvoreni databaze malych vodnich nddrzi a suchych nadrzi s hodnotami jejich
retencni kapacity s vyuZitim dostupnych geoinformacnich zdroja.

- Navrh obecného metodického postupu pro odvozovani N-letych prltok( ve vodomérnych
stanicich i nepozorovanych profilech v podminkach antropogenniho ovlivnéni a probihajici
zmény klimatu.

e 2026:

- Testovani a ovéreni metodickych postup(ll na pilotnich povodich.

- Vypracovani navrhu revize normy CSN 75 1400 ,,Hydrologické tdaje povrchovych vod*.
e 2027:

- Implementace vysledkd z testovani do vypracovani findlnich verzi metodickych postupt.

- Souhrnnd zprava za celé obdobi feseni.

DC 6.3: Vyuziti komplexnich distribuovanych modelti pro zpfesnéni srazkoodtokovych vztahl a vodni
bilance povodi

Strucny popis diléiho cile DC 6.3

Zatimco v hydrologické predpovédni sluzbé z logickych dlvodd stidle dominuji semidistribuované
srazkoodtokové modely s robustnimi metodami hydrologické a hydraulické transformace srazkovych
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vstupl, existuje nékolik oblasti, kdy je opodstatnéné a Zadouci vyuZiti plné distribuovanych
komplexnich srazkoodtokovych modeld.

Mysleny jsou ty nastroje, které umoznuji simulaci povrchového odtoku v 2D (napf. feseni odtoku u
pfivalovych povodni) a napojeni na hydraulické modely, modely urbanni hydrologie a modely proudéni
podzemnich vod.

Tyto nastroje rovnéz disponuji Sirsi nabidkou metod pro transformaci srazkovych vstupt, takze je
mozné tyto metody srovnat a validovat z hlediska naro¢nosti na vstupni data ¢i presnosti vypoctu.
Napojeni na 1D/2D hydraulické modely zase umoziiuje lépe stanovit transformaci povodrové viny v
hydrologicky sloZitych a antropogenné intenzivné pozménénych ¢astech povodi. V neposledni fadé Ize
spatfovat potencial téchto nastroji v komplexnich studiich povodi, napf. zmény vyuZivani Gzemi,
zmény klimatu apod., a to diky moZznostem vyuziti jak udalostnich, tak kontinualnich metod. Dllezitym
aspektem je rovnéz srovnani vykon( komercnich nastrojli a nastroja kategorii open source Ci freeware.

Hlavnim cilem uUkolu je vypracovani metodickych ¢i pracovnich postup( pfi vybéru a implementaci
vhodného nastroje na vyhodnoceni vyznamnych srazkoodtokovych udalosti a posuzovani dopadu
zmén vyuzivani Uzemi na hydrologicky rezim. Metodicky ¢i pracovni postup bude zpracovan tak, aby
umoznil $irsi vyuZiti nastroji odborniky v CHMU.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e Stézejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepSuje - dosaZeni dobrého stavu utvarl povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coz vytvéfi stabilni podminky pro vodni a na vodu vadzané ekosystémy a zaroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického rdmce Cirkularni Cesko.

o Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pristup

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktori Zivotniho prosttedis cilem prevence a omezovani dopadi
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spolecnosti

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile DC 6.3
o 2023:

- Porovnani narocnosti na vstupni data a jejich zpracovani u semidistribuovanych a plné
distribuovanych modeld.

- Priprava vstupnich dat v GIS (LAI, odtokovy koeficient, Manningtv koeficient pro 2D overland
flow, dalsi parametry nasycené a nenasycené zony).

- Porovnanifunkcionality komeréné nabizenych nastrojl a nastrojli typu freeware a open source
(moZnosti pro simulace a predikce, GIS konektivita, podpora systému FEWS, platformni
nezavislost (OS Windows, OS UNIX/Linux, APl a skriptovani, funkcionality pro serverovy
provoz).
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o 2024:

- Moinosti jednoduchého feseni vyhodnoceni pfivalovych povodni pomoci pFistupl 2D
overland flow v GIS.

- Verifikace a validace udalostnich a kontinudlnich metod hydrologické a hydraulické
transformace v semi- a plné distribuovanych modelech na pilotnich povodich a vybranych
epizodach a scénafich.

e 2025:

- Zhodnoceni moznosti propojeni srazkoodtokovych a hydrodynamickych modell v ramci
komplexni simulace pribéhu povodné ¢i rekonstrukce povodriovych udalosti.

- Moinosti integrace modell proudéni podzemnich vod (MODFLOW, FEFLOW) a modell
urbanni hydrologie (EPA SWMM apod.).

- Zpracovani technického manuadlu, popis vypocetnich algoritm, pribézina zprava.
o 2026:
- Posouzeni moznosti vyuZiti distribuovanych a komplexnich modeld v béZné praxi CHMU:
¢ vyhodnoceni vyznamnych srazkoodtokovych udalosti,
¢ hydrologické studie a posudky,
¢ hydrologicka bilance,
e simulace zmén vyuzivani Uzemi,
¢ simulace dopadu klimatickych scénari na odtokové poméry,
o vyuziti komplexnich modell na ¢astech povodi bez stacionarniho monitoringu.
e 2027:

- Zpracovani metodickych i pracovnich postupl pro pfipravu a zpracovani vstupnich dat a vybér
vhodného nastroje na vyhodnoceni vyznamnych srazkoodtokovych udalosti, posuzovani
dopadd zmén vyuZivani Uzemi na hydrologicky rezim, ¢i vyuZiti pfi zpracovani hydrologickych
studii a posudka.

- Souhrnnd zprava za celé obdobi feseni.

DC 6.4: Odvozovani M-dennich pritokd v podminkach antropogenniho ovlivnéni
Strucny popis dil¢iho cile DC 6.4

M-denni pritoky pat¥i dle normy CSN 75 1400 , Hydrologické tdaje povrchovych vod“ mezi zakladni
hydrologické Gdaje. Poskytovanim zakladnich hydrologickych Gdajd je povéiren CHMU.

CHMU na zakladé méreni vodnich stav(l v siti objektl povrchovych vod vyhodnocuje priitoky, které
jsou vice ¢i méné ovlivnéné antropogenni ¢innosti (viz DC 6.1).

Nejvyznamnéjsi antropogenni ¢innosti, které maji vliv na M-denni pritoky, jsou odbéry povrchovych a
podzemnich vod a vypousténi odpadnich vod do vodnich tok(. Antropogenni ovlivnéni vod se
projevuje rozlicnym zplsobem na odtokovych pomérech dle provadéné cinnosti a charakteru
ovlivnéni. Kromé vlastnich odbérl a vypousténi patii k vyraznym ovlivnénim odtokového procesu také
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manipulace na vodnich dilech, které se projevuji v zadrzovani vod v zdsobnim a retencnim prostoru
nadrze, a vypousténi vod z nadrze.

Hlavnim cilem Ukolu je zpfesnéni metodickych postupl v odvozovani M-dennich pratokd v
podminkach antropogenniho ovlivnéni priatokl se zohlednénim probihajici zmény klimatu.

Vazba dil¢iho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajisténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepSuje - dosazeni dobrého stavu utvarl povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coz vytvari stabilni podminky pro vodni a na vodu vadzané ekosystémy a zdroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrzitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

o Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e St&7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pFistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatieni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

e StéZejni cil 5.2: Podporit s vyuzitim vysledk( vyzkumu dosahovani 17 SDGs v CR, a to na narodni i
mistni Urovni, environmentalné a klimaticky pfiznivého jedndani spole¢nosti, véetné ekonomicky
efektivni regulace

o 17 cilG udrzZiteIného rozvoje a holistické feseni problémd ochrany Zivotniho prostredi a
ochrany klimatu

Kontrolovatelné cile v rdmci stanoveného dil¢iho cile DC 6.4
e 2023:

- Typizace antropogenniho ovlivnéni M-dennich pritokd.
e 2024:

- Analyza zmén M-dennich pratok( v profilech vodnich nadrzi na zakladé rozboru pozorovanych
dat na pfitoku a odtoku z vodnich nadrzi.

e 2025:

- Analyza zmén M-dennich pritok( v profilech vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod
na zakladé rozboru pozorovanych dat ve vodomérnych stanicich a evidovanych dat o
antropogennim ovlivnéni.

o 2026:

- Analyza dopad( odbérl z povrchovych a podzemnich vod na hodnoty M-dennich pritokd na
zakladé rozboru pozorovanych dat ve vodomérnych stanicich a evidovanych dat o
antropogennim ovlivnéni.
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e 2027:

- Zptesnéni metodickych postupl odvozovani odovlivnénych M-dennich pritokd ve
vodomérnych stanicich z napozorovanych casovych fad pratokd a evidovanych dat o
antropogennim ovlivnéni v podminkach probihajici zmény klimatu.

- Souhrnnd zprava za celé obdobi feseni.

DC 6.5: Analyza historickych hydrologickych extréma
Strucny popis diléiho cile DC 6.5

Délka pratokovych rad zpravidla neni dostateénd na to, aby bylo moZné pouze na jejich zakladé
posuzovat extrémy s dobou opakovani 100 a vice let s dostateCnou presnosti, Ci |épe Feceno s
uspokojivou mirou nejistoty. Napfiklad 100lety pritok se ve stoleté fadé souvislého pozorovani
vyskytne s pravdépodobnosti pouze 67 %.

Je proto velmi dlleZité, aby pozorovana data byla nejenom verifikovana ¢i doplfiovana z archivnich
material( (viz DC6.1), ale rovnézZ aby probihala systematicka analyza a digitalizace proxy dat tykajici se
zaznamenanych historickych hydrologickych extrémd.

Predevsim se jednd o analyzu vyznamnych povodriovych extrému. Jde zejména o historické analogie k
souc¢asnym povodnim napf. 1997, 2002 a 2013. Na rozdil od povodi Labe chybi rozbor historickych
povodni na Moravé a Slezsku.

Vzhledem k tomu, Ze je jiz zpracovano vice historickych extrémi, bude provedena syntéza
zpracovanych uddlosti, a to s publikacnim vystupem zamérenym na tzv. ,Cerné labuté”, coz jsou
mimoradné privalové povodné velkych plosnych rozmért a doby opakovani (typu 1872).

Bude probihat vyzkum a shromaZzdovani poznatkd o historickych periodach sucha, kde je napfiklad
zfejmad souvislost mezi periodami sucha a vznikem a zanikem rybnicnich siti.

Hlavnim cilem dkolu bude utfidéni téchto poznatkli ve formé databdze a zpracovani webovych
mapovych aplikaci s tématikou historickych hydrologickych extrému, které budou zdrojem informaci
napft. pro verifikaci hodnot N-letych pritoku s dlouhou dobou opakovani (N > 100 let).

Vazba dil¢iho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepSuje - dosazeni dobrého stavu Utvarl povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coz vytvéri stabilni podminky pro vodni a na vodu vadzané ekosystémy a zaroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

o  Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

e Sté7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitiga¢nich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pFistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile
o 2023

- Prepracovani mapové aplikace o historickych povodnich do nového prostiedi a jeji rozsifeni o
dalsi zpracované historické povodné.

o 2024
- Vytvoreni (mapové) aplikace s prezentaci pritokové fady v Praze od roku 1825.
e 2025:

- Doplnéni stavajicich aplikaci a vytvoreni novych aplikaci o historickych, zejména pfivalovych,
povodnich (typu 1872)

e 2026:

- Doplnéni mapové aplikace extrémnich historickych povodni o dalsi ptripady (zejména z Moravy
a Slezska).

- Vytvoreni anglické mutace mapové aplikace o historickych povodnich.
o 2027:
- Vytvoreni mapové aplikace s analyzou historickych pfipad( sucha.

- Zavérecnad zprava.

DC 6.6 Rozvoj metod monitoringu snéhové pokryvky a hodnoceni snéhomérnych charakteristik
véetné homogenizace historickych dat

Strucny popis dil¢iho cile DC 6.6

Snéhova pokryvka a zejména zdsoby vody v ni vazané jsou dileZitou soucasti hydrologické bilance
mnozstvi vod v Ceské republice. Vyhodnocovani zasob vody ve snéhové pokryvce je rovné? dileZitou
sluzbou pro statni podniky Povodi z hlediska manipulaci na vodnich dilech. V neposledni fadé jsou
detailni informace o vodni hodnoté snéhu nezbytnou soucasti zkvalitnéni vstupnich dat pro
modelovani pfedpovédi pratokd v obdobi celé zimni sezdny, véetné povodnovych situaci.

Cilem dil¢iho ukolu je pokra€ovani v rozvoji metod monitoringu snéhu. V oblastech s nedostatkem
méreni je planovana instalace novych automatickych snéhomérnych stanic, které zkvalitni moZnosti
interpolacnich metod. Zkvalitnéni vstupnich dat rovnéz bude slouzit pro kalibraci matematickych
modell pro bilanci zmén zasob snéhu ve snéhové pokryvce, jejichz vystupy v dennim kroku budou
dopliovat udaje z mérenych profill v tydennim kroku.

Dalsim dil¢éim cilem bude navrZeni metody pro homogenizaci snéhomérnych dat, kde zejména v
horskych oblastech byla méreni dat o vySce snéhu a zdsobach vody ve snéhu nedostatecna.

Pro prezentaci aktualnich hodnot méreni snéhu a vyhodnoceni zadsob vody ve snéhu bude vytvorena
webova mapova aplikace.

Vazba dil¢iho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepSuje - dosazeni dobrého stavu utvarl povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), cozZ vytvari stabilni podminky pro vodni a na vodu vadzané ekosystémy a zaroven zajisti
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dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrzitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

e St&7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup

o Opatreni 2.1.4 Studium geofaktorl Zivotniho prostredi s cilem prevence a omezovani dopad
globalni zmény a jejich vlivll na rozvoj spolecnosti

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 6.6
e 2023:

- Analyza mozZnosti zpfesnéni vyhodnocovani zdsob vody ve snéhu v tydennim kroku v prosttedi
GIS s vyuZitim vysledkd matematickych modeld pocitajicich zasoby vody ve snéhu v dennim

kroku.
e 2024:
- Vytvoreni mapové aplikace s prezentaci aktudlnich dat o snéhové pokryvce a zasobdach vody
ve snéhu.
e 2025:

- Navrh metody homogenizace historickych udaji o vysce snéhové pokryvky a zasobach vody ve
snéhu na zakladé vyuziti aktualnich podrobnéjSich méreni a pozorovani.

o 2026:
- Homogenizace ¢asovych fad vysky snéhové pokryvky a zasob vody ve snéhu.
o 2027:

- Doplnéni mapové aplikace s prezentaci aktualnich udajd snéhové pokryvky a zasob vody ve
snéhu o statistické udaje z historickych homogenizovanych fad.

- Zavérelna zprava.

DC 6.7 Analyza €asovych fad povrchovych a podzemnich vod pro ticely sezonni hydrologické predikce
Strucny popis dil¢iho cile DC 6.7

PfestozZe ve svété existuji metody pro sezonni hydrologické predikce (Darhelka et al. 2021), zatim jen
malo z nich bylo implementovano v hydrologické praxi v Cesku.

Cilem bude provérit vhodnost vybranych statistickych metod na bazi vybranych hydrologickych a
klimatologickych fad z Gzemi Ceska a prohloubit tak znalosti vztah(i mezi fadami, které mohou
potencialné slouZit jako prediktory, a fadami, jejichz budouci hodnoty je Zadouci odhadnout.

Ze statistickych metod budou vyuzZity zejména analyzy korela¢nich a autokorelacnich vazeb, vinkova
analyza, kopula ¢i metody strojového uceni.
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Jako externi prediktory budou testovany klimatické indexy (viz napF. Sipek 2013), pfip. také ukazatele
spojené s vihkosti ptidy, kterd je jednim z nejvyznamnéjsich faktord ovliviiujicich na tzemi Ceska tvorbu
odtoku (Bl6schl et al. 2017, 2019). Jako prediktor bude rovnéz zkouman vliv snéhové pokryvky, kde jiz
byla prokazana jeji vyznamnost z hlediska vyskytu letnich pritokovych minim (Jenicek, Ledvinka 2020).

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje Dostupnost vody je zajisténa
a jeji jakost se zlepsSuje - dosazeni dobrého stavu uUtvard povrchovych vod (ekologicky
stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu Utvard podzemnich vod (chemicky a kvantitativni
stav), coz vytvéfi stabilni podminky pro vodni a na vodu vadzané ekosystémy a zdroven zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti ve smyslu zasad cirkularni ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko.

o Opatreni 1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroji a jejich udrZitelné uzivani, zajisténi
ekosystémovych sluzeb vod

o  Opatreni 1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a mineralnich vod
a ochrana podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

o Opatreni 1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik
Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilé¢iho cile DC 6.7
o 2023:

- Literarni reserse doposud znamych poznatkd a zejména sbér poznatkl ziskanych v pfedchozi
¢innosti hydrologie CHMU.

- Publikacni vystup souvisejici s touto resersi.
o 2024

- Vyzkum tykajici se korelaci mezi vybranymi veli¢inami, a to i s vyuzitim indexd vznikajicich z
plGvodnich datovych sad. Vyzkum tykajici se typickych ¢asovych prodleni mezi pficinou a
predikovanym nasledkem v sezonnim méritku.

- Publikacni vystup souvisejici s prehledem téchto korelacnich vazeb.
e 2025:

- Regionalizace autokorela¢nich koeficientli a koeficientl kfiZové korelace s pfipadnym
zohlednénim ¢asovych zpozdéni v hydrologii povrchovych a podzemnich vod.

- Vystupy v podobé grafickych prehled(l a dalsi publikovani.
e 2026:

- Prvni aplikace predpovédnich modell s vyuZitim poznatk( z pfedchozich let. Vybér vhodnych
modell a testovani jejich vykonnosti z hlediska objektivnich kritérii.

- Publikace ziskanych vysledkd.
o 2027:

- Souhrn novych poznatk( a nastinéni dalSich smérd vyzkumu s dlirazem na upozornéni na
prekazky, ale i na doposud nevyuzity potencial.

- Zavérelna zprava.
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Pfedpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho oblast Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu,
rezimu a trendu sloZek hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodafstvi je uvedeno v tabulce

¢. 24:

Tabulka 24 SloZeni tymu

Jméno a prijmeni Tituly Formalni pozice | Pozice v tymu Uvazek
v ramci VO (%)
n vyzkumny a vyvojovy
Pf{) pracovnik, vedouci | garant vyzkumné oblasti | 10
o oddéleni
Ing., hydrolog/ vyzkumny
8 y ) _g/, y ,y resitel, specialista GIS 5
Ph.D. a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny | _ .
Ing. L, | fesitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
RNDT. ydrolog/ vyzkumny | o ) 5
a vyvojovy pracovnik
Mgr., hydrolog/ vyzkumny | _ . o
L , eSitel, vyvojar v R 5
Ph.D. a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mgr. y, .g/, y ,y resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny | _ .
Ing. T | resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mgr. y, _g/, y ,y resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny | | ..
Ing. o | resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mgr. y, .g/’ y ,y resitel 5
a vyvojovy pracovnik
doc.,
hydrolog/ vyzkumny
Rapr, | Mdrolos/ v ‘k’ feditel 5
a vyvojovy pracovni
Ph.D. yvolowy p
Ing., hydrolog/ vyzkumny | feSitel, vyvojaf vR nebo s
Ph.D. a vyvojovy pracovnik | Pythonu
hydrolog/ vyzkumny
Megr. ydrolog/ vyzkumny | . o ) 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Magr. y, .g/, y ,y resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Magr. y, .g/, y ,y resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny | | ..
Ing. L, | tesitel 5
a vyvojovy pracovnik
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Ing. Programator/vyvojar | fesitel 5
hydrolog/ vyzkumny | _ .
Ing. o .| resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mgr. y, .g/, y ,y resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mer. ydrolog/ vyzkumny | o ) 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mgr. y’ -g/, Y ’y fesitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mer. ydrolog/ vyzkumny | o o) 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny | _ .
Ing. R | fesitel 5
a vyvojovy pracovnik
meteorolog/
Ing. vyzkumny a vyvojovy | fesitel 5
pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Bc. vdrolog/ vyzkumny | ¢ . ) 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mgr. y, .g/, y ,y resitel 5
a vyvojovy pracovnik
Ing., hydrolog/ vyzkumny | _ .
T | resitel 5
Ph.D. a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny | _ _.
Ing. o | resitel 5
a vyvojovy pracovnik
Mgr., hydrolog/ vyzkumny | | ..
o | resitel 5
Ph.D. a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny | _ .
Ing. o , eSitel 5
a vyvojovy pracovnik
Ing., hydrolog/ vyzkumny | _ .
S .| resitel 5
Ph.D. a vyvojovy pracovnik
technik — zpracovani
. p technicky pracovnik 5
hydrologickych dat
technik — zpracovani
. p technicky pracovnik 10
hydrologickych dat
RNDr., hydrolog/ vyzkumny | _ ..
o | resitel 5
Ph.D. a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny | | ..
Ing. T | resitel 5
a vyvojovy pracovnik
hydrolog/ vyzkumny
Mgr. y' 'g/' y ’y resitel 5
a vyvojovy pracovnik
technik — zpracovani
Bc. . p technicky pracovnik 5
hydrologickych dat
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technik — zpracovani technicky i 5
echnicky pracovni
hydrologickych dat P

hydrolog/ vyzkumny | _
Megr. e .| Fesitel >
a vyvojovy pracovnik

hydrolog/ vyzkumny | _ .
Mgr. R | fesitel 5
a vyvojovy pracovnik

Pfedpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 25:

Tabulka 25 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZimu a trendt
slozek hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodaistvi

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
. - vysledk
Kod Druh vysledku

druhu

Vsouhrn | souhrnna vyzkumna zprava 7

J recenzovany odborny ¢lanek 13

Nmet certifikovana metodika 2

Nmap specializované mapy sodbornym obsahem 12

Nmet certifikovana metodika 2

S specializovana verejnd databaze 1
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Oblast vyzkumu 7: Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani

kvality ovzdusi
Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obor(i OECD (Frascati manual)

10500 — 1.5 Earth and atmospheric sciences
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

10406 — Analytical chemistry

Strucny popis oblasti vyzkumu

Vyzkumna oblast ,,Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani kvality ovzdusi se
zabyva fyzikdlnimi a chemicko-analytickymi metodami a jejich aplikaci pro méreni znecisténi ovzdusi
vCetné ndaslednych analyz aerosolovych ¢astic a na né navazanych latek. Jedna se o metody urcené jak
pro stanoveni plynnych znecistujicich latek, tak pro méreni aerosolovych ¢astic co se tyce jejich kvantity
i kvality. Dliraz je kladem na kvalitu méreni a praktickou pouZzitelnost novych nebo modifikovanych
metod v CHMU, zejména ve Statni siti imisniho monitoringu.

Pozornost bude vénovana zejména 1) ultrajemnym c¢asticim, které maji vyznamny vliv na zdravi
obyvatelstva, 2) rozvoji metod vyuZitelnych ptimo ve Statni siti imisniho monitoringu s cilem zvysit
kvalitu a efektivitu méreni, 3) nizkonakladovym zafizenim pro sledovani kvality ovzdusi, kterd maji do
budoucna potencial doplnit zadkladni méfici metody a konecné 4) na méreni vertikalnich profild
atmosféry pomoci doplrikovych stacionarnich a distancnich expediénich zatizeni pro podporu rozvoje
modelovani kvality ovzdusi a pfenosu znecistujicich latek.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

- zhodnoceni dopadll meteorologickych a antropogennich proces(l na emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a zpresnéni modelovani znecisténi
ovzdusi

- rozvoj distan¢nich metod sledovani stavu atmosféry a hydrosféry, jako podpory pro zkvalitiovani
numerickych predpovédnich modell pocasi a hydrologickych proces(i, zvlasté s ddrazem na
pfipravu operativnich informaci pro organy krizového fizeni a statni spravy v pfipadé vyskytu
mimoradnych hydrometeorologickych jev(, véetné smogovych situaci.

- StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.

o Opatreni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism( Sifeni a depozice znecistujicich latek véetné
identifikace zdroju znecistovani

o Opatieni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZzenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

- StéZejni cil 2.3: Prostrednictvim vyzkumu novych latek a sniZzovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalsich polutantl) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi
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Dosazené vysledky

Brzezina J. (2021): Metodika odbéru a analyz ¢astic z ovzdusi skenovacim elektronovym mikroskopem,
metodika pro méfeni morfologického a chemického slozeni &astic, v ramci TACR TITSMZP704, zaFi 2021

Novak V., Skachova H., Bauerova P., Sindelafova A. (2021): Celkové hodnoceni Uéinnosti program(i
zlep$ovani kvality ovzdu$i v malych sidlech, Souhrnnd zprava za kampari 4, v ramci TACR TITSMZP704,
zari 2021

Novak V., Placha H. a kol. (2021): Celkové hodnoceni Uc¢innosti programu zlepsovani kvality ovzdusi v
malych sidlech, Finalni vyhodnoceni méficich kampani a dopadu relevantnich opatfeni PZKO na kvalitu
ovzdusi, navrh Gprav, v ramci TACR TITSMZP704, zafi 2021

Brzezina J., Benedovd N. (2021): Screening GUzemi CR z hlediska morfologie a sloZeni ¢astic, souhrnnd
zprava, v rdmci TACR TITSMZP704, prosinec 2021

Seibert R., Volnad V., Krej¢i B., Hladky D. (2021): Identifikace zdroji znecistovani ovzdusi ve tfech
vybranych oblastech CR, souhrnnd zprava, v rdmci TACR TITSMZP704, prosinec 2021

Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé

roky
V rdmci oblasti vyzkumu Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani kvality
ovzdusi byly stanoveny ndsledujici dil¢i cile:

DC 7.1: Vyzkum ultrajemnych ¢astic
Strucny popis dil¢iho cile DC 7.1

Ultrajemné Castice jsou castice v fadu desitek nanometra, které se na celkové hmotnosti prachovych
Castic v ovzdusi podileji jen malo, ale maji vyznamné dopady na zdravi obyvatelstva, zejména na
onemocnéni dychacich cest. Oblast méreni pocetni koncentrace ¢astic a velikostni distribuce se jiz
néjakou dobu posouva k hlubsSimu poznani nejen poctu a velikosti, ale také znalosti jejich chemického
sloZeni. Napf. planované vyuziti kaskadovych impaktord pro stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodik( (PAH) a téZzkych kovl (TK) a vyvoj této oblasti se mlze stat podkladem pro identifikaci
zdroju znecisténi. DalsSim vyzkumnym tématem bude casové sériova analyza znecisténi venkovniho
ovzdusi a absence déti ve skolce pro respiracni onemocnéni. Déti jsou citlivou populaci vici jemnym
aerosolovym ¢asticim a asociované priznaky véetné nemocnosti jsou citlivymi ukazateli této zavislosti.
Expozice aerosolovym casticim zpUsobuje détskou respiracni nemocnost a Umrtnost, ale uloha
ultrajemnych ¢astic a aerodynamickym prdmérem mensSim nez 100 nm u astmatu a infekci
respiracniho traktu nenijasna. Poslednim tématem toho dil¢iho cile bude zhodnoceni stanic ve stavajici
siti ultrajemnych ¢astic, kterd v soucasné dobé provozuje méreni na 5 lokalitach (Hradec Kralové,
Mlad4 Boleslav, Plzeri, Lom a Usti nad Labem). Vysledkem bude navrh na roziiteni sité nebo presun
vytipovanych stanic a roziiteni méfeni do dalsich ¢asti tzemi CR. Vystupy z méfeni jsou vyuzivany
v ramci projektu ARAMIS a planujeme zapojeni stanice Lom do projektu ACTRIS.
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Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

- zhodnoceni dopadi meteorologickych a antropogennich procesl na emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢dastic a zpfesnéni modelovani
znecisténi ovzdusi

- StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivl znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatieni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 7.1

o 2023:
- Vyvoj metody odbérl kaskdadovymi impaktory a nasledné analyzy, reserse zkoumané oblasti,
ovérovani metody v praxi, redlné méreni.
- Sbér dat o absencich déti v matefskych Skolkach.
- PrlibéZina zprava o hodnoceni sité ultrajemnych ¢astic.
o 2024
- Redlné méreni kaskadovymi impaktory
- Sbér dat o absencich déti v matefskych Skolkach.
- PrlibéZina zprava o hodnoceni sité ultrajemnych ¢astic.
e 2025:
- Redlné méreni kaskddovymi impaktory
- Statistické zpracovani dat o absencich déti v matefskych skolkach.
- PrGbéina zprava o hodnoceni sité ultrajemnych ¢astic.
e 2026:
- Recenzovany odborny ¢lanek vysledk( méfeni a analyz kaskadovymi impaktory
- Zprava o vysledcich vyzkumu absenci déti ve Skolkach Pribézna zprava o hodnoceni sité
ultrajemnych &astic.
o 2027:
- Souhrnna vyzkumna zprava vysledk(i méreni a analyz kaskadovymi impaktory
- Souhrnna zprava o méreni ultrajemnych ¢astic ve vybranych lokalitach.

DC 7.2: Zajisténi kvality méreni SSIM, vyvoj a ovéfovani manualnich i automatickych metod v praxi
a zpracovani experimentalnich dat

Strucny popis dil¢iho cile DC 7.2

V rdmci tohoto vyzkumného uUkolu se bude, na zakladé praktickych zkusenosti, pokra¢ovat ve vyvoji
metod véetné ovérovani jejich kvality a pfipadnému modifikovani/rozvoji. U nékterych metod doslo
v predchozich letech ke zpoZdéni (technické a pandemické dlivody) — bude tudiz snaha o jejich
dopracovani. Mezi zamyslené cile pro roky 2023 - 2027 patfi: Rozvoj metod pro automatické analyzy
znecisténi ovzdusi. Rozsifeni aktualné analyzovanych hopan( o dal$i markery, které by mohly pomoci
lépe rozlisit zdroje spalovani uhli a ropnych produktd. Paralelné vyzkum moznosti vyuziti dalSich
nepoldrnich sloucenin pro tyto ucely. Vysledky by mély slouzit pro doplnéni specialnich analyz a byt
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vyuzitelné pro identifikaci. Pokracovani ve vyvoji analytické chromatografické metody pro analyzy
tékavych organickych latek (VOC). V Evropské unii je snaha o méreni dalSich VOC latek, na jejichz
méfeni neni béZna technika (chromatografie s plamenové nebo fotoionizacnim detektorem)
dostatecna. Jednim z dalSich smér( vyzkumu bude snaha o vyuziti vzorku k dalSim moznym analyzam
namisto jeho jednordzového zméreni — tzv. rekolekce vzorku. Pokracovani ve vyvoji analytické metody
iontové chromatografie pro analyzy typoveé rliznych latek (podle parametri metody). Tyto analyzované
latky v pripadé uspésného vyvinuti metody mohou byt pouzity pro zlepseni vysledkl identifikace
zdroju znedistovani ovzdusi a pro ovérovani matematickych modell vzniku (sekundérni aerosoly) a
transportu zneci$téni ovzdusi (ve spolupraci s Oddélenim modelovéni a expertiz CHMU). Vyvoj metody
pro stanoveni ve vodé rozpustného organického uhliku. Vyvoj metody pro stanoveni organickych
kyselin a dalSich markert vhodnych pro identifikaci zdroji znecisténi ovzdusi. Pokracovani ve vyvoji
analytické metody hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanou plazmou vhodné pro analyzy tzv.
tézkych kovu jak jako celek (suma izotop(), tak pomoci pristroje s vysokym rozlisenim jako jednotlivych
izotopu. U této metody doslo vlivem poruchy centralni klimatizace v laboratotich ke zpoZdéni vyvoje,
a proto je vhodné v ném pokracovat i v dalsSim pétiletém obdobi. Kromé pfistroje s vysokym
hmotnostnim rozliSenim je v planu vyvijet i analyzy s vysokym c¢asovym rozliSenim s pouZitim
rentgenového analyzatoru pracujiciho v on-line automatickém rezimu. Vyvoj také bude pokracovat u
metody SEM/EDX analyz. Tyto sméry vyzkumu mohou byt kromé jiného také pouzity pro zlepseni
vysledk( identifikace zdroji znecistovani.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

- StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatfeni 1.4.2 Znalost a vyuziti mechanism( Sifeni a depozice znedistujicich latek vcéetné
identifikace zdroja znecistovani

- StéZejni cil 2.3: Prostrednictvim vyzkumu novych latek a sniZzovanim vypousténi nebezpeénych
latek (POPs, TK a dalSich polutant) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi
Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 7.2
o 2023:
- automatické analyzatory: Vyhodnoceni méreni specifickym analyzatorem NO.

- hopany: Reserse; nakup novych standardi a referencnich material( na vyvoj metody pro odbér
a analyzu novych hopan

- organicky uhlik: Odbér reprezentativnich vzork.

- organické kyseliny: Vyzkum pouZitelnosti analyzy jednotlivych skupin organickych kyselin a
dalSich marker( provedenych stavajicim systémem HPAE-PAD; pfipadné zajisténi poZadavku
na nutné rozsifeni systému o nové komponenty nebo moduly.

- prvkova analyza: Zprava o SEM/EDX analyzach (morfologie a chemické slozeni) individudlnich
suspendovanych ¢astic odebranych na vybranych lokalitach v CR.

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027,
Cesky hydrometeorologicky Ustav str. 108 ze 150



o 2024:

- automatické analyzatory: Vyhodnoceni méreni kombinovanym analyzatorem NO-NO,-NOx-
NHs.

- hopany: Vyvoj metody pro odbér a analyzu novych hopand.
- iontova chromatografie: poster na narodni/mezinarodni konferenci.

- organicky uhlik: Ovéfeni mozZnosti stanoveni ve vodé rozpustného organického uhliku na
pristroji OC/EC pro pevnou matrici; odesilani odebranych vzork( subdodavkou ke stanoveni na
analyzatoru TOC.

- organické kyseliny: Odbér vzorkid a subdodavkova analyza.
- prvkova analyza: poster na narodni/mezinarodni konferenci.

e 2025:

automatické analyzatory: Vyhodnoceni méfeni spektralnim analyzatorem Hg.
- hopany: Vyvoj a ovérovani metody v praxi.
- VOC: O - poster na narodni/mezinarodni konferenci.

- organicky uhlik: Vyhodnoceni ziskanych dat a poznatkd z let 2023-2024, navrZeni vhodného
postupu.

- organické kyseliny: Vyhodnoceni vyuZitelnosti namérenych dat pro identifikaci zdroj
znecisténi.

- prvkovéd analyza: SEM/EDX analyzy individudlnich suspendovanych Castic odebranych na
vybranych lokalitach v CR z hlediska jejich morfologie a chemického sloZeni.

e 2026:

automatické analyzatory: Vyhodnoceni méfeni autonomni stanice.

hopany: Ovérovani metody v praxi.

organicky uhlik: Dalsi postup dle zavéru z roku 2025.

organické kyseliny: DalSi postup dle zavéri z let 2023-2025.

e 2027:

automatické analyzatory: Zajisténi kvality méreni plynnych latek automatickymi metodami.
- automatické analyzatory: Zprava o méreni novymi automatickymi metodami.

- hopany: Rozsiteni stavajici SOP o nové analyty

- VOC: popis metody chromatografie s hmotnostni detekci pro analyzy VOC

- iontova chromatografie: poster na narodni/mezinarodni konferenci.
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- organické kyseliny: Dalsi postup dle zavér( z let 2023-2025.

- prvkova analyza: poster na narodni/mezinarodni konferenci.

DC 7.3: Nizkonakladova zafizeni pro monitoring kvality ovzdusi, rozvoj metod kontroly a zpracovani
primdarné namérenych dat a jejich interpretace

Strucny popis dil¢iho cile DC 7.3

V poslednich letech roste poptavka po méreni kvality venkovniho ovzdusi ve specifickych lokalitach
(pro CR ne vidy reprezentativnich — mimo lokality pokryté stévajici siti imisniho monitoringu). Tyto
specifické lokality obvykle vyplyvaji z potfeby zmapovat pripadny vliv konkrétnich liniovych ¢i bodovych
zdrojl na osidlené oblasti ¢i pfimo na jednotlivce (vzristajici zajem o monitoring personalni expozice).
V téchto individualnich pfipadech pfistaveni referen¢ni technologie pro méreni imisniho monitoringu
byva technicky velmi sloZité (v pfipadé stacionarnich stanic byva problém s omezenymi prostory v
misté zajmu) a ekonomicky nakladné (v pripadé pristaveni mobilniho monitorovaciho vozu). Z tohoto
dlvodu stoupd zajem o vyuZiti cenové dostupnych miniaturizovanych senzor( kvality ovzdusi. Jak
znamo, tyto senzory maji své technické limity (interference s meteorologickymi prvky a rlznymi
mérenymi polutanty, véetné pomérné kratké Zivotnosti cidel) a nejsou primarné urcené pro
dlouhodoby provoz ve variabilnich venkovnich podminkach. Aplikace senzor( tedy vyZaduje jak
predbéznou, tak pribéznou kontrolu vici referenénim ¢i ekvivalentnim systémim a pripadné nasazeni
zpétnych korekcénich metod. Metody kontroly a korekce rGznych senzorovych systému doposud nebyly
sjednoceny, kvalita méreni téchto systéma v rliznych mistech Evropy/svéta se tedy mize vyrazné lisit
(s vyjimkou nové vzniklé technické normy CSN P CEN/TS 17660-1 upravujici pouze hodnoceni
vykonnosti plynnych senzorovych systému). Cilem tohoto vyzkumu bude priibézné doplriovat vlastni
zkusenosti s méfenim rliznych senzorovych systému pro monitoring kvality ovzdusi a definovat vhodné
postupy pro predbéZnou a pribéznou kontrolu kvality méreni téchto systémul a naslednou korekci
namérenych dat.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

- StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivl znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatfeni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.

o Opatreni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism( Sifeni a depozice znecistujicich latek véetné
identifikace zdroju znecistovani

- StéZejni cil 2.3: Prostrfednictvim vyzkumu novych latek a snizovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalSich polutant() do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostFedi a zdravi
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Kontrolovatelné cile v rdmci stanoveného dil¢iho cile DC 7.3
e 2023-2024:

- Clanek v odborném periodiku o vyuZiti nizkonakladové technologie KO.
o 2024:

- Realizace méreni a podpory zajemcl o kontrolu kvality vlastnich senzor(.
e 2025:

- Realizace méreni a podpory zajemcl o kontrolu kvality vlastnich senzord.
e 2026:

- Doporucené postupy k pofizeni a provozovani senzord v monitoringu kvality ovzdusi véetné
metod zpracovani dat.

- Specializovand mapa se zpracovanymi daty pofizenymi nizkonakladovymi metodami méreni
KO.

e 2027:

- Clanek v odborném periodiku o vyuziti nizkonakladové technologie KO a postupech nakladani
s nimi.

DC 7.4: Méreni vertikalnich profilti atmosféry pomoci doplrikovych stacionarnich a distancnich
expediénich zafizeni pro podporu rozvoje modelovani kvality ovzdusi a pfenosu znecistujicich latek

Strucny popis dil¢iho cile DC 7.4

Pro moZnost dalsiho rozvoje modell kvality ovzdusi a predikci transportu znedistujicich latek v
atmosfére je nezbytné ziskat maximum informaci nejen z pozemniho méreni, ale i z distan¢nich metod
méreni. V ramci tohoto dil¢iho cile budou provozovany doplfikové méfici technologie umoznujici pfima
meteorologickd méreni (napf. mobilni meteorologické stozary, Eddy-kovariancni systém pro méreni
tokl vodni pary a CO,, bezpilotni dron vybaveny Cidlem pro teplotu a relativni vlhkost vzduchu) a
distan¢ni meteorologickd méreni ve vertikdlnim profilu atmosféry (napf. mikrovinny radiometr,
aerosolovy Dopplerovsky LIDAR) v mistech zdjmu. Pro tyto méfici systémy budou ddle vypracovany
metodické postupy pro provozovani zafizeni, zpracovani naméfenych dat a jejich naslednou
interpretaci. Vysledky méreni budou slouzit jako validac¢ni data pro vybrané modely kvality ovzdusi ve
sloZitém terénu (mésta, aj.).

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

- rozvoj distancnich metod sledovani stavu atmosféry a hydrosféry, jako podpory pro zkvalitfiovani
numerickych predpovédnich modell pocasi a hydrologickych procestli, zvlasté s darazem na
pfipravu operativnich informaci pro organy krizového fizeni a statni spravy v pfipadé vyskytu
mimoradnych hydrometeorologickych jev(, véetné smogovych situaci.

- StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivQ znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy
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o Opatieni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

- Stézejni cil 2.3: Prostfednictvim vyzkumu novych latek a snizovanim vypousténi nebezpecnych

latek (POPs, TK a dalsich polutant(l) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 7.4

- Realizace vlastnich méreni.

- Clanek v odborném periodiku o vyuZiti expedi¢nich zafizeni v rdmci méFicich kampani.

- Realizace vlastnich méreni.

- Doporucené postupy k provozovani expedicnich zarizeni, véetné metod zpracovani

e 2023:
e 2024:
e 2025:
e 2026:
dat.
e 2027:

- Clanek v odborném periodiku o vyuZiti expedi¢nich zafizeni v rdmci méFicich kampani.

Pfedpokladané slozeni tymu zajiStujiciho oblast v roce 2023
SloZeni tymu zajistujiciho oblast Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani

kvality ovzdusi je uvedeno v tabulce ¢. 26:

Tabulka 26 SloZeni tymu

Jméno a pfijmeni Tituly Formalni pozice Pozice v tymu Uvazek
v ramci VO (%)
Megr., vyzkumny a garant vyzkumné oblasti | 15
Ph.D. vyvojovy
pracovnik, vedouci
oddéleni
Ing. chemik-analytik fesitel vyzkumného 5
ukolu
Mgr. pfirodovédny feSitel vyzkumného 10
analytik — ukolu
diagnostik
Magr. vyzkumny a resitel vyzkumného 10
vyvojovy pracovnik | ukolu
Ing. pfirodovédni reSitel vyzkumného 5
analytik - tkolu
diagnostik
Mgr. vyzkumny a reSitel vyzkumného 10
vyvojovy pracovnik | ukolu
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Bc. vyzkumny a spoluresitel vyzkumného | 10
vyvojovy pracovnik | dkolu

Mgr. pracovnik ochrany | spolufesitel vyzkumného | 5
Cistoty ovzdusi tkolu

Ing. pfirodovédny fesitel vyzkumného 10
analytik — ukolu
diagnostik

RNDr., vyzkumny a fesitel vyzkumného 10

CSc. vyvojovy pracovnik | ukolu

Ing., vyzkumny a reSitel vyzkumného 10

Ph.D. vyvojovy pracovnik | ukolu

Ing. vyzkumny a spolufresitel vyzkumného | 5
vyvojovy pracovnik | ukolu

Mgr., vyzkumny a resitel vyzkumného 10

Ph.D. vyvojovy pracovnik | ukolu

Mgr. vyzkumny a resitel vyzkumného 5
vyvojovy pracovnik | dkolu
pfirodovédny resitel vyzkumného 10
analytik - ukolu
diagnostik

Ing. pracovnik ochrany | feSitel vyzkumného 5
Cistoty ovzdusi ukolu
pracovnik ochrany | fesitel vyzkumného 5
Cistoty ovzdusi ukolu
pracovnik ochrany | fesitel vyzkumného 5
Cistoty ovzdusi ukolu

Ing. vyzkumny a resitel vyzkumného 5
vyvojovy pracovnik | ukolu
pracovnik ochrany | fesitel vyzkumného 5
Cistoty ovzdusi - ukolu
vedouci oblastniho
stfediska
pracovnik ochrany | reSitel vyzkumného 5
Cistoty ovzdusi ukolu

Ing. vyzkumny a resitel vyzkumného 10
vyvojovy pracovnik | ukolu

Ing. pfirodovédni resitel vyzkumného 5
analytik - ukolu
diagnostik - gestor

Bc. vyzkumny a resitel vyzkumného 10
vyvojovy pracovnik | ukolu
- chemik - analytik
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Ing. prirodovédni resitel vyzkumného 5
analytik - ukolu
diagnostik

Mgr. pfirodovédni resitel vyzkumného 10
analytik - ukolu
diagnostik

Pfedpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.
Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 27:

Tabulka 27 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani kvality ovzdusi

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
; . vysledkl
Kod Druh vysledku

druhu

Jimp recenzovany odborny ¢lanek 4
(0] ostatni vysledky 6
Vsouhrn | souhrnna vyzkumna zprava 6
Jost recenzovany odborny ¢lanek 4
Nmap specializovand mapa s odbornym obsahem 1
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Oblast vyzkumu 8: Vyvoj a adaptace nastrojd pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné

rozvoje modelovych aplikaci
Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obor(i OECD (Frascati manual)

10500 — 1.5 Earth and atmospheric sciences
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Cilem této oblasti vyzkumu bude rozvoj tvorby map znedisténi ovzdusi a ndsledného odhadu expozice
obyvatel a vegetace vcetné zkvalitnéni prostorové interpretace dat. Dale dojde ke zpfesnéni a doplnéni
klasifikace stanic v malych sidlech véetné ovéreni mérenim. Soucasti vyzkumného zaméru bude i
detailn&jsi analyza zneci$téni ovzdusi a depozice ve vybranych oblastech Ceské republiky, bude vyuzita
Siroka Skala pokrocilych nejenom statistickych metod. Dale probéhne vyvoj, zdokonaleni a aplikace
podkladid pro rozptylové modely.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci MZP

e Zhodnoceni dopad( meteorologickych a antropogennich procesli na emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a zpfesnéni modelovani znecisténi
ovzdusi.

e Modelovani vertikalniho a horizontélniho transportu znecistujicich latek pro ziskani podrobnéjsi
prostorové informace o rozlozeni znecisténi ovzdusi jako soucasti hodnoceni kvality ovzdusi s
dlrazem na méstské a primyslové aglomerace.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivQl znedisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism( Sifeni a depozice znecistujicich latek véetné
identifikace zdrojl znecistovani

o Opatteni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e StéZejni cil 2.3: Prostrednictvim vyzkumu novych latek a sniZzovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalSich polutant() do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi
Dosazené vysledky

Gonzalez Ortiz A., Gsella A., Guerreiro C., Soares J., Horalek J. (2020): Health Risk Assessment of Air
Pollution in Europe. Methodology description and 2017 results. Eionet report ETC/ATNI 2021/10.
Kjeller, Norsko. ISBN 978-82-93752-34-9, doi: 10.5281/zenodo.5704594 Kéd B

Voln3, V., Blazek, Z., Krejci, B. (2021): Assessment of Air Pollution by PM10 Suspended Particles in the
Urban Agglomeration of Central Europe in the Period from 2001 to 2018. Urban Climate, vol. 39, 2021,
p. 100959, doi:10.1016/j.uclim.2021.100959
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Hlnova I., Baumelt V., Modlik M. (2020): Long-term trends in nitrogen oxides at different types of
monitoring stations in the Czech Republic. Science of the Total Environment 699, 134378.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.134378

Hlnova I., Brabec M., Maly M., Valeridnova A. (2020): Long-term trends in fog occurrence in the Czech
Republic, Central Europe. Science of the Total Environment 711, 135018
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.135018

Hlnova I. (2020): Ambient Air Quality in the Czech Republic: Past and Present. Atmosphere 2020, 11(2),
214; https://doi.org/10.3390/atmos11020214.

Voln3, V., Hladky D. (2020): Detailed Assessment of the Effects of Meteorological Conditions on PM10
Concentrations in the Northeastern Part of the Czech Republic. Atmosphere [online]. 11(5) [cit. 2020-
06-29]. DOI: 10.3390/atmos11050497.

Horalek J., Schreiberovd M., Volnd V., Colette A., Schovankova J., Vlasdkova L., Markova J., Schneider
P. (2022): Air quality evolution and trends in Europe in 2005-2019 based on spatial maps. Eionet report
ETC/ATNI 2021/11. Kjeller, Norsko. ISBN 978-82-93752-35-6, doi: 10.5281/zen0do.6586861.

Voln3, V., Hladky, D., Seibert, R., Krejci, B. (2022): Transboundary Air Pollution Transport of PM,, and
Benzo[a]pyrene in the Czech—Polish Border Region. Atmosphere 2022, 13, 341.
https://doi.org/10.3390/atmos13020341.

Schreiberova, M.; Vlasakova, L.; Vigek, O.; Smejdifova, J.; Horalek, J.; Bieser, J. (2020): Benzo[a]pyrene
in the Ambient Air in the Czech Republic: Emission Sources, Current and Long-Term Monitoring
Analysis and Human Exposure. Atmosphere 2020, 11, 955. https://doi.org/10.3390/atmos11090955.

Resler, J., Eben, K., Geletic, J., Kr¢, P., Rosecky, M., Stihring, M., Belda, M., Fuka, V., Halenka, T., Huszar,
P., Karlicky, J., Bene$ova, N., Doubalova, J., Honzdkova, K., Keder, J., Napravnikova, S., and Vigek, O.
(2021): Validation of the PALM model system 6.0 in a real urban environment: a case study in Dejvice,
Prague, the Czech Republic, Geosci. Model Dev., 14, 4797-4842, https://doi.org/10.5194/gmd-14-
4797-2021, 2021.

Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé

roky
V ramci oblasti vyzkumu Vyvoj a adaptace nastrojli pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje
modelovych aplikaci byly stanoveny nasledujici dilci cile:

DC 8.1: Rozvoj tvorby map znecisténi ovzdusi a nasledného odhadu expozice obyvatel a vegetace
Strucny popis dil¢iho cile DC 8.1

Mapy znecisténi ovzdusi jsou konstruovany v ceském i evropském méritku pomoci kombinace imisnich
dat namérenych na monitorovacich stanicich s vystupem chemického transportniho modelu a dalSimi
doplinkovymi daty. Obsahem tohoto dil¢iho cile bude rozvoj tvorby map znecisténi ovzdusi (a
nasledného odhadu expozice obyvatel a vegetace). K rozvoji imisnich map a zlepsSeni jejich kvality dojde
zejména v nasledujicich oblastech: Vyvoj map v jemnéjsim rozliseni s lepsim zohlednénim znecisténi z
dopravy. Zdokonaleni tvorby map benzo[a]pyrenu. Vyuziti satelitnich dat jakozto doplrikového zdroje
informaci. Rozvoj tvorby map POD (fytotoxické davky ozonu). VyuZiti ¢asového méfitka pfi tvorbé
imisnich map a vyuZiti map pro odhad trend(l. Soucasti dil¢iho cile bude zpétna rekonstrukce
(reanalyza) imisnich map za stanovené obdobi na zakladé konzistentnich vstupl (véetné vystupl z
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prepocteného modelu — viz DC 8.5). Na zakladé zpfesnénych podkladl bude téZ zptesnéna vahova
vrstva mésto-venkov vyuZivana pfi tvorbé plosSnych map.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci MZP

Zhodnoceni dopadl meteorologickych a antropogennich procesli nha emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a zpresnéni modelovani znecisténi
ovzdusi.

Modelovani vertikalniho a horizontélniho transportu znecistujicich latek pro ziskani podrobnéjsi
prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucdsti hodnoceni kvality ovzdusi s
dlirazem na méstské a priimyslové aglomerace.

Stézejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivQi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatfeni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism( Sifeni a depozice znecistujicich latek vcéetné
identifikace zdrojd znecistovani

StéZejni cil 2.3: Prostfednictvim vyzkumu novych latek a sniZovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalsich polutant() do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o OpatFeni 2.3.1 Zivotni prostiedi a zdravi

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile DC 8.1

2023:

- Mapa PMjg se zaclenénim dopravni vrstvy v jemném méritku.
2024:

- Mapa NO; s vyuzitim satelitnich dat.

2025:

- Rekonstrukce map NO; a PMy,.

2026:

- Rekonstrukce map PM;;s a ozonu.

2027:

- Zdokonalend mapa benzo[a]pyrenu.

DC 8.2: Monitoring a analyza kvality ovzdusi v malych sidlech se zamérenim na klasifikaci

venkovskych stanic

Strucny popis dil¢iho cile DC 8.2

Kvalita ovzdusi v malych sidlech (sidla do 10 000 obyvatel), ve kterych Zije téméf polovina obyvatel CR,
je jednim z hlavnich soucasnych environmentalnich problém Ceské republiky. Vzhledem k uvedenym
okolnostem je potteba se pti sledovani kvality ovzdudi v CR vice zaméfit na tyto oblasti. Spravné
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stanoveni klasifikace stanic pro méreni kvality ovzdusi je dileZitou informaci pfi zpracovani
namérenych dat ze Statni sité imisniho monitoringu a doplfujicich siti dalSich organizaci, ze kterych
jsou ukladana data do imisni databaze Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO). Klasifikace stanic je
také stéZejni pti tvorbé plosnych map znedistujicich latek, které poskytuji informace o plosném
rozlozeni znecisténi ovzdusdi v CR, a pfi dalsich analyzach slouZicich k hodnoceni kvality ovzdusi v CR. V
soucasné dobé pii hodnoceni kvality ovzdusi chybi kategorie stanic, ktera by jasné reprezentovala
charakter malych sidel. Cilem tohoto dil¢iho Ukolu bude navrZzeni nové kategorie stanic s klasifikaci tzv.
,vesnického hot-spotu”. Nova kategorie stanic umozZni vytvofit uceleny koncept sledovani kvality
ovzdudi v malych sidlech po celé CR. V neposledni Ffadé napom(Ze i ke zpfesnéni mapovani
problematickych latek v malych sidlech (zejména benzo[a]pyrenu) a nasledné napomuze celkovému
hodnoceni kvality ovzdusi v CR. Z konkrétnich ukold uvadime:

- Analyza namérenych dat na stanicich s klasifikaci pozadova venkovska a z kampaniovych méreni,
které probihali v minulych letech v ramci méreni kvality ovzdusi v malych sidlech

- Ziskat informace o plosném rozlozeni koncentraci latek znecistujicich ovzdusi v malém sidle pomoci
vicendsobného méreni v rdmci jedné obce, popf. pomoci modelovani

- Navrzeni nové klasifikace stanic pro vesnické hot-spoty

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci MZP

e Zhodnoceni dopad( meteorologickych a antropogennich procesli na emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a zpresnéni modelovani znecisténi
ovzdusi.

e StéZejni cil 2.3: Prostrednictvim vyzkumu novych latek a snizovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalsich polutant(l) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 8.2
e 2023:

- Priprava monitoringu distribuce koncentraci latek znecistujicich ovzdusi v malém sidle.

- Analyza namérenych dat na stanicich imisniho monitoringu s klasifikaci pozadova venkovska.
o 2024

- Meéreni a hodnoceni distribuce koncentraci latek znecistujicich ovzdusi ve vybraném malém
sidle.

- Analyza naméfenych dat na stanicich imisniho monitoringu s klasifikaci pozad'ova venkovska.
- Analyza namérenych dat ve vybraném malém sidle (¢lanek).
e 2025:

- Méfeni a hodnoceni distribuce koncentraci latek znecistujicich ovzdusi ve vybraném malém
sidle.

- Analyza namérenych dat ve vybraném malém sidle.
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o 2026:

- Méfeni a hodnoceni distribuce koncentraci latek znecistujicich ovzdusi ve vybraném malém
sidle.

- Analyza namérenych dat ve vybraném malém sidle (dva ¢lanky).
o 2027:
- Clanek ve sborniku nebo odborném ¢asopise k stanovenym diléim cildm.

- Zavérecna vyzkumna zprava.

DC 8.3: Vyuziti dlouhodobé mérenych dat pro hodnoceni, interpretaci a nové pohledy na kvalitu
ovzdusi v€etné atmosférické depozice

Strucny popis dil¢iho cile DC 8.3

CHMU dlouhodobé& monitoruje kvalitu ovzdu$i a vysledky méfeni shromaZduje v narodni databazi ISKO
(Informacni systém kvality ovzdusi). Tato data jsou velmi cennym zdrojem pro analyzu dlouhodobych
trendd a prostorovych zmén koncentraci i atmosférické depozice jednotlivych sledovanych
znecistujicich latek. Pfitom existuje Siroka Skala pokrodilych statistickych metod, které umoznuiji ziskani
informaci, které jsou v datech skryty. Cilem DC je vyuzit dlouhodobé mérenych dat pro analyzu
umoznujici lépe a detailnéji interpretovat vysledky dosavadnich méfreni kvality ovzdusi véetné

atmosférické depozice na soucasné védecké Urovni a rozsifit tak poznani o chovani znecistujicich latek
v atmosfére.

PFi fedeni DC se pocita se spolupraci v rdmci UKO (zejména Oddéleni modelovani), CHMU (zejména s
OMK, meteorologickd a klimatickd data, druZicové snimky), a se spolupraci s jinymi relevantnimi
organizacemi (zejména Ul AV CR — vyuziti pokrogilych statistickych metod a modelovani). Spolupréce s
Ustavem informatiky AV CR pfispé&je vyznamnym zp(isobem k naplfiovani jednoho z predmétd ¢innosti
CHMU uvedeného ve zfizovaci listing, a to ,odborné zpracovévat vysledky pozorovani, méfeni a
monitorovani“.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci MZP

e Zhodnoceni dopadl meteorologickych a antropogennich procesli na emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a zprfesnéni modelovani znecisténi
ovzdusi.

vevos

e Modelovani vertikalniho a horizontalniho transportu znecistujicich latek pro ziskani podrobnéjsi
prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucdasti hodnoceni kvality ovzdusi s
dlirazem na méstské a primyslové aglomerace.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivQi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatteni 1.4.2 Znalost a vyuziti mechanismu $ifeni a depozice znedistujicich latek véetné
identifikace zdroja znecistovani

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027,
Cesky hydrometeorologicky Ustav str. 119 ze 150



o Opatieni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e StéZejni cil 2.3: Prostrednictvim vyzkumu novych latek a snizovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalSich polutantt) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostiedi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi
Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 8.3
e 2023:

- Vertikalni gradient koncentraci pfizemniho ozonu.
e 2024:

- Atmosféricka depozice — zpfesiovani kvantifikace.
e 2025:

- Mlha jako vyznamny ptispévek atmosférické depozice.
e 2026:

- Pfizemni ozon - nové metriky pro hodnoceni vlivu ozonu na ekosystémy.
o 2027:

- Analyza dlouhodobych trendd.
DC 8.4: Detailni analyza pficin znecisténi
Strucny popis dil¢iho cile DC 8.4

Cilem aktivit v ramci tohoto dil¢iho cile jede analyza imisné-meteorologickych vztah( s dlirazem na
hodnoceni vzajemného ovliviiovani jednotlivych oblasti Ceské republiky a sousednich statd. Dale také
vyvoj novych metod imisné meteorologického hodnoceni pfic¢in a zdrojovych oblasti znecisténi a
zdokonaleni metod identifikace zdrojl znecistovani ovzdusi se zamérenim na rozliseni zpUsobl
individualniho vytapéni domacnosti a typd sekundarniho aerosolu (vazba na nové analytické metody
dle Oblasti vyzkumu 7, podoblasti 7.2).

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci MZP

e Zhodnoceni dopadl meteorologickych a antropogennich procesti na emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢dstic a zprfesnéni modelovani znecisténi
ovzdusi.

e Modelovani vertikalniho a horizontélniho transportu znecistujicich latek pro ziskani podrobnéjsi
prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucdsti hodnoceni kvality ovzdusi s
dlirazem na méstské a primyslové aglomerace.
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e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism( Sifeni a depozice znecistujicich latek véetné
identifikace zdrojl znecistovani

e StéZejni cil 2.3: Prostfednictvim vyzkumu novych latek a snizovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalsich polutantt) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostiedi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 8.4
e 2023:
- Souhrnnd vyzkumnd zprdva z identifikace zdrojd znecistovani ovzdusi v Usteckém kraji.

- Recenzovany odborny ¢lanek s vysledky emisné-imisniho posouzeni a identifikace zdrojl na
Ostravsku.

e 2024:
- Souhrnna vyzkumna zprava z identifikace zdroju znecistovani ovzdusi v oblasti Moravy.
- Recenzovany odborny ¢lanek s vysledky identifikace zdrojd v Usteckém kraji.

e 2025:

- Souhrnna vyzkumna zprava z identifikace zdrojl znecistovani ovzdusi, oblast bude upresnéna
dle vyvoje kvality ovzdusi a vysledkd DKRVO.

- Recenzovany odborny ¢lanek, téma bude upfesnéno dle vyvoje kvality ovzdusi a vysledki
DKRVO.

o 2026:

- Souhrnna vyzkumna zprava z identifikace zdrojl znecistovani ovzdusi, oblast bude upresnéna
dle vyvoje kvality ovzdusi a vysledk(i DKRVO.

- Recenzovany odborny clanek, téma bude upresnéno dle vyvoje kvality ovzdusi a vysledki
DKRVO.

o 2027:

- Souhrnna vyzkumna zprava z identifikace zdrojl znecistovani ovzdusi, oblast bude upresnéna
dle vyvoje kvality ovzdusi a vysledk( DKRVO.

- Recenzovany odborny clanek, téma bude upresnéno dle vyvoje kvality ovzdusi a vysledkl
DKRVO.
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DC 8.5: Vyvoj a aplikace rozptylovych modelti, zdokonalovani modelovych podkladti pro hodnoceni
kvality ovzdusi a inovativni hodnoceni systémovych vazeb

Strucny popis dil¢iho cile DC 8.5

Rozptylové modely predstavuji nepostradatelny nastroj pti hodnoceni kvality ovzdusi, kdy dopliuji
stani¢ni méreni o informaci o ploSném rozloZeni koncentraci. Své uplatnéni maji ale i pfi uréovani
podild zdroji na znecisténi ovzdusi nebo pfi hodnoceni vlivu jednotlivych zdroja. V rdmci tohoto dil¢iho
cile se zamérime na:

- zpreshovani vystupl modell, napf. zahrnutim dosud chybéjicich emisi, zpfesnénim stavajici
zdroj emisi, nebo kombinaci s jinymi zdroji dat (méfenimi, satelitnimi daty apod.);

- analyzu vazeb mezi modelovymi vystupy a vstupy (provazanost chyb v koncentracich s chybamiv
meteorologickych, emisnich vstupech, nebo okrajovych podminkach, vliv jednotlivych druht
vstupnich dat);

- vytvoreni konsistentnich ¢asové fady modelovych vystupl min. pro 5 poslednich let;

- sektorovou a izemni kvantifikaci prispévki zdrojti znecisténi a validaci takto ziskanych podkladd;

- aplikaci mikroméfitkovych modelli pro hodnoceni kvality ovzdusi v uli¢ni Grovni, nebo pro jiné
specidlni aplikace;

- referenéni modely z pohledu vyhl. €. 330/2012 Sb. — stanoveni kritérii, které by referenéni modely
mély splfiovat, identifikace model(, které by se mohly stat referenénimi v podminkach CR.

Kromé vyse uvedeného planujeme prozkoumat moznosti vyuziti cloudovych sluzeb pro provozovani

vypocetné ndrocnych uloh jako alternativy k nutnosti pofizeni vlastniho vykonného vypocetniho

clusteru. Dale planujeme i testovani a implementaci novych metod umoziujicich komplexni hodnoceni

Casovych a prostorovych vazeb mezi zdanlivé oddélenymi prvky systému (napf. koncentranimi

mapami, modelovymi vystupy, poli meteorologickych prvkl apod.). Cilem je hledisko systémové, které

by doplnilo béZnou analyzu dil¢ich fenomén.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci MZP

e Zhodnoceni dopadl meteorologickych a antropogennich procest na emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a zpresnéni modelovani znecisténi
ovzdusi.

e Modelovani vertikdlniho a horizontalniho transportu znecistujicich latek pro ziskani podrobnéjsi
prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucdsti hodnoceni kvality ovzdusi s
dlrazem na méstské a primyslové aglomerace.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatfeni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanismU Siteni a depozice znecistujicich latek véetné
identifikace zdroju znecistovani

o Opatieni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e StéZejni cil 2.3: Prostrednictvim vyzkumu novych latek a sniZzovanim vypousténi nebezpecnych
latek (POPs, TK a dalSich polutant) do prostredi zvysit kvalitu Zivotniho prostredi

o Opatfeni 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile DC 8.5

e 2023:

- PrQbézna zprava o reSeni DC 8.5.

e 2024:

- PrQbézna zprava o reSeni DC 8.5.

e 2025:

- Prlibéina zprava o reseni DC 8.5.

e 2026:

- Prlibéina zprava o feseni DC 8.5.

o 2027:

- Zavérecnad zprdva o feSeni DC 8.5.

Pfedpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023
SloZeni tymu zajistujiciho oblast Vyvoj a adaptace nastrojli pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné

rozvoje modelovych aplikaci je uvedeno v tabulce €. 28:

Tabulka 28 SloZeni tymu

Jméno a pfijmeni Tituly Formalni pozice | Pozice vtymu Uvazek

v ramci VO (%)

Ing. vyzkumny a garant vyzkumné oblasti | 10
vyvojovy 8
pracovnik

Mgr. vyzkumny a feSitel vyzkumného 10
vyvojovy tkolu a garant 8.1
pracovnik

RNDr. vyzkumny a resitel vyzkumného 15

vyvojovy ukolu a garant 8.2
pracovnik

Mgr. pracovnik fesitel vyzkumného 5
useku kvality ukolu
ovzdusi

Magr. vyzkumny a fesitel vyzkumného 5
vyvojovy ukolu a garant 8.5
pracovnik

RNDr. vyzkumny a resitel vyzkumného 10

PhD. vyvojovy ukolu
pracovnik
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doc. vyzkumny a .. , , 5
L, feSitel vyzkumného
RNDr. vyvojovy ,
] ukolu, a garant 8.3
CSc. pracovnik
Ing. pracovnik feSitel vyzkumného 5
useku kvality ukolu
ovzdusi
Mgr. vyzkumny a feSitel vyzkumného 5
vyvojovy ukolu
pracovnik
MSc. vyzkumny a feSitel vyzkumného 10
vyvojovy ukolu
pracovnik
racovnik
F,) ) feSitel vyzkumného
Ing. useku kvality , 15
.. ukolu
ovzdusi
racovnik
F,J ) fesitel vyzkumného
Mgr. Useku kvality i 5
.. ukolu
ovzdusi
racovnik
F,J ) fesitel vyzkumného
Bc. useku kvality i 5
.. ukolu
ovzdusi
racovnik
Mgr. p ) fesitel vyzkumného
useku kvality i 10
Ph.D. .. ukolu, a garant 8.4
ovzdusi
pracovnik L. . )
RNDr. , . resitel vyzkumného
useku kvality i 10
Ph.D. .. ukolu
ovzdusi
racovnik
P _ Fesitel vyzkumného
Ing. useku kvality , 5
.. ukolu
ovzdusi
RNDr. vyzkumny a feSitel vyzkumného 10
Ph.D. vyvojovy ukolu
pracovnik
Bc. pracovnik feSitel vyzkumného 10
useku kvality ukolu
ovzdusi
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Pfedpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.

Pfedpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 29:

Tabulka 29 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu Vyvoj a adaptace nastrojt pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje
modelovych aplikaci

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
- - vysledkl
Kéd Druh vysledku

druhu

Nmap specializovana mapa s odbornym obsahem 7

(0] ostatni vysledky 6

\" vyzkumnd zprdva 2

Jost recenzovany odborny clanek 3

D Clanek ve sborniku 3

Jimp recenzovany odborny ¢lanek 11

Vsouhrn | souhrnna a vyzkumna zprdva 6
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Oblast vyzkumu 9: Zpresnéni a aktualizace postupu pro vypocty odhadu a projekci emisi
klasickych znecistujicich latek a sklenikovych plyna
Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obor(i OECD (Frascati manual)

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Tato oblast vyzkum bude zamérena na zvyseni presnosti vykazovanych emisi sklenikovych plynG a
klasickych znecistujicich latek. Vyznamnou aktivitou, spole¢nou pro obé kategorie emisi (sklenikové
plyny i ,klasické” znecistujici latky), bude rozvoj metod zpracovani projekci emisi. V oblasti emisi
sklenikovych plynd se bude dale jednat o rozvoj metod verifikace a validace dat, aktualizace
vypocetnich modell, emisnich faktorl, apod. V oblasti ,klasickych” znecistujicich latek budou
doplnény a aktualizovany metodiky pro vypocéet emisi u zdrojd s vyznamnym podilem na znecistovani
ovzdusi (spotfeba paliv v domacnostech), u zdroju aplikujicich zavéry o BAT a rovnéZ u vybranych

zdroju produkujicich fugitivni emise.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e SniZovani energetické naroc¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e Scénare a zmény klimatu, identifikace a monitorovani jejich dopadd.

e Modelovani a tvorbu scénail v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyna.

e Planovani, pfiprava a realizace adaptacnich opatfeni; synergie a antagonismus opatfeni.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatteni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.

e Stéiejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pristup

o Opatfeni 2.1.1 Navrh adaptacnich a mitigacnich opatfeni v jednotlivych sektorech
hospodarstvi CR a ndvrh néstrojl pro snizovani a eliminaci emisi, zvy$eni propad(i GHG

Dosazené vysledky

Ondrusova B., Krtkova E. (2018): The Phoenix calculation model for emission estimates of F-gases used
in refrigeration and air conditioning, Meteorologické zpravy, ro¢. 71, €. 1, s. 24-29.

Krtkova E., Danielik V., Szemesova J., Tarczay K., Kis-Kovacs G., Neuzil V. (2019): Non-energy use of
fuels in the greenhouse gas emission reporting, Atmosphere 2019, 10(7), 406;
https://doi.org/10.3390/atmos10070406

Millerova M., Krtkova E., Roskova Z. (2020): F-Gases: Trends, Applications and Newly Applied Gases in
the Czech Republic, Atmosphere 2020, 11(5), 455; https://doi.org/10.3390/atmos11050455
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Machalek P. (2021): Uzemni diseagregace emisi vybranych nesilni¢nich zdrojd, pFispévek ve sborniku z
konference OCHRANA OVZDUSI VE STATNI SPRAVE XV, TEORIE A PRAXE, 2. — 3. 11. 2021, Praha, ISBN
978-80-88238-23-2.

Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé

roky
V ramci oblasti vyzkumu Zpfesnéni a aktualizace postupl pro vypocty odhadl a projekci emisi
klasickych zneéistujicich latek a sklenikovych plynt byly stanoveny nasledujici dil¢i cile:

DC 9.1: Verifikace a validace vstupnich tdaja pouZivanych pro reporting UNFCCC
Strucny popis diléiho cile DC 9.1

Verifikace a validace dat napomaha zpresniovani vstupnich udaji pouzivanych pro vykazovani emisi a
propadu sklenikovych plyna. Jde o nedilnou soucast tzv. kontrolnich aktivit, které jsou vyZzadovany dle
Dec. 2/CP.19. Pro verifikaci dat budou vyuZivany specializované programy.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e Snizovani energetické ndrocnosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e Scénare a zmény klimatu, identifikace a monitorovani jejich dopadd.

e Modelovani a tvorbu scénail v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyna.

e Planovani, pfiprava a realizace adaptacnich opatieni; synergie a antagonismus opatfeni.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.
Kontrolovatelné cile v rdmci stanoveného dil¢iho cile DC 9.1
e 2023:
- Aktualizace modelu pro vypocty emisi F-plynd.
- Verifikace EU ETS dat pro odhady emisi CO2 z mineralniho pramyslu.
- Vyvoj metodiky verifikace dat QA/QC.
e 2024:

- Vyzkum a vyvoj metodiky odhadu emisi z chemického priimyslu pro prechod na novy zpUlsob
vypoctu podle IPCC 2019 Refinement.

- Vyvoj a aktualizace uzemné specifickych vypocetnich faktord pro emise CO2 ze sektoru
metalurgie.

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027,
Cesky hydrometeorologicky Ustav str. 127 ze 150



e 2025:
- Verifikace vstupnich udajd pro vypocCty emisi z vyroby Zeleza a oceli.
- Aktualizace vstupnich Gdajl pro zpracovani nejistot v reportingu.

e 2026:
- Vyzkum a vyvoj emisi SF6 podle IPCC 2019 Refinement.

e 2027:

- Verifikace vstupnich udajd pro vypocty emisi F-plynd.

DC 9.2: Rozvoj metodik pro zpracovani emisnich projekci
Strucny popis dil¢iho cile DC 9.2

Na zdkladé Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 prochazeji metody a modely
pouzivané pro projekce nepretrzitym vyvojem. Evropska Unie si dale prostrednictvim evropského
pravniho ramce pro klima stanovila zdvazny cil dosdhnout do roku 2050 klimatické neutrality. V ramci
této ambice se EU zavazala sniZit emise do roku 2030 alespor o 55 % vUci roku 1990.

Tento diléi cil vychazi z navySovani pozadavk( na rozsah a kvalitu projekci emisi sklenikovych plynl a
klasickych znecistujicich latek v souvislosti s vySe uvedenou legislativou.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e Snizovani energetické ndrocnosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e Scénare a zmény klimatu, identifikace a monitorovani jejich dopadd.

e Modelovani a tvorbu scénarl v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyna.

e Planovani, pfiprava a realizace adaptacnich opatfeni; synergie a antagonismus opatreni.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.

e Stéiejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spole¢nosti, resilienci a holisticky pfistup

o Opatfeni 2.1.1 Navrh adaptacnich a mitiga¢nich opatfeni v jednotlivych sektorech
hospodafstvi CR a ndvrh néstrojii pro snizovéni a eliminaci emisi, zvyeni propadii GHG

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 9.2
e 2023:
- Vyvoj modelu pro stanoveni projekci ze sektoru Energetiky.

- Zdokonalovani systému a metod zjistovani a oprav chybnych (dajd béhem tvorby projekci.
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o 2024:

- Rozvoj metodik pro stanoveni projekci ze sektoru Odpady. Novy Plan odpadového
hospodafrstvi pro obdobi 2025-2035 byl schvalen v kvétnu 2022 a bude pouZity pro pfipravu
projekci 2025.

e 2025:
- Rozvoj metodik pro stanoveni projekci ze sektoru Primyslové procesy.

- Ziskavani novych poznatkll o metodice zpracovani projekci u ostatnich statd, napt. z Gcasti na
mezindrodnich konferencich.

o 2026:
- Verifikace a aktualizace dat pro tvorbu projekci v ndvaznosti na reporting v roce 2027.

o 2027:

- Vypracovani metodického manudlu pro emisni projekce ze vsech sektoru.

DC 9.3: Doplnéni a aktualizace informaci o Uzemnim rozloZeni emisi
Strucny popis dil¢iho cile DC 9.3

Budou doplnény a aktualizovany informace o Gzemnim rozlozeni emisi , klasickych” znecistujicich latek
z hromadné sledovanych stacionarnich a mobilnich zdrojl, jakymi jsou napf. spalovaci zdroje pro
vytapéni domdcnosti nebo mista s vyznamnym dopravnim zatizenim.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025
e Snizovani energetické narocnosti a sniZovani emisi do ovzdusi.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatfeni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.
Kontrolovatelné cile v rdmci stanoveného dil¢iho cile 9.3
e 2023:
- Specifikace potreb pro prevzeti detailnich vystupt SLDB.
e 2024:
- Zpracovani detailnich vystupt SLDB.
e 2025:
- Upravy modelu pro vypocty emisi z vytapéni domacnosti.
e 2026:

- Vyzkum dalSich hromadné sledovanych stacionarnich zdrojl pro aktualizaci Uzemniho
rozloZeni emisi.

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027,
Cesky hydrometeorologicky Ustav str. 129 ze 150



e 2027:

- Vyzkum dalsich hromadné sledovanych mobilnich zdroj(i pro aktualizaci Uzemniho rozloZeni
emisi.

DC 9.4: ReZzimy spalovani paliv pfi vytapéni domacnosti a variabilita emisnich faktort
Strucny popis diléiho cile DC 9.4

V ramci tohoto dil¢iho cile bude pozornost zamérena na zahrnuti rGznych rezimi spalovani a variability
emisnich faktorl v nadvaznosti na stati kotll a pouZivané palivové smési, v¢. pfipadného nezadouciho
spalovani odpadd.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025
e SniZovani energetické naroc¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivQi znedisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatfeni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.
Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 9.4
o 2023:
- ReserSe metodik vypoctu emisi z vytapéni domacnosti v zemich EU.
o 2024
- Zpracovani dostupnych informaci o pouzivaném kotelnim fondu v CR.
e 2025:

- Reserse vystupl experimentalnich i provoznich méreni kotld do 300 kW prikonu.

DC 9.5: Aktualizace metodik vypocti specifickych emisi
Strucny popis dil¢iho cile DC 9.5

V rdmci tohoto dil¢iho cile bude sestavena metodika vypoctu emisi, které nejsou v narodnim méfitku
sledovany (emise EC/OC) a dale budou aktualizovany vypocty specifickych skupin emisi (BC, TK a POPs).

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025
e SniZovani energetické naroc¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivQ znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile DC 9.5

e 2023:

- Reserse metodik vypoctu emisi EC/OC/BC v zemich EU.

e 2025:
- Zpracovani a vyhodnoceni ziskanych informaci.
e 2026:

- Aktualizace metodik vypoctu emisi.

DC 9.6: Aktualizace metodik vypoctt fugitivnich emisi

Strucny popis dil¢iho cile DC 9.6

Pro zpfesnéni a doplnéni udaji pouZivanych pro modelové hodnoceni kvality ovzdusi budou
shromdazdény a vyhodnoceny informace o zdrojich s vysokou nejistotou potencialniho ovlivnéni kvality
ovzdusi. Pfedevsim se bude jednat o pfipadné emise TZL a jemnych ¢astic prachu z doprovodnych
¢innosti ve slévarndch, zahrnujicich mj. nakladani se vzniklymi odpady a emise z téZzby a zpracovani

nerostnych surovin, v¢. jejich distribuce a skladovani.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e SniZovani energetické naroc¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi

ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 9.6

o 2024:

- Udaje ohlasované za agendu odpad( u slévaren a dalich zdroj(.

e 2025:
- Emise z téZby a zpracovani nerostnych surovin.
o 2027:

- Aktualizace metodik vypoctu emisi.
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Pfedpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023
SloZeni tymu zajistujiciho oblast ZpFesnéni a aktualizace postupt pro vypoéty odhadi a projekci

emisi klasickych zneéistujicich latek a sklenikovych plyni je uvedeno v tabulce €. 30:

Tabulka 30 SloZeni tymu

Jméno a pfijmeni

Tituly

Formdlni pozice v ramci

VO

Pozice v tymu

Uvazek
(%)

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

garant
vyzkumné
oblasti / fesitel

10

MSc

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel

10

Mgr.

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel

10

Ing.,
Ph.D.

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel

Ing.

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel

Bc.

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel

10

Mgr.

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel

pracovnik ochrany
kvality ovzdusi /
vyzkumny a vyvojovy
pracovnik

resitel
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Pfedpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.
Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 31:

Tabulka 31 Predpokladané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu ZpFesnéni a aktualizace postupl pro vypoéty odhadi a projekci emisi klasickych
znedistujicich latek a sklenikovych plyna

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
p - vysledk
Kod Druh vysledku

druhu

D stat ve sborniku 9

J recenzovany odborny ¢lanek 6

\Y vyzkumna zprava 16

(0] ostatni vysledky 5

Nmap specializovand mapa s odbornym obsahem 1
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Oblast vyzkumu 10: Rozvoj metod hodnoceni a piredpovédi dopad( pocasi na zivé
organizmy, krajinu a na zdravi lidské populace

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences

10509 — Meteorology and atmospheric sciences

10511 - Environmental sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Pocasi plsobi a ma vliv na vSechny Zivé organismy a na prostiedi, ve kterém Ziji. Jedna se nejenom
o krajinu, ale i o urbanizované uzemi, které ¢lovék prizplsobil pro svij Zivot. Pocasi vyrazné ovliviiuje
pfirodni procesy, vyvoj vsech Zivych organismd, jejich existenci a zdravi.

Tento vyzkumny zdmér bude zamérfen na posouzeni vlivu pocasi na clovéka, na Zivé organismy
v urbanizovaném Uzemi a na krajinu a na Zivé organismy v ni. Vyvoj novych sluzeb specificky
zamérenych na urbanizované Uzemi pomUze ke zlepseni kvality Zivota v sidlech. Pfedmétem studia
bude zpfesnéni predpovédi pro pylové alergiky, fenologické modelovéni a navrieni systému pro
udrzbu zelené. Vyzkumny zamér zahrnuje také vyvoj a zdokonalovani vybranych model( a pfedpovédi
hodnoticich dopady pocasi na Zivé organismy a na krajinu jako celek. Pljde o zpfesnéni predpovédi
sucha a nebezpedi pozard v narodnich parcich a v chranénych Gzemich, modelovani dopad( nizkych
teplot na polni plodiny a lesy, predpovédi aktivity kilrovce, klistéte a komar( v krajing,
pravdépodobnosti ristu hub. Soucasti bude i systematické zlepsovani biometeorologické predpovédi
s cilem vyuzit jeji potencial stat se vyznamnou soucasti primarni prevence systému verejné zdravotni
péce. V ramci toho bude i zakotveni tepelného diskomfortu do vystraznych systém( provozovanych
CHMU.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivli znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism Sifeni a depozice znecistujicich latek vcéetné
identifikace zdroju znedistovani

o  Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pristup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktori Zivotniho prostiedis cilem prevence a omezovani dopadi
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spoleénosti

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénar(i potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o  Opatreni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém(, zejména vodni rezim krajiny
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Dosazené vysledky
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Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé
roky

V ramci oblasti vyzkumu Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadu pocasi na Zivé organizmy,
krajinu a na zdravi lidské populace byly stanoveny nasledujici dil¢i cile:

DC 10.1: Vyuziti biometeorologickych dat pro hodnoceni vlivu pocasi na Zivé organismy
v urbanizovaném tGzemi

Strucny popis dil¢iho cile DC 10.1

Dil¢i cil zahrnuje vyvoj fenologickych model(, které umozni hodnotit zavislosti vyvoje vegetace na
pocasi, vyhodnoceni pfipadnych trendd a porovnani rychlosti vyvoje v urbanizovaném prostredi ve
srovnani s okolni krajinou, a také vyvoj fenologického kalendare pro vétsi mésta. Vyznamnou soucasti
je zpresnéni predpovédi pro pylové alergiky, tzv. Pylovy semafor. Neméné dilezitym ukolem bude
vytvoreni systému pro Udrzbu zelené v sidlech s cilem zlepsit mikroklimatické podminky.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vliv znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.2 Znalost a vyuziti mechanisma sifeni a depozice znecistujicich latek véetné
identifikace zdroju znedistovani

o Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e St&7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pFistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globaini zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktoru Zivotniho prosttedis cilem prevence a omezovani dopad
globdlni zmény a jejich vlivli na rozvoj spolecnosti

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénarl potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o  Opatreni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém(, zejména vodni rezim krajiny

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 10.1
e 2023:
- Meéreni pldnich teplot a vihkosti v méstské zeleni.

- Digitalizace a homogenizace historickych fenologickych dat.

Pfiprava Fenologického kalendare pro krajska mésta, s dlirazem zejména na pylové alergeny.

Zahusténi sité fenologickych dat, spoluprace s verejnosti.
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o 2024:
- Zpracovani fenologickych pozorovani, jejich analyza.

- Vyvoj a validace fenologickych modell hodnoticich vliv pocasi na nastup vybranych
fenologickych fazi.

e 2025:
- Vyuiiti satelitnich pozorovani pro zpfesnéni a zahusténi sité fenologickych pozorovani.
- Zpresnéni predpovédi Pylového semaforu.
e 2026:
- Novy systém pro udrzbu zelené ve méstech.
- Porovnani rychlosti fenologického vyvoje ve méstech a v okolni krajiné.
e 2027:
- Zapracovani vysledkd do metodik (pylové alergeny).

- Novy systém prezentace vysledk(l pro vefejnost.

DC 10.2: Vyvoj biometeorologickych metod hodnoceni dopadii poéasi na krajinu a na Zivé organismy
v ni

Strucny popis dil¢iho cile DC 10.2

Dil¢i cil zahrnuje vyvoj a zdokonalovani vybranych modelid a pfedpovédi hodnoticich dopady pocasi na
Zivé organismy a na krajinu jako celek. PGjde o vyvoj model(, které umozni zpfesnit predpovédi sucha
a nebezpedi pozarl v narodnich parcich, predpovédi aktivity klirovce, aktivity klistéte a aktivity komard,
pravdépodobnosti rlstu hub a modelovani dopadu nizkych teplot na zemédélské plodiny a lesni
porosty.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.2 Znalost a vyuZiti mechanism Sifeni a depozice znecistujicich latek vcéetné
identifikace zdroju znedistovani

o  Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZzenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pristup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktord Zivotniho prostiedi s cilem prevence a omezovani dopadi
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spoleénosti
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e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénar( potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o Opatreni 2.4.2 Vliv globdlnich klimatickych anomdlii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystému, zejména vodni rezim krajiny

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile DC 10.2
e 2023:
- Meéfeni pldnich teplot a vihkosti v lesnich porostech.
- Analyza vzniku a dopad( pFirodniho pozaru v NP Ceské Svycarsko.
- Zpresnéni predpovédi pravdépodobnosti ristu hub.
- Vytvoreni databaze dopadi nizkych teplot na zemédélské a lesni porosty.
e 2024:
- Zptesnéni predpovédi rojeni a aktivity kGrovce.
- Vyvoj modelu simulujiciho dopady nizkych teplot na zemédélské a lesni porosty.
e 2025:
- Zpresnéni predpovédi aktivity komara.
- Validace modelu simulujiciho dopady nizkych teplot na zemédélské a lesni porosty.
e 2026:
- Novy systém predpovédi nebezpedi sucha a prirodnich pozar( v narodnich parcich.
- Analyza a publikace vysledkd o rojeni a aktivité kéirovce v CR.
e 2027:
- Novy systém predpovédi simulujicich dopady nizkych teplot na zemédélské a lesni porosty.

- Novy systém prezentace vysledkl pro verejnost.

DC 10.3: Humanni biometeorologie a bioklimatologie — pfimy vliv a dopady aperiodickych zmén
vnéjSiho prostredi na lidsky organismus

Strucny popis dil¢iho cile DC 10.3

Tento dilci cil zahrnuje systematické pokracovani ve studiu vazeb okamZitého stavu a aperiodickych
zmén vnéjsiho prostredi na lidsky organismus a zdravotni stav obyvatelstva. Soucasti je snaha rozvijet
moZnosti spoluprace s externimi subjekty v oblasti lékaiskych véd a lazefistvi v CR. Vystupy tohoto
dil¢iho cile pomohou zlepsit vystrazné systémy CHMU (zavedeni tepelného diskomfortu do vystraznych
systéml), bioklimatologickd ¢ast prace se zaméri na moznosti spoluprace v oblasti lazenstvi, véetné
zlepeni definice klimatickych lazni pro systém lazeriské péce v CR.
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Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivQi znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e St&7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globalni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procesi

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktori Zivotniho prostiedis cilem prevence a omezovani dopadi
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spoleénosti

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile DC 10.3
e 2023:
- Zpracovani historickych poli ukazatel( tepelného komfortu/diskomfortu.
- Verifikace poli UTCI (prostfednictvim mérenych dat a reanalyz ERA5-HEAT).
e 2024:
- Plo$né analyzy tepelného komfortu v bioklimatickém rezimu.
- Vyuziti indexu tepelného komfortu pro zlepseni vystrainé sluzby CHMU.
e 2025:
- Zpracovani koncepce HHWS (Heat-Health Warning System).
- Analyzy studenych epizod a jejich zdravotnich dopadd.
e 2026:
- Zapracovani vysledkl analyz studenych epizod do vystrainych systém@ CHMU.
- enal\'/’za proveditelnosti zapracovani impact-based kritérii do biometeorologické predpovédi
CHMU.
e 2027:
- Zmény ve vystraznych systémech CHMU.
- Zmény v systému biometeorologickych ptedpovédi CHMU.

- Zmeény prezentace biometeorologické predpovédi.
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Pfedpokladané slozeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho oblast Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadli poéasi na Zivé
organizmy, krajinu a na zdravi lidské populace je uvedeno v tabulce ¢. 32:

Tabulka 32 SloZeni tymu

Jméno a prijmeni Tituly Formalni pozice | Pozice v tymu Uvazek

v ramci VO (%)

Dr., Ing. | vyzkumny garant vyzkumné oblasti | 5
vyvojovy
pracovnik

Ing., PhD | meteorolog fesitel 5
specialista

RNDr. meteorolog resitel 10
specialista

RNDr., meteorolog resitel 10
specialista

RNDr. meteorolog resitel 5
specialista

RNDr. meteorolog resitel 10
specialista

RNDr. meteorolog resitel 5
specialista

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 — 2027.

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 33:

Tabulka 33 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu Rozvoj metod hodnoceni a pfedpovédi dopadi pocasi na Zivé organizmy, krajinu a
na zdravi lidské populace

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
- - vysledk
Kod Druh vysledku

druhu

J recenzovany odborny ¢lanek 6
D stat ve sborniku 3
Nmet metodika 1
Nmap specializovana mapa s odbornym obsahem 1

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027,
Cesky hydrometeorologicky Ustav

str. 140 ze 150



Oblast vyzkumu 11: Méfeni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zareni v
severnich subpoldrnich oblastech

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences

10509 — Meteorology and atmospheric sciences

10510 - Climatic research

Strucny popis oblasti vyzkumu

Oblast vyzkumu zahrnuje pravidelné méreni celkového mnozstvi ozonu, jeho vertikalniho zvrstveni a
intenzity UV zafeni v oblasti Reykjaviku (Island) pomoci Brewerova spektrofotometru ¢. 199 a analyzu
namé&fenych dat. MéFeni samotné bylo zahajeno v srpnu 2021 a organizaéné a technicky ho za CR
zajistuje Solarni a ozonové oddéleni CHMU v Hradci Kralové. Jde o nejpresndjsi existujici mé¥eni
uvedenych veli¢in v oblasti severniho Atlantiku. Dosud na Islandu méfil pouze Dobsonlv
spektrofotometr Islandské meteorologické sluzby, ale vzhledem k tomu, Ze jde o pfistroj s otevienou
optikou, bylo mozné provadét méreni jen za dobrého pocasi. Brewerlv spektrofotometr je naopak
plné automaticky pristroj, ktery umozriuje méreni za kazdého pocasi a miZe poskytnout daleko
kvalitnéjsi a komplexnéjsi data.

Tato aktivita je zfetelnym pfispévkem CR k naplfiovani zavér( Videriské dmluvy o ochrané ozonové
vrstvy a Montrealského protokolu o latkach, poskozujicich ozonovou vrstvu (véetné jeho dodatkd).
Namérend data jsou poskytovana svétové odborné verejnosti.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovatelii

o StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znedisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zalozenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e StéZejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigacnich opatieni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pristup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatfeni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych procest

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktoru Zivotniho prosttedis cilem prevence a omezovani dopadi
globdlni zmény a jejich vlivli na rozvoj spolecnosti

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénarl potencialniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o  Opatreni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém(, zejména vodni rezim krajiny

DosaZené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v letech 2018—-2022 dosazeny nasledujici
vyznamnéjsi vysledky:

Aun, M., Lakkala, K., Sanchez, R., Asmi, E., Nollas, F., Meinander, O., Sogacheva, L., De Bock, V., Arola,
A, de Leeuw, G., Aaltonen, V., Bolsée, D., Cizkova, K., Mangold, A., Metelka, L., Jakobson, E., Svendby,
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T., Gillotay, D., and Van Opstal, B.(2020): Solar UV radiation measurements in Marambio, Antarctica,
during years 2017?2019, Atmos. Chem. Phys., 20, 6037?6054, https://doi.org/10.5194/acp-20-6037-
2020.

Cizkova, K.; Laska, K.; Metelka, L.; Stanék, M. (2019): Intercomparison of Ground- and Satellite-Based
Total Ozone Data Products at Marambio Base, Antarctic Peninsula Region. Atmosphere, 10, 721.
https://doi.org/10.3390/atmos10110721

Cizkova, K., Laska, K., Metelka, L., and Stanék, M. (2022): Assessment of spectral UV radiation at
Marambio Base, Antarctic Peninsula, EGUsphere [preprint], https://doi.org/10.5194/egusphere-2022-
688.

Cizkova, K., Rieder, H. E., Stanék, M., Petropavlovskikh, I., Metelka, L., Laska, K. (2018). Can Brewer
Umkehr measurements capture ozone variability near the edge of the Southern polar vortex?
Geophysical Research Abstracts, 20.

Cizkova, Klara; Metelka, Ladislav; Stanek, Martin; Laska, Kamil (2019): Performance of satellite total
column ozone products at the edge of southern polar vortex. Geophysical Research Abstracts, Vol. 21,
pl-1. 1p.

Dilci cil koncepce na léta 2023 — 2027 pro oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé
roky

V ramci oblasti vyzkumu Méfeni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zafeni v severnich
subpolarnich oblastech byly stanoveny nasledujici dil¢i cile:

DC 11.1: Zajisténi pravidelnych méreni a kalibracni drovné pristroje
Strucny popis dil¢iho cile DC 11.1

V rdmci tohoto DC jsou provadény servisni cesty jednoho pracovnika SOO na Island (cca 1x rocné) k
servisu a pripadné kalibraci pfistroje podle svétového kalibraéniho standardu ¢. 017 (predepsany
interval kalibrace je 1x za 2 roky, posledni kalibrace v roce 2021). Jinak je pfistroj denné monitorovan
dalkové ze SOO Hradec Kralové prostfednictvim VPN na IMO (Icelandic MetOffice).

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivli znecisténi
ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy

o  Opatreni 1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZzenych
na vyuziti dalkového prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a
umélé inteligence.

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostate¢ny objem dat a informaci k vytvareni scénarl potencidlniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o  Opatreni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém(, zejména vodni rezim krajiny
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Kontrolovatelné cile v rdmci stanoveného dil¢iho cile DC 11.1
e 2023:
- Servisni cesta a kalibrace.
e 2024:
- Servisni cesta.
e 2025:
- Servisni cesta a kalibrace.
e 2026:
- Servisni cesta.
e 2027:

- Servisni cesta a kalibrace.

DC 11.2: Reportovani naméienych dat
Strucny popis dil¢iho cile DC 11.2

Namérend data jsou po kontrole na SOO Hradec Kralové v mésicnim kroku reportovdna svétové
databdaze WOUDC (World Ozone and Ultraviolet Radiation Data Center) v Torontu (Kanada) a do
databéze projektu EuBrewNet, odkud jsou k dispozici odbornikiim z celého svéta. Méfeni ozonu lze
efektivné provadét pouze v obdobi od 5. Unora do 4. listopadu (273 dni v roce), mimo toto obdobi
nedosahuje v Reykjaviku vyska Slunce poZadovanych alespori 10 stupriCi nad obzorem.

Vazba dil¢iho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostatecny objem dat a informaci k vytvareni scénarli potencidlniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o  Opatreni 2.4.2 Vliv globdlnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystéma, zejména vodni reZzim krajiny

Kontrolovatelné cile v rdmci stanoveného dilciho cile DC 11.2
e 2023:
- Kompletnost reportovanych dat.
e 2024:
- Kompletnost reportovanych dat.
e 2025:
- Kompletnost reportovanych dat.
e 2026:

- Kompletnost reportovanych dat.

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027,
Cesky hydrometeorologicky Ustav str. 143 ze 150



e 2027:

- Kompletnost reportovanych dat.

DC 11.3: Zpracovani dat
Strucny popis diléiho cile DC 11.3

S ohledem na zacatek méreni v srpnu 2021 bude moZné aZz od roku 2023 systematictéjsi zpracovani
namérenych dat. To bude orientovano na dvé témata:

1. Analyza rozdilG namérenych hodnot mezi Brewerovym spektrofotometrem ¢. 199 a stavajicim
Dobsonovym spektrofotometrem €. 50

2. Analyza kratkodobych epizod poklesi celkového ozonu v obdobi rozpadu arktického
cirkumpolarniho viru (pokud se v daném obdobi vyskytnou).

U obou témat predpokladame ucast odbornikd z IMO, pripadné i z dalSich instituci. Predpokladame
zapojeni pracovniki SOO Hradec Kralové i do studii, zpracovavanych dalsimi meteorologickymi
sluzbami, pokud budou mit vazbu na méfeni ozonu v oblasti severniho Atlantiku.

Vazba diléiho cile na Koncepci VaV MZP 2016 — 2025

e St&7ejnicil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem
na udrzitelny rozvoj spolec¢nosti, resilienci a holisticky pFistup

o Opatreni 2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémova opatieni v globdlni zméné
klimatu, modelovani endogennich a exogennich geologickych proces(

o  Opatreni 2.1.4 Studium geofaktori Zivotniho prostiedis cilem prevence a omezovani dopad
globalni zmény a jejich vlivl na rozvoj spoleénosti

e StéZejni cil 2.4: Ziskat dostate¢ny objem dat a informaci k vytvareni scénarl potencidlniho vyvoje
klimatu a dopadu na biodiverzitu

o  Opatreni 2.4.2 Vliv globalnich klimatickych anomalii na biologickou rozmanitost a funkce
ekosystém(, zejména vodni rezim krajiny

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile DC 11.3
e 2023:

- Predbéina analyza diferenci mezi Brewerovym a Dobsonovym spektrofotometrem a
preletovymi mérenimi druzice AURA/OMI.

o 2024

- Predbézna analyza moznosti navazani casovych rad, mérenych Dobsonovym a Brewerovym
spektrofotometrem v Reykjaviku.

e 2025:

- Analyza projevl vyskytu ozonovych minidér nad oblasti Islandu na zakladé historickych dat,
pfip. méreni Brewerovym spektrofotometrem ¢, 199.

e 2026:

- Predbézna klimatologie hodnot celkového ozonu na stanici Reykjavik.
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e 2027:

- Podrobna analyza diferenci mezi Brewerovym a Dobsonovym spektrofotometrem a daty
AURA/OMI s ohledem na mozZnost navazani obou ¢asovych fad.

Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast v roce 2023

Slozeni tymu zajistujiciho oblast MéFeni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zafeni v
severnich subpoldrnich oblastech je uvedeno v tabulce ¢. 34:

Tabulka 34 SloZeni tymu

Jméno a pfijmeni Tituly Formdlni pozice | Pozice vtymu Uvazek
v ramci VO (%)
Vyzkumny a
RNDr., vyvojovy garant vyzkumné oblasti, c
Ph.D. pracovnik, zpracovani dat
vedouci SOO
Vyzkumny a | resitel vyzkumného
Ing. vyvojovy ukolu, technické zajisténi | 10
pracovnik méreni a pfenosu dat
Vyzkumny al. .. , ,
L, resitel vyzkumného
Mgr. vyvojovy i L, 50
] ukolu, zpracovani dat
pracovnik

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2023 —2027.

Pfedpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 35:

Tabulka 35 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu Méreni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zareni v severnich subpolarnich

oblastech
Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
- - vysledkd
Kod Druh vysledku
druhu
Jost recenzovany odborny ¢lanek 2
0] prezentace na odbornych konferencich 3
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Regené projekty evidované v CEP v obdobi 2018-2022

Vycet 27 projekt( zahdjenych v letech 2018-2022 (véetné), na kterych CHMU participuje v roli hlavniho
resitele nebo spoluresitele, a jsou evidovany v Informaénim systému VaVal — oblast CEP, jsou obsahem

nasledujici tabulky €. 36:

Tabulka 36 projekty zahdjené v letech 2018 — 2022 a evidované v IS VaVal — oblast CEP

Pfiloha ¢. 1

'S
x 9| |dentifikacni . . Obdobi feSeni
O
8 _F: Kod Nazev projektu Poskytovatel projektu
N
Méreni a analyza znecisténi ovzdusi s
TITSMZP704 ddrazem na vyhodnoceni podilu jednotlivych TACR 2018-2021
skupin zdroja
© . . VT T e 5
= TK01010142 Novevsystemy modelovani Sifeni radionuklidd TA ER 20182071
N vzduSnou cestou
UHO0383 Urb'anlz%]ce’predQO\{%?l pocasi, kvality ovzdusi KHVP — Hlavni 2018-2020
a klimatickych scénafd pro Prahu mésto Praha
Rozvoj metodik pro reporting emisi a propadt
TK02010056 sklenikovych plyn0 a jejich projekci, véetné TACR 2019-2022
projekci emisi tradi¢nich polutant(
V120192021166 Hydrvomefce.orologlcvka rl'zH.('a v Cesk.e rfapubllce MV 2019-2021
- zmény rizik a zlepseni jejich predikci
Pfedchozi nasycenost a ndvrhové srazkové
QK1910029 intenzity jako faktory odtokové odezvy na MZe 2019-2022
malych povodich
Moderni postupy v zavlahovém rezimu
g QK1910165 ovocnych dfevin v podminkidch vodniho MzZe 2019-2023
N deficitu
QK191033g | Agrometeorologicky system vtasné vystrahy MZe 2019-2023
biotickych a abiotickych rizik
Technologické zdroje znecistovani ovzdusi -
TITOMzpop3 | Stanoveni ochrannych zon a modelovych TA CR 2019-2022
nastroji pro umistovani novych staveb jako
prevence obtéZovani zapachem
Vliv malych vodnich nadrzi na hladinu
TITSMZP809 podzemnich vod a celkovou hydrologickou TACR 2019-2022
bilanci s dirazem na sucha obdobi
LM2018122 ACTRIS — Ucast Ceské republiky MSMT 2020-2022
o
()
Q
CKO1000048 Systém I|nI|0\'/evpredpoved| stavu a teploty TA CR 2020-2023
povrchu dalnic CR
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5501010156

Vyzkum vlivu atmosférické depozice PAH a
tézkych kovl na zdravi obyvatelstva v
souvislosti s resuspenzi ¢astic vlivem dopravy

TACR

2020-2023

$501010207

Vyvoj nastroje pro identifikaci hlavnich rizik
hospodareni s vodnimi zdroji v povodi Dyje a
metodika jejich systémového feseni v
podminkdch méniciho se klimatu

TACR

2020-2023

5501010231

Dopady atmosférické depozice na vodni
prostiedi se zohlednénim klimatickych
podminek

TACR

2020-2022

5501020366

Vyuziti dat dalkového prizkumu Zemé pro
posouzeni negativnich dopad( pfivalovych
srazek

TACR

2020-2024

5502030027

Vodni systémy a vodni hospodafstvi v CR v
podminkach zmény klimatu

TACR

2020-2026

$502030031

Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a
kontroly kvality ovzdusi

TACR

2020-2026

5502030040

Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti
vybranych systémd, vlivu sucha a zmény
klimatu v Cesku

TACR

2020-2026

VH20202021052

Stanoveni metod hodnoceni méstského
klimatu, zvlasté tepelného ostrova, urceni
postupli a ndvrh opatfeni pro omezeni
negativnich dopadi meteorologickych
extrémd na obyvatele a Zivotni prostiedi,
zejména ve velkych méstskych aglomeracich

MV

2020-2021

VH20202021053

Vyhodnoceni rizika a ndvrh opatfeni pro
prevenci vzniku a Sifeni pfirodnich pozard v
bezprostfednim okoli povrchovych zdroji
pitné vody vcetné zohlednéni dusledk
zmény klimatu

MV

2020-2021

2021

CK02000157

Predikce padu strom( pro
bezpecnosti zelezni¢niho provozu

zajisténi

TACR

2021-2023

QK21020080

Osud vybranych mikropolutantl, které se
vyskytuji ve vycCiSténé vodeé a kalech z Cistiren
odpadnich vod, v ptidé

MZe

2021-2023

$502030018

Centrum pro krajinu a biodiverzitu

TACR

2021-2026

TO01000219

Modelovani kvality ovzdusi a tepelného
komfortu s rozliSenou turbulenci v méstském
prostredi

TACR

2021-2023

2022

QK22010189

Vliv odlesnéni na vodni rezim malych povodi

MZe

2022-2025

QK22020130

Implementace inovaci BPEJ do systému statni
spravy

MZe

2022-2024

Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027,
Cesky hydrometeorologicky Ustav

str. 147 ze 150




Vysledky pfedané do RIV v obdobi 2018-2022

Tabulka 37 Vysledky predané do RIV v obdobi 2018 - 2022

Rok sbéru dat RIV

Druh Popis 2018 | 2019 [2020 (2021 |20223
J Recenzovany odborny ¢lanek 20 64 36 63 60
D Stat ve sborniku 18 48 53 11 44
0 Ostatni vysledky 33 47 45 22 31
C Kapitola/y v odborné knize 1 1 0 6
B Odbornd kniha 1 2 4 7
N Metodiky, l[é¢ebné a pam. postupy, spec. mapy 21 26 23 25 25
G Technicky realizované vysledky 0 0 0 0 0
w Usporaddani workshopu 2 0 2 0 1
v Souhrnna a vyzkumna zprava 0 8 12 8 8
M Usporadani konference 0 2 0 1 3
Poloprovoz, ovérena technologie, odrlida, 0 0 0 0 1
z plemeno
F Vysledky s pravni ochranou 0 0 0 0 0
P Patent 0 0 0 0 0
A Audiovizuadlni tvorba 0 1 1 0 0
R Software 1 0 0 0 0
E Usporadani vystavy 0 0 0 0 0
H Poskytovatelem realizované vysledky 0 0 1 0 1

3 Pozn.: Vroce sbéru 2022 mél CHMU i jeden vystup v druhu vysledku S (specializovana vefejnd
databaze), ktery zde neni uveden, takZze pocet odeslanych vysledk( v IS VaVal je v roce 2022 188
vysledk(l a soucet této tabulky pro rok 2022 je 187 (lisi o jeden zaznam vzhledem k absenci druhu S)
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Pfriloha ¢. 2

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva zivotniho prostredi
z roku 2016

S ohledem na $iroké portfolio vyzkumnych aktivit CHMU je DKRVO navdazéana a pfispiva k naplfiovani
celé fady cill Koncepce vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostfedi na léta 2016 az 2025.
Konkrétné se jedna o:

oblast 1: Pfirodni zdroje
e Podoblast 1.2 Voda

o Stézejnicil 1.2: StéZzejnim cilem v podoblasti prirodni zdroje - voda je dosazeni dobrého
ekologického a chemického stavu povrchovych vod a dobrého chemického a
kvantitativniho stavu podzemnich vod, ktery vytvafi stabilni podminky pro vodni a na
vodu vazané ekosystémy a zaroven zajisti dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro
ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj spolec¢nosti.

» Dilcicil 1.2.1: SniZzeni znecisténi vod z bodovych a nebodovych zdroji
e Podoblast 1.4 Ovzdusi

o StéZejni cil 1.4: Minimalizace rozsahu a negativnich vlivli znecisténi ovzdusi na lidské
zdravi a ekosystémy

= Dil¢icil 1.4.1: Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroju
= Diléicil 1.4.2: Mechanismy $ifeni a depozice znecistujicich latek
oblast 2: Globalni zmény
e podoblast 2.1 Metody mitigace a adaptace na globalni a lokalni zmény klimatu

o Stéiejni cil 2.1: Zavedeni adaptacnich a mitiga€nich opatfeni v jednotlivych sektorech
CR.

= Dil¢i cil 2.1.1 Navrh adaptacnich opatfeni v jednotlivych sektorech
hospodafstvi CR a navrh néstrojd pro snizovani emisi GHG

e podoblast 2.2: Biogeochemické cykly dusiku a fosforu

o Stézejnicil 2.2: StéZejnim cilem je optimalizace dostupnosti N a P v ekosystémech tak,
aby bylo zajisténo dlouhodobé vazani C v padach, a udrzitelny rozvoj zemédélstvi a
lesnictvi pri sou¢asném zlepsSovani kvality pad a vod.

» Dilcicil 2.2.1: Optimalizovat toky reaktivnich forem dusiku a fosforu (Nr a Pr)
e podoblast 2.3: Nebezpecné latky v Zivotnim prostredi

o Stézejni cil 2.3: SniZzeni vypousténi nebezpecnych latek (POP, TK a dalSich polutant()
do prostiedi v disledku lidské ¢innosti.

= Dildi cil 2.3.1: Zivotni prostiedi a zdravi
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Oblast 3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel (Podoblast 3.2 Zemédélstvi a lesnictvi)
e Podoblast 3.2: Zemédélstvi a lesnictvi

o Stézejni cil 3.2: Dosazeni pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy a vytvoreni polyfunkéniho a trvale udrzitelného
lesnictvi.

= Dil¢i cil 3.2.1: Ziskani prakticky vyuZitelnych poznatkl pro efektivni
zemédélskou produkci v ekologicky a ekonomicky dlouhodobé udrZitelnych
systémech hospodareni na pidé

Zejména vysledky aktivit ve vztahu kvyhodnoceni a vyzkumu zmény klimatu vsSak predstavuje
potencidlni vstup do fady dalsich cil(l koncepce.
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