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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

1. Uvod

Tento dokument predstavuje zpracovani aktualizace Metodiky pro hodnoceni ekologického
potencidlu tzv. silné ovlivnénych vodnich Utvari pro biologickou sloZku ryby. Metodika byla zpracovana
v souladu s WFD CIS Guidance dokumenty ¢. 4 (ldentification and Designation of Heavily Modified and
Artificial Water Bodies) a ¢. 37 (Steps for defining and assessing ecological potential for improving
comparability of Heavily Modified Water Bodies). Sou¢asti dokumentu je rozélenéni vodnich utvart do
kategorii, které vychazi z typologického clenéni tekoucich vod (podle metodiky Janac a kol. 2019,
Tabulka 1) a uznatelného uzivani silné ovlivnéného a umélého vodniho utvaru (Prchalova a kol. 2019,
Tabulka 2). Pro jednotlivé kategorie je pak stanoven specificky ekologicky potencial.

Jako silné ovlivnény vodni utvar (Heavily Modified Water Body, HMWB) se oznacuje utvar
povrchové vody, ktery v disledku fyzickych zmén zplsobenych lidskou ¢innosti ma podstatné zménény
charakter. Charakter vodniho Utvaru lze povaZovat za zménény, jestlize doslo k podstatnym zménam
hydromorfologie vodniho Utvaru, které jsou trvalé, nikoli vratné, pfechodné nebo kratkodobé, a méni
bud morfologické nebo hydrologické charakteristiky. Pro ucely této metodiky byly silné ovlivnéné
utvary definovany jako vodni Utvary kategorie feka, jejichz ekologicky stav vychazi jako nevyhovujici,
maji podrobné zpracovano vyhodnoceni vyznamnosti uZivani, nelze v nich provést ndpravné opatieni
a neni mozné nebo neni vyhodné nahradni feseni.

Ndapravné opatieni je definovano jako opatfeni, které zcela eliminuje, nebo podstatné redukuje
hydromorfologické zmény zplsobené lidskou Cinnosti na uroven, pti které vodni Utvar mize byt
povazovan za prirodni, a tudiz mize dosdhnout parametrt dobrého ekologického stavu.

Zmirnujici opatieni je definovano jako opatfeni, které minimalizuje dopad hydromorfologické
zmény, ale zadroven umoznuje uzivani vod, kvili kterému byl utvar urcen jako silné ovlivnény, a tudiz
muze dosahnout pouze parametr( dobrého ekologického potencialu.

Nahradni feseni neboli tzv. lepsi environmentalni volba spociva v posouzeni, jestli neni vhodnéjsi
uzivani bud’ zajistit jinde, kde nebude negativni dopad na Zivotni prostfedi tak vyznamny (napf.
realizovat odbér misto z toku z jiZ existujici nadrze), ptipadné jestli neni mozné dané uZivani zajistit
jinak a s nizSim negativnim dopadem (napf. zajisténi odbéru misto povrchovych vod existujicim
zdrojem podzemni vody).

Vodni Gtvar (VU) je vymezené vyznamné soustiedéni povrchovych nebo podzemnich vod v uré&itém
prostifedi charakterizované spole¢nou formou jejich vyskytu nebo spole¢nymi vlastnostmi vod a znaky
hydrologického rezimu.

Odbérny (reprezentativni) profil je ¢ast VU vybrana tak, aby reprezentovala VU, a na ni? je
provadén odbér vzorkil bioty a fyzikdlné chemickych a chemickych parametril vody. Kaidy VU je
reprezentovan pravé jednim odbérnym profilem.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
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biologické slozky ryby

2. Uzivani silné ovlivnénych vodnich utvart a jejich kategorizace

Kazdy VU ma tzv. uznatelné uzivani. Jedna se o zpGsoby uzivani, kvali kterym maze byt Gtvar, na jeho?
morfologické zmény se tyto zplsoby uzivani vazi, zarazen do silné ovlivnénych vodnich Gtvar( (Tabulka
2). Z pohledu biologické slozky ryby maji z uvedenych 12 uznatelnych uzivani zasadni vyznam pouze tfi:
EH - energetika — vodni energie, kterd implikuje vyrobu elektrické energie z MVE a s ni souvisejici
regulaci toku pfehradni hrazi nebo jezem, FP - protipovodriova ochrana a s ni souvisejici kanalizace
toku (specialnim pripadem je v kombinaci s lodni dopravou - TN) a SF - chov ryb, rybnikafstvi. Ostatni
typy uzivani jako zemédélstvi, jiné typy vyroby elektrické energie, primyslové odbéry, turistika, pratok
vodniho toku méstem C¢i kulturni dédictvi jsou z pohledu rybiho spolecenstva druhofadé nebo jen
naprosto lokalni.

Findlni kategorizace vychazela z predpokladu, Ze pusobeni faktor(l provazejicich uznatelna uzivani
bude lokdlné specifické a uznatelna uzivani tak byla pouze primarnim voditkem. Z prvotnich analyz
vyplynulo, Ze faktory spojené s uznatelnymi uzivanimi, které nejvice negativné ovliviiuji kvalitu rybiho
spolecenstva jsou fi¢ni doprava, chov ryb a zasobovani pitnou vodou (TN, SF, UDD; Pfiloha 1).
Uznatelné uZivani ochrana pred povodnémi (FP) je mezi silné ovlivnénymi Utvary zdaleka
nejrozsirenéjsi, ale faktory s nim spojené nemaji samy o sobé rozhodujici vliv na kvalitu rybiho
spoleéenstva, proto nebylo pfi tvorbé finalni kategorizace toto uznatelné uzivani zohlednéno. Zvlastni
postaveni ma uznatelné uzivani energetika — vodni energie (EH). Ackoliv analyzy ukazaly spojeni EH se
spiSe zlepsSujicim se stavem spoleCenstva (Pfiloha 1), ne vidy tomu tak je. Z hlediska rybiho
spolecenstva je pritomnost vyroby elektrické energie z MVE a s ni souvisejici regulace toku prehradni
hrazi nebo jezem povaZovana za silné ovliviiujici. Stupen ovlivnéni rybiho spolecenstva se vsak silné
lisi, zaleZi na tom, je-li pfitomnost MVE doprovazena vystavbou prehradni nadrZze, na teplotnich a
pratokovych podminkach v odtoku nadrze a na typu plvodniho spolecenstva. Proto bylo uznatelné
uzivani EH ve finalni kategorizaci zohlednéno pouze okrajové (z pohledu biologické slozky Ryby by mél
vyznam spiSe faktor ,pfitomnost vodni nadrze” — a i ten by musel byt rozdélen do nékolika
podkategorii).

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
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Tabulka 1. Stru¢na charakteristika typologie tokl pouzivané pro hodnoceni ekologického stavu
spolecenstva ryb, podrobnéji v Jana¢ a kol. 2019. imofi: B = Baltské, € = Cerné, S = Severni

typ popis umofi fad toku nadmofrskd vyska

A horské potoky B,C, S typicky 4-5 2500 m n.m.

B podhorské potoky a ficky B, C, S typicky 4-5 250-500 m n.m.

C podhorské ficky labské S 5-6 typicky 400-500 m n.m.
D nizinné Ficky B, C typicky 4-5 <250 m n.m.

E parmové reky (vyssi) B, C 5-6 typicky 250-500 m n.m.
F parmové reky (nizsi) B,C, S 6-7 typicky £ 250 m n.m.

G nizinné feky B,C, S 8-9 typicky < 250 m n.m.

Tabulka 2. Pfehled uznatelnych uZivani, jejich zkratek a poctu vodnich Utvar(, k nimz byl dany typ
uznatelného uZivani pfifazen (v zavorce pocet vodnich utvar(, pro které byla k dispozici data o rybim
spolecenstvu).

zkratka  uznatelné uzivani profilQ
AD zemédélstvi — meliorace 2(1)

Al zemédélstvi — zavlahy 1(0)

EH energetika - vodni energie 29 (20)
EN energetika - jind neZ vodni energie 1(1)

FP protipovodrnova ochrana 60 (39)
IS zasobeni pramyslu vodou 6 (5)

Oth jiné 11 (9)
SF chov ryb, rybnikarstvi 20 (8)
TN ficni doprava, pristavy 18 (12)
TR turistika a rekreace 21 (12)
ubD rozvoj sidel - zasobovani pitnou vodou 11 (7)
ubo rozvoj sidel — ostatni 17 (15)
WE zachovani prirodnich chranénych oblasti, archeologickych stanovist a dédictvi 16 (9)
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Kategorie silné ovlivnénych vodnich utvart jsou definovany takto (Tabulka 3):

1. kategorie 1. Malé toky v rybni¢nich oblastech (pfevazné jizni Cechy). Kratké uUseky potok
prerusované jednotlivymi rybniky poloZzenymi nad sebou. Geomorfologie potok(l ma charakter spise
rybni¢nich stok propojujicich dané rybniky. Pivodniho stavu nelze dosahnout bez zruseni chovnych
rybnikd. Profily charakterizovany predevsim pFitomnosti uznatelného uzivani SF a typem toku (podle
metodiky CZI) A-D.

2. kategorie Il. Velké toky v rybni¢nich oblastech. Podobné jako v predchozi kategorii Ize ocekavat silny
vliv chovnych rybnikd, tok vsak jiz nema charakter rybnicni stoky. Profily charakterizovany pfitomnosti
uznatelného uzivani SF a typem toku E-G.

3. kategorie Illl. Kanalizované (napfimené) a regulované Useky (jezy) vétsich fek s prirodnim
charakterem dna a bfehy zpevnénymi ptirodnim materialem, kde jedna jezova zdrz navazuje na druhou
(stfedni Labe, stfedni Morava). PGvodniho stavu tokd nelze bez odstranéni vysokych jez(i s MVE
dosahnout. Profily jsou charakterizovany predevsim pfitomnosti uznatelného uzivani TN a typem toku
G.

4. kategorie IV. Sekundarni pstruhovd pasma. Useky pod vodnimi nadriemi, vyrazné ovlivnéné
teplotnim reZimem (nejc¢astéji zména parmového na pstruhové pasmo). Plvodniho stavu nelze
dosadhnout bez odstranéni pfehradnich nadrzi. Vétsina profill z této kategorie ma pfifazeno uznatelné
uzivani EH. Ne vSechny toky s uznatelnym uzivanim EH vSak patfi do této kategorie.

5. kategorie V. Useky pod vodnimi nadrzemi, které netvo¥i sekundarni pstruhova pasma. Variabilni
skupina, typicky s uznatelnym uzivanim EH a/nebo UDD. Toky nizsiho Fadu jsou typicky (nikoliv vsak
vyluéné) ovliviiovany odbéry vody pro vodarenské ucely (uznatelné uzivani UDD), které muze
kratkodobé snizovat pratok v Gseku pod VN. Toky vyssiho Fadu jsou typicky ovlivnény Spickovanim
elektrarny, ochlazenim vody bez vytvoreni sekundarniho pstruhového pasma nebo jinymi zménami
hydrologickych podminek.

6. kategorie VI. Toky s nizkym ekologickym potencidlem?, silné ovlivnéné nedostatkem vody nebo
vyrazné technicky upravenym dnem a biehy. K této kategorii neni pfifazeno zadné uznatelné uzivani,
nebot je dana lokédInimi hydrologickymi podminkami v kombinaci s Upravou toku.

7. kategorie VII. Vodni Utvary, které zahrnuji odbérny profil s vybornym ekologickym stavem, prestoze
napriklad protékaji méstem a jsou tedy castec¢né upraveny.

8. kategorie VIII. Vodni utvary ovlivnéné ohrdzovanim (protipovodniova ochrana, typicky uznatelné
uzivani FP), jezy, mistnim opevnénim biehu apod. V takovychto VU Ize docilit dobrého ekologického
stavu.

9. kategorie IX. Useky na Vlitavské kaskddé odpovidajici vodnimu Utvaru kategorie jezero (stojaté VU).

10. kategorie X. Velmi malé toky (mensi nez 3. rad).

! Jeliko? se tato metodika zabyvé pouze hodnocenim podle biologické slozky ryby, kazda zminka o ekologickém
stavu &i potencidlu danych VU je minéna z pohledu biologické slozky ryby.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
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biologické slozky ryby

Tabulka 3. Pfehled vytvorenych kategorii silné ovlivnénych vodnich Gtvara.

Kategorie VU nebo jejich reprezentativni profily

I Malé toky v rybni¢nich | Dehtarsky potok, Olesnik, Spolsky potok, Prostfedni stoka, Zlatd stoka,
oblastech Pocdatecky potok, Radounsky potok, Nova reka, Doflovsky potok, Mlynsky

potok, Repicky potok, Vitkovsky potok, Radomilicky potok, Ol3ina,
Ponédrazsky potok, Holensky potok, Hloucela — Plumlov

Il Velké toky v rybniénich | Luznice — Veseli
oblastech

1 Kanalizované a Labe —Valy, Labe — Veletov, Labe — Kolin pod, Labe — Lysa, Labe — Nymburk,
regulované useky Labe — Obfistvi, Labe — Litoméfice, Labe — pod Lovosicemi, Vitava —
velkych rek Hluboka, Vltava — Vrané, Morava — Otrokovice, Morava — nad Olsavou,

Vranansko-Hofinsky plavebni kanal — Vrbno

IV | Sekundérni pstruhova | Zelivka - Soutice, Dyje — Vranov, Dyje — Znojmo, Svratka — Bora¢, K¥etinka

pasma - Letovice, Béla — silnicni most u soutoku se Svitavou, Oslava — nad
Balinkou, Moravice - Usti, Ostravice — nad Celadenkou.

Vv Toky pod vodni naddrzi | Stanovnice — Karolinka, Bystficka — Bystficka pod, Klicava — pod vodarnou,
bez sekundarniho Malde — Rimov pod, Frystacky potok - Frystak, Luhacovicky potok —
pstruhového pasma Ujezdec, Hloucela — Prostéjov, Dfevnice — nad Lutoninkou, Lu¢ina — Slezska

Ostrava, Stonavka - Usti, Olesnd -usti, Radbuza — Plzen, Svratka —
Pfiztenice, Labe — Hofenice

VI | Toky s nizkym Borecky potok — Mostek, Blatnice - RaSovice, Harcovsky potok — pred
ekologickym ustim, Podkrusnohorsky privadéc - Bfezeneckd Chomutov
potencialem

VIl | Vodni Gtvary s dobrym | Cerveny potok — Zdice, Litavka — Beroun, Berounka — Lahovice, Ji¢inka,
a velmi dobrym Odra —Svinov, Lobnik - nad nadrzi Kruzberk, Odra — pod Cernym Piikopem,
ekologickym stavem Ostravice — Ostrava, OlSe — nad Stondvkou, Olse — Usti, Metuje — nad

Stfelou, Chrudimka - Nemosice, Popelka - Usti u Staré Paky, Vsetinska
Becva — Vsetin, Vsetinskd Becva — Valasské Mezifi¢i, Roznovska Becva —
Valasské Mezitici, Ratiborka - Usti, Morava — Lanzhot.

VIII | Vodni dtvary, u nichz Svitava — Usti, Dyje — Ladnd, Dyje — Jevi$ovka, Odra — Anto3ovice, CiZina -
Ize docilit dobrého usti, Opava — Vavrovice, Béla — Mikulovice, Mandava — Rumburk, Mandava
ekologického stavu — Varnsdorf, Sméda — Luh, Juhyné - Choryné, Oskava - Priovice, Romze -

Vrahovice, Hana - Pazderna, Rusava — Koli¢in, Rusava — Hulin, Dfevnice —
Otrokovice, Bfeznice — Jaro$ov, Ol$ava — Sumice, Ol$ava — Kunovice, Vitava
— Zelcin

IX | Stojaté vodni utvary Vltava — Kamyk, Vitava — Stéchovice, Vitava — Hnévkovice

X Velmi malé toky Sonovsky potok — Rozkos, Kariovsky potok — Kafiov nad, Ostrovsky potok —
Lanskroun
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Ceské republiky
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3. Stanoveni ekologického potencialu pro jednotlivé kategorie

Hodnoceni ekologického potencidlu silné ovlivnénych vodnich Gtvarl vychazi z ¢eského
multimetrického indexu (CZl), ktery kombinuje nékolik jednotlivych metrik, jejichz vysledky jsou
nakonec spojeny do multimetrického vysledku (Janac et al. 2019). Index CZI je vyslednici 4 hlavnich
metrik:

1) pocet typickych taxont (TD). Typické taxony jsou specifikovany zvlast pro kazdy typ toku. Je to
nejdulezitéjsi slozka CZI s nejvétsi vahou.

2) abundance reofilti (AR). Udava se v ks/100m. Pro toky typu A se tato metrika vypocitava jako
abundance typickych taxont (vranka, pstruh, mihule).

3) pfitomnost/poéetnost nezadoucich taxonti (ND1). , Penalizujici“ metrika, jez stoupa se stoupajicim
poskozenim (reflektovdno pfi vypoctu EQR, viz nize). Pro toky typu A-C je metrika vyjadiena jako pocet
eurytopnich a limnofilnich taxon(, pro toky typu D-G vyjadrena jako pfitomnost invaznich taxon(.

4) relativni zastoupeni nezadoucich taxont (ND2). Druha ,penalizujici“ metrika, vypoctena jako
pomér mnoizstvi jedincl nezadoucich taxon( k celkovému mnoistvi jedinch ve vzorku (pomér tedy
nabyva hodnot 0-1). Pro toky typu A-C se opét jedna o eurytopni a limnofilni taxony, pro toky typu D-
G o invazni taxony.

K vypoctu samotného indexu jsou pro kazdou metriku pouzity poméry metriky mezi zjisténymi a
ocekavanymi hodnotami, tj. Ecological Quality Ratio (EQR). V pfipadé CZI je EQR vypocitano pouze za
pomoci horni meze metriky (max), kdy pro metriky TD a AR je EQR vypocitano jako:

X
EQR = —
max
a pro ,,penalizujici metriky“ ND1 a ND2 jako:
X
EQR=1———
max

Pokud zjisténa hodnota metriky (X) presahuje horni mez (max), je hodnota X sniZzena na hodnotu max.
Jinymi slovy, pokud by EQR mélo nabyvat hodnoty vy3si nez 1, nabude hodnoty 1.

Kazdé metrice (respektive jejimu EQR) jsou pfi vypoctu pridéleny specifické vahy, zdlraziujici jeji
dllezitost (nejvétsi vahy nabyvaji metriky TD a AR). Pro kazdy typ toku i pak Ize vypocitat CZI jako:

Wiq * EQRTD + Wig * EQRAR + Wi3 * EQRNDl + Wig * EQRNDZ
B 4

CZI

V ptipadé, Ze vzorek neobsahuje Zadné ryby, CZI neni moZno matematicky vypocitat (déleni nulou v
pripadé metriky ND2) a index automaticky nabyva hodnoty O (zafazeni do 5. tfidy). Index nabyva
hodnot 0-1 a podle nich je pak tok klasifikovan do jedné z péti tfid ekologického stavu (tfida 1: 0,8 <
CZI; trida 2: 0,6 < CZI = 0,8; tfida 3: 0,4 < CZl = 0,6; tfida 4: 0,2 < CZI < 0,4; tfida 5: CZI £0,2).
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3.1. Kategorie I. Malé toky v rybni¢nich oblastech

Do této kategorie patii mensi toky (typu B a C) prevazné jihoceskych VU (Tabulka 4).

Tabulka 4. Pfehled vodnich utvari kategorie |, jejich reprezentativnich profill, typl toku (Janac a kol.
2019) a uznatelného uzivani (zkratky viz Tabulka 2)

. 3 . . typ | uzn.
VU nazev VU tok repr. profil toku | usivani
Dehtarsky potok od hraze rybnika _— .
HVL_0400 DehtaF po sti do toku Vitava Dehtarsky potok | Bavorovice C |SF
HVL 0420 Olesnik (Svatopluk),od pramene po Usti Olenik Zbudov c |se
do toku Bezdrevsky potok
Isky k i Isky
HVL_0590 | SPOISKY potok od pramene povzduti g\ o oo [ SPOISKY C |SF
rybnika Svét mlyn
Prostiedni stoka od poc¢atku po vzduti AD
HVL 0610 |rybnika RoZzmberk, véetné toku Spolsky | Prostfedni Stoka | Trebon C oth’
potok od hraze rybnika Svét
HVL 0660 |Zlata stoka Zlata Stoka Egzedraz c |oth
HVL_0710 Pocva.tecky./ potok od pramene po Usti Pocatecky potok Kope!tkuy A s
do Zirovnice Horni mlyn
HVL_0720 Radounskyvplotok od pramene po Usti | Radounsky Radourika B |SE
do toku Nezarka potok
HvL_0g20 | Nové FekaodLuznice po ustidotoku |\ cxoy s Mlaka C |SF Fp
Nezarka
HVL 0870 Dovn(?vsky potok od pramene po disti do Doriovsky potok | Ripec B |SF
Luznice
HVL_1220 Mllynsky potok od pramene po Usti do Miynsky potok Zarecv| u . B |SF
nahonu z Otavy HoraZdovic
Repicky potok od pramene po Gstido |« . ., .
HVL 1300 Repicky potok Strakonice B |SF
toku Otava
HVL 1310 Vitkovsky potok od pramene po dsti do Vitkovsky potok | Kestfany B |SF
toku Otava
HVL_1390 Radoml!lcky potok od pramene po Usti | Radomilicky Milenovice c |sk
do Blanice potok
HVL_2090 Ollsmva oq hraze nadrze OlSina po vzduti Ol¢ina Ol¢ina A s
nadrze Lipno |
HVL 2750 Pc'medra%sky r'Jotlok od ?réze rybnika Ponédrazsky Pone'drazsky c |k
- Zablatsky po usti do Luznice potok rybnik pod
. . , . rybnik
HVL 2930 HoI(’ens:ky potok odvrjraze rybnika Holna Holensky potok | Vydymac C |SF
po usti do toku Nezarka
pod
MOV _0890 HIouc,eIa'odvtoku Zbanovsky potok po Hlougela P[l:Im|OV - B SF, EH,
vzduti nadrze Plumlov pritok FP,TR
9
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Pritomnost rybnicnich soustav silné ovliviiuje morfologii toku (kanalizace, potamalizace) a jeho
geofyzikalni vlastnosti (otepleni, zabahnéni dna). Tyto zmény negativné ovliviiuji metriku abundance
reofilnich druhi (AR) a pfitomnost typickych druh( (TD), nebot zménéné podminky v toku nepodporuji
jejich reprodukci. Pfitomnost rybnic¢nich soustav jakoZzto zdroja ryb typicky ,rybni¢niho” spolecenstva
(kapr, plotice, okoun, karas, strevlicka) pak v kombinaci se dfive zminénymi vlivy také vyznamné
zvySuje nezadouci pocet a proporci eurytopnich/limnofilnich taxonl (metriky ND1 a ND2), stejné jako
pfitomnost a proporci invaznich taxon( (v tomto pfipadé irelevantni, nebot tyto metriky jsou
zohlednény jen pro toky typu D-G, je? nejsou v kategorii | zastoupeny). Rybi spole¢enstvo ve VU
kategorie | neodpovida Zadnému z typu tokl A-G (Pfiloha 1), je silné zavislé na obsadce pfilehlych
rybni¢nich soustav a z biologického hlediska nedava smysl rozliSovat mezi jednotlivymi pfipadnymi
typy takovychto spolecenstev. Metriky TD, ND1 a ND2 tedy nemohou byt pouzity pro stanoveni
ekologického potencialu téchto tokd ani v omezené mire. Ackoliv vliv rybni¢nich soustav ovliviiuje
negativné i metriku AR, reprodukce reofilnich ryb mize do jisté miry probihat (predevsim u méné
naroc¢nych taxon jako hrouzci nebo jelec tloust) a metrika tak mdze byt v omezené mite pouzita i pfi
vypoctu ekologického potencialu. Jako druhy indikator naplnéni zbyvajiciho ekologického potencialu
je vytvorena nova, pata metrika CZI: celkova abundance (TA), vyjadiena jako abundance vsech
juvenilnich ryb. Tato metrika ma potencial odlisit toky zatizené navic jinymi faktory nez je uznatelné
uzivani (napf. zménéné fyzikadlné — chemické parametry v dlsledku organického ¢i anorganického
znecisténi). Jeji EQR je vypocitano stejné jako v pripadé metrik AR a TD podle vzorce:

X
EQR = —
max
Ekologicky potencidl se tedy v tomto pfipadé stanovi podle vzorce:

EQRTA + EQRAR

ZI =
¢ 2

pficemz horni mez (max) metriky TA je stanovena na 50 ks/100 m a metriky AR na 20 ks/100 m
(minimalni hodnota je jako ve vSech pfipadech v ptipadé vypoctu CZI stanovena na 0). Hodnota AR (jak
namérena hodnota, tak horni mez uréena pro vypocet EQR) je transformovana jako In(AR+1), ¢imzZ je
zdlraznéna dllezZitost samotné pritomnosti reofilnich druhl: rozdily mezi nizkymi hodnotami
abundance reofilnich druhl jsou tak vétsi nez rozdily mezi vy$Simi hodnotami. Vaha obou metrik je
rovna 1.

Ndvrhy zmirfiujicich opatrfeni k dosaZeni dobrého ekologického potencidlu

V nékterych pripadech maze byt sit rybnikd v ramci VU tak husta, Ze neumoZiiuje migraci reofilnich
druhl ryb. V takovém pripadé mizZe byt feSenim bud umoznit migraci téchto druhl nebo podpofit
jejich populace vysazovanim. V pripadé zanesenych zabahnénych stok (potokl) je moziné zlepseni
jejich stavu odbahnénim, odbagrovanim svrchni vrstvy organického sedimentu. Stérkovité dno ma
lepsi potencial pro bezobratlé a nasledné i ryby.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

3.2. Kategorie Il. Velké toky v rybnicnich oblastech

Podobné jako v predchozi kategorii lze ocekavat silny vliv chovnych rybnikd, tok vsak jiz nema charakter
rybni¢ni stoky. Kategorie je zastoupena jedinym VU HVL_0680: Luznice od hraze rybnika Rozmberk po
tok Nezdrka, véetné toku Miletinsky potok od toku Zlatd Stoka (reprezentativni profil Veseli nad Luznici,

typ F).

Tento typ toku je silné ovliviiovan pfedevsim rybami unikajicimi z pfilehlych rybniénich soustav, které
ovliviuji pfedevsim metriky ND1 a ND2. Tyto metriky jsou ovlivnény vzdy silné a nepredikovatelné a
jako takové jsou pro stanoveni ekologického potencidlu nepouzitelné, podobné jako v kategorii I.
Metriky TD a AR by vsak mély byt ovlivnény jen do urcité miry, nebot toky mohou komunikovat
s nepostizenymi oblastmi a potamalizace by neméla dosdhnout takové miry, aby podstatné znemoznila
vytér reofilnich druhd. Proto je vypocet ekologického potencidlu stanoven za pouZiti kombinace metrik
TD a AR, avsak s upravenymi maximalnimi hodnotami obou metrik, pficemz zGstava zafazeni toku do
typu F. Vypocet ekologického potencidlu tedy bude proveden podle vzorce:

xTD + porAR

EQ
CZI =
2

pricemz u metriky TD dochazi ke sniZeni horni meze metriky (max) z 8 druhli na 6 a u metriky AR z 200
na 100. Vaha obou metrik je rovna 1.

Ndvrhy zmirfiujicich opatrfeni k dosaZeni dobrého ekologického potencidlu

Lokalni Upravy: vytvoreni mistnich rozsiteni, kratkych proudnych usek(, pefeji mélc¢in i Stérkovych
lavic.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

3.3. Kategorie Ill. Kanalizované a regulované useky velkych rek

Tato kategorie zahrnuje napfimené toky s prirodnim charakterem dna a brfehy zpevnénymi pfirodnim

materidlem, kde jedna jezova zdrz navazuje na druhou. Profily jsou charakterizovany predevsim

pfitomnosti uznatelného uzivani TN a typem toku G (v jednom pftipadé F, Tabulka 5). K této kategorii

je pfifazen i umély vodni Utvar Vranansko-Hofinsky plavebni kanal, ktery svym charakterem a uzivanim

(TN) odpovidd zde uvedenym VU.

Tabulka 5. Prehled vodnich utvar( kategorie Ill, jejich reprezentativnich profil(, typ toku (Janac a kol.
2019) a uznatelného uzivani (zkratky viz Tabulka 2)

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Ceské republiky

VU nazev VU tok repr. profil typ uzn.
toku | uzivani
, ] TN, TR,
DVL_0730 | Vltava od toku Sazava po tok Berounka Vitava Vrané G EH. oth
Vranansko-
DVL_0830 Vranansko-Hotinsky plavebni kanal Hofinsky Vrbno G |TN,TR,WE
kanal
HSL_1180 Labe od toku Chrudimka po tok Labe valy G | TN.TREH
Doubrava
HsL_1320 | -3P€ 0d toku Doubrava po tok Polepka Labe Veletov | G |TN,TREH
(Chotouchovsky potok) véetné
HsL_1340 | LaPe odtoku Polepka (Chotouchovsky Labe Kolinpod | G |TN,TREH
potok) po tok Cidlina
Lvea
HSL_1680 Labe od toku Mrlina po tok Jizera Labe ysa nad G FP
Labem
HSL_1680 Labe od toku Mrlina po tok Jizera Labe Nymburk G | TN,TR,EH
HSL_2090 Labe od toku Jizera po tok Vltava Labe Obfistvi G | TN,TR,EH
Vltava od MalSe po vzduti nadrze
Hnévkovice véetné Bezdrevského Hluboka nad TN, TR,
HVL_0460 . , Vltava F EH, FP,
- potoka od hraze rybnika Bezdrev po Vitavou
- WE
usti do toku Vltava
‘ Youni . EH, FP,
MOV_1170| Morava od toku Hand po tok Dfevnice Morava Otrokovice | G UDD. WE
Mov_1290| ™Moravaodtoku Drevnice po tok Morava |nadOlkavou| G | TN,FP
- Olsava
OHL_0030 Labe od toku Vltava po tok Ohie Labe Litomérice G TN
OHL_0750 Labe od toku Ohte po tok Bilina Labe qu .| G TN
Lovosicemi
12
|




Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Kanalizace a regulace vede k ¢aste¢né potamalizaci a ztraté habitatl vhodnych pro tfeni a odrlstani
pladku reofilnich druhi ryb, nemuze vsak zpUsobit jejich vymizeni (Pfiloha 1). Da se tedy predpokladat
¢astecny negativni vliv na metriky AR a ¢astecné také TD. Kanalizace a regulace maji vliv i na pocet a
proporci eurytopnich a limnofilnich druhd, ty jsou ale vzhledem k velikosti toku (typy F a G) irrelevantni
a nékdy patti mezi typické druhy. Na pritomnost ¢i proporci invaznich druht ma kanalizace a regulace
minimalni vliv (Pfiloha 1) a metriky ND1 a ND2 tak zGstanou beze zmény.

Pro tuto kategorii je tedy ke stanoveni ekologického potenciadlu pouZito upraveni pivodniho vzorce pro
vypocet indexu CZI pro toky typu G (véetné profilu Vitava - Hluboka, ktery jinak spada do typu F, ale
kvuli podobnosti s ostatnimi profily a zjednoduseni vypoctu bude prerazen do typu G), s nasledujicimi
Upravami:

Pro metriku TD je horni mez metriky (hodnota max) snizena z 12 na 6.

Pro metriku AR je horni mez metriky (hodnota max) snizena ze 150 na 50.

Ndvrhy zmirriujicich opatfeni k dosaZeni dobrého ekologického potencidlu

V hlavnim koryté tokd téchto VU nelze pfilis zlepSovat podminky pro typicky Fi¢ni druhy ryb, protoze
se jedna o splavné toky a mélcéiny s proudy jsou zde nezddouci. Pro fi¢ni druhy tak maji vyznam pritoky.
Ke zlepSeni ekologického potencidlu lze umoznit rybam vstup do pFitokd stvrdym Stérkovym
substratem (véetné tokl nizkého radu) a pokud mozno i prodlouzit podélnou konektivitu do téchto
pritokl. Propojovani odstavenych ramen na tok zlepsi situaci u eurytopnich a limnofilnich druh.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

3.4. Kategorie IV. Sekundarni pstruhova pasma

Do této kategorie patfi Useky pod vodnimi nadrzemi, vyrazné ovlivnéné teplotnim rezimem (nejcastéji
zména parmového na pstruhové pasmo, Tabulka 6). Plvodniho stavu nelze dosdhnout bez odstranéni
prehradnich nadrzi.

Tabulka 6. Pfehled vodnich Gtvar( kategorie IV, jejich reprezentativnich profild, typ( toku (Janac a kol.
2019) a uznatelného uzivani (zkratky viz Tabulka 2)

VU nazev VU tok repr. profil WP |\ zn. uzivani
toku
DvL_ 0500 | colvka(Hejlovka)odhraze |5\ o Soutice F uDD
Svihov po Usti do toku Sazava
Dyje od hraze nadrze Vranov po .
DYJ_0160 e .. Dyje Vranov E EH,WE
statni hranici
. . . , Znojmo -
Dy)_o170 | DYi€ odstétnihranice povzduti | .| bl Devat | F EH,WE
nadrze Znojmo ;.
Mlyna)
DYJ_0380 Svratka od hraoze nadrzev Vir I. Svratka Borac B Ep
po tok Bobruavka (Loucka)
EH, FP, SF,

DvJ_0s30 | KPetinka od hraze nadrze Kietinka | Letovice B | TR,UDD,
Letovice po Usti do toku Svitava

WE

DYJ_0570 Béla od Ihra]ze nadrie Bfoskowce Bl Lhot.a B EH, FP, UDD,

po Usti do toku Svitava Rapotina WE
pv)_1010 |  Oslavaodhrazenadrze Oslava | nad Balinkou | B FP,WE

Mostisté po tok Balinka

Moravice od hraze nadrze . -
HOD_0400 . . s Moravice Usti E EH,FP
Kruzberk po Usti do toku Opava

HOD_0480 Ostravice od hraze nadrze Ostravice nad B EH

Celadenkou

Sance po tok Celadenka

Pfitomnost vodni nadrze nad profilem vyznamné ochlazuje teplotu vody, zatimco morfologie toku

,,,,,,

pereji a proudnych Usekl) a vytvari se tak typickad sekundarni pstruhova pasma. V takovychto tocich
Ize opravnéné predpokladat spolecenstva odpovidajici tokim typu A (Pfiloha 1). K uréeni ekologického
potencialu téchto tokl bude pouZzito prerazeni téchto tokl do toku typu A: dale tedy budou hodnoceny
podle standardniho postupu pti vypoctu CZI pro toky typu A.

Doporucend zména umisténi reprezentativniho profilu

V pripadé Moravice je soucasny vzorkovaci profil ovlivnén migraci ryb z blizké Opavy a spolecenstvo
tak uz neodpovida sekunddrnimu pstruhovému pasmu. U tohoto VU je nutno posunout vzorkovaci
profil dale od usti (blize prehradni nadrze, napf. na soufadnice 49.8021753N, 17.7696914E), kde bude
vzorkované spolecenstvo odpovidat sekundarnimu pstruhovému pasmu, které dany profil (a uznatelné
uzivani) charakterizuje.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

3.5. Kategorie V. Toky pod vodni nadrzi bez sekundarniho pstruhového pasma

Heterogenni skupina, kterou spojuje hlavné vliv prehradni nadrie a jiné vlivy bez vytvoreni
sekundarniho pstruhového pasma (Tabulka 7). Nelze ocekavat vSude stejné vlivy, jako spolecny
jmenovatel se nabizi ochuzeni plvodniho spolecenstva. V tocich mensiho radu (A-D) se Casto snizuje
pratok v useku pod VN, zejména z dlivodu odbéru vody pro vodarenské ucely. Toky vyssiho fadu jsou
typicky ovlivnény Spickovanim elektrarny, ochlazenim vody bez vytvoreni sekundarniho pstruhového
pasma nebo jinymi zménami hydrologickych podminek.

Tabulka 7. Pfehled vodnich utvari kategorie V, jejich reprezentativnich profild, typt toku (Janac a kol.

2019) a uznatelného uzivani (zkratky viz Tabulka 2)

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Ceské republiky

VU nazev VU tok repr. profil typ uzn.
toku uzivani
BER 0430 | L2dbuza od hraze nadrze Ceske Radbuza Plzen F |uDo, FP,TR
udoli po Usti do toku Berounka mésto
. . . ” Klicava
BER_0810 Klicava od pramene po Usti do Klicava (pfitok pod c UDD,FP
toku Berounka Berounky) )
vodarnou
DYJ_0490 Svratka od hrazelnadrze Brno po Svratka Pfizfenice F FP
tok Svitava
HOD_osg0 | O'ésnd od hraze nadrze Olesna po Olend sti E Fp
usti do Ostravice
HOD 0670 Lucina O,d hlraze nadrze Zer.manlce Lugina Slezska £ EH
- po usti do toku Ostravice Ostrava
HOD_0820 Stondvka od leralze nadvrze Térlicko Stonavka usti E oth
po Usti do Olse
HSL_0310 Labe od hraze nadrze Les Labe Hofenice | F |EH,ALFP,TR
Kralovstvi po tok Metuje
Mal$e od hraze nadrze Rimov po Y -, EH, UDD,
HVL 0310 tok Stropnice Malse Rimov pod C UDO, FP
Stanovnice (Velka Stanovnice) od Stanovnice .
MOV_0560 pramene po Usti do toku (Velka Karc;l!ir;ta i A UDV?/'EFP'
Vsetinska Becdva Stanovnice) P
MOV 0700 Bystricka od pr?mer’\e pvo usti do BystFicka Bystricka B EH, SF
- toku Vsetinska Becva pod
MOV_0920 Hloucela od hraze nadrze Pltjmlov Hlougela Pro,steljov b Ep
po soutok s tokem Romze (usti)
MOV 1200 Drevnice od hraze nadrze Dfevnice nad b Ep
- Slusovice po tok Lutoninka Lutoninkou
Frystacky potok od pramene po v 1 Frystak - uDD, FP,
122 D
MOov_1220 usti do Dfevnice Frystacky potok pritok WE
EH, UDD
L v . ’ L v . ’ , 7 7
wov_ssz0| UReIE Bk obprnineo | WA | G | o | udo,re
P SF,TR,WE
15
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Zmény pritokovych podminek danych pfitomnosti prehradni nadrZze maji negativni vliv na reofilni
druhy ryb, a to jak zpomalenim toku a zandsenim dna (ztrata vytérovych substratll), tak co se tyce
obecné kvality prostredi pro prezivani ryb. Nejvétsi dopad lze ocekavat na metriky TD a AR (Ptiloha 1),
pfi urCovani ekologického potencidlu byla tedy u vSech typ( tokd snizena horni mez slouZici k vypoctu
jejich EQR (Tabulka 8). V tocich typu A-C pak mohou byt ovlivnény i metriky ND1 a ND2 pronikanim
limnofilnich a eurytopnich ryb z nddrzi. V tocich typu D-G nelze takovéto ovlivnéni o¢ekdvat, protoze
pro tyto typy tokd neni vysledny index CZI limnofilnimi a eurytopnimi druhy ovlivnén. V tocich
kategorie A-C je tedy navic upravena horni mez metrik ND1 a ND2 a jejich vahy tak, aby reflektovaly
skutecnost, Ze vodni nadrz nad lokalitou mize byt i donorem nezadoucich druhd ryb.

Tabulka 8. Plvodni (pouZity pro vypocet CZI podle metodiky Janac et al. 2019) a nové (pouZity pro
vypocet ekologického potencialu) hodnoty hornich mezi (max) a vah (w;) jednotlivych metrik u tokd
typu A-F patticich mezi silné ovlivnéné vodni Utvary kategorie V. Zménéné hodnoty zvyraznény tucné.

Typ toku Metrika PlGvodni hodnoty Nové hodnoty
max W;j max Wi
A TD 2 1,6 1 1,6
AR 50 1,2 30 1,6
ND1 4 0,8 6 0,4
ND2 0,5 0,4 0,75 0,4
B TD 4 1,6 3 1,6
AR 100 1,2 50 1,6
ND1 4 0,8 6 0,4
ND2 0,5 0,4 0,75 0,4
C TD 5 1,6 3 1,6
AR 100 1,2 50 1,6
ND1 4 0,8 6 0,4
ND2 0,5 0,4 0,75 04
D TD 5 1,8 3 1,8
AR 50 1,2 20 1,2
ND1 1 0,4 1 04
ND2 1/3 0,6 1/3 0,6
E TD 6 2,2 4 2,2
AR 200 1 100 1
ND1 1 0,4 1 04
ND2 1/3 0,4 1/3 04
F TD 8 2,2 5 2,2
AR 200 1 100 1
ND1 1 0,4 1 0,4
ND2 1/3 0,4 1/3 0,4
16
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Navrhy zmirriujicich opatfeni k dosaZeni dobrého ekologického potencidlu

U nékterych VU je vhodné navysit minimalni zstatkovy pritok (Luhacovicky potok, Frystacky potok,
Stonavka), na jinych VU provést alespori mistni rozsifeni koryta a vytvoreni mélkych partii v podobé
Stérkovych plaii (Labe — HoFenice, Radbuza, Dievnice). VU Kli¢ava v sou¢asné dobé (2024) nehosti
zadné pladkové spolecenstvo, coZ je dano specifickymi podminkami profilu, kdy je kratky profil
ovlivnén nemoznosti migrace ryb jak z horni ¢asti toku (VN), tak ze spodni ¢asti (pficna prekazka).
K obnoveni rybiho spolecenstva je nezbytné zprlichodnit pficnou prekazku na toku pfipadné podpofit
plvodni spolecenstvo vysazovanim.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
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3.6. Kategorie VI. Toky s nizkym ekologickym potencidlem

Tato kategorie zahrnuje toky, které v soucasné dobé nevytvareji vhodné prostiedi pro pllidkova
spoledenstva a maji jen omezené moinosti Uprav pro to, aby se tak stalo. Odbéry v téchto VU
nezachytily Zadné juvenilni ryby. K této kategorii neni pfifazeno Zadné uznatelné uzivani, které by mélo
primy vliv na kvalitu spoleenstva ryb, nebot je dana lokalnimi hydrologickymi podminkami v
kombinaci s Gpravou toku. Kategorie zahrnuje dva VU, jez jsou ovlivnény nedostatkem vody spojenym
s kyslikovymi deficity (VU na tocich Borecky potok a Blatnice; toky typu B a C) a dva VU s vyrazné
technicky upravenym dnem a biehy (dolni Usek Harcovského potoka pod VN Stary Harcov, tok typu B,
a umély vodni utvar Podkrusnohorsky ptivadéc (Tabulka 9).

Tabulka 9. Prehled vodnich utvar( kategorie VI, jejich reprezentativnich profilQ, typl toku (Janac a kol.
2019) a uznatelného uzivani (zkratky viz Tabulka 2)

VU nazev VU tok repr. profil typ umn.
toku | uzivani
Borecky potok od pramene po ,
HSL 0170 ;i . , Borecky potok Mostek B FP
vzduti nadrze Les Kralovstvi
HSL_1570 Blatnice od pramer.1e po usti do Blatnice Rasovice u C TN, TR EH
toku Mrlina Nymburka
Harcovsky potok od pramene , Y
LN H k k B FP
00050 po usti do toku Luzickd Nisa arcovsky poto pred dstim
OHL 0770 Podkrusnohorsky pfivadéc vody | Podkrusnohorsky Bfezenecka
- (PKP resp. PPV) pfivadéc Chomutov

Upravy v danych tocich maji jen omezeny potencidl zlepsit kvalitu prostiedi pro pliidkova spoleéenstva.
Proto je ekologicky potencidl stanoven stejné jako v kategorii |, tedy podle vzorce:

kTA + gorAR

EQ
CZI =
2

pricemZ horni mez (max) metriky TA je stanovena na 50 ks/100 m a metriky AR na 20 ks/100 m a
hodnota AR (jak namérena hodnota, tak horni mez pouZita pro vypocet EQR) je transformovana jako
In(AR+1). Vaha obou metrik je rovna 1.

Ndvrhy zmiriiujicich opatieni k dosaZeni dobrého ekologického potencidlu

V ptipadé Blatnice je vhodné odstranit stupen se stavidlem a silnou vrstvu organického bahna a
navazat tok na Mrlinu, aby ryby mohly potencialné osidlovat alespon dolni tok Blatnice. V pfipadé
Boreckého potoka, ktery usti do VN Les Kralovstvi, bude nutné v pripadé zlepsenych hydrologickych
pomérl ryby do toku vysadit, protoZe pfirozené se tam lososovité druhy ryb nedostanou. U
Podkrusnohorského privadéce a Harcovského potoka je vhodné nechat koryto zandset a vytvaret
alespon ¢astecné prirozené dno. Pri trvalém zavodnéni mize vytvofit podminky pro drobné druhy ryb
(mrenka, hrouzek).
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3.7. Kategorie VII. Vodni utvary s dobrym a velmi dobrym ekologickym stavem

Do této kategorie patti VU, které zahrnuji odbérny profil s vybornym ekologickym stavem, prestoze
napriklad protékaji méstem a jsou tedy ¢aste¢né upraveny (Tabulka 10). Uvedené uznatelné uzivani
nebrani dosaZzeni dobrého ekologického stavu (z hlediska rybiho spolecenstva neni divod je fadit mezi
silné ovlivnéné vodni Utvary). Pro dané vodni Utvary neni divod odliSovat ekologicky potencial od
ekologického stavu. Ke stanoveni ekologického potencidlu tedy bude pouzita nezménéna verze CZI.

Tabulka 10. Prehled vodnich utvar( kategorie VII, jejich reprezentativnich profilQ, typl toku (Janac a

kol. 2019) a uznatelného uzivani (zkratky viz Tabulka 2)

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Ceské republiky

VU nazev VU tok repr. profil typ uzn.
toku | uZivani
BER_0890 Cerveny potolk gd toku Str.ouplnsky Cerveny Zdice pod c FP,UDO
potok po Usti do toku Litavka potok
BER_0900 Litavka od toku Cerveny potok po Usti Litavka Beroun £ FP,UDO
do toku Berounka
Berounka od toku Litavka po usti do . FP,UDO,
BER_0940 toku Vitava Berounka Lahovice G EH.TN,TR
HOD_ 0080 Jicinka od toku Zrzavka po Usti do liginka Kunin £ FP, oth
toku Odra
HOD_0180 | Odra od toku Lubina po tok Opava Odra Svinov F FP, IS
HOD_ 0370 Lobnik od pramerle po vzduti nadrze Lobnik nad ?adr2| B oth
Kruzberk Kruzberk
HOD_0430 | Odra od toku Opava po tok Ostravice Odra pod C. P¥ikopem F FP, EH
HOD_0680 Ostravice od toku Lucina po dsti do Ostravice Ostrava E FP, oth
toku Odra
HOD_0790 Olse od toku IIRop'lcankfa po odboceni Olse nad Stondvkou E oth
statni hranice
HOD_ 0870 Olse od toku Petrlvka po usti do toku Olte st £ oth
Odra
HSL_0370 | Metuje od toku Zidovka po tok Stfela | Metuje nad Strelou F FP
HSL 1100 Chrudimka (?d jcoku Novohradka po Chrudimka Nemosice F TN, UDO
usti do Labe
HSL_1790 Popelka od pramervme po usti do toku Popelka Usti u Staré B Ep
Oleska Paky
MOV 0670 Vsetinska Becva qd t?ku Senice po Vsetlvnska Vsetin £ FP,UDO
- tok Ratiborka Becva
MOv_oggo| hatiborkaod pramene po Ustido | oo o sti B Fp
toku Vsetinska Becva
MOV 0710 Vsetinska ’Befva od toku vRatlborka po Vsetlvnska Valas',f'lit? £ FP,UDO
- usti do toku Becva Becva Mezifici
MOV 0740 RoZnovska Befva'od toku SoI:cmecky Rozn?vska Valas.,_j,lkv(? £ FP,UDO
- potok po usti do toku Becva Becva Mezifici
Mov_1430| Morava od toku Radejovka po statni |\, - Lanzhot G | FP,WE
hranici
19
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3.8. Kategorie VIII. Vodni utvary, u nichz lze docilit dobrého ekologického stavu

Do této kategorie patfi vodni Utvary ovlivnéné ohrazovanim, jezy, mistnim opevnénim bfehu apod.

Takova je vétdina vodnich Gtvard v husté osidlené a kulturné vyuZivané krajiné v CR. Dobrého

ekologického stavu Ize dosahnout vhodnymi revitalizacnimi opatienimi. V nékterych pripadech existuji

v ramci vodniho utvaru useky s dobrym ekologickym stavem vodniho spolecenstva a Spatny stav mlze

byt zplsoben vzorkovanim na profilech pro odbéry jinych biotickych sloZek ¢i pro monitoring jakosti

vody (typicky v koncovych profilech VU). V takovych p¥ipadech je tfeba podle metodiky odlovu
plidkovych spolecenstev (Jurajda a kol. 2019) posunout odbérné profily nebo pti odbéru vzork( hledat
vhodnou lokalitu (Jurajda a kol. 2019) tak, aby nebyly ovliviiovany negativnimi faktory v souc¢asnych

profilech; zaroven je tfeba zachovat pravidlo, Ze profil musi byt reprezentativni pro dany VU. Do této

kategorie patfi VU vyjmenované v Tabulce 11.

Tabulka 11. Prehled vodnich utvar( kategorie VI, jejich reprezentativnich profild, typd toku (Janac a
kol. 2019) a uznatelného uzivani (zkratky viz Tabulka 2)

; X - . typ sioc g
VU nazev VU tok repr. profil toku uzn. uzivani
., FP, EH, EN,
DvL_o0s20 | Vtava od toku Berounka po Usti | -\ Zelgin G |TN, TR, UDO,
do Labe
WE
Dyje od statni hranice po vzduti . JeviSovka
DYJ_0200 nadrze Nové Mlyny I. — horni Dyje nad F FP
DY) 0650 Svitava od toku Punkva po Usti Svitava Usti . Ep
- do toku Svratka
Dyje od hraze nadrie Nové
Mlyny lll. - dolni po tok . .
DY) 124 D L FP,IS,WE
11240 Odlehcéovaci rameno Dyje, vie adnd G 5,
Postornd
Cizina od pramene po Usti do ‘oo .
HOD_0260 Cizina usti B FP,TR
- toku Opava
HoD_0290 | OP3vaodOpavice poPilstsky | |\ rovice B oth
potok vcetné
Hop_o700 | Odra od Ostravice po statni Odra | Antofovice | F Fp
hranici
BEI3 K v T
HOD_1090 | D€ld od toku Stafic po statni B&ld | Mikulovice | B FP, EH
hranici
LNO_0170 Mandava/Malndlau od. pramene Mandava RumbL.Jrk - B Ep
po statni hranici hranice
INO_o180 | Mandava/Mandauodstatni (| \onedorf | B Fp
hranice po statni hranici
LNO_0220 | SMeda od toku Cerny potok po | ¢\ Luh B Fp
Sloupsky potok
MOV _0470 Oskava od toku Oslava po Usti Oskava PHovice D FP, EH, IS,
do toku Morava WE
20
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Mov_o7go| JuYne od tokuTocenkapo usti |\ 1 ooy FP, IS, oth
do toku Becva
MOV 0860 Romze od pramenevpo soutok s Rom3e VrahO\’nce Ep
- tokem Hloucela (usti)
Hana od Malé Hané po
MOV _0990| Rosténicky potok, véetné Malé Hand Pazderna FP, IS
Hané od hraze nadrze Opatovice
Mov 1130| Rusavaodpramenepotok | o o |  pod Fp
- Rosténka véetné Rosténkou
Mov_1149 | Rusava od tokuRosténka po dsti| o\ i bod FP, UDO
do toku Morava
MOV_1240 Drevnllcel od toku Lutoninka po Drevnice | Otrokovice FP, IS
usti do toku Morava
MOV 1270 Bfeznice od pramene po Usti do Beznice Jarogov FP, UDD,
- toku Morava ubO
MOV_1300 OlSava od pramene po Oldava | Sumice FP, UDO
Luhacovicky potok
Mov_1340| Ofavaodtokuluhacovicky 1)y ovice FP, EH, UDO
potok po usti do toku Morava

Ndvrhy ndpravnych opatfeni a doporucené zmény umisténi reprezentativnich profilti

Svitava (reprezentativni profil [r.p.] Usti): Protékda méstem Brnem, ale je planovana revitalizace v ramci
protipovodnovych Uprav, moznost dosazeni dobrého stavu.

Dyje (r.p. Ladna): Doporucena zména odbérového profilu pro rybi spoleenstva - napf. pod jez Bulhary.
Profil Ladnd je v jezové zdrii a neodpovida celému charakteru VU.

Dyje (r.p. Jevisovka nad): Revitalizace toku, alesponn mistni rozsifeni koryta a vytvoreni mélcich
proudnych mist, je mozna v ramci stavajicich opatfeni v rdmci bermy.

CiZina (r.p. Usti) + Opava (r.p. Vavrovice): Doporuéena zména odbérového profilu pro rybi spolecenstva
vy$e proti proudu, do stfedni ¢asti VU. Spole¢enstvo vzorkované na konci profilu odpovida spi$ typu
C/D, VU samotny typu B.

Odra (r. p. AntoSovice): Doporucend zména odbérového profilu pro rybi spoleéenstva vyse proti
proudu - do mist, ktera jsou vice vhodna pro pllidkova spolecenstva (napf. byvaly jez Koblov a pfibrezni
linie cca 500 m niZe po toku).

Béla (r. p. Mikulovice): Spolecenstvo vykazuje pomérné dobry ekologicky stav, odpovida spiSe typu A
(studena voda). Mozna zména odbérového profilu pro rybi spolecenstva vyse proti proudu.

Mandava (r. p. Rumburk): Peclivy vybér odbérného profilu/lokality v ramci toku (Jurajda a kol. 2019).

Mandava (r. p. Varnsdorf): Spolecenstvo vykazuje Spatny ekologicky stav pfedevsim kvUli pfitomnosti
eurytopnich druh( (plotice obecn3, stfevlicka vychodni), tok samotny je v pomérné dobrém stavu, vliv
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muizZe mit umisténi odbérného profilu pod vyusténi stojatych vodnich ploch. Doporu¢end zména
odbérového profilu pro rybi spoleéenstva vyse proti proudu.

Sméda (r. p. Luh): Peclivy vybér odbérného profilu/lokality v ramci toku (Jurajda a kol. 2019). Tok dosud
(2024) nevzorkovan.

Juhyné, Hana, Oskava, RomZe: Doporucend zménu odbérového profilu pro rybi spolecenstva vyse proti
proudu do stfedni ¢asti VU.

Rusava (r. p. pod Rosténkou), Rusava (r. p. Hulin), Bfeznice (r. p. Jaro$ov), Ol$ava (r. p. Sumice) a Oldava
(r. p. Kunovice): Mensi nizinné toky trpici hlavné ohrazovanim. V ramci hrdzi jsou ale mozné Upravy,
tecou predeviim v zemédélské krajiné. Lze téZ zménit odbérny profil v ramci VU.

Drevnice (r. p. Otrokovice): Doporucend zména odbérového profilu pro rybi spolecenstva vyse proti
proudu do stfedni ¢asti VU, napt. v okoli Zlina.

Vltava (r. p. Zeléin): Specificky VU - a&koliv je na mnoha mistech silné modifikovan, tak zahrnuje
odbérny profil, ktery neni ovlivnén uznatelnym uzivanim, a proto Ize o¢ekavat stejné spolecenstvo jako
v normalnim toku tohoto typu.

3.9. Kategorie IX. Stojaté vodni Utvary

Do této kategorie patfi Useky na Vitavské kaskadé (VU DVL_0030, DVL_0110 a HVL 3030
s reprezentativnimi profily Vitava — Kamyk, Vltava — Stéchovice a Vltava — Hnévkovice) charakterem
odpovidajici vodnimu Gtvaru kategorie jezero (stojaté VU). Tyto VU musi byt tedy vzorkovany i
hodnoceny podle metodik pro kategorii jezero.

3.10. Kategorie X. Velmi malé toky

Tato kategorie zahrnuje toky mensiho ne? 4. fadu dle Strahlera, konkrétné VU HSL_2390, HVL_0620 a
MOV_0200 s reprezentativnimi profily Sonovsky potok — Rozko$, Kariovsky potok — Kafov nad,
Ostrovsky potok — Lanskroun (vSechny 3. fadu dle Strahlera). V tocich 3. a nizsiho fadu nejsou ryby
vhodnym bioindikatorem (Jurajda a kol. 2019), protoZe se v nich pfirozené bézné nevyskytuji. Takovéto
VU tedy neni vhodné hodnotit ani v pfipadé silné ovlivnénych vodnich Gtvarg.
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4. Klasifikace vysledku

Vypocteny index CZI pro uréeni ekologického potencidlu dosahuje stejnych hodnot a hranic tfid jako je
tomu u indexu CZI pro uréeni ekologického stavu (Janac a kol. 2019). Jeho hodnoty jsou tedy v rozmezi
0 az 1 a hranice tfid proporciondlné mezi témito extrémy (Tabulka 12). Vysledné hodnoceni
reprezentativniho profilu vodniho Utvaru je ddno jednou hodnotou CZI v daném roce a na dané lokalité.
Podle hodnoty CZI se profil/vodni Gtvar zaradi do tfidy ekologického potencialu.

Tabulka 12. Hranice tfid ekologického potencialu

Ttida ekologického Klasifikace ekologického czl
potencialu potencidlu
2 dobry a lepsi 0,6 < CZI
3 stredni 0,4<CZ1<0,6
4 poskozeny 0,2<CZ1<£0,4
5 zniceny Cz1<0,2

5. Spolehlivost hodnoceni

Stejné jako pri vypoctu indexu CZI pro hodnoceni ekologického stavu (Jana¢ a kol. 2019), i pfi
hodnoceni ekologického potencialu mohou byt uvedené postupy hodnoceni aplikovany pouze na ty
vzorky, které byly odebrany postupy uvedenymi v Metodice odlovu a zpracovani vzorku plidkovych
spolecenstev tekoucich vod (Jurajda a kol. 2019). Také ostatni postupy a kritéria spolehlivosti se Fidi
tymiz pravidly jako je stanoveno v metodice pro hodnoceni ekologického stavu (Janac a kol. 2019,
kapitola Spolehlivost hodnoceni).
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Priloha 1: Statistické analyzy dostupnych dat

Exploracni analyzy a pfiprava dat

Analyzy zahrnovaly celkem 103 VU a ke kazdému VU, kromé umélého VU Podkrusnohorsky
privadéc, bylo pfifazeno uznatelné uzivani (Tabulka S1). Nejrozsifenéjsim uznatelnym uzivanim bylo FP
- protipovodfiova ochrana (60 VU), nejméné ¢astymi AD a Al (zemé&délstvi, 2 a 1 VU) a EN (energetika
jind nez vodni, 1 VU). Pfi prvotnich analyzach pouzitych k rozélenéni VU byla na 64 ze 103 VU (62 %)
k dispozici data o rybim spolecenstvu. Vzhledem k pomérné znaénému kolisani ve sloZeni spolecenstev
vramci profilu mezi jednotlivymi lety (shlukova analyza rybich spolecenstev za pouziti Wardovy
metody a Jaccardovych vzdalenosti zaradila 33, tj. pfiblizné polovinu profild do nékolika rliznych
shluk, vysledky z prostorovych ddvodi nejsou prezentovany), bylo upusténo od zaméru vyjadfrit vliv
typu toku a faktorl spojenych s uznatelnym uZivanim na sloZeni rybiho spole¢enstva pomoci pfimé
ordinace. Misto toho byl vyhodnocen vliv téchto faktor( na kvalitu rybiho spolecenstva vyjadrenou
Ceskym multimetrickym indexem (CZI, Jana¢ a kol. 2019). Pro kazdy profil, pro néjz byla data o rybich
spolecenstvech k dispozici, byla vypocitana priimérna hodnota CZI a primérna hodnota CZI pro dany
profil, pokud by byl zafazen do typu toku A-G (Tabulka S2)

Tabulka S1. Pfehled uznatelnych uzivani, jejich zkratek a poctu profild, k nimz byl dany typ uznatelného
uzivani pfifazen (v zavorce pocet profilQ, pro které byla k dispozici data o rybim spolecenstvu).

zkratka  uznatelné uzivani profilQ
AD zemédélstvi — meliorace 2(1)
Al zemédélstvi — zavlahy 1(0)
EH energetika - vodni energie 29 (20)
EN energetika - jind neZ vodni energie 1(1)
FP protipovodrnova ochrana 60 (39)
IS zasobeni pramyslu vodou 6 (5)
Oth jiné 11 (9)
SF chov ryb, rybnikarstvi 20 (8)
TN ficni doprava, pristavy 18 (12)
TR turistika a rekreace 21 (12)
ubD rozvoj sidel - zasobovani pitnou vodou 11 (7)
ubo rozvoj sidel — ostatni 17 (15)
WE zachovani prirodnich chranénych oblasti, archeologickych stanovist a dédictvi 16 (9)
S1
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Tabulka S2. Strucna charakteristika typologie tok( pouZivané pro hodnoceni ekologického stavu
spolecenstva ryb, podrobnéji v Jana¢ a kol. 2019. tmofi: B = Baltské, € = Cerné, S = Severni

typ popis Umofri rad toku nadmorska vyska

A horské potoky B,C,S typicky 4-5 >500 m n.m.

B podhorské potoky a ficky B, C, S typicky 4-5 250-500 m n.m.

C podhorské ficky labské S 5-6 typicky 400-500 m n.m.
D nizinné Ficky B, C typicky 4-5 <250 m n.m.

E parmové feky (vy33i) B, C 5-6 typicky 250-500 m n.m.
F parmové reky (nizsi) B,C, S 6-7 typicky £ 250 m n.m.

G nizinné feky B,C, S 8-9 typicky < 250 m n.m.

Identifikace typu uznatelného uZivdni spojenych s vlivem na kvalitu rybiho spolecenstva

Pro kazdy typ uznatelného uZivani byla spoditana pridmérna hodnota indexu CZI ze vsech lokalit,
ke kterym bylo dané uznatelné uzivani pfirazeno (Obr. S1). | kdy? je takovato metrika zkreslena tim, Ze
k nékterym lokalitdm je pfifazeno vice uznatelnych uZivani a primérné hodnoty CZI pro nékteré z nich
tak mohou byt ovlivnény plsobenim jinych uznatelnych uzivani, poskytuje alespon predbéiny obrazek
vlivu uznatelného uzivani (Iépe feceno Uprav toku s nim souvisejicich) na kvalitu rybiho spolecenstva.
Z tohoto piehledu je zfejmé, Ze silné ovlivnéna jsou zejména spoleéenstva VU, ke kterym je pfifazeno
uznatelné uzivani SF (chov ryb, rybnikafstvi) a UDD (rozvoj sidel — zdsobovani pitnou vodou). Naopak
VU, k nimZ je pfifazeno uznatelné uzivani Oth (jiné) & UDO (rozvoj sidel — ostatni) dosahuji v priméru
dobrych ¢i velmi dobrych stavi podle CZI.

Ke zjiSténi parcialnich vliva faktor( spojenych s jednotlivymi uznatelnymi uzivanimi na kvalitu rybich
spoleCenstev byla provedena vicendsobnd linearni regrese. Nulovy model obsahoval vSechna
uznatelna uzivani jako prediktory a jako zavisla proménna vystupovala primérna hodnota CZI na profil.
Prediktory vstupujici do nulového modelu mezi sebou nebyly korelovany tak, aby vyznamné ovlivnily
analyzu (VIF hodnota max 2,57). Srovnani vsech moznych model( vychazejicich z nulového modelu (tj.
modely obsahujici vSechny kombinace prediktord v nulovém modelu obsaZenych) bylo provedeno
pomoci Akaikeho informacniho kritéria (AIC). Jako nejlepsi (nejvice parsimonni) byl vybran model
s nejniz$i hodnotou AICc (AIC upraveno pro malé vzorky). Pfi vyhodnoceni vlivii spojenych

S3).

Vsech deset nejlepsich modell ukazovalo negativni vliv UDD (rozvoj sidel — zadsobovani pitnou
vodou) a SF (chov ryb, rybnikafstvi), negativni vliv TN (fiéni doprava, pfistavy) byl velmi ¢asty (stfidal
se vmodelech s TN - turistika a rekreace-, s nimz byl korelovan). Podobné byl v kazdém z deseti
nejlepsich modeld viditelny pozitivni vliv oth (jiné) a UDO (rozvoj sidel — ostatni) a v deviti pripadech
také EH (energetika - vodni energie). Nejlepsi model zahrnoval efekty pouze téchto Sesti prediktor(.
FP (protipovodniova ochrana), jako nejrozsifenéjsi uznatelné uzivani, nemélo vliv v 8 z 10 nejlepsich
modell, ve dvou modelech, do kterych bylo zafazeno, mélo slaby pozitivni vliv.
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Obrazek S1. Primérné hodnoty CZI pro profily, které sdileji stejné uznatelné uzivani (zkratky
uznatelného uzivani jsou vysvétleny v Tabulce S1). Bile jsou vyznacena uznatelna uzivani, jez byla
zaznamenana pouze v jedné lokalité s informacemi o rybim spolecenstvu. Vertikalni ¢ary predstavuji
hranice mezi stavem dobrym a stfednim (0,6) a stfrednim a poskozenym (0,4).

Tabulka S3. Hodnoty regresnich koeficientdl pro deset nejvice parsimonnich modell (m1-m10)
modelujicich zavislost priimérné hodnoty CZI na pfitomnosti uznatelnych uzivani. Pokud je
uttznatelnému uZivani pfirazena v daném modelu hodnota regresniho koeficientu, bylo uznatelné
uZivani do modelu zafazeno. Kladnd hodnota regresniho koeficientu znaci pozitivni efekt, zaporna
negativni efekt na hodnotu CZI. Df = stupné volnosti modelu, AAICc = rozdil AlCc od nejlepSiho modelu,
WAIC = vahy AIC (relativni pravdépodobnost modelu). Intercept modelt byl v prdméru 0,48.

AD EH EN FP IS Oth  SF TN TR UDD UDO WE df AICc AAICc wAIC
ml 0.13 0.26 -0.29 -0.17 -0.19 0.22 8 -27.6 0 0.142
m2 0.13 -0.07 0.25 -0.30 -0.18 -0.20 0.21 9 -25.7 1.98 0.053
m3 0.15 0.13 0.26 -0.31 -0.17 -0.19 0.22 9 -25.6 2.01 0.052
m4 0.13 0.13 0.25 -0.30 -0.18 -0.19 0.21 9 -255 2.18 0.048
m5 0.14 0.26 -0.29 -0.14 -0.05 -0.19 0.23 9 -253 2.36 0.044
m6 0.13 0.03 0.27 -0.27 -0.16 -0.19 0.21 9 -25.2 2.41 0.043
m7 0.13 0.26 -0.29 -0.17 -0.19 0.22 0.02 9 -250 2.67 0.037
m8 0.13 0.27 -0.26 -0.14 -0.17 0.23 8 -24.6 3.00 0.032
m9 0.23 -0.31 -0.11 -0.15 0.21 7 -245 3.19 0.029
m10 0.15 0.08 030 -0.21 -0.13  -0.17 0.21 9 -239 3.74 0.022
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Prvotni kategorizace

K prvotnimu rozdéleni tok( podle schvaleného typologického ¢lenéni tekoucich vod a uznatelného
uzivani bylo pouZito shlukovaci analyzy. Z primarniho datasetu, v némzZ bylo ke kazidému silné
ovlivnénému VU pfifazeno uznatelné uzivani, byla vypocitdna matice Euklidovskych vzdalenosti.
Pomoci shlukové analyzy (za pouZiti Wardovy metody) pak z této matice bylo determinovano 8
hlavnich shluké — typ( silné ovlivnénych VU s podobnymi vlastnostmi (Obr. S2). Pro znazornéni byly
tyto shluky zobrazeny v prostoru prvnich dvou os nepfimé ordinace (PCA — analyza hlavnich
komponent) zkonstruované ze stejného datasetu. Pozice typu morfologickych Uprav toku a typu toku
podle metodiky CZI (A-G, Janac¢ a kol. 2019) v ordina¢nim prostoru byla uréena pomoci metody
environmental fitting. Tato metoda umozZnuje detekovat, které z proménnych, jez se neucastnily
ordinace, jsou vyznamné korelovany se zobrazovanym ordinac¢nim prostorem a urci jejich polohu ve
vysledné ordinaci. To byl pfipad morfologickych tprav typu DRED (dredging = zahlubovani), LOCK (lock
= plavebni komory), WEIR (weir = jezy) a CHAN (channelization = kanalizace) a typl B, C, D, F a G (Obr.
S3). Shlukl s podobnym sloZzenim bylo také dosazeno, pokud typ toku vstupoval do analyzy jako hlavni
proménna (vysledky z prostorovych dlivodi nejsou prezentovany).
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Obrazek S2. Slozeni shlukl profild pro primarni kategorizaci (shlukova analyza, Wardova metoda,

Euklidovské vzdalenosti). Cislo shluku je uvedeno nad obdélnikem ohranicujicim shluk.
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Obrazek S3. Projekce 8 hlavnich shluk( profilG podle uznatelného uzivani do ordinacniho prostoru
prvnich dvou os PCA. Cisla znaci centroidy jednotlivych shlukd, barevné &ary spojuji centroidy s pozici
jednotlivych profilQ. Profily zaujimajici identickou pozici v ordina¢nim prostoru jsou prekryty: shluky
obsahuijici profily s identickym uznatelnym uZivanim jsou reprezentovany pouze centroidem. Sedé jsou
vyznaceny pozice morfologickych Uprav toku a typl toku podle metodiky CZI (A-G), které byly
vyznamné korelovany s prezentovanym ordinacnim prostorem. Vyznam zkratek uznatelného uzivani
je uveden v Tabulce S1.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Shluk €. 1 byl tvoren typicky profily kombinujicimi uznatelné uzivani FP a TR; prlimérna hodnota CZI
na takovychto profilech byla 0,639. Shluk €. 2 byl tvofen profily s riznymi kombinacemi uznatelnych
uzivani (¢asto zastoupeno naptiklad EH); primérna hodnota CZI 0,543. Shluk ¢. 3 byl tvofen profily
kombinujicimi uznatelna uzivani typu FP a UDO; primérna hodnota CZI 0,676. Shluk ¢. 4 byl tvoren
predevsim profily v silné kanalizovanych tocich s lodni dopravou, u nichz se vyskytuje kombinace
uznatelnych uzZivani TN a TR, typicky jde o velké toky (typ G), u nichZ se vyskytuje velké mnozstvi vSech
morfologickych Uprav; primérna hodnota CZI 0,341. Shluk €. 5 byl tvoren profily, k nimz bylo ptifazeno
pouze uznatelné uzivani FP; primérna hodnota CZI 0,493. Shluk ¢. 6 byl tvofen profily, u nichZ bylo
uznatelné uzivani FP kombinovano s IS, UDD nebo oth; primérna hodnota CZI 0,585. Shluk ¢. 7 byl
tvoren profily, k nimZ bylo pfifazeno pouze uznatelné uzivani oth; primérna hodnota CZI 0,804. Shluk
€. 8 byl tvoren profily, k nimz bylo pfifazeno pouze uznatelné uzivani SF, jde o toky typu B a C, odvadéjici
vodu z rybnic¢nich soustav; primérna hodnota CZI 0,123.

Z ordinacni analyzy vyplynula pfedevsim zfejma odlisnost profill v silné kanalizovanych, splavnych
usecich velkych tek (shluk ¢. 4) a profil( odvadéjicich vodu z rybnicnich soustav (shluk ¢. 8). Oba tyto
shluky také vykazovaly standardné nizké hodnoty CZI, ukazujici na negativni vlivy spojené
s uznatelnymi uzivanimi TN a SF (Obr. S4). Oproti tomu shluky €. 7, 3 a 1 vykazovaly stabilné dobry stav
rybiho spolecenstva (CZI > 0,6), naznacujici nepatrné vlivy spojené s uznatelnymi uzivanimi oth a UDO.
Predevsim téchto pét shlukd se stalo podklady pro finalni kategorizaci. Findlni kategorizace z téchto
shluk( vychazela, brala vsak v potaz lokalni vlivy a specifika (viz hlavni dokument metodiky).
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Obrazek S4. Primérna hodnota CZI (sloupce) a hodnoty (body) pro jednotlivé profily zarazené do
shluk( podle shlukové analyzy.
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Statistické analyzy jako podklady pro urceni ekologického potencidlu jednotlivych kategorii

Pro kaZzdou kategorii HMWB byly porovnany dostupné zdznamy o plidkovém spolecenstvu
s referen¢nimi profily odpovidajicich typ( tokd (v nékterych pripadech i s jinymi typy tokd, aby bylo
mozno demonstrovat posun typicky zachycenych spolecenstev). K vizudlnimu porovnani byla pouzita
metoda neparametrického vicerozmérného skalovani (NMDS), ke statistickému porovnani permutacni
vicerozmérnd analyza variance (PERMANOVA). Pfed kazdym testem byla homogenita rozptylu ve
vicerozmérném prostoru testovana analyzou PERMDISP, tj. vicerozmérnou obdobou Leveneova testu.
Ve vsech pfipadech, kdy tato analyza (PERMDISP) neni uvedena v textu vysledkl, byl jeji test
nevyznamny a pfipadna vyznamnost analyzy PERMANOVA tak nebyla dana rozdilnou variabilitou ve
sloZeni spolecenstev, ale posunem centroidu. Stejné tak byly se stejnymi referenénimi profily
porovnany hodnoty EQR vSech 4 metrik indexu CZI pomoci neparametrického Mann-Whitney testu.
Vzhledem k ¢asto malému poctu vzorkll zHMWB bylo v tomto pfipadé nutno pominout zavislost
vzorkd ze stejného profilu, tj. vzorky ze stejného HMWB profilu z rdznych let byly pro ucely téchto
analyz povazovany za nezavislé (smiSené modely, které by mohly potencialni vliv lokality podchytit,
nebylo ve vétsiné pfipadl mozno pouZit). V nékterych pripadech bylo pro nastaveni ekologického
potencialu zvazovano pouziti vypoctu CZI pro jiny tok, nez jaky je pro dany HMWB uréen podle
metodiky Janac et al. (2019). V tom ptipadé byly pro danou kategorii HMWB vypocitany teoretické
hodnoty CZI odpovidajici prefazeni danych tok( do vSech moznych typl tokd podle metodiky (A-G).
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biologické slozky ryby

Kategorie I. Malé toky v rybnicnich oblastech

Pro porovnani spoleéenstev HMWB kategorie | bylo k dispozici celkem 12 zaznam( ze 7 profil tokd
typu B nebo C. Pfi porovnani se spolecenstvy z referencnich profili tokd typu B nebo C je zfejmé, Ze
kazda ze ctyr sledovanych metrik dosahovala v HMWB kategorie | vyrazné nizsi hodnoty nez
v referencnich tocich (hodnoty byly dokonce ¢asto nulové Ci blizké nule; ve vsech pfipadech byl rozdil
statisticky vyznamny, Mann-Whitney testy, P < 0,001; Obr. S5). Nasledkem vySe zminovanych vlivi se
rybi spolecenstvo zdsadné promériuje a neodpovida spolecenstvu typickému pro dané typy tokl (B a
C; Obrazek S6; PERMANOVA, df = 1,28, F = 6,09, P < 0,001, PERMDISP, P = 0,496), je typické spie pro
obsadku stojatych vod (Obr. S6) a neodpovida ani spolecenstvu tokl typu D (malé niZinné toky), jez by
mohly byt teoreticky nejpodobnéjsi spolecenstvu udrzujicim se v danych podminkach (Obr. S7).
Obecné lIze fici, Ze obsadka neodpovida Zzadnému z typU spolecenstev tekoucich vod (podle metodiky
Janac et al. 2019) a pfi stanoveni ekologického potencidlu tak neni mozné eliminovat vlivy plynouci
z uznatelného uzivani zafrazenim HMWB kategorie | do jiného typu toku (Obr. S8).
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Obrazek S5. Rozdily v hodnotach EQR pro ctyfi zakladni metriky indexu CZI mezi HMWB kategorie | (P)
a mezi referencnimi profily pro toky typu B nebo C (R). Pro metriky ND1 a ND2 je EQR uvadéno
v podobé 1-X/max. Horizontélni ¢ara = median, plny obdéinik = mezikvartilové rozpéti, vertikalni
prerusovana c¢dra = rozpéti neodlehlych hodnot, body = odlehlé hodnoty (> 1,5 ndsobek
mezikvartilového rozpéti).
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Obrazek S6. Rozdily ve slozeni spolecenstev mezi referenénimi profily tok( typu B a C (R, modra barva)
a HMWB kategorie | (P, zelend barva, toky naleZeji typdm B a C) ve dvourozmérném prostoru
vytvoreném pomoci neparametrického vicerozmérného skalovani (NMDS; stress = 0,012). Body
predstavuji jednotlivda spolecenstva, Cary spojuji tato spolecenstva s centroidem (oznadenym
pismenem P nebo R) dané skupiny. Zkratky jednotlivych druhi: AA — ouklej obecnd, AB — cejn velky,
AM — rod sumecek, AN — uhof Ficni, AP — ouklejka pruhovand, AU — bolen dravy, BB — parma Fi¢ni, BJ —
cejnek maly, CA — karas sttibfity, CC — karas obecny, CG — rod vranka, CN — ostroretka stéhovava, CT —
rod sekavec, CY — kapr obecny, GA — koljuska ttiostna , GC — jezdik obecny, GG —rod hrouzek, EL — Stika
obecnd, LD — slunka obecna, LL — jelec proudnik, LC — jelec tloust, LI — jelec jesen, LP — rod mihule, NB
— mrenka mramorovand, PF — okoun fi¢ni, PP — stfevle potocni, PR — stfevlicka vychodni, RR — plotice
obecnd, RS — horavka duhovd, SE — perlin ostrobfichy, SG — sumec velky, SL — candat obecny, ST —
pstruh obecny, TH — lipan podhorni, VV — podoustev Fi¢ni.
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Obrazek S7. Rozdily ve sloZeni spolecenstev mezi referencénimi profily tokd typu D (R-D, modra barva,
teoreticky nejbliz§i mozné typické spolecenstvo tekoucich vod) a HMWB kategorie | (P, zelena barva)
ve dvourozmérném prostoru vytvoreném pomoci NMDS (stress = 0,200). Symboly grafu a zkratky
jednotlivych druhl popsany v legendé Obr. S6.
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Obrazek S8. Teoretické hodnoty indexu rybiho spole¢enstva CZI, pokud by spole¢enstva HMWB
kategorie | byly hodnoceny jako toky typu A-G. Symboly grafu popsany v legendé Obr. S5. Teckovana
horizontdlni ¢ara ukazuje hranici mezi dobrym (tfidy 1 a 2) a nevyhovujicim (tfidy 3-5) stavem
spolecenstva.
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Kategorie Il. Velké toky v rybnic¢nich oblastech

K dispozici bylo 8 zaznamu z tohoto profilu. Spole¢enstvo Luznice se vyznamné lisi od referencnich tokd
typu F (PERMANOVA, df=1,24,F = 8,459, P < 0,001, Obr. S9). Reofilni spoleenstvo je zastoupeno
predevsim jelcem tloustém a hrouzky, ostatni reofilni druhy se vyskytuji pouze sporadicky; podobné
jako u kategorie | se spolecenstvo pfiklani vice k “rybni¢nimu” typu, véetné vidy pfitomné invazni
stfevlicky vychodni (Obr. S10). EQR vsech Ctyf metrik je vyznamné nizsi nez u referencnich tokd typu F
(Mann-Whitney testy, vSechny P < 0,001), predevsim metriky TD a AR vSak nedosahuji tolik hodnot
blizkych nule, jako tomu bylo v kategorii | (Obr. S11).
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Obrazek S9. Rozdily ve sloZeni spolecenstev mezi referen¢nimi profily tokd typu F (R, modra barva) a
HMWSB kategorie Il (P, tok LuZnice, zelena barva) ve dvourozmérném prostoru vytvoreném pomoci
NMDS (stress = 0,148). Symboly grafu a zkratky jednotlivych druhd popsany v legendé Obr. S6.
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Obrazek S10. Rozdily ve frekvenci vyskytu reofilnich druh( a invazni stfevlicky vychodni mezi
spolecenstvy vzorkovanymi na fece Luznici (HMWB kategorie Il; P) a referencnimi profily (R) pro toky
typu F (k nimZ LuZnice nalezi). Zkratky jednotlivych druh(i popsany v legendé Obr. S6.

S14

Ministerstvo Zivotniho prostredi
Ceské republiky



Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

1.0
1.0

1.0
1.0

08
08
1
08

06
06

06

D

AR
ND1
ND2

06

04
04

04

04
1
02
1
02
1

02
1

Obrazek S11. Rozdily v hodnotach EQR pro ctyti zakladni metriky indexu CZI mezi HMWB kategorie Il
(P) a mezi referencnimi profily pro toky typu F (R). Pro metriky ND1 a ND2 je EQR uvadéno v podobé
1-X/max. Symboly grafu popsany v legendé Obr. S5.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Kategorie Ill. Kanalizované a regulované useky velkych rek

Ke srovnani bylo k dispozici 39 vzork( spolecenstev z 9 profild. VSechny néleZely do toki typu G, kromé
jediného (profil Hluboka nad Vlitavou, ktery patfil do typu F). Jak abundance reofilnich druh( (AR) tak
pocet typickych druht (TD) byly na tocich kategorie Il vyznamné nizsi nez u referencénich tok (Mann-
Whitney testy, P oba < 0,05, Obr. S12), v pfitomnosti invaznich druhd ani jejich proporci se ale
vyznamné nelisily (Mann-Whitney testy, P oba > 0,05, Obr. 12). Spolecenstvo v kategorii lll se vyrazné
posouva oproti referenénim tokdm (Obr. S13, PERMANOVA, P = 0,002), posun je znatelny spiSe ve
sméru k limnofilnim druhlm, ackoliv ¢aste¢né prekryti zlstdva. Posun je zplsoben mimo jiné
vymizenim nékterych reofil(i typickych pro tyto toky jako je parma Ci ostroretka (Obr. S14, panely BB,
CN, VV). Naopak napfiklad tloust ¢i hrouzek zstavaji (Obr. S14, panely LC, GG) a v nékterych pfipadech
jsou zbylé plaze pod jezy schopny zajistit udrzeni reprodukceschopnych populacii klasickych reofilnich
ryb (Obr. S14). Hodnotit HMWB kategorie Ill podle jinych typ( tokd nema vtomto pfipadé ani
biologické opodstatnéni, nebot tyto toky maji specifické spoleéenstvo, které nebude odpovidat
Zzadnému z typu tokd (Obr. S15).

1.0

10

1.0

08

08
08

06

06
06

0
ND1
ND2

04

04
04

04

02

02
1

%

]
]
]

Obrazek S12. Rozdily v hodnotach EQR pro Ctyfi zakladni metriky indexu CZI mezi HMWB kategorie Il
(P) a mezi referencnimi profily pro toky typu G (R). Pro metriky ND1 a ND2 je EQR uvadéno v podobé
1-X/max. Symboly grafu popsany v legendé Obr. S5.
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Obrazek S13. Rozdily ve sloZeni spole¢enstev mezi referenénimi profily tokl typu G (modrd barva) a
HMWB kategorie Il (zelena barva) ve dvourozmérném prostoru vytvoreném pomoci NMDS (stress =
0,240). Symboly grafu a zkratky jednotlivych druh( popsany v legendé Obr. S6.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle

biologické slozky ryby
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Obrazek S14. Rozdily ve frekvenci vyskytu druhl typickych pro toky typu G mezi spolecenstvy
vzorkovanymi na profilech HMWB kategorie Ill (P) a referencnimi profily pro toky typu G. Zkratky

jednotlivych druhl popsany v legendé Obr. S6.
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Obrazek S15. Teoretické hodnoty indexu rybiho spolecenstva CZI, pokud by spolecenstva HMWB
kategorie Ill byly hodnoceny jako toky typu A-G. Symboly grafu popsany v legendé Obr. S5. Teckovana
horizontalni ¢ara ukazuje hranici mezi dobrym (tfidy 1 a 2) a nevyhovujicicm (tfidy 3-5) stavem
spolecenstva.
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Kategorie IV. Sekunddrni pstruhovd pdsma

Celkem bylo k dispozici 23 zaznam( ze 3esti profild. Slo o toky spadajici do typd B, E a F. Typ E byl
reprezentovan jedinym profilem: Moravice-usti. Tento profil je specificky a byl proto hodnocen zvlast.

Spolecenstva z HMWB kategorie IV byla srovnana se spolecenstvy referenénich tokd typu A, B, E a F.
Spolecenstva HMWB nalezZejicich k typlim B a F se vyznamné odlisovala od spolecenstev referencnich
profill danych typt (PERMANOVA, df =1,23, F=5,758,P <0,001 adf=1,21, F=11,739, P <0,001, Obr.
S16), a odpovidala spiSe spolecenstviim referencénich profild tokd typu A od nichZ se vyznamné
neodliSovala (PERMANOVA, df =2,19, F= 1,115, P = 0,335, Obr. S16). Vyclenén zlstava profil Moravice-
usti (typ E). Spolecenstvo na této lokalité odpovida spise tokdm typu E a F (Obr. S16), byt je od nich
také vyznamné odlisSny (PERMANOVA, df = 1,19, F = 3,612, P = 0,008). Tato skute¢nost je ovsem dana
umisténim vzorkovaciho profilu do blizkosti Usti toku do Opavy, ze které do profilu migruji druhy
typické pro toky typu E a F. Témto Udajiim odpovidaji i hodnoty CZI pti potencidlnim zafazeni do jinych
typu toku. Zatimco sekundarni pstruhové toky nélezejici typu B a F odpovidaji dobrym stavem tokim
typu A, spolecenstva vzorkovana na Moravici vykazuji nejlepsi stav pfi zafazeni do tokl typu E a F (Obr.
517).
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Obrazek S16. Rozdily ve sloZeni spolecenstev mezi referenénimi profily tokd typu A, B, E a F (odstiny
modré barvy) a HMWB kategorie IV (odstiny zelené barvy) ve dvourozmérném prostoru vytvoreném
pomoci NMDS (stress = 0,141). Symboly grafu a zkratky jednotlivych druhl popsany v legendé Obr. S6.
P-B, P-E, P-F= HMWB kategorie VI nalezejici k typim tok( B, E (Moravice) a F. R-A, R-B, R-E, R-F =
referencni profily tokd typu A, B, Ea F.
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Obrazek S17. Teoretické hodnoty indexu rybiho spolecenstva CZI, pokud by spolecenstva HMWB
kategorie IV byla hodnocena jako spolecenstva tok( typu A-G. Symboly grafu popsany v legendé Obr.
S5. Teckovana horizontalni ¢ara ukazuje hranici mezi dobrym (tfidy 1 a 2) a nevyhovujicim (tfidy 3-5)
stavem spolecenstva. Horni panel: toky typu B a F. Spodni panel: profil Moravice — usti (typ E).
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Metodika hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych atvarl - kategorie feka podle
biologické slozky ryby

Kategorie V. Toky pod vodni nadrzi bez sekunddrniho pstruhového pdsma

Celkem bylo k dispozici 28 zaznami ze 14 profilG. U tokl FryStacky potok a Bystricka nebyly k dispozici
vzorky z uréenych vzorkovacich profild, byly véak nahrazeny vzorky z jiné &asti daného VU.

Na vsech typech tok( bylo nalezeno spolecenstvo relativné podobné tomu z referencnich profil( (Obr.
$18; PERMANOVA, toky typu B: df = 1,16, F = 1,019, P = 0,426, toky typu D: df = 1,18, F = 0,520), i kdy?
v nékterych pfipadech se jednalo o statisticky vyznamny posun (PERMANOVA, toky typu E: df=1,17, F
=2,874, P =0,015, toky typu F: df = 1,23, F = 2.650, P = 0,014; toky typu A a C nehodnoceny pro pfilis
maly vzorek). Hodnoty vSech metrik byly obecné nizsi neZ u referenénich tokd (Obr. S19; Mann-
Whitney testy, P < 0,001, P = 0,043, P = 0,007 a P = 0,004) Mezi typy tok( viak byly pomérné znaéné
rozdily (Obr. S20). Nejvice patrny byl vliv u metrik ND1 a ND2 v tocich typu A-D a jeho absence v tocich
typu E-F (Obr. S20).
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Obrazek S18. Rozdily ve sloZeni spolecenstev mezi referen¢nimi profily tokl typu A-G (modrd barva) a
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odpovidajicimi HMWB kategorie V (zelena barva) ve dvourozmérném prostoru vytvoreném pomaoci

NMDS (stress = 0,167). Symboly grafu a zkratky jednotlivych druhd popsany v legendé Obr. S6.
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Obrazek S19. Rozdily v hodnotdch EQR pro Ctyfi zakladni metriky indexu CZI mezi HMWB kategorie V
(P) a mezi referenénimi profily (R). Pro metriky ND1 a ND2 je EQR uvadéno v podobé 1-X/max. Symboly
grafu popsany v legendé Obr. S5.
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Obrazek S20. Rozdily v hodnotach EQR pro Ctyfi zakladni metriky indexu CZI mezi HMWB kategorie V
(P) — typy tokll A-F a mezi odpovidajicimi referenénimi profily (R). Pro metriky ND1 a ND2 je EQR
uvadéno v podobé 1-X/max. Symboly grafu popsany v legendé Obr. S5.
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