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1. Nazev projektu:

Studium linii jeémene se zménénou funkci priduchi a citlivosti k 0zénu v polnich
podminkach

2. Zadatel
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5. Charakteristika nakladani s geneticky modifikovanym organismem

5.1. Ugel uvadéni do Zivotniho prostiedi, jako jsou zejména agronomické uUdely, zkousky
hybridizace, zména schopnosti pfeziti nebo Sifeni nebo zjiStovani iéinkd na cilové nebo necilové

organismy

Ozén je povazovan za hlavni znecistujici latku ovzdusi s vyraznymi oxida¢nimi vlastnostmi. Jeho
negativni Gcinky na lidské zdravi souviseji s fadou faktorll, mimo jiné se zvySenym vyskytem
kardiovaskularnich a respiracnich onemocnéni [1], [2]. Vegetace pohlcuje znadné mnozstvi
znecistujicich latek, zejména ozonu, pfevazneé prostiednictvim prliduchd — mikroskopickych pord
tvofenych svéracimi burikami [3]. Klicova uloha priduch v regulaci vymeény plyn( v rostlinach z
nich ¢ini perspektivni cil pro zvySeni pfijmu ozénu plodinami a tim i pro zmirnéni znecisténi
pfizemnim ozénem. Rostliny s vys$si vodivosti priiduchl mohou zajistit efektivnéjsi pfijem ozdénu,
av8ak zaroven je nezbytné udrZet jejich schopnost reagovat na rlizné stresové faktory, jako je
sucho, aby byla zajiSténa jejich odolnost vrozmanitych podminkach prostredi. Takova strategie by
mohla sehrat vyznamnou roli pfi Slechténi plodin, které by pfispivaly ke zlepSovani kvality ovzdusi
v oblastech s vysokou mirou znecisténi [4], [5].

Cilem projektu je zhodnotit, jak zménény pfijem o0zdnu, citlivost k 0ozénu a modifikovani priducha
ovliviuji vykonnost a produktivitu je€mene v polnich podminkach. Navrhovany vyzkum ¢aste¢né
souvisi s projektem BEST-CROP [6], jehoz jednim z cil(l je vyvinout linie jeGmene se stfedné
zvySenou vodivosti priduch( a pfijmem ozdnu, pfi sou¢asném zachovani schopnosti priducht
reagovat na sucho. Je€men (Hordeum vulgare L.) pfedstavuje jednu z hlavnich svétovych plodin.
MozZnost ovlivnit pfijem ozdnu a funkci praduch( u je¢mene otevira nové pfilezitosti pro Slechténi
této plodiny s cilem omezit negativni dopady na zivotni prostiedi.

Je¢né linie (hv_ost1, hv_ht1 a hv_sheer) uréené k polnimu testovani byly vytvofeny Dr. Triin
Vahisalu na Helsinské univerzité. Tyto linie nesou knockouty néasledujicich gen( navozené
metodou CRISPR:



Hv_ost1

- OPEN STOMATA 1 (OST1) patfi do rodiny proteinovych kinaz (sucrose-non-fermenting-1-related
protein kinase-2 (SnRK2)), které hraji zasadni roli v adaptaci rostlin na abiotické faktory
prostfednictvim odpovédi na stresovy hormon kyselinu abscisovou. U Arabidopsis je OST1
prevazné exprimovan ve svéraci bunkach, kde fidi klidovou vodivost prliduch( i jejich uzavirani v
reakci na ABA a environmentalni faktory [7], [8]. JeCny ortolog genu OST7 byl identifikovan v
genomu jeCmene a inaktivovan pomoci technologie CRISPR/Cas9. Plynové-vyménné
experimenty ukazaly, Ze tato linie vykazuje stfedné zvySenou vodivost priduch( a pfijem ozoénu,
pficemzZ si zachovava citlivost priduchd na kyselinu abscisovou diky pfitomnosti dalSich
funk&nich homolog(i OST1. Rostliny s neaktivnim OST1 nevykazovaly po expozici 150 nL L™ 0zénu
po dobu 6-7 hodin zadné ozénem indukované nekrézy. Dalsi studie by mély potvrdit zvySenou
vodivost priduch( a pfijem o0zénu a soucasné vyloucit negativni vliv na agronomicky vyznamné
znaky této linie péstované v polnich podminkach.

Hv_sheer

- SHEER. Arabidopsis mutant citlivy k ozonu s mutaci v homolognim genu (Stress induced HEmE
Receptor, AtSHEER) byl identifikovan pfi screeningu mutantd, ktery byl zaloZen na citlivosti k
ozonu [9]. Protein SHEER patfi do skupiny malych proteind sdilejicich konzervovanou
nekovalentni doménu vazici hem. Plynové vyménné experimenty ukdazaly, Ze vznik lézi
indukovanych ozonem u mutanta SHEER u Arabidopsis nesouvisel s funkci praduchd. Mutant
je¢mene SHEER vykazoval zvySenou tvorbu lézi zplisobenych ozonem na listech, podobné jako
mutant Arabidopsis SHEER. Proto lze SHEER mutanta jeCmene

zaradit do polnich pokust jako dopliikovou kontrolu k mutantovi jecmene OST1 za uUcelem
zkoumani, jak zvySeny pfijem ozonu a citlivost k ozonu mohou ovlivnit vynos jeCmene.

Hv_ht1

- HIGH TEMPERATURE 1 (HT1). Analogicky protein v Arabidopsis reguluje priiduchovou vodivost a
pohyby praduch( fizené CO,. Pfinosové mutace v tomto proteinu brani jeho inhibici
prostfednictvim MPK4/MPK12, cozZ vede ke zvySené praduchové vodivosti (Jakobson et al., 2016;
Horak et al., 2016). Jecmenna linie postradajici ortolog jemenného HT71 vykazovala zménéné
praduchové vlastnosti, véetné ¢asteéné naruSeného zavirani priduchl v reakci na zvy$enou
koncentraci CO, a zvy$ené citlivosti priduchl na kyselinu abscisovou. Tyto znaky mohou byt
vyhodné ve Slechtitelskych programech zaméfenych na vyvoj jeCmennych linii épe
pfizplisobenych budoucim klimatickym zménam. Polni pokusy s touto linii pomohou zhodnotit
potencidl linii s inaktivnim HT1 pro zvySeni produktivity jeCmene.

6. Dobauvadéni do zivotniho prostiedi

6.1. Celkovéa doba uvadéni geneticky modifikovaného organismu do Zivotniho prostfedi a datum
jeho predpokladaného zahajeni

Celkova doba uvadéni GMO do zivotniho prostfedi— 10 let (tj. od roku 2026 do roku 2035).
Datum zahajeni dle schvaleni zadosti. Linie budou vysety na jare 2026.

7. Planuje zadatel uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do Zivotniho
prostiedi v nékterém ¢lenském staté Evropské unie nebo mimo jeji izemi?

Ne, nevztahuje se.



8. Podal zadatel zadost pro uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do
Zivotniho prostredi v jiném ¢lenském staté Evropské unie?

Ne, nevztahuje se.

9. Podal zadatel zadost pro uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do
Zivotniho prostredi nebo na trh mimo tizemi Evropské unie?

Ne, nevztahuje se.
10. Hodnoceni rizika uvadéni geneticky modifikovaného organismu do zivotniho prostredi
10.1. Shrnuti hodnocenirizika

JeCmen je samosprasna, v pfirodé neinvazivni rostlina. Sexualni kompatibilita s plevelnym
druhem je€menem mysim (Hordeum murinum L.), ktery se na nasem uzemi volné vyskytuje, je
obtizna, ke kfizeni nedochazi, nevytvafi se hybridy. Evropské unii se nenachazeji zadné jiné
sexualné kompatibilni plané rostouci pfibuzné druhy je¢mene. Horizontalni pfenos gen u vyssich
organismU se povazuje za vzacny, ale k jeho zabranéni podnikneme nésledujici kroky - oSetfeni
pole herbicidem pfed vysetim je€mene, minimalné 2,5 m izolaéni pas a minimalné 20 m izolaéni
vzdalenost (vzdalenost dostatecna pro zamezeni pfenosu pylu na dalSi rostliny) by méla zamezit
obecné prfenosu genu. S jeémenem rostoucim v izolacnim pasu bude nakladano jako s GMO
(Pospisilova, H., Hansson, M., Dzurova, L., Milek, J., 2025, nepublikovana data; Hermannsson et
al., 2010). Pfistup lidi, zvéfe, ptakd a hlodavcl k transgennimu jeémeni bude zamezen oplocenim,
znacenim, omezenym vstupem do aredlu a skladu, plotem, a plaSi¢kami. VSichni pracovnici, ktefi
pfijdou do kontaktu s GM materidlem, budou fadné proskoleni.

Neprfedpokladame, ze by GM linie jarniho jeEmene hv_ost1, hv_ht1 a hv_sheer predstavovaly
rizika pro Zivotni prostfedi nebo rizika pro zdravi zvifat, lidi a necilovych organismu.

11. Udaje o pfijemci, pfipadné, kde je to aplikovatelné, rodiéovském organismu

11.1. Ceské a latinské rodové a druhové jméno organismu, s pfesnym uréenim kultivaru (odréidy,

linie, hybridu)
NAZEV CELEDI: POACEAE (GRAMINEAE)

ROD: HORDEUM

DRUH: H. VULGARE L.

PODDRUH: H. VULGARE L., JARNI FORMA

KULTIVAR: GOLDEN PROMISE (F) OBECNY NAZEV: JARNI JECMEN

12. Udaje o genetické modifikaci a geneticky modifikované vyssi rostliné

12.1. Ceské a latinské rodové a druhové jméno geneticky modifikované vy$si rostliny, s pfesnym
uréenim kultivaru (odrtdy, linie, hybridu)

Obiloviny, je€men sety, (Hordeum vulgare L.), jarni forma, kultivar Golden Promise.

12.2. Popis a charakteristika dédi¢nych vlastnosti, které byly vloZzeny nebo zménény, véetné
signalnich a selekénich gent a pfedchozich modifikaci, a popis jejich fenotypovych projevl




Modifikace hv_ost1:

Bez fenotypovych zmén. Inaktivace OST7 vede ke zvySené prliduchové vodivosti a vySSimu pfijmu
ozonu u rostlin jeCmene.

Protein nejvice podobny OST7 v Arabidopsis, je v jeCmeni kéddovan genem umisténym na
chromozomu 4 (HORVU.MOREX.r3.4HG0342860). Tento gen ma pfiblizné 2 kb a obsahuje 8
exonl. Kédovany protein patfi do rodiny protein kindz souvisejicich se SnRK2 (sucrose-non-
fermenting-1-related protein kinase-2s). Geneticka transformace pomoci CRISPR indukovala
deleci 55 bp v prvnim exonu genu.

Modifikace hv_ht1:

Bez fenotypovych zmeén. Inaktivace HT7 vede u jeCmene k naruSenému zavirani praduch(
indukovanému vysokou koncentraci CO, a ke zvy$ené prliduchové reakci na kyselinu abscisovou.

Protein nejvice podobny HT71 v Arabidopsis, je v jeCmeni kdédovan genem umisténym na
chromozomu 7 (HORVU.MOREX.r3.7HG0722010). Tento gen ma pfiblizné 2 kb a obsahuje

3 exony. Kédovany protein patfi do rodiny Raf-like kindz. Geneticka transformace pomoci CRISPR
indukovala deleci 81 bp v prvnim exonu genu.

Modifikace hv_sheer:

Bez fenotypovych zmén. Modifikované rostliny vykazuji zménénou citlivost na ozon. Gen SHEER
obsahuje 8 exonu a velikost pfiblizné 6 kb. Geneticka transformace pomoci CRISPR indukovala
deleci 47 bp v prvnim exonu genu.

12.3. Typ genetické modifikace

12.3.1. Vneseni cizorodého dédicného materialu

Po genetickych transformacich a po identifikaci cilenych genetickych modifikaci (pomoci PCR a
nasledné sekvenaci) byly jednotlivé rostliny v dal§i generaci analyzovany také pomoci PCR za uziti
primerd pro gen hptll (selekéni marker), ¢imz byla detekovana nepfitomnost T-DNA u
modifikovanych linii je€mene, které budou uvedeny do zivotniho prostfedi - potvrzeni
spontanniho vysegregovani vSech transgend, které byly sou¢asti expresniho vektoru, véetné genu
Cas9. Kazd4 rostlina byla pro potvrzeni vysledk( analyzovana tfikrat.

Linie jeCmene uréené k testovani tedy neobsahuji zadny cizi dédiény material.
12.3.2. Vynéti ¢asti dédi¢ného materialu

Linie jeCmene obsahuji malé delece indukované metodou CRISPR v cilovych genech popsanych
v bodé 12.2.

12.3.3. Kombinace vynéti a vneseni dédi¢ného materialu
Neni relevantni

12.3.4. Bunécna fuze

Neni relevantni

12.3.5. Jiné (jednoznacné identifikujte)

Neni relevantni



12.5. Udaje o kazdé &asti Useku DNA, ktery byl vnesen do organismu pfijemce (pokud geneticka
modifikace zahrnuje vneseni dédicného materialu)

Nevztahuje se pro T2 generaci linii jeCmene, ktera bude uvadéna do zivotniho prostredi.

12.5.1. Plvod (Ceské a latinské rodové a druhové jméno darcovského organismu prfesnym
uréenim kultivaru — odrldy, rasy, plemene, linie, formy, hybridu, kmene, patovaru)

Nevztahuje se. Zadna z linii, které budou uvedeny do Zivotniho prostfedi jiz neobsahuje cizorodou
dédic¢nou informaci.

12.5.2. Funkéni charakteristika
Nevztahuje se

12.6. Pokud se jednd o vynéti ¢asti dédicného materialu (deleci), velikost a funkce vyniatého tseku

Transgenni linie je€mene byly vytvofeny metodou CRISPR/Cas9 za ucelem navozeni malych
deleciv cilovych genech (OST1, HT1 a SHEER). Funkce téchto gen( a velikosti deleci jsou uvedeny
v popisech genetickych modifikaciv bodé 12.2.

12.7. Popis metody pouzité pro genetickou modifikaci

Nezrald zrna jarni odrlidy jeémene Golden Promise byla dva tydny po opyleni sterilizovana.
Nasledné byla asepticky izolovana nezrala zygoticka embrya o velikosti 1,5 mm a transformovana
pomoci kmene Agrobacterium tumefaciens AGL1 v pfitomnosti acetosyringonu. Po infekci byla
nezralé zygotickd embrya pfenesena na médium indukujici kalus. Z embryogennich kalust byly
na selekénim antibiotiku hygromycinu B regenerovany transgenni rostliny. Jednotlivé rostliny s
genetickymi modifikacemi v cilovych genech byly vybrany pomoci PCR a nasledné sekvenaci. Ve
druhé generaci (T2) byly identifikovany a dale mnozeny homozygotni rostliny s genetickymi
modifikacemi v cilovych genech a bez pfitomnosti plvodnich T-DNA. Genetické modifikace v
cilovych genech byly potvrzeny pomoci PCR se specifickymi primery a sekvenaci. Nepfitomnost
T-DNA byla ovéfena PCR s primery pro gen hptll. Potomstvo rostlin bylo opakované
genotypizovano. Transgenni rostliny byly péstovany ve skleniku.

12.15. Jednoznacéné udaje o tom, v ¢em se geneticky modifikovana vyssi rostlina liSi od pfijemce
nebo rodi¢ovského organismu:

12.15.1. zplsob a rychlost rozmnoZovani

Neni ovlivnéno zplsob a rychlost rozmnoZovani.
12.15.2. Sifeni v prostredi

Neni ovlivnéno Sifeni v prostredi.

12.15.3. schopnost preziti

Ocekava se, ze linie jeEmene s genetickymi modifikacemi v genech OST1 a SHEER budou mit
stejnou miru preziti jako je€men divokého typu. Transgenni linie hv_ht1 by si mohla lépe vést v
podminkach sucha, nicméné by to mélo byt ovéfeno v planovanych experimentech. U
transgennich rostlin péstovanych ve skleniku nebyl prokazan vliv genetické selekénivyhody oproti
WT rostlindam jeGmene.

12.15.4. uCinky na zdravi lidi, zvifat a zivotni prostfedi



Nejsou znamy rozdilné Gc¢inky na zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostfedi.

12.16. Fenotypova stabilita geneticky modifikované vysSsSi rostliny

Fenotyp mutant( zatim nebyl detailnéji zkouman, modifikované rostliny péstované ve skleniku
byly podobné kontrolnim, WT rostlinam. Planovany pokus bude slouzit k mimo jiné namnozeni
osiva, a ke stanoveni vynosu zrna, vynosovych komponent a skliziiového indexu.

12.17. Jakakoliv zména schopnosti geneticky modifikované vySSi rostliny prenasSet geneticky
material na jiné organismy v disledku genetické modifikace

NedosSlo ke zméné schopnosti modifikované rostliny pfenasSet geneticky materidl na jiné
organismy v dUsledku genetické modifikace. Nicméné budou zavedena opatieni, ktera zabrani
prenosu genetické informace béhem polnich pokusu.

12.18. Informace o kazdém mozném Skodlivém ucinku geneticky modifikované vyssi rostliny na
zdravi lidi zptisobeném genetickou modifikaci

Takovy Uc¢inek neni pfedpokladan. Navic rostliny z polnich pokus( nebudou pouzity k produkci
potravin.

12.19. Udaje o bezpeénosti geneticky modifikované vy$§i rostliny pro zdravi zvifat, zejména s
ohledem na jakékoliv Skodlivé ucéinky zplsobené genetickou modifikaci, pokud ma byt geneticky
modifikované vysSsi rostliny pouzito jako krmivo

Neni znam zadny mozny potencialné Skodlivy ucinek geneticky modifikované vyssi rostliny pro
zdravi zvifat zplsobeny genetickou modifikaci. Rostliny &i zrna vzesla z polnich pokust nebudou
pouzita jako krmivo.

12.20. Mechanismus interakce mezi geneticky modifikovanou vySSi rostlinou a cilovym
organismem, pokud cilovy organismus existuje

Cilovy organismus neexistuje.

12.21. Mozné zmény v interakcich geneticky modifikované vys$Si rostliny s necilovymi organismy
plynouci z genetické modifikace

Nepredpokladame zadny dopad na necilové organismy. Zavedeni tfi linii je€mene s mutacemi
OST1,SHEER a HT1 do Zivotniho prostiedije vtomto ohledu povaZovano za bezpecéné a nezpUsobi
zadné zmeény v interakcich s necilovymi druhy. Nicméné bude sledovan vliv transformovanych
rostlin na faunu a fléru, aby se identifikovaly potencialni zmény v interakcich ve srovnani s
normalnim stavem.

12.22. Mozné interakce geneticky modifikované vyssi rostliny s nezivymi slozkami Zivotniho
prostredi

Nejsou predpokladany zadné interakce s nezivymi slozkami Zivotniho prostfedi. Interakce s
nezivym prostfedim jsou podle soucasnych znalosti na urovni nemodifikovaného jarniho
je€Cmene.

13. Pracovisté a pozemky, na kterych bude uvadéni do zZivotniho prostredi probihat

13.1. Umisténi pozemku

13.1.1. Kraj Olomoucky



13.1.2. Obec Mohelnice

13.1.3. Nazev katastralniho uzemi a parcelni ¢islo 698032 — Mohelnice, p.¢ 2502/4 (pole), p.C.
2477 (sklad)

13.3. Velikost a vyuziti pozemku

13.3.1. Celkova rozloha pozemku 14 919 m2

13.3.2. Velikost a poloha plochy, na které maji byt geneticky modifikované vysSsi rostliny péstovany
(m2) 10300 m2

13.3.3. Velikost (m2) a zplsob vyuziti izolaéniho pasma kolem plochy péstovani geneticky
modifikované vyssi rostliny (vyznacit v planku)

Okolo celého pokusu bude vyset ochranny izolacni pas jarniho jeCmene Siroky minimalné 2,5 m.

Vyseta bude odrlida jarniho je¢mene Francin. Celkova plocha vSech péstovanych jarnich
jeEmend, véetné ochranného péasu, bude maximalné 10300 m2. Obsev bude zni¢en pfed, nebo
tésné po sklizni pokusu a to timto zplsobem: rozdrceni rostlin, podmitka, po vzejiti postfik
totalnim herbicidem a nésledné orba. Izola¢ni pasmo zamezi transferu modifikovanych gen( do
jinych nepokusnych rostlin jarniho jeCmene. Transgenni jeCmen bude od veSkerého nepokusného
jarniho jeEmene péstovaného mimo experimentalni pole oddélovat izolaéni vzdalenost
minimalné 20 m. Vyuziti pozemka v okoli a plan pokusu viz pfiloha ,,Plan polnich pokusd®.

13.4. Vyuziti okolnich pozemkd

Céast parcely 2502/4 neni pro zemédélskou &innost a tim padem pro provadéni pokustl
nepouzitelna (jedna se orientacné o 2119 m2 méfeno v mapovém podkladu - tato ¢ast je mez,
kefe apod.)

V izolaéni vzdalenosti miniméalné 20 m od pokusného pole se nachazi dily padnich blokd kde
provozuje zemédélskou &innost USOVSKO a.s. a jeho dcefiné spoleénosti.

13.5. Vzdalenost pozemku od specifickych Uzemi (v metrech nebo kilometrech)

Posuzovana lokalita v Mohelnici se nenachazi na Zadném chranéném uzemi ve smyslu zakona €.
114/92 Sb. o ochrané pfirody a krajiny.

NejblizSim takto chranénym tzemim je chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi, ktera byla
ziizena vyhlaskou MZP CR ¢&. 464 ze dne 29. fijna 1990. Jeji zapadni hranice probiha vychodné od
arealu ve vzdalenosti pfiblizné 800 metrd. CHKO ma rozlohu 96 km? a na tomto Uzemi je vyhlaSeno
celkem 26 maloploSnych zvlasté chranénych dzemi.

13.5.1. Zvlasté chranénd lzemi'?

Nejbliz§im takto chranénym uUzemim je chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi. Zapadni
hranice CHKO Litovelské Pomoravi probiha vychodné od aredlu ve vzdalenosti pfiblizné 800
metrQ.

13.5.2. Ochranna pasma vodnich zdroja
Nevyskytuji se v blizkém okoli.

13.5.3. Vodni toky, vodni nadrze



V blizkosti pokusného pole se nachazi vodni tok Ujezdka — potok o primérné $ifce biehové linie 4
m a hloubce cca 1.5 az 2 m (viz pfiloha ,,Plan pokust“) a bezejmenny vodni Utvar (odvodriovaci
strouha, vétSinu roku zcela sucha). Pokusné pole se nevyskytuje v zadplavové oblasti.

13.5.4. Uzemi obhospodarovana v ekologickém zemédélstvi'
Pozemky v ekologickém zemeédeélstvi v blizkém okoli nejsou

13.6. Zplisob zabezpeceni pozemku

13.6.1. Zabezpeceni pozemku proti neopravnénym osobam

Proti vstupu neopravnénych osob bude pozemek opatfen Ctyfmi vystraznymi cedulemi,
umisténymi v rozich pozemk( "POZOR - GMO - NEVSTUPOVAT - NEZKRMOVAT- CHEMICKY
OSETRENO*. V ptipadé, Ze to bude z pohledu organizace pokusu nutné, bude pouzito vice ceduli
tak, aby bylo vidét z jedné na druhou. Pokusna lokalita s GM jarnim jeCmenem bude obseta
minimalné 2,5 pasem porostu jarniho jeémene okolo celého pokusu, a tim bude pfimy pfistup k
pokusnym plocham omezen.

Pozemek s GMO je¢menem bude bezpec&né oplocen pletivem.

Cely areal, za kterym se pozemky nachazi, je zabezpecen proti vniknuti neopravnénych osob
(vstup na kartu). Na pokusny pozemek je mozny pfistup jen z tohoto zabezpeéeného arealu. V
tomto zabezpeCeném arealu se nachazi GM sklad na parcelnim Cisle 2477 (zastavéna plocha a
nadvofi).

13.6.2. Zabezpeceni pozemku proti zvéfi

Pokusna plocha s vysevem jarniho jeCmene bude bezpecné oplocena ohradovym pletivem do
vySky 120 cm. Bezpecnost zajisti i obsev porostu jarniho je€mene v Sifce 2,5 m okolo celého
pokusu. Pozemek s jeémenem bude bezpecné oplocen pletivem. Cely areal, na kterém se
pozemky nachazi, je zabezpecen proti vniknuti.

13.6.3. Zabezpeceni pozemku proti splachu

Na rovinatém terénu pokusného pozemku nepredpokladame riziko splachu. Pokusné pole se
nevyskytuje v zaplavové oblasti.

13.7. Popis ekosystému v misté pozemku

13.7.1. Typ pldy

Hnédozem (hnédozem modalni slabé oglejena)

13.7.2. Vodni rezim v€etné zavlazovani

Vodni rezim je pfirozeny a v misté pokusu se nezavlazuje
13.7.3. Klimatické podminky

Mésto Mohelnice lezi v nadmorské vySce 280 m v klimatické oblasti T 2 tepla, mirné sucha s
mirnou zimou. Primeérna roc¢ni teplota je 8,5 0 C. Ve vegetacnim obdobi je prim. teplota 14,00 C.
Prameérny ro¢ni ihrn sraZek v této oblasti je 650 mm, z toho ve vegeta¢nim obdobi (IV. - IX.) 380-
390 mm, a mimo né&;j 280 - 290.

13.7.4. Fléra véetné zemédeélskych plodin



Bézné polni plevele - merliky, lebedy, pchace, svizel, laskavec, rdesna, svlacce, pyr plazivy, jezatka
kufi noha a dalSi. Pozemek se nyni nevyuziva k produkénimu péstovani plodin.

13.7.5. Fauna v€etné hospodarskych a migrujicich zvirat

Na lokalité predpokladat z entomologického hlediska vyskyt béznych druhl, vazanych na
péstované plodiny a zemédélsky vyuzivanou pldu (jedna se predev8im o msSice, tfasnénky,
plostice).

13.9. Relevantni Udaje tykajici se pfedchozich pfipadd uvadéni do zivotniho prostfedi stejné
geneticky modifikované vySSi rostliny, pokud existuji, zejména ve vztahu k moznym vliviim na
zdravi lidi a zvitat, Zivotni prostfedi a biologickou rozmanitost

Nevztahuje se.

15. Opatieni na ochranu zdravi lidi, zvifat, zivotniho prostiedi a biologické rozmanitosti a
nakladani s odpadem

15.4. Monitoring

Béhem vegetacniho obdobi a dva mésice po sklizni bude sledovan 1x mési¢né pfipadny rlst
je€mene v arealu zZadatele mimo pokusné pole pro pfipadny vyskyt GM je€mene. V pfipadé
vyskytu rostlin jeémene mimo pokusné pole bude odebran list z rostliny (zbytek rostliny bude
odstranén; viz vySe) pro izolaci DNA a stanoveni modifikace pomoci postupl uvedenych v
metodach.

Monitoring pfipadného ristu jeCmene v arealu Zadatele mimo pokusné pole bude probihat v
pfimém okoli pole (do vzdalenosti cca 5 m od pokusného pole). V pfipadé havarie bude cca 5 m
od mista pfipadné havarie po dobu dvou let sledovan taktéz vyskyt rostlin vzeSlych z vydrolu zrna.

15.4.1. Metody zjiStovani pfitomnosti geneticky modifikované vySSi rostliny a monitorovani jejich
Ucinkd na ekosystém

Ovéreni modifikace bude provadéno pomoci postupll uvedenychv 12.13.2. BEhem pokusu budou
plochy z agronomickych a pokusnych davod( pravidelné navstévovany, a to alespori jednou za
étrnact dni. Tyto kontroly umozni, aby byl monitorovan vyvoj rostlin a bylo zabranéno rozsifovani
modifikovaného rostlinného materialu. Pozorovani budou probihat tak, jak je popsano v Planu
monitoringu v bodu 5.4.

Po skon¢eni pokusu bude pokusna plocha navstévovana kazdy mésic béhem nasledujicich dvou
let za uc¢elem monitoringu vydrolu. Pokud by néjaky vydrol byl nalezen, byl by jesté pfed metanim
odstranén ru¢né nebo aplikaci totalniho herbicidu. V zajmu usnadnéni kontroly pfipadného
vydrolu nebude nasledujici dva roky na daném poli péstovana komeréné zadna obilovina.

15.4.2. Specificita metod identifikace geneticky modifikované vyssi rostliny a odliSeni geneticky
modifikované rostliny od darcovského organismu, pfijemce, pfipadné rodi¢ovského organismu,
citlivost a spolehlivost téchto metod

Pro polni pokusy byly vybrany tfi homozygotni linie hv_ost1, hv_ht1, hv_sheer. Potomstvo téchto
rostlin neobsahuje zZadné transgeny, které by mohly pochazet z expresniho vektoru, pficemz
mutace v genomu rostliny lze prokdzat PCR a sekvenovanim (viz kapitola 12.13.). Tato rychla,
jednoducha a spolehlivda metoda tudiz jednoznac¢né odliSi geneticky modifikované linie od vSech
netransgennich rostlin.



15.4.3. Techniky (metody) detekce pfenosu vlozeného dédic¢ného materialu na dalSi organismy

Ovéreni modifikace bude provadéno pomoci postupl uvedenych v 12.13.2., v€asna detekce
pomoci pravidelného monitoringu (15.4.)

15.4.4. Plocha, na které bude monitoring provadén

Monitoring bude probihat dle planu monitoringu, viz bod 15.4, na misté pokusu a vjeho nejblizSim
okoli.

Monitoring bude také provadén na misté pfipadné havarie a v jeho nejblizSim okoli.
15.4.5. Doba trvani monitoringu

Monitoring bude probihat dle planu monitoringu, viz bod 15.4 kazdy rok béhem pokust (od seti do
ukonéeni pokus() a poté béhem dvou let od ukonéeni pokusu.

15.4.6. Cetnost monitoringu
dle Planu monitoringu, viz bod 15.4

15.5. Nakladani s odpady v€etné odstranovani geneticky modifikovanych, vysSich rostlin

Odpad z geneticky modifikovanych rostlin vyprodukovanych z pokusu (vSechny vegetativni ¢asti
rostlin) bude na konci pokusu zni¢en rozdrcenim a zapravenim do pldy stfedni orbou. Izola¢ni
obsev konvencniho jarniho je¢mene bude timto zplisobem rovnéz zni¢en. Sklizeny transgenni
je€men se nedostane do potravinového ani do béZzného krmivového fetézce. Odstrariovani vzork(
uréenych pro analyzy bude probihat v laboratofi aktreditované pro nakladani s GMO na pracovisti
vyzkumné skupiny rostlinného inzenyrstvi a biotechnologie, CATRIN, UP Olomouc, Slechtiteld 27,
budova H, 2. podlazi (laborator 2.39), a to autoklavovanim GMO, jak je uvedeno v provoznim fadu
daného pracovisté.

Shrnuti ochrannych opatreni

V8echna ochranna opatfeni jsou v souladu se zakonem ¢€.78/2004 Sb. (aktualnim znéni).
Transgenni zrna a vzorky budou pfemistovany mezi CATRIN (vyzkumné skupina rostlinného
inzenyrstvi a biotechnologie), UP Olomouc, budova H, Slechtiteld 27, 783 71 Olomouc a mistem
realizace polnich pokustl a skladem - firmou Usovsko a.s., USOVSKO AGRO s.r.o. a MOHELNICE
AGRO s.r.0.

Preprava vzork(l bude zajiStovana tak, aby béhem prepravy nevznikla Zadna rizika. GM material
bude fadné oznacen, umistén ve dvojitych plastovych boxech/ obalech. Pfevazejici bude mit dale
s sebou havarijni plan v a lopatku, smetacek a autoklavovatelny pytel pro pfipad havarie.
Odebrané vzorky a zrno GM rostlinného materialu budou fadné oznaceny tak, aby nemohlo dojit
k jejich zaméneé a pfi pfevozu zabezpeceny proti Uniku do prostfedi. Aby bylo zabranéno transferu
vhasenych genl do zivotniho prostfedi, bude modifikovany jarni je¢men od veskerého
nepokusného jarniho jeémene (tj. vyskytujiciho se mimo pokusné ,,GMO pole“) oddélovat izolaéni
vzdalenost minimalné 20 m. Pozemek s GMO jeEmenem bude bezpeéné oplocen pletivem. Cely
areal, za kterym se pozemky nachazi, je zabezpecen proti vniknuti neopravnénych osob (vstup na
kartu). Na pokusny pozemek je mozny pfistup jen ztohoto zabezpeteného aredlu. V tomto
zabezpeceném aredlu se nachazi GM sklad na parcelnim Cisle 2477 (zastavéna plocha a nadvofi).
Sklad zrna bude uréen vyhradné pro skladovani GM semen je€mene, pfistup do skladu bude
evidovan a omezen (uzamcen, vstup bude umoznén pouze tfem osobam), sklad bude Ffadné
oznacCen a okna ve skladu budou opatfena siti. Misto pokusu bude navic chranéno izolaénim



obsevem konvenéniho jarniho je€mene obdobné ranosti Sirokym minimalné 2.5 m. Porost bude
ohranicen oplocenim branicim vstupu zvéfe a oznacen viditelnymi cedulemi s napisem "POZOR -
GMO - NEVSTUPOVAT - NEZKRMOVAT- CHEMICKY OSETRENO. Neni uréeno ke konzumaci,
krmeni! Zakaz predavani neopravnénym osobam!". Plan monitoringu bude realizovan béhem
pokust a po jejich skonceni, jak je uvedeno viz plan monitoringu (bod 15.4). Monitoring bude
probihat na pokusném pozemku a v jeho nejblizSim okoli. Monitoring bude také provadén na misté
pfipadné havarie a v jeho nejblizSim okoli. Na konci pokusu bude vSechna zbyvajici rostlinna
hmota, véetné obsevu konvencniho jarniho je¢mene, zni¢ena rozdrcenim a zapravenim do pldy
orbou. Nasledujici dva roky nebude na pokusné ploSe péstovan zadny komercni jarni jeCmen.

16. Shrnuti informaci o planovanych polnich pokusech provadénych za ucelem ziskani

novych udajl o vlivu uvadéni geneticky modifikované vyssi rostliny do Zivotniho prostfedi na
zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostiredi

Ugelem uvadéni homozygotnich linii jeémene hv_ost1, hv_ht1, hv_sheer na pracovisti Usovsko
a.s., USOVSKO AGRO s.r.o., katastralni izemi Mohelnice, obec Klopina do Zivotniho prostiedi je
zhodnotit, jak zménény pfijem o0zdénu, citlivost k ozonu a modifikovani priduch ovliviuji
vykonnost a produktivitu je€mene v polnich podminkach. Navrhovany vyzkum ¢astecné souvisi s
projektem BEST-CROP, jehoz jednim z cilll je pfipravit linie jeémene se stfedné zvy$enou vodivosti
praduchd a pfijmem ozdénu, pfi sou¢asném zachovani schopnosti priduchl reagovat na sucho.

V pribéhu péstovani bude provadéno také ovéfeni bezpecnosti vici zivotnimu prostiedi a
sledovani pfipadné zmeény schopnosti preziti, nebo Sifeni v ramci prostfedi se zaméfenim na
cilové i necilové organismy.



